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PRODUCAO LEITEIRA E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE VACAS
JERSEY EM PASTAGEM CULTIVADA DE INVERNO COM E SEM
SUPLEMENTACAO?

Autor: lone Maria Pereira Haygert Velho
Orientador: Jodo Carlos de Saibro

RESUMO

O trabalho foi desenvolvido em uma propriedade rural, no municipio de
Pelotas, RS. Com o objetivo de avaliar o comportamento ingestivo diurno e a
producdo de leite de vacas e a relacdo dos componentes da pastagem com o
comportamento ingestivo e a producdo de leite. A fase experimental foi de 117
dias, entre 02 de agosto e 26 de novembro de 2006, divididos em nove periodos.
Com temperaturas médias que variaram de 7,3 °C a 21,6 °C e umidade relativa
de 43,1% a 77,4%. Os tratamentos foram pastagem cultivada de inverno,
constituida de uma mistura de aveia-preta (Avena strigosa Schreb), azevém-
perene (Lolium multiflorum Lam.) e ervilhaca (Vicia sativa) com suplementacéo
(farelo de soja e casca de soja) e sem suplementacdo. Os animais foram
distribuidos aleatériamente aos tratamentos segundo um delineamento
completamente casualizado. O método de pastejo foi lotacdo rotacionada em
faixas. Foram utilizadas oito vacas da raca Jersey. A producdo de leite foi
mensurada através do controle individual, 48 horas apds o pastejo dos animais. O
conhecimento do comportamento de vacas leiteiras em pastejo é de suma
importancia para o melhor aproveitamento das pastagens bem como para o
estabelecimento de estratégias adequadas de manejo. Para o registro das
atividades de pastejo, ruminacdo e 6cio, adotou-se a observacao visual, feita a
cada 10 minutos, no tempo de permanéncia das vacas na pastagem que foi de 7
horas e 30minutos. Foram registrados a taxa de bocados, que compreende o
tempo necessério para o animal realizar 20 bocados de apreenséo. O estagio de
desenvolvimento da planta afeta a digestibilidade. A fibra em detergente neutro
afetou no tempo de ruminagdo. A diminuicdo de lamina foliar dificulta a
oportunidade dos animais de apreenderem a forragem, influenciando na taxa de
bocado. A eficacia da mastigacdo e da ruminagdo esta relacionada e depende
tanto do animal como da composicao da forragem.

! Tese de Doutorado em Zootecnia — Plantas Forrageiras, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, (77p.) Julho de 2007.
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MILK PRODUCTION AND INGESTIVE BEHAVIOR OF ‘JERSEY’ COWS ON
COOL SEASON ANNUAL PASTURE WITH OR WITHOUT SOYBEAN
SUPPLEMENT?

Author: lone Maria Pereira Haygert Velho
Adviser: Jodo de Carlos Saibro

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the diurnal ingestive behavior
and milk production of lactating ‘Jersey’ cows grazing a cool season annual
pasture of black oats (Avena strigosa), annual ryegrass (Lolium multiflorum) and
common vetch (Vicia sativa), from August 02 to November 26, 2006 (117 grazing
days), in Pelotas, RS, southern Brazil. The rotational stocking grazing method was
used. Eight mature cows were used and to each one of four was fed 8 kg/cow/day
of a soybean meal + soybean hull supplement. Treatments were assigned at
random to cows, using a complete randomized experimental design. Data on
behavioral activities were taken at every 10 minutes, by visual observation, during
450 minutes, time that cows spent on the pasture daily. Behavioral parameters
studied were: grazing time, rumination time, idleness, bite rate and bite size. Milk
production/cow/day was determined by milk weighting, 48 hours after grazing,
during two consecutive days. Statistical analysis of data was performed using
mainly the SAS PROC MEANS procedure, and for stepwise regression studies the
PROC REG program was used to determine total R2 and partial R? for each
variable included in the model. Average grazing time was 297 and 275
minutes/day for cows on pasture alone and on pasture plus soybean supplement,
respectively. It was also affected (R2=0,53) by the crude protein content of diet.
The forage NDF content influenced (R?=0,82) on rumination time and the bite rate
was affected (R?=0,95) by the proportion of leaf blades of forage plants present in
the pasture. Feeding cows with soybean supplement increased milk production.
Average milk production (corrected to 4% fat) was 17.6 and 20.6 kg/cow/day for
cows on pasture alone and on pasture plus soybean supplement, respectively. In
general, no relevant changes on the diurnal ingestive behavior of lactating ‘Jersey’
cows kept on a cool season annual pasture were found in this study, as a result of
using the soybean supplement.

! Doctoral thesis in Forrage Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (77p.) July, 2007.
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1. Introducéo e Reviséo Bibliografica

A cadeia produtiva do leite € uma das maiores cadeias brasileiras,
considerando o faturamento de R$ 66,30 bilhdes em 2004 e uma producao de
23,5 bilhGes de litros de leite, gerando R$ 12,45 bilhdes para os produtores de
leite (Consoli et al., 2006). Estes autores afirmam que os maiores entraves da
cadeia do leite relacionam-se com a baixa eficiéncia de uso das pastagens,
sobretudo, a deficiéncias de manejo, além de problemas relativos aos rebanhos e
a logistica, que originam perdas importantes de produtividade.

Para melhorar a eficiéncia de utilizacdo das pastagens faz-se
necessario a implantacao de programas de forrageamento que incluam o uso de
pastagens cultivadas manejadas adequadamente, de forma a minimizar a
estacionalidade da producéo forrageira, através da adoc¢ao de niveis de ajuste da
oferta de forragem que possibilitem a selecdo da dieta por parte dos animais e o
consequente aumento da producéo por animal e por area.

Dessa forma, a utilizacdo de espécies forrageiras de alta qualidade
com diferentes periodos de crescimento, bem manejadas sob pastejo direto, deve
no futuro tornar-se a base de sistemas de producdo de leite, uma vez que as
mesmas constituem na maioria das vezes a fonte de nutrientes disponivel para
vacas leiteiras mais viavel economicamente (Peyraud et al., 2001). Além disso,
mundialmente, os consumidores tém se preocupado cada vez mais com a
qualidade dos alimentos e com a seguranca alimentar. Quanto menos insumos
sao incorporados na producdo animal, mais segura sera a mesma.

Ecologicamente, as pastagens cultivadas, quando adubadas em
quantidades que permitam a otimizacdo do crescimento vegetal e manejadas em

consonancia com o habito de crescimento das plantas e da sua interagcdo com o



animal representam uma forma néo poluidora e eficiente de uso do solo para
producdo animal, de forma que onde for possivel o crescimento de espécies
forrageiras de alta qualidade por longos periodos pode-se desenvolver uma
pecuaria produtiva, rentavel e atraente (Maraschin, 1991).

A suplementacdo alimentar para vacas leiteiras deve ser utilizada como
uma estratégia para suprir os “déficits” da pastagem em termos de qualidade e
quantidade ou em épocas de baixa disponibilidade. As relacdes existentes entre a
planta e o animal podem influenciar o comportamento ingestivo, podendo
modificar o tempo destinado as atividades de pastejo, ruminacao e ocio (Bargo et
al., 2003) e, em consequéncia, a rentabilidade da atividade.

A alimentacdo dos animais € o item mais oneroso da bovinocultura
leiteira. Independentemente do nivel tecnolégico empregado na bovinocultura, o
menor custo de producdo passa pela disponibilidade suficiente de volumosos de
qualidade. Portanto, € imprescindivel que a dieta seja composta na sua maior
parte por volumosos de qualidade. Sabe-se que a colheita de pastagens
diretamente pelos animais apresenta vantagens energéticas (diminui a utilizacao
de combustiveis fosseis). Entretanto, a suplementacdo pode otimizar a
fermentacao ruminal, deve ser estratégica e ajustada a quantidade e qualidade do
pasto ofertado, o que, por conseguinte, aumenta a producdo e a renda da
propriedade (Muhlbach, 2004).

Assim sendo, o conhecimento do comportamento ingestivo de vacas
leiteiras em pastejo € de suma importancia para o melhor aproveitamento das
pastagens, bem como para o estabelecimento de estratégias adequadas de
manejo.

Objetivou-se contribuir para um maior conhecimento das estratégias



comportamentais utilizadas pelos animais na busca da satisfacdo de suas
necessidades nutritivas, permitindo, além da compreensdo dos mecanismos de
adaptacao por eles utilizados, a correta interpretacdo dos resultados produtivos
obtidos.

1.1 Leite na saude humana

Para varias culturas, os produtos lacteos sao considerados parte
importante de uma dieta balanceada néo s0 para as crian¢as, como também para
os adultos, por conterem nutrientes como proteinas e minerais importantes para
nutricdo humana (Maijala, 2001). As propriedades dos alimentos funcionais tém
sido realcadas, sobretudo as que constituem propriedades nutracéuticas, como o
acido linoléico conjugado (CLA).

O sedentarismo humano tem provocado diversos efeitos colaterais e
estes, freqlentemente, tém ocasionado a sindrome metabdlica que é
caracterizada pela presenca de uma ampla variedade de riscos a saude, tais
como: obesidade abdominal, perfil lipoprotéico aterogénico, prejuizo das funcdes
endoteliais, hipertensédo, incremento na concentracdo de glicose e/ou insulina,
entre outras (Mensink, 2006). A nutricio humana ndo deve ser considerada
apenas como o0 campo de uma unica disciplina (Medicina), cujo principal
treinamento e preocupacdo sdo as doencas (Maijala, 2001). Os levantamentos
disponiveis sobre o consumo médio de CLA, pelos ocidentais, registram valores
de 100-200 mg/dia (Ritzenthaler et al., 2001), considerados elevados.

Pesquisas realizadas mostraram que a proteina do soro do leite bovino
pode atuar protegendo o sistema circulatério e cardiaco, contribuindo para a
diminuicdo do risco de ocorréncia de patologias cardio-vasculares (Sgarbieri,

2004). Alem disso, altos teores de célcio no soro do leite favorecem a reducéo da



gordura corporal, melhorando o desempenho muscular pelo aumento das
concentracbes de glutationa e diminuindo a acdo dos agentes oxidantes na

musculatura esquelética (Haraguchi et al., 2006).

1.2 Comportamento animal

O comportamento ingestivo dos animais é constituido pelos tempos de
alimentacéo, ruminacéo e ocio (Dado & Allen, 1995).

E de grande importancia o estudo do comportamento animal, pois para
racionalizar a exploragdo zootécnica empregam-se técnicas de manejo,
alimentacdo e instalacbes que afetam o comportamento dos animais (Costa,
2003). Com o desenvolvimento de estratégias industriais na producdo animal, o
ambiente de criacdo e as formas de manejo dos animais domésticos mudaram,
afastando os animais de producédo de suas condi¢cdes naturais de vida. Portanto,
€ de suma importancia conhecer o comportamento dos animais de produ¢cdo uma
vez que para desenvolver os métodos e organizar os meios de criacdo, temos
adotado técnicas de manejo alimentar e instalacbes que interferem (e também
dependem) do comportamento do animal de interesse (Costa, 2005).

Varios sao os fatores que influenciam o tempo que um animal destina a
consumir, destacando-se entre eles a densidade da pastagem, o fotoperiodo, a
temperatura, o clima, a qualidade e a forma do alimento e a situacéo fisioldgica do
animal. O conhecimento do comportamento dos animais, tais como os horarios de
pastejo, ruminacao, 6cio e outras atividades, e a relacdo animal - forragem sob as
mais variadas condi¢cdes, podem contribuir para melhorar o bem estar animal,
adequar o manejo alimentar dos animais e melhorar seu desempenho produtivo.

O tempo que o0s animais gastam pastejando depende, principalmente, da



qualidade e do tamanho da particula de forragem (Welch & Hooper, 1993).

Diariamente, o animal dedica um tempo ao pastejo, e para que 0O
consumo total ndo seja limitado, necessita de uma alta oferta de forragem. A
manipulacdo compreende apreender, arrancar, mastigar e deglutir a forragem
(Cangiano et al., 2003).

O tempo gasto pelo animal com apreenséo do alimento, ou seja, com a
atividade de pastejo propriamente dita, é de aproximadamente oito horas,
podendo variar de quatro a 14 horas por dia. A maior atividade de pastejo em um
periodo de 24 horas, acontece ao nascer e ao pér do sol, sendo que, no restante
do dia, a mesma tende a ser mais intermitente e 0os animais descansam ou
ruminam (Fraser & Broom, 1990).

Em pastagem consorciada de aveia-preta e azevém-anual, com
bezerras suplementadas e ndo suplementadas, o maior tempo de pastejo foi
observado ao amanhecer e ao entardecer, havendo uma grande concentracao
das bezerras ndo suplementadas em pastejo entre 12 e 18 horas (Breem et al.,
2005).

Os ruminantes regurgitam a digesta contida no rimen e a submetem a
uma nova mastigacdo durante tempos que variam de oito a dez horas por dia
(Ospina et al., 2000). Em geral uma vaca de leite deve ruminar no minimo oito
horas por dia, em varios periodos, apos as refei¢cdes, pois a ruminacdo aumenta a
producdo de saliva, ajudando na regulacdo das condicfes de fermentacdo do
ramen, controlando o pH. Valores de pH acima de 6,0 favorecem a fermentacao
da fibra no ramen, e quanto mais volumoso (e concentrado) o animal puder
ingerir, maior podera ser a producao de leite (Muhlbach, 2004).

Os periodos mais importantes de pastejo para vacas da raca Holandés



em pastagem de capim-elefante e aveia-preta na regido da Depressédo Central, foi
apos as ordenhas da manhd, entre oito e dez horas e da tarde, entre 18 e 20
horas, e picos menores foram observados entre dez e 16 horas (Olivo et al.,
2005). Estes autores mencionam que o tempo de ruminacdo, em média, foi de
oito horas, sendo maior a noite, concentrando-se entre as 24 e seis horas.

A velocidade do pastejo se baseia tanto no numero de bocados por
minuto quanto no tamanho do bocado, sendo este definido como a forragem
consumida, apés uma série de movimentos da cabeca e da boca, que incluem o
corte e a introducéo do pasto dentro da boca (Galli et al., 1998).

Para selecionar uma dieta de melhor qualidade, os animais
freqientemente apreendem uma quantidade pequena de forragem em cada
bocado. Ao reduzir a quantidade de forragem por bocado, havera decréscimo
correspondente no consumo de forragem, a menos que haja acréscimo
compensatorio na taxa de bocado e ou no tempo de pastejo (Genro et al., 2004).

Com niveis de oferta de lamina foliar de 350 e 600 kg/ha de matéria
seca para novilhos de corte, o tempo de pastejo foi menor nos potreiros de menor
rendimento de biomassa, onde os colmos eram baixos desde o inicio do
experimento; foi constatado também que no menor nivel de oferta, os animais
aumentaram o numero de bocados como forma de otimizar o consumo de
forragem (Trevisan et al., 2004).

O consumo de alimentos dos ruminantes € regulado por mecanismos
que atuam a longo e a curto prazos.O principal responsavel pelo controle
integrado da ingestdo de alimento e equilibrio energético no corpo € o sistema
nervoso central (SNC). Existem varios sistemas receptores no SNC e,

provavelmente, também no sistema nervoso periférico que fornecem informacgdes



sobre o estado metabdlico do animal, coordenando o comportamento alimentar.
Assim sendo, o consumo é regulado por mecanismos fisicos, quimicos, neuro-
hormonais e pela ingestdo de agua. A baixa ingestdo de agua limita 0 consumo
de forrageiras, mesmo se houver uma alta disponibilidade de forragem de boa
qualidade (Silva, 2006). Este mesmo autor afirma que a agua é de fundamental
importancia a ingestdo na alimentacdo animal, porque dela vai depender a
quantidade total de nutrientes que o animal recebe para seu crescimento, saude e
protecdo. A quantidade total de nutrientes absorvidos vai depender também da
digestibilidade, mas o consumo € responsavel pela maior parte das diferencas
entre os alimentos.

O controle do consumo voluntario dos ruminantes € um produto de
acao integrada e simultaneamente isolada de fatores fisicos e fisiologicos (Silva &
Sarmento, 2003). A limitacdo do consumo baseado na limitagcéo fisica considera a
existéncia de neurorreceptores no reticulo-raimen que respondem a estimulos de
presséo ou distensao e procura explicar a diferenca de efeitos dos alimentos com
base nas taxas de digestdo e de passagem, bem como, na taxa de reducéo das
particulas pelo trabalho da mastigacdo (Berto & Prates, 1999). Quanto maior a
proporcdo de fibra nos alimentos volumosos, maior a limitagdo do consumo
(Mertens, 1994).

Outros estimulos associados ao ambiente como a temperatura, chuva,
intensidade do vento, com o manejo, método de pastejo, carga animal,
comportamento social, enfermidades, podem modificar o papel dominante do
controle fisico e metabdlico (Galli & Cangiano, 1996).

Em condi¢cbes de pastejo é de suma importancia considerar os fatores

relacionados com o comportamento ingestivo, tais como a incapacidade do animal



de manter uma alta taxa de consumo no caso de condi¢Bes limitantes de
pastagem e o aumento do tempo de pastejo para compensar os efeitos de uma
taxa de consumo reduzida (Galli et al., 1996).

Em pastagem de capim-tanzénia sob niveis de oferta de 6,1+0,59;
11,1+0,77; 18,0£1,24 e 23,9+1,5%, kg de matéria seca de lamina foliar/100kg de
peso vivo animal/dia, houve um aumento no tempo de pastejo com a diminuicao
da oferta de forragem, porém sem reducdo do consumo de forragem pelos
animais, como consequéncia da queda na taxa de consumo, resultante de
provavel diminuicdo do tamanho do bocado (Gontijo Neto et al., 2006).

O comportamento do animal em pastejo € muito sensivel a variacdo na
quantidade e qualidade da forragem. Os animais fazem um pastejo seletivo entre
as espécies forrageiras ou entre as varias partes das plantas em seus diferentes
estagios de desenvolvimento. As caracteristicas estruturais do pasto tém efeito
direto sobre o consumo, afetando a facilidade de colheita da forragem pelo
animal. Assim sendo a altura, densidade das folhas, relacdo folha-caule,
propor¢cao de material morto e outros fatores, interferem no consumo por alterar o
tamanho do bocado, taxa do bocado e o tempo de pastejo. Em pastagens
maduras ou grosseiras o pastejo seletivo é mais evidenciado. Quanto maior o teor
de fibra da forragem, menor a digestibilidade, maior o tempo que o animal gastara
ruminando, podendo competir com o tempo disponivel para o pastejo (Van
Soest,1994).

A fibra insolivel em detergente neutro (FDN) € nutricionalmente
importante porque ela representa a porcdo organica dos alimentos que é
indigestivel ou de lenta digestdo, ocupando espaco no trato gastrointestinal dos

animais, mas que, por outro lado, estimula a ruminacdo (Mertens, 2002). A
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digestibilidade da FDN influencia o desempenho animal independentemente da
concentracao dietética de FDN (Oba & Allen, 2000).

Pardo et al. (2003) verificaram que a qualidade inferior da pastagem
provavelmente estimulou os animais a selecionar mais a forragem. As
caracteristicas floristicas e quimicas da pastagem sé&o relacionadas com o tempo
de pastejo e niveis de suplemento. No primeiro periodo, os valores foram
superiores de material morto e FDN, porém inferiores de proteina bruta em
relacdo aos demais periodos, indicando qualidade inferior da pastagem neste
periodo, dificultando a apreensdo da forragem, desestimulando o pastejo,
principalmente no nivel mais elevado de suplementacdo. O tempo de pastejo
diminuiu conforme os niveis de suplementacdo aumentaram.

Dentro de uma mesma espécie forrageira, as folhas sdo sempre
consumidas em preferéncia aos colmos ou caules. Os bovinos possuem a
habilidade de selecionar a dieta a partir da forragem disponivel, sendo que a
prioridade € para as folhas mais novas, com maior valor nutritivo, seguida das

folhas do estrato inferior e do colmo (Gomide et al., 2001).

1.2.1 Zona de conforto

Os ruminantes sao animais classificados como homeotermos,
apresentam funcdes fisiologicas que se destinam a manter a temperatura corporal
constante, com mobilizacdo minima dos mecanismos termorreguladores, quando
se encontram dentro da zona de conforto ou termoneutralidade. A zona
termoneutra para vacas de leite de racas européias varia entre cinco e 20°C,
variando entre animais NRC (2001) segundo a raca, o estagio de lactacdo, o nivel

alimentar, o tipo de manejo e o potencial produtivo (Muller, 1989).
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Quanto maior o desempenho produtivo dos animais, mais sensiveis a
temperaturas criticas eles serdo (Silva, 2005). Este autor considera como
temperatura ideal o intervalo de cinco a 15°C com temperatura critica inferior de —
15 e —26°C e temperatura critica superior de 27 e 22°C, respectivamente, para
vacas de leite com producdo de até 10 kg/dia e maior do que 22 kg/dia. A
exposicao ao frio ou calor pode resultar na dificuldade de manter o equilibrio das
funcdes orgéanicas ou, em casos mais graves, na quebra da homeostase. Tais
situacOes caracterizam o estado de estresse, cuja intensidade é diretamente
dependente do grau de dificuldade que o animal enfrenta. Nestas condi¢cdes sao
acionados mecanismos para termorregulacéo, que envolvem alteracéo fisioldgica
e comportamental com vistas a manter a temperatura corporal o mais estavel
possivel. Isso exige um sistema de controle que envolve o0 sistema nervoso
central, glandulas endocrinas, capacidade locomotora e sensorial, além de
experiéncias adquiridas ao longo da vida do animal (Costa et al., 2003).

Temperaturas abaixo ou acima da termoneutralidade alteram a
ingestdo de alimentos e a taxa metabdlica (NRC, 2001). A combinacéo de altas
temperaturas e elevada umidade deprime o desempenho de vacas leiteiras
(Marcheto et al.,, 2002). Véarios sdo os fatores que influenciam o tempo que o
animal destina a consumir, entre eles, destacam-se a temperatura e a
suplementacao alimentar.

Em ambientes quentes, a temperatura elevada e a radiacdo solar
adicionam calor ao animal diminuindo o gradiente entre a temperatura interna do
corpo e a da superficie corporal, dificultando a dissipacao do calor. A elevacao da
umidade relativa do ar intensifica os efeitos deletérios da temperatura, reduzindo

o consumo alimentar (Fischer et al. 1996). O consumo de alimento por vacas em
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lactacdo comeca a declinar com temperaturas de 25 a 26°C, caindo rapidamente
acima de 30°C, declinando em 40% sob temperatura de 40°C (Muhlbach, 2003).
Revisando sobre os efeitos das condicdes meteorologicas na producdo animal,
Fox et al. (2004) mencionam que a umidade relativa do ar (URA) altera a
temperatura critica dos animais, e quando esta € diminuida, eles necessitam de
nutrientes dietéticos para manter a temperatura corporal e quando € aumentada
deprime o consumo para amenizar a producao de calor.

O tempo de pastejo é manipulado pelos animais de forma importante
na busca da dieta (Carvalho et al., 1999). O tempo despendido por animais em
pastejo € normalmente em torno de oito horas podendo atingir, segundo Silva &
Sarmento (2003), até 16 horas por dia. Se ha um aumento no tempo de pastejo
por qualquer razédo, devera haver uma diminuicdo proporcional no tempo

disponivel para uma ou mais atividades (Carvalho et al., 2001).

1.3 Ruminantes

Os herbivoros sdo os primeiros seres da cadeia trofica a se
beneficiarem com os produtos da fotossintese, sendo 0s principais consumidores
primarios, transformando a energia solar em produtos (Machado, 2003).

Uma particularidade dos ruminantes € a capacidade de converter
alimentos fibrosos que nédo podem ser adequadamente processados pelo sistema
digestivo dos ndo-ruminantes em produtos de alto valor nutricional. Isto € possivel
pois estes animais possuem um aparelho digestivo especializado no qual a
digestdo fermentativa precede a digestdo enzimatica, permitindo a utilizacdo de
alimentos ricos em fibra, como as pastagens (Prates et al., 1999).

O bovino é um ruminante do tipo pastejador que tem na retencdo do
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alimento no ramen a principal estratégia alimentar para proporcionar a maxima
extracdo de energia através da simbiose da principal fonte de proteina (massa
microbiana) para o organismo do animal hospedeiro. A demanda do alimento no
rimen é antagbnica a uma otimizacdo da capacidade de ingestdo do animal
(Muhlbach, 2004).

A eficacia da mastigacdo e da ruminacdo esta relacionada e depende
tanto do animal como da composicao da forragem.

O tamanho corporal € um determinante importante na eficacia da
ruminacdo. Os animais de maior tamanho sdo mais eficazes, podem romper as
particulas mais rapidamente que os menores. O consumo de matéria seca e o
teor de FDN estéo correlacionados positivamente com o tempo de mastigacédo. O
tempo destinado a ruminacgéo € diretamente proporcional ao consumo de fibra em
detergente neutro (Welch & Hooper, 1993). O tempo diario de ruminacdo aumenta

com a maturidade das plantas e com o teor de fibra bruta (Fischer, 1996.)

1.4 Pastagem

Um sistema de producéo de leite em pastagem parece algo simples,
mas € bastante complexo, pois depende de varios fatores ambientais como solo,
clima, manejo, espécie, insumos e outros. Essas sao variaveis dindmicas que
afetam a oferta de nutrientes no curto prazo, enquanto que as necessidades
nutricionais da vaca sao diarias e ndo postergaveis, sob pena de penalizar a
producao e a rentabilidade da atividade (Muhlbach, 2004).

A qualidade da forragem disponivel tem grande influéncia na
quantidade de forragem consumida pelos ruminantes. Além da disponibilidade de

forragem, outras caracteristicas da pastagem podem se tornar importantes, uma
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vez que a selecado da dieta é funcao da preferéncia pelos diferentes componentes
da planta. No entanto, esta pode ser modificada a medida que as relacbes
material verde: material morto e folha:caule passam a influénciar a oportunidade
de selecao (Euclides et al., 1999).

A selecéo de folhas verdes em uma pastagem tem como conseqiéncia
imediata uma dieta mais rica em proteina e de mais alta digestibilidade, tendo
menores valores de fibra (Prates et al., 1999).

No uso de volumosos de boa qualidade pode ser utilizada menor
quantidade de suplementacdo, portanto, com menor possibilidade de ocorrer
distarbios ruminais. O papel do volumoso é fornecer o nivel de fibra efetiva que
permita o funcionamento normal do ramen, salivacéo, tonus e atividade muscular,
crescimento e adsor¢cao de microorganismos na fibra e fluxo de particulas (Ospina
et al., 2000).

A utilizacdo de gramineas e leguminosas, além de ser de fundamental
importancia para a nutricdo animal, auxilia no melhoramento e conservacdo dos
solos agricolas. A pastagem auxilia no aumento da permeabilidade e da
capacidade de retencdo de agua no solo e, conseglentemente, o aumento da
resisténcia a erosdo. E de suma importancia a utilizacdo de misturas de
forrageiras, de no minimo uma espécie de graminea e uma de leguminosa. A
presenca de leguminosa na pastagem, além de contribuir na melhoria da
qualidade da forragem, aumenta os niveis de N no sistema planta-solo (Medeiros,
1984).

A producdo de forragem e sua posterior utilizacdo pelos ruminantes
formam um dos mais complexos e integrados sistemas de uso da terra. O

principal objetivo deste sistema de producédo € converter a maior quantidade de
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energia solar em energia contida na biomassa vegetal e, posteriormente, transferir
a maior quantidade possivel desta energia e outros nutrientes para o produto
animal. No decorrer deste processo ocorrem perdas consideraveis de energia.
Portanto, o aumento da eficiéncia destas transferéncias € uma prioridade nos
sistemas agropastoris atuais (Prates et al., 1999).

A extracao e utilizacdo de nutrientes para fins produtivos por parte dos
ruminantes envolvem uma triplice interacdo entre o animal, o alimento e a
populacdo microbiana. Aspectos particularmente importantes desta interacéo e
determinantes da eficiéncia de producdo em pastejo sdo por um lado, as
caracteristicas das pastagens e por outro o comportamento ingestivo do animal.
Variando estes fatores, resultara em mudancas na massa e atividade da
populacdo microbiana e por conseguinte na dinamica de producéo de nutrientes
para o hospedeiro (Chilibroste, 2002).

Durante o inverno, as baixas temperaturas e as geadas provocam uma
baixa disponibilidade e qualidade da pastagem nativa no sul do Brasil. Para suprir
esta deficiéncia alimentar, sdo utilizadas pastagens cultivadas de estacédo fria,
sendo a aveia-preta (Avena strigosa) e o azevém-anual (Lolium multiflorum), em
cultivos puros e em mistura, largamente usados na regiao sul do Brasil (Lupatini
2000).

Para uma producdo leiteira eficiente e econdmica é necessario que as
vacas tenham acesso a um adequado suprimento de forragem de alta qualidade

durante todo o ano (Prates et al., 1999).

1.5 Suplementacéao

Nas situacbes em que as pastagens nao suprem as exigéncias
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nutricionais dos bovinos, torna-se necessario o uso da suplementacao alimentar.
Existem duvidas, ainda ndo esclarecidas pela pesquisa, com relacéo a quantidade
e tipo de suplemento a ser fornecido para que a resposta econdmica seja
satisfatoria. O tipo de forragem, seu estadio de crescimento e as condi¢cdes de
pastejo em que 0s animais sdo submetidos afetam substancialmente o sistema de
suplementacao, ou seja, em condi¢cdes precarias de pastejo como campo rapado
OuU grosseiro, 0S nutrientes necessarios para suprir as exigéncias dos animais
podem depender bastante dos nutrientes fornecidos através do suplemento
(Backes, 1999).

O uso da suplementacao para vacas leiteiras tem por objetivo suprir as
deficiéncias da pastagem em termos qualitativos e quantitativos, aumentar o
namero de animais por area, melhorar a produtividade individual e maximizar a
producado por area. Isso significa que sempre que houver uma situacdo em que o
consumo de pasto ndo permita que 0s animais exprimam todo o seu poténcial
produtivo, havera resposta positiva a suplementacéo. Essa limitacdo pode ocorrer
por baixa qualidade da forragem ou pequena oferta de forragem (Pedroso, 2005).

Suplementos podem ser usados quando sédo desejados desempenhos
produtivos superiores aos que podem ser obtidos exclusivamente em pastagens
(Frizzo et al., 2003).

Utilizando como volumosos o feno de alfafa e a silagem de milho e
usando suplementacéo com diferentes fontes lipidicas para vacas da raca Jersey,
Nornberg et al., (2006) verificaram aumento na producdo de leite proporcionado
pela adicdo de fontes lipidicas.

Em reviséo feita por Semmelmann e Lobato (1999), os autores relatam

que os suplementos podem aumentar a producdo animal devido a uma melhor
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utilizacao da forragem, provendo nutrientes adicionais. Os suplementos podem ter
efeitos aditivo, substitutivo e combinado, dependendo da qualidade da forragem e
do suplemento.

No efeito de substituicdo, ocorre uma reducdo no consumo de pasto
variando de 0,6 kg a 1,0 kg de MS de pastagem, para cada kg de concentrado
suplementado. O efeito substitutivo € mais acentuado a partir do fornecimento
diario de mais de 6 kg de concentrado, dependendo também da digestibilidade do
volumoso, teor de MS da pastagem e das caracteristicas do animal (estagio de
lactacdo, tamanho e condicdo corporal). Quanto melhor definido o aporte de
nutrientes através do pastejo tanto mais eficiente, sob o ponto de vista bioldgico e
econdmico podera ser a suplementacao (Muhlbach, 2004).

Em trabalho realizado em Santa Maria,RS, com bezerras em pastagem
de aveia-preta e azevém-anual com suplementacéo de farelo de trigo, Bremm et
al. (2005) verificaram taxas de substituicdo médias para os niveis de 0,5, 1,0 e 1,5
% do peso vivo, respectivamente, de 0,4, 1,0 e 0,46 kg de forragem para cada kg
de suplemento fornecido.

Quando a forragem disponivel ndo € de excelente qualidade, a
suplementacdo com concentrado complementa as necessidades dos animais e,
nessas circunstancias, o consumo de pasto € menos afetado, ou pode ser até
aumentado em casos onde o concentrado leva a uma melhor condi¢cdo ruminal,
favorecendo a digestdo da forragem e possibilitando que o animal consuma maior
quantidade de pasto. Quando ndo ha limitacdo na quantidade de forragem, as
respostas da suplementacdo serdo mais positivas a medida que a qualidade da
forragem for reduzida. Isso reforca a importancia do manejo do pasto, pois quanto

melhor a qualidade nutricional da planta forrageira, e quanto maior a oferta de
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forragem, menor a necessidade de suplementacdo para atingir um determinado

nivel de producéo ou lotacdo (Pedroso, 2005).

1.6 Producéo de leite e aregido de Pelotas — RS

A regido de Pelotas, RS, possui uma das maiores bacias leiteiras do
Rio Grande do Sul, fundamentada no uso de animais da raca Jersey, cujas
caracteristicas genéticas e fenotipicas, tais como rusticidade, longevidade,
docilidade, precocidade, e menor tamanho, entre outras, permitem sua excelente
adaptacao a regido. Atualmente, em funcdo do constante melhoramento genético
destes animais, seus niveis de produtividade tém aumentado, elevando
igualmente sua demanda energética. Desta forma, sdo necessarios sistemas de
alimentacdo compativeis com o potencial genético das vacas. Considerando que
o papel do ruminante € transformar alimentos grosseiros em alimento nobre,
como € o caso do leite, € imprescindivel que a maior parte da sua alimentacao
seja oriunda de alimentos que a populacdo humana ndo pode consumir, por
exemplo, as pastagens. Assim, objetivou-se estudar a utilizacdo de pastagem
cultivada anual de estacdo fria, sem suplementacdo e com suplementacao
alimentar para vacas em lactacdo e os seus efeitos sobre a producao de leite e o
comportamento ingestivo animal.

A hipétese de trabalho consiste em verificar se ocorrem modificacdes
significativas no comportamento ingestivo diurno dos animais e na producédo de
leite em func&o da suplementacéo com farelo de soja e casca de soja.

Em termos de apresentacdo, o presente trabalho esta estruturado na
forma de capitulos, os quais estéo distribuidos da seguinte maneira:

Capitulo I: Consta da Introducao e da Revisao bibliografica.
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Capitulo Il: Consta um artigo cientifico, a ser enviado a Revista
Brasileira de Zootecnia. O artigo foi elaborado segundo as normas da Revista, a
partir de dados coletados no experimento, realizado em uma propriedade rural
localizada no municipio de Pelotas, RS.

Capitulo Ill: Consideracdes gerais e Referéncias bibliograficas.

Capitulo IV: Apéndices.



CAPITULO Il
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Comportamento ingestivo diurno e producéo de leite de vacas Jersey em pastagem

cultivada de inverno com ou sem suplementac&o®

lone Maria Pereira Haygert Velho?

RESUMO - Objetivou-se avaliar o comportamento ingestivo diurno e a producao de
leite de vacas da raca Jersey em lactacdo, em pastagem cultivada de inverno constituida
por uma mistura de aveia-preta (Avena strigosa), azevém-anual (Lolium multiflorum) e
ervilhaca (Vicia sativa) sem suplementagédo (PAST) ou com suplementacdo de farelo de
soja e casca de soja (SUPL), relacionados com os componentes da pastagem. As vacas
foram distribuidas aleatoriamente em delineamento inteiramente casualizado, sendo
avaliadas durante 117 dias, de 02 de agosto até 26 de novembro de 2006. Os registros das
atividades comportamentais foram realizados a cada 10 minutos, por observagéo visual,
durante 450 minutos diarios, tempo que as vacas permaneciam na pastagem. Os parametros
observados foram: tempo de pastejo (TP), ruminacdo (TR), ocio (TO), taxa (TxB), e
tamanho do bocado (TmB). A producdo de leite foi determinada por controle leiteiro
individual, 48 horas ap6s o pastejo, durante dois dias consecutivos. Foi realizada anélise
estatistica pelo PROC MEANS do SAS Para algumas variaveis foi realizado PROC REG
estudo de regressdo multipla por stepwise, determinando o R? total e os R? parciais de cada
variavel participante no modelo. O TP foi de 297 minutos para PAST e de 275 minutos
para as SUPL. O TP foi influenciado (R2=0,53) pela percentagem da proteina bruta da
dieta. A percentagem de fibra em detergente neutro influenciou (R?=0,82) o TR. A taxa de
bocado foi influenciada (R?=0,95) pela percentagem de lamina foliar das forrageiras na
pastagem O uso do suplemento provocou aumento no rendimento de leite. As producdes
médias de leite corrigidas para 4% de gordura foram de 17,6 para o PAST. e de 20,6 kg de
leite ao dia para 0 SUPL. A suplementacdo com farelo de soja e casca de soja ndo alterou
de forma expressiva 0 comportamento ingestivo diurno de vacas Jersey mantidas em
pastagem de aveia-preta+azevém-anual+ervilhaca.

Palavras-chave: dcio, pastejo, ruminagdo, taxa de bocado

! Artigo a ser submetido a Revista Brasileira de Zootecnia.
2 Doutoranda — UFRGS. E-mail: imphaygert@yahoo.com.br
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Diurnal ingestive behavior and milk production of Jersey cows on cool season annual
pasture fed with a soybean meal supplement

lone Maria Pereira Haygert VVelho?

ABSTRACT- The objective of this work was to evaluate the diurnal ingestive behavior
and milk production of lactating “Jersey’ cows grazing a cool season annual pasture of
black oats (Avena strigosa), annual ryegrass (Lolium multiflorum) and common vetch
(Vicia sativa), from August 02 to November 26, 2006 (117 grazing days), in southern
Brazil. Eight mature cows were used and to each one of four was fed 8 kg/cow/day of a
soybean meal + soybean hull supplement. Treatments were assigned at random to cows,
using a complete randomized experimental design. Data on behavioral activities were
taken at every 10 minutes, by visual observation, during 450 minutes, time that cows spent
on the pasture daily. Parameters observed were: grazing time, rumination time, idleness,
bite rate and bite size. Milk production/cow/day was determined by milk weighting, 48
hours after grazing, during two consecutive days. Statistical analysis of data was performed
using mainly the SAS PROC MEANS procedure, and for stepwise regression studies the
PROC REG program was used to determine total R2 and partial R? for each variable
included in the model. Average grazing time was 297 and 275 minutes/day for cows on
pasture alone and on pasture plus soybean supplement, respectively. It was also affected
(R?=0,53) by the crude protein content of diet. The forage NDF content influenced
(R2=0,82) on rumination time and the bite rate was affected (R2=0,95) by the proportion of
leaf blades of forage plants present in the pasture. Feeding cows with soybean supplement
increased milk production. Average milk production (corrected to 4% fat) was 17.6 and
20.6 kg/cow/day for cows on pasture alone and on pasture plus soybean supplement,
respectively. In general, no relevant changes on the diurnal ingestive behavior of lactating
‘Jersey’ cows kept on a cool season annual pasture were found in this study, as a result of
using the soybean supplement.

Key words: bite rate, grazing time, idleness, rumination time

! Artigo a ser submetido a Revista Brasileira de Zootecnia.
2 Doutoranda — UFRGS. E-mail: imphaygert@yahoo.com.br
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Introducéo

A cadeia produtiva do leite ¢ uma das maiores cadeias brasileiras, considerando o
faturamento de R$ 66,30 bilhGes em 2004 e uma producdo de 23,5 bilhdes de litros,
gerando R$ 12,45 bilhdes para os produtores de leite. No Rio Grande do Sul o Setor Lacteo
movimenta mais de R$ 8 bilhdes ao ano, no primeiro semestre deste ano houve um
aumento na produgdo de leite no Estado de 14,5%. Entretanto, os maiores entraves da
cadeia do leite relacionam-se com a baixa eficiéncia de uso das pastagens, sobretudo, as
deficiéncias de manejo, além de problemas relativos aos rebanhos e a logistica (Consoli et
al., 2006).

Para melhorar a eficiéncia de utilizacdo das pastagens faz-se necessaria a
implantagcdo de programas de forrageamento que tenham como base a utilizagdo de
pastagens constituidas por diferentes espécies (gramineas e leguminosas), de forma a
minimizar a estacionalidade de producdo forrageira e ampliar o periodo de ocupacdo da
pastagem, aumentando, por conseguinte, a producdo por animal e por area. No Rio Grande
do Sul, em fungé@o da ocorréncia de temperaturas adequadas para a producdo forrageira
durante a estacdo fria (abril-outubro), € possivel melhorar consideravelmente a nutri¢do do
rebanho leiteiro a partir do uso de gramineas e leguminosas forrageiras anuais e/ou perenes
de ciclo Cs.

A producdo de leite em pastagem é uma das principais ferramentas para reduzir
custos e aumentar a produtividade a partir do uso adequado dos recursos forrageiros
disponiveis na propriedade, além de satisfazer as exigéncias do mercado consumidor, que
procura qualidade de produto e sustentabilidade ambiental (Vilela et al., 2006).

A eficiéncia de transformacdo dos alimentos em leite é determinada por fatores
relacionados ao animal (potencial genético, estadio de lactagcdo e condicdo corporal) e a

dieta por ele consumida (qualidade e quantidade do volumoso e dos suplementos
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utilizados). Destes fatores, aqueles relacionados com a dieta consumida pelo animal s&o os
que apresentam maiores possibilidades de serem manipulados visando a obtencdo de
resultados produtivos no curto prazo (Ospina et al., 2000).

No caso de vacas leiteiras, por maior que seja a oferta e melhor a qualidade da
pastagem, geralmente, as exigéncias energéticas do periodo de lactacdo ndo sdo atendidas
completamente, necessitando-se do uso de suplementacdo dietética para a plena expressdo
de seu potencial produtivo. Em revisdo sobre suplementacdo de vacas de leite em
pastagem, Bargo et al. (2003), indicam seis motivos para realizar a suplementacdo, quais
sejam: 1°) aumento da producdo de leite por vaca; 2°) aumento da taxa de lotagdo e
aumento da producdo de leite por area; 3°) melhoria do uso da pastagem com maior taxa de
lotacdo; 4°) mantenca ou melhora do escore de condigdo corporal para melhorar a
reproducdo durante a falta de pastagem; 5°) aumento do tempo de lactacdo durante os
periodos de falta de pastagem; 6°) aumento do contetdo de proteina do leite. Sua adogdo
depende, no entanto, de diversos fatores que vdo desde o custo dos suplementos até o nivel
de qualificagdo da mao-de-obra disponivel.

Dentre as diversas alternativas, a casca de soja apresenta-se como um subproduto
com alto teor de parede celular, mas de rapida degradacdo ruminal. Valadares Filho et al.
(2006) reportam valores de degradabilidade efetiva de 52,4% para matéria seca, 62,2%
para proteina bruta e 51,5% para fibra em detergente neutro.

O consumo diario de forragem pela vaca em pastejo direto € funcdo do tempo de
pastejo e da taxa de ingestdo, composta pela taxa e pelo tamanho dos bocados. Na prética,
a taxa de bocados e o tempo de pastejo freqientemente aumentam quando o tamanho do
bocado diminui, mas estes ajustes no comportamento ingestivo nem sempre séo suficientes
para impedir a reducdo do consumo diario de forragem (Gontijo Neto et al., 2006). O

aumento no tempo de pastejo em decorréncia da maior seletividade e/ou da baixa oferta de
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forragem aumenta o desvio de energia liquida para mantenca o que, junto com a baixa
qualidade nutricional, resulta em baixo desempenho animal. O entendimento dos fatores
que restringem o consumo de forragem pode auxiliar no estabelecimento de manejos que
permitam superar tais limitac6es e melhorar a utilizagéo da pastagem (Genro et al., 2004).

O consumo de alimento por vacas em lactacdo comeca a declinar com temperaturas
de 25 a 26°C, caindo rapidamente acima de 30°C, declinando em 40% sob temperatura de
40°C (Mhlbach, 2003). A umidade relativa do ar (URA) altera a temperatura critica dos
animais, quando esta € diminuida necessita de nutrientes dietéticos para manter a
temperatura corporal e quando a temperatura critica € aumentada deprime o consumo para
amenizar a producdo de calor (Fox et al., 2004).

Fatores relativos aos animais que interferem na rebrota das forrageiras, tais como a
intensidade e freqiiéncia de pastejo, método de apreensao da forragem, pisoteio, deposicao
de fezes e urina e a saliva, podem causar alteracbes substanciais na persisténcia,
produtividade e composicdo botanica do dossel, e a intensidade de pastejo deve ser
regulada de forma a manter uma area foliar adequada para taxas maximas de acumulo de
forragem durante toda a estacdo de crescimento (Pedreira et al., 2001).

O presente trabalho objetivou avaliar o comportamento ingestivo diurno e a produgéo
de leite de vacas da raca Jersey em lactacdo, em pastagem cultivada formada pela
consorciacdo de aveia-preta+ azevém-anual +ervilhaca, com ou sem suplementacdo
alimentar protéica (farelo de soja e casca de soja), nas condi¢bes da bacia leiteira de
Pelotas, RS, relacionados com os componentes lamina foliar, colmo, inflorescéncia e

material morto das plantas na pastagem.

Material e Métodos

O trabalho de campo foi desenvolvido em uma propriedade rural, representativa do
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sistema produtivo leiteiro mais utilizado na regido de Pelotas, RS, localizada no quinto
distrito municipal denominado Cascata.

O solo da regido é classificado como Planossolo hidromoérfico eutréfico podsolico
(Streck et al., 2002). O clima é temperado Umido do tipo Cfa, segundo classificacdo de
Kdeppen-Geiger (Mota, 1953), com chuvas bem distribuidas e verdes amenos.

O estabelecimento da pastagem ocorreu de forma escalonada a cada 15 dias, a partir
de margo até junho de 2006, objetivando ofertar aos animais uma forragem de melhor
qualidade com maior porcentagem de lamina foliar, por um periodo maior. Utilizou-se uma
area de 7,5 hectares, dividida em seis piquetes, estes subdivididos em faixas de dois mil
metros quadrados, cada uma, com uso de cerca elétrica. A adubacdo de base foi realizada
no momento das semeaduras, utilizando 200 kg/ha da formula NPK 5-20-20. A densidade
de semeadura constou de 50kg/ha de aveia-preta, 30 kg/ha de azevém-anual e 20 kg/ha de
ervilhaca. Em cobertura, foram aplicados 50 kg de N/ha, na forma de uréia, aos 30 dias
apos a semeadura.

Foram utilizadas oito vacas adultas, com média de quatro anos e meio de idade
distribuidas ao acaso, em dois grupos homogéneos, ap6s estratificacdo por producdo de
leite, que era em média 16,4 + 4,7 kg/vaca/dia, peso vivo médio de 407 + 53kg e escore
médio de condi¢do corporal de 2,75 (escala 1 a 5).

A duracéo da fase experimental foi de 117 dias, entre 02 de agosto e 26 de novembro
de 2006, periodo em que as vacas foram submetidas a dois tratamentos: a) Pastagem
(PAST), no qual as vacas tiveram acesso durante 450 minutos (7,5 horas/dia) a pastagem
cultivada de inverno constituida pela mistura de aveia-preta (Avena strigosa), azevém-
anual (Lolium multiflorum) e ervilhaca (Vicia sativa); b) Suplementacdo (SUPL), no qual
as vacas tiveram a mesma oportunidade de acesso a pastagem cultivada (PAST), além de

oito quilogramas de concentrado por vaca/dia, ofertando-se 50% na ordenha das cinco
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horas da manhd e o restante na ordenha das 17 horas. O concentrado usado como
suplemento foi constituido por 78,1% de casca de soja peletizada e 21,9% de farelo de
soja, apresentando em média 89,3% de matéria seca (MS), 26,1% de proteina bruta (PB),
46% de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas (FDNc) e 85,6% de
digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO).

O manejo das vacas foi realizado em sistema de pastejo com lotagdo rotacionada em
faixas, com periodo de ocupacdo de um dia e periodo de descanso de 20 a 30 dias, de
acordo com o crescimento da pastagem. Ap6s a ordenha da manha, que ocorria entre cinco
e seis horas, as vacas eram levadas até a pastagem, e as nove horas eram conduzidas a um
piquete com sombra e agua, sem qualquer pastagem, permanecendo por uma hora. Depois,
retornavam para a pastagem cultivada, onde permaneciam até as 16 horas, totalizando 450
minutos de acesso diario ao pasto. Posteriormente, eram levadas para a ordenha da tarde e
depois conduzidas a um piguete sem pastagem, com sombra e agua, onde permaneciam até
0 momento da primeira ordenha do préximo dia.

A coleta de dados para avaliar 0 comportamento ingestivo das vacas ocorreu em
nove subperiodos de avaliacdo constituidos por dois dias consecutivos cada um (dias 02 e
03/08; 19 e 20/08; 02 e 03/09; 17 e 18/09; 30/09 e 01/10; 21 e 22/10; 03 e 04/11; 14 e
15/11; 25 e 26/11 de 2006). As condicGes meteorolégicas médias ocorridas em cada
periodo das avaliacGes sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Valores médios de temperatura minima (TMin), média (TMéd) e maxima

(TMax), precipitacdo pluviométrica (PP) e umidade relativa do ar (URA), de

cada periodo que foram realizadas as avalia¢cGes de comportamento das vacas
Table 1. Average values of minimum (TMin), average (TMéd) and maximum (TMax) temperature, rainfall
(PP) and relative air moisture (URA) on each evaluation period of cow’s behavior on pasture

Periodo  TMin (°C)t TMéd (°C)f TMéx (°C)t PP (mm)f  URA (%)%

Period
1 0,1 7,3 13,6 NO 77,4
2 6,4 14,3 13,8 NO 53,8
3 8,8 10,9 18,1 1,35 72,9
4 7,6 15,2 20,9 NO 76,5
5 11,8 17,2 22,6 NO 66,1



28

6 9,3 18,3 25,1 NO 53,6
7 12,7 17,9 21,6 NO 59,9
8 16,4 16,7 31,0 NO 43,0
9 18,5 21,6 25,7 NO 71,2

1 Dados disponibilizados pela EMBRAPA Clima Temperado; NO = N&o ocorreu;
1 Data provided by EMBRAPA’S Temperate Climate Research Center, Pelotas, RS, Brazil;

NO = no rainfall occurred

A producéo de leite foi mensurada através do controle leiteiro individual, 48 horas
apos o pastejo dos animais, durante dois dias consecutivos. Apds a pesagem, o leite da
ordenha da manhd e da tarde era homogeneizado por 15 segundos e retiradas amostras
posteriormente enviadas ao Laboratério de Analises de Leite da EMBRAPA Clima
Temperado, para a determinacdo do teor de gordura bruta por espectrometria da radiacdo
no infravermelho proximal, usando o equipamento Bentley 2000 (BENTLEY
INSTRUMENTS, 1995). Com esses valores, foi ajustada a producéo de leite para quatro
porcento de gordura, segundo o NRC (1989).

Para determinar a quantidade de massa de forragem na pastagem no momento da
entrada e de saida das vacas da faixa de pastejo, foi usado o0 método da dupla amostragem,
através de cortes da forragem e utilizacdo do disco graduado, medidor da altura da
pastagem, conforme Santillan et al. (1979). A disponibilidade de forragem, no inicio e no
final de cada periodo de utilizacdo foi estimada usando 20 amostras cortadas e 120 leituras
com o disco medidor. As amostras coletadas por dupla amostragem, bem como as da
pastagem cultivada colhidas por meio de simulacdo de pastejo, conforme descrito por
Euclides et al. (1992), foram separadas em: lamina foliar, bainha/colmo e inflorescéncia de
aveia-preta, azevém-anual e ervilhaca; outras espécies desejaveis; espécies indesejaveis;
material morto.

O comportamento ingestivo foi determinado por observagdes visuais realizadas por
dois avaliadores que se alternavam a cada trés horas, registrando as atividades pastejo

(selecédo e apreensdo da forragem), ruminacdo (mastigacdo do regurgitado) e 6cio (sem
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mastigar ou ruminar), a cada dez minutos de intervalo. O nimero de periodos de cada
atividade foi multiplicado por 10 (duragéo de cada intervalo de medidas) para determinar o
tempo diurno médio de cada atividade.

Foram registrados taxa de bocados, que compreende 0 tempo necessario para o
animal realizar 20 bocados de apreensdo, e, posteriormente foi feita a conversdao dos
valores obtidos para o nimero de bocados por minuto, conforme Jamieson & Hodgson
(1979). Estes registros foram realizados nos intervalos de 10 minutos compreendidos entre
as avaliacdes de ritmo de atividade para cada um dos tratamentos.

O tamanho do bocado foi estimado dividindo o peso seco da amostra obtida por
simulacdo de pastejo (arrancamento de punhados de forragem) pelo nimero de bocados
registrados no periodo em que as vacas estavam pastejando.

A composi¢do bromatoldgica da pastagem foi determinada nas amostras coletadas
por simulagdo de pastejo. Os parametros avaliados foram matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas (FDNCc) e digestibilidade in vitro da
matéria organica (DIVMO), segundo Silva & Queiroz (2002). Os mesmos parametros
foram determinados em amostras do concentrado usado.

Foi realizada analise estatistica descritiva pelo PROC MEANS do SAS (1997), para
verificar a existéncia de efeito significativo como suplemento alimentar entre o0s
tratamentos para as variaveis, supracitadas. Para algumas variaveis foi realizado PROC
REG estudo de regressdo multipla stepwise, determinando-se o R? total e os R? parciais de

cada variavel participante no modelo.

Resultados e Discussdo
O tempo de pastejo foi de 297,2 e 275,5 minutos por dia para os tratamentos PAST e

SUPL, respectivamente (Tabela 2). Possivelmente, esta pequena diferenca na média de 22
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minutos entre os tratamentos, ocorreu em funcdo do suplemento proteico ser composto por
alimentos de alta degradabilidade ruminal, que era constituido na maior parte por casca de
soja que ndo causa transtornos ruminais durante a sua fermentacdo, com grande quantidade
de carboidratos estruturais, porém de facil digestdo. Outra hipdtese que pode explicar esta
diferenca no tempo de pastejo é que as vacas ficavam sem alimentacdo por varias horas
consecutivas durante a noite, portanto, estando avidas por pastejarem, além do teor de FDN
ser baixo nos primeiros periodos ndo limitando o consumo por distensao ruminal.

O teor de proteina bruta da pastagem influenciou (R2 igual a 0,53) o tempo de pastejo
(Tabela 2). Segundo o NRC (2001), as exigéncias de proteina bruta sdo de 2,25 kg/ vaca ao
dia para vacas lactantes com 400 kg de peso vivo, produzindo 20 kg de leite ao dia, com
4% de gordura.

O tempo de pastejo nos primeiros periodos foi semelhante para os dois tratamentos,
porém a partir do quinto periodo houve diminuicdo no tempo de pastejo para os animais do
tratamento SUPL em relagéo aos do PAST, o que coincide com a diminui¢do de lamina
foliar e aumento de colmo, inflorescéncia e material morto (Tabela 3), causados pelo
avanco do estadio de crescimento das plantas. Por conseguinte, houve um aumento no teor
de MS da pastagem, assim como a FDNc, e a diminui¢do dos teores de PB e da DIVMO no
decorrer dos periodos (Tabela 4). Quando diminui o valor nutricional da pastagem e o
suplemento contribui com nutrientes o tempo de pastejo é reduzido (Van Soest, 1994).
Tabela 2. Valores médios para tempo de pastejo (TP), ruminagdo (TR), 6cio (TO) por

minuto, taxa de bocado (TxB) bocados por minuto e tamanho do bocado (TmB)

gramas por bocado, apresentados por tratamento e regressdes para cada

parametro.
Table 2. Average values for grazing time (TP), rumination (TR), idle (TO), per minute, bite rate (TxB) per
minute and bite size (TmB) grams per bite, submitted by treatment and regression for each

parameter.
Parametro Tratamento Treatment  CV (%) Regressao*
Parameter Past./Pasture  Supl. Suppl. Regression
Tempo em pastejo (min) 297,2 275,5 15,38 TP

Grazing time
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Tempo em ruminacdo (min) 97,8 116,0 50,61 TR

Rumination time

Tempo em 6cio (min) 57,2 61,1 39,52 TO

Idle time

Taxa de bocado (Bocado/min) 55,10 52,38 22,77 TxB
Bite rate (bite/min)

Tamanho do bocado (gramas/bocado) 0,69 0,68 40,91 TmB

Bite size (grams/bite)

1TP =136,82 + 1,16 URA + 4,26 PB R* = 0,61; R” parciais URA = 0,08 e PB = 0,53;

TR =-115,93 + 4,22 FDN R* = 0,82;

TO = 110,23 - 2,16 MS R* = 0,47;

TxB = 40,33 - 0,36 TMin — 0,11 URA + 0,41 LF + 0,16 Colmo + 0,41 MMorto R* = 0,98;
R? parciais TMin = 0,0069, URA = 0,0095, LF = 0,95, Colmo = 0,0065 e MMorto = 0,014;
TmB =- 0,16 — 0,02 TMin + 0,046 MS R? = 0,93; R? parciais TMin = 0,12 e MS = 0,82;
URA = Umidade relativa do ar; RHA= Air relative moisture; PB = Proteina bruta; CP= Crude
Protein; FDN = Fibra em detergente neutro; NDF= Neutral detergent fiber; MS = Matéria seca,;
DM= Dry matter; TMin = Temperatura minima; TMin= Minimum temperature; LF = Lamina
foliar; LB= Leaf blade; Mmorto = Material morto; = Litter.

Pardo et al. (2003) verificaram que o tempo de pastejo foi influenciado pelas
temperaturas, observando que nos periodos com altas temperaturas médias de 27,4°C,
houve uma diminui¢do no tempo diurno de pastejo e possivelmente deslocando o pastejo
diurno para o periodo noturno.

Na regido de Pelotas, RS, Pereira et al. (2005) verificaram que o tempo de pastejo
foi negativamente influenciado pela temperatura minima, pelo nimero de horas luz e pela
umidade, mas foi positivamente influenciado pela temperatura média.

Trabalhando com bezerras em pastagem de inverno na Depressao Central do RS, sem
suplementacdo e com diferentes niveis de suplementagdo (0,0, 0,5, 1,0 e 1,5% do PV),
Bremm et al. (2005) verificaram diferencas significativa nos tempos de pastejo para 0s
animais nao suplementados e suplementados com farelo de trigo; entretanto, ndo foram
encontradas diferencas significativas entre os animais suplementados com niveis
crescentes de suplemento, cujos valores foram 520, 404, 401, e 311 min/dia, com o
aumento do nivel de suplemento. Com novilhos mesticos de racas européias com zebuina,

em pastagem nativa do RS melhorada com cornichdo (Lotus corniculatus), sem

suplemento e com diferentes niveis de suplemento (0,75 e 1,5% do PV), Pardo et. al.
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(2003) constataram que o tempo de pastejo diminuiu linearmente no primeiro periodo,
provavelmente em funcdo da qualidade inferior da pastagem, com elevada quantidade de
material morto e valores baixos de proteina. Nos demais periodos observaram relacGes
quadraticas, conforme os niveis de suplemento.

Vérios sdo os fatores que influenciam no consumo de forragem, entre estes a
oportunidade do animal selecionar a dieta, consumindo primeiramente as folhas novas,
seqguido das mais velhas e do caule (Euclides et al., 1999). Os animais selecionaram a
porcdo da pastagem de melhor qualidade (ldamina foliar) nos primeiros periodos, onde se
observou quantidade substancial de 1dmina foliar de aveia-preta e azevém, sendo a média
superior a 80% nos primeiros periodos do experimento, diminuindo o percentual de folhas
para 44% (5°Periodo) e posteriormente para 8% no final do ciclo das plantas (6° Periodo)
(Tabela 3). Ao diminuir o percentual de lamina foliar, foi também evidenciada uma
reducdo de 45% do teor médio de proteina bruta da pastagem, do 1° ao 6° periodo (Tabela
4). A diminuicdo no consumo de lamina foliar pode ser justificada pelo comportamento da
pastagem em funcdo de sua maturacdo, aumentando o consumo de colmos, inflorescéncias
e material morto.

Tabela 3. Valores percentuais medios dos componentes das pastagens: lamina foliar (LF),
colmo (Co), inflorescéncia (In) e material morto (M Mor) das amostras de

pastagem coletadas por simulacdo de pastejo, por periodo, para os tratamentos
pastagem (PAST) e pastagem mais suplementacdo (SUPL)

Table 3. Average relative values of pasture components: leaf blade(LF), culm(Co), seed head(In) and
litter(M mor) of hand-plucked forage samples for treatments: grazing and grazing + soybean
supplement.

Tratamento Periodo/ Period CVv

Treatment 01 02 03 04 05 06 07 08 09 %

Lamina foliar (%) /Leaf blade
PAST 824 839 834 630 461 103 64 108 53 824
SUPL 731 799 861 646 437 66 41 103 40 854

Colmo (%)/ Culm
PAST 142 128 11,4 31,7 350 483 40,7 40,0 37,7 458
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SUPL 149 125 132 288 361 369 274 418 321 408
Inflorescéncia (%)/Seed head

PAST 14 16 02 42 187 393 44,7 354 408 932

SUPL 20 23 03 17 160 464 647 223 386 1086
Material morto (%)/Litter

PAST 2,1 17 00 11 02 21 83 140 160 1219

SUPL 33 21 00 13 08 09 38 19,7 124 1356

Logo apds a ordenha da manhd foi registrada a maior atividade de pastejo para
ambos os tratamentos (Figura 1). Resultado semelhante foi encontrado por Olivo et al.
(2005) com vacas Holandés em lactacdo com picos de pastejo apds a ordenha da manha
(entre 8 e 10h), picos menores entre 10 e 16h e apds a ordenha da tarde verificaram outro
pico de pastejo, entre 18 e 20h, porém com menor intensidade do que o da manha.
Provavelmente, no presente trabalho e no citado anteriormente, 0s picos de pastejo
sobretudo os matinais, foram deslocados no tempo em funcdo das ordenhas e
possivelmente poderiam ter sido maiores se as vacas tivessem permanecido nas pastagens
ao amanhecer que é o horario natural da espécie bovina pastejar, aumentando o consumo
de pastagem e por conseguinte dependendo menos de complementacdo dietética. Estes
resultados avalizam a preocupacéo de Costa et al. (2005) em detalhar o comportamento dos

animais nas condic¢des impostas pelos sistemas de producéo atuais.
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Figura 1. Tempo médio de pastejo durante as 7,5 horas de observagédo diurna

diaria em cada tratamento.

Figure 1. Average grazing time over 7,5 hours of daily diurnal observations, by treatments.

Quanto maior o teor de fibra da forragem, e quanto menor a sua digestibilidade,
maior sera o tempo que o animal gastara ruminando, o0 que pode competir com o tempo
disponivel para o pastejo, pois o tempo de ruminacdo ¢ influenciado pela natureza da dieta,
sendo proporcional ao teor de parede celular do volumoso, que quando é elevado tende a
aumentar o tempo de ruminacdo (Van Soest, 1994). O tempo de ruminacdo foi
influenciado pela quantidade de fibra em detergente neutro.

Observou-se, na média dos periodos avaliados, tempo de ruminacao de 97,83 min/dia
para PAST e 116 min/dia para SUPL (Tabela 2). O teor de fibra em detergente neutro
exerceu efeito positivo sobre o tempo de ruminacdo (R%= 0,82). Com o avan¢o dos
periodos houve um acréscimo na FDNc da pastagem e uma diminuic¢do na digestibilidade

(Tabela 4) e do tempo de pastejo, aumentando o tempo de ruminagdo. A partir do quarto
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periodo comecou a diminuir a percentagem de folhas e aumentar a percentagem de colmos
e de inflorescéncias (Tabela 3) e, paralelamente, houve um aumento no teor de FDN
influenciando nos tempos de ruminacdo. N&o apenas o teor de FDN na dieta altera o tempo
gasto com a ruminacgdo, mas também a qualidade da FDN e a sua degradabilidade ruminal
efetiva (Mendonga et al., 2004).

Pereira et al. (2005) verificaram que a ruminacdo diurna foi positivamente
influenciada pela temperatura minima, precipitacdo, numero de horas de luz e umidade
relativa do ar.

O tempo em écio foi afetado pela percentagem de matéria seca da pastagem (R2=
0,47) que foi de 57,19 e 61,11 minutos/dia para as vacas do PAST e SUPL,
respectivamente (Tabela 2). Vacas da raca Holandés em pastagem de capim-elefante e
aveia-preta apresentaram menor tempo em 4cio nos periodos em que houve uma maior
maturacdo da aveia e acimulo de material morto, condi¢cdo da pastagem que fez com que
as vacas dedicassem mais tempo para selecionar a dieta (Olivo et al.,2005).

Na regido de Pelotas, RS, trabalhando com novilhas Jersey em pastagem de aveia-
preta e azevém-anual com diferentes niveis de suplementacdo, Pereira et al. (2005)
verificaram que o tempo em écio foi influenciado negativamente pela temperatura minima
e positivamente em relacdo a umidade média.

Tabela 4 Valores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas (FDNc) e digestibilidade in vitro da matéria

organica (DIVMO) da pastagem amostrada por simulagdo de pastejo para

ambos o0s tratamentos sobre os periodos de avaliagéo.

Table 4. Average values of dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber corrected to ashes
(FDNCc) and in vitro organic matter digestibility of forage (DIVMO) sampled by hand-plucking
for both treatments over the experimental periods.

Periodos Composicdo bromatoldgica das pastagens por simulacéo de pastejo
Periods .| Hand-plucked forage chemical composition . .
Pastejo/Grazed Pastejo+

Suplemento/Grazed+supplement
MS FDN PB DIVMO MS FDN PB DIVMO

01 24,03 41,95 25,69 75,24 21,38 42,42 22,48 74,79
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02 15,13 41,84 29,57 72,74 15,79 41,85 25,13 74,13
03 1451 40,14 23,84 79,91 16,12 42,35 20,29 77,79
04 18,08 39,83 23,65 75,52 20,29 38,58 21,59 78,95
05 19,78 52,22 11,03 68,00 19,84 48,23 16,66 66,50
06 21,72 65,34 11,59 55,99 23,60 6545 10,09 58,09
07 3390 64,13 14,7 59,62 33,33 64,13 11,57 55,66
08 29,85 63,27 12,53 56,13 31,22 65,78 12,60 55,21
09 33,40 6548 11,95 52,50 37,02 6538 12,60 53,23

Média/ 23,38 52,69 18,28 66,87 2424 52,69 17,0 67,06
Average

Em Santa Maria RS, Bremm et al. (2005) trabalhando com bovinos em pastagem de
aveia-preta e azevém-anual com diferentes niveis de suplementacdo, ndo verificaram
diferenga no tempo em dcio, para os diferentes tratamentos. Porém, Pardo et al. (2003)
também trabalhando com bovinos, mas com pastagem nativa melhorada, com diferentes
niveis de suplementacdo, observaram tempo superior de descanso para 0S animais
suplementados.

A taxa de bocado foi de 55,10 bocados/min para PAST e de 52,38 bocados/min para
SUPL (Tabela 2). O aumento na taxa de bocado das vacas do PAST possivelmente seja
uma tentativa de aumentar o consumo de forragem, em funcdo do limitado tempo de
pastejo que é imposto aos animais em propriedades leiteiras da regido de Pelotas , RS, nas
quais durante a noite as vacas permanecem em piquetes com auséncia total de pasto,
proximos da casa, por motivos de seguranca dos animais. A taxa de bocado foi
influenciada principalmente pela percentagem de lamina foliar (R2=0,95) e,
secundariamente, de material morto, com um R2=0,014 (Tabela 2).

Resultados semelhantes foram encontrados por Trevisan et al. (2004) trabalhando
com novilhos de corte, em pastagem de azevém-anual, com diferentes niveis de folhas
verdes (350 e 600 kg/ha}, obtiveram taxas médias de bocado de 58 e 54 bocados/min,
respectivamente, evidenciando que o tratamento de menor disponibilidade de folhas verdes

sujeitou os animais a aumentar o namero de bocado com o intuito de otimizar o consumo
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de forragem. A taxa de bocado e o tempo de pastejo freqiientemente aumentam quando o
tamanho do bocado diminui (Gontijo Neto et al., 2006).

O tamanho do bocado para os tratamentos PAST e SUPL foram de 0,69 e 0,68 g de
MS/bocado, respectivamente. O tamanho do bocado foi influenciado fortemente pela
percentagem de matéria seca da dieta (R2=0,82) e levemente pela temperatura minima (R2=
0,12).

A pastagem de aveia-preta e azevém-anual durante os quatro primeiros periodos
apresentou altos teores de proteina bruta, dados que estdo de acordo com o NRC (2001),
que relata o valor 26,5% de PB para pastagens de inverno bem manejadas. Nestes periodos
iniciais, os teores de PB foram altos provavelmente porque a forragem verde consumida
era constituida por mais de 60% de lamina foliar (Tabela 3), em ambos os tratamentos. O
excesso de proteina degradavel no rimen em relacdo a energia fermentescivel pode
acarretar em aumento da perda de nitrogénio pela uréia, desviando parte da energia para
sua metabolizacdo, além de reduzir a produgdo de proteina microbiana (Genro et al., 2004).
Cada grama de proteina metabolizdvel em excesso consome 7,3 kcal que deixam de ser
utilizadas para a producéo (Fox et al., 2004).

A producdo média de leite foi de 16,5 kg de leite/dia/vaca para o PAST e de 18,4 kg
de leite/dia/vaca para o tratamento SUPL, no qual cada vaca recebeu, em média, 7,14 kg de
MS de concentrado/dia durante todo o periodo experimental, que eram consumidos na sua
totalidade.

Corrigindo a producdo média diaria de leite, de ambos os tratamentos, para 4% de
gordura, conforme o NRC (1989) com os teores médios de gordura observados de 4,76%
para o leite produzido pelos animais SUPL e de 4,46% para o leite dos PAST obtém-se,
valores de 17,68 kg de leite/vaca/dia para PAST e 20,59 kg de leite/vaca/dia para SUPL,

demonstrando que o suplemento foi efetivo em aumentar a producdo por vaca, visto que a
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diferenca de producao é de 2,91 kg de leite/dia a favor do SUPL.

Trabalhos realizados na Estacdo Experimental Terras Baixas da EMBRAPA Clima
Temperado em Pelotas, RS, por Duarte et al. (2005) e Nornberg et al. (2006) em sistema de
confinamento free-stall com dietas constituidas por silagem de milho e feno de alfafa como
volumosos e concentrados com adicdo de gordura (animal e /ou 6leo vegetal), a producéo
média de leite foi de 23 e 20 kg/vaca ao dia, respectivamente, com ajuste para producao de
gordura de 4% e 3,5%. Portanto, os resultados do presente trabalho demonstram o alto
potencial genético das vacas Jersey utilizadas, que além das exigéncias de mantenca e de
producdo, também gastaram energia para o deslocamento entre o centro de manejo e as
pastagens, e vice-versa.

A producdo de leite do tratamento PAST decresceu do primeiro (19,2 kg
leite/vaca/dia) ao ultimo (14,70 kg de leite/vaca/dia) periodo, sendo que a partir do quarto
periodo houve uma diminui¢do no teor de proteina bruta da pastagem e a partir do sexto
periodo os teores de FDN da pastagem ultrapassaram 60% (Tabela 4), quando ocorreu uma
queda na producéo (14,2 kg leite/vaca/dia), o que possivelmente pode ter sido gerado pela
maior limitacdo do consumo voluntario. A regulacdo fisica do consumo de MS ocorre
quando a ingestdo de alimentos é limitada pelo tempo requerido para ruminacgdo ou pela
distensdo do trato gastrointestinal causada pela lenta fermentacdo e passagem da digesta
(Allen, 2000).

Nos primeiros periodos de avaliagdo, quando o teor de FDN da forragem estava
abaixo de 42% (Tabela 4), foi quando ocorreram as maiores producdes de leite e a, partir
do quinto periodo, quando ocorreu a elevagdo do teor de FDN, houve uma diminuicdo na
producéo de leite (17,68 kg leite/vaca/dia) para o tratamento PAST. Mertens (1994) afirma
que para vacas leiteiras que produzem até 20 kg/dia, o consumo de pastagem é limitado

quando o teor de FDN da dieta passa de 44% (NRC, 2001).
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As vacas suplementadas produziram em média 1,94 kg de leite/vaca/dia a mais do
que as ndo suplementadas, e a produgdo foi mais constante e regular, visto que durante
todo o perido experimental receberam oito quilogramas de suplemento por dia, em duas
refeicoes.

Neste contexto, pode-se supor que, biologicamente, a suplementacdo foi eficiente
como estratégia de compensacdo das variacdes na estrutura das plantas presentes na
pastagem e que ocorreram durante o ciclo ontolégico das forrageiras. Além disso, a
variagdo de producdo entre os tratamentos concorda, aparentemente, com a afirmativa de
Bargo et al. (2003), segundo a qual o consumo de matéria seca total € menor para vacas
que ndo recebem alimentos concentrados, em relagdo ao apresentado por vacas
suplementadas.

A utilizacdo desta alternativa de producdo, cuja viabilidade técnica tem sido
demonstrada por diversos autores deve, no entanto, considerar a realidade da atividade
leiteira no Rio Grande do Sul, exposta a constante flutuacdo do valor recebido pelo
produtor. Seu uso se impde em situacbes onde se obtenha ganhos econdmicos de
oportunidade, caso contrario, 0 mesmo deve ser avaliado com cautela, pois a maior
producéo tem, necessariamente, que compensar o dispéndio financeiro devido ao custo do
suplemento. Além do mais, se a disponibilidade de pastagem n&o for adequada e suficiente
para 0 consumo das vacas em lactacdo, o uso de alimentos concentrados podera ocasionar
desordens metabdlicas, com impactos negativos sobre a saude animal.

Conclustes

A suplementacdo com farelo de soja e casca de soja ndo altera de forma expressiva o
comportamento ingestivo diurno de vacas Jersey em lactacdo mantidas em pastagem de
aveia-preta, azevém-anual e ervilhaca.

A taxa de bocados foi influenciada positivamente pela percentagem de lamina foliar
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da pastagem.
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1. Consideragdes Gerais

A producdo de leite do Rio Grande do Sul é baseada no uso de
pastagens nativas e cultivadas com um pequeno aporte de nutrientes oriundos de
alimentos “isolados” ou de concentrados. Em funcéo, dos sistemas produtivos
serem altamente dependentes da eficiéncia de utilizacdo das pastagens torna-se
imprescindivel que as mesmas sejam bem manejadas, aumentando o seu valor
nutricional e também o tempo de utilizacdo das mesmas.

Sistemas rotacionados gerenciados, de acordo, com a taxa de acumulo
e disponiblidade de matéria seca por hectare, resultantes das condicbes
meteoroldgicas permitem maiores ofertas de lamina foliar, aonde se encontra a
maior parte dos nutrientes necessarios para a correta nutricdo das vacas e, por
conseguinte maiores producbes de leite. Portanto, sistemas pastoris
proporcionam “altas” producdes, a baixos custos e ecologicamente sustentaveis.

A suplementacdo pode ser utilizada estrategicamente para

potencializar a digestdo da fibra, além de aumentar a producéo por area.
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CAPITULO IV



APENDICE 1. Temperatura minima diaria, em Pelotas — RS, registrados na
estacdo meteorologica da EMBRAPA Clima Temperado, entre
julho a novembro de 2006.

Dias .. Mesesdoanode2006(°C)
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

01 9,4 -1,2 9,2 13,0 18,8
02 11,0 -1,8 11,8 14,2 10,5
03 8,2 2,0 5,8 17,0 10,4
04 8,2 5,6 3,4 15,4 15,0
05 13,0 12,6 3,6 16,6 17,8
06 12,2 11,4 4,2 3,8 18,8
07 11,8 10,8 6,6 8,2 11,1
08 14,2 13,0 8,0 4,4 7,0
09 11,2 14,6 12,4 10,2 4,2
10 3,6 9,6 5,6 15,4 6,8
11 6,0 4,2 12,2 16,2 12,4
12 14,2 12,8 13,8 15,4 10,6
13 20,4 15,2 9,0 17,4 11,0
14 12,0 16,8 10,8 18,0 15,6
15 12,8 11,0 13,0 19,2 17,2
16 14,8 52 3,0 9,2 18,4
17 13,0 3,0 4,4 7,2 15,6
18 13,2 3,0 10,8 11,2 15,4
19 16,0 5,2 9,0 8,8 14,4
20 4,4 7,6 14,8 6,4 7,0
21 14,0 3,0 13,9 6,9 13,2
22 11,3 -0,8 11,2 11,8 15,0
23 10,8 9,0 12,4 15,6 8,4
24 10,8 7,2 57 16,6 17,2
25 16,8 12,4 3,4 18,4 17,5
26 17,6 14,4 8,6 16,0 19,5
27 14,0 10,4 12,8 10,8 16,4
28 7,0 3,5 15,0 13,9 15,8
29 7,2 2,4 10,9 17,8 17,0
30 2,7 1,4 10,6 16,8 13,4
31 2,0 10,2 - 16,2

Média 11,1 7,5 9,2 13,2 13,7
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APENDICE 2. Temperatura média diaria, em Pelotas — RS, registrados na
estacdo meteorologica da EMBRAPA Clima Temperado, entre
julho a novembro de 2006.

Dias ... Mesesdoanode2006(°C)
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

01 11,7 4,0 12,6 18,1 19,2
02 12,7 5,6 13,4 18,6 17,9
03 14,2 9,0 8,4 19,5 19,1
04 17,0 12,7 6,1 19,6 16,7
05 17,1 15,6 6,3 15,4 19,6
06 15,4 12,5 8,4 12,6 20,7
07 18,1 21,2 13,4 13,1 14,6
08 20,2 15,9 16,0 13,9 12,2
09 11,5 14,6 12,9 18,4 15,1
10 9,3 9,3 15,5 22,6 18,4
11 15,4 11,2 23,5 17,1 17,3
12 22,0 16,3 12,5 18,0 17,9
13 21,0 16,5 11,0 19,3 19,8
14 12,3 18,7 12,4 21,7 22,8
15 13,6 9,9 14,6 17,4 25,8
16 15,7 7,8 8,6 14,0 22,5
17 18,0 9,2 13,3 15,1 17,1
18 19,2 6,5 17,1 16,4 16,7
19 15,2 9,4 16,0 15,6 17,0
20 14,0 NC 16,5 14,4 15,6
21 19,0 6,0 13,6 16,2 19,6
22 20,8 10,9 16,5 20,5 22,6
23 12,6 15,7 14,3 21,4 19,3
24 NC 17,4 8,6 22,7 24,1
25 18,9 19,7 14,2 25,6 23,1
26 17,7 20,0 16,2 15,9 20,6
27 18,1 12,9 20,9 15,5 19,5
28 10,6 8,9 17,1 18,3 19,6
29 6,3 7,2 14,3 20,0 18,7
30 6,8 11,1 16,3 20,2 19,6
31 5,0 12,1 - 19,2 --

Média 15,0 12,3 13,7 18,0 19,0

NC = N&o constava nos dados cedidos pela EMBRAPA Clima Temperado.
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APENDICE 3. Temperatura méaxima diaria, em Pelotas — RS, registrados na
estacdo meteorologica da EMBRAPA Clima Temperado, entre
julho a novembro de 2006.

Dias ... Mesesdoanode2006(°C)
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

01 15,0 12,6 18,0 22,8 20,6
02 16,8 13,2 18,2 24,2 24,0
03 20,5 14,0 18,0 25,4 24,2
04 22,0 17,6 10,6 21,8 19,0
05 21,0 22,6 12,4 18,0 23,2
06 19,9 15,0 14,2 18,0 23,2
07 24,9 29,0 23,8 19,4 18,8
08 26,8 19,2 24,4 19,6 17,8
09 15,6 18,2 19,6 25,4 22,4
10 15,6 17,0 24,0 32,6 26,0
11 21,6 19,2 30,2 19,7 20,2
12 27,2 21,2 14,6 21,0 22,4
13 29,8 20,2 14,0 22,2 25,4
14 14,9 22,0 14,0 28,0 29,8
15 15,0 15,4 20,8 20,2 32,2
16 17,4 13,2 17,2 20,2 29,4
17 22,8 15,8 19,4 20,2 18,1
18 25,0 13,4 22,4 20,0 18,2
19 24,6 16,4 22,9 19,8 18,6
20 24,4 11,2 20,0 19,9 19,7
21 27,8 12,8 17,0 23,1 25,1
22 27,1 18,2 22,3 27,2 26,1
23 17,2 25,8 19,2 28,8 25,7
24 NC 28,2 15,6 31,0 29,7
25 22,0 29,8 23,0 32,4 28,2
26 22,6 27,8 22,8 21,0 23,2
27 22,0 19,8 28,0 21,4 22,0
28 18,1 15,0 23,0 23,9 18,4
29 10,0 15,2 20,0 25,0 20,4
30 12,0 17,8 22,4 23,2 24,0
31 12,0 17,4 -- 21,2 --

Média 20,4 18,5 19,7 23,1 23,2

NC = N&o constava nos dados cedidos pela EMBRAPA Clima Temperado.
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APENDICE 4. Precipitacdo pluviométrica diaria, em Pelotas — RS, registrados na
estacdo meteorologica da EMBRAPA Clima Temperado, entre
julho a novembro de 2006.

Dias . Mesesdoanode2006 (mm)
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

01 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2
02 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0
03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
05 0,0 0,0 0,0 8,2 0,0
06 0,0 50 0,0 0,0 88,4
07 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0
08 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0
09 55 0,0 1,2 0,0 0,0
10 0,0 14,5 0,0 7,0 0,0
11 15,2 0,0 0,0 8,4 0,0
12 0,0 59,0 3,4 0,0 0,0
13 1,0 29,8 34,0 0,0 0,0
14 36,8 2,8 37,8 11,0 0,0
15 0,0 0,0 22,2 25,4 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2
18 0,0 0,0 0,0 0,0 58,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,6 0,0 1,3 0,0 0,0
24 11,4 0,0 0,0 0,0 0,0
25 0,4 0,0 0,0 15 0,0
26 18,6 4,2 0,0 0,0 0,0
27 23,6 0,0 0,0 0,3 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
29 0,0 0,0 0,0 15 1.4
30 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
31 0,0 5,0 0,8

Total 113,1 131,3 105,9 64,1 164,2
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APENDICE 5. Umidade relativa do ar diaria média, em Pelotas — RS, registrados
na estacdo meteoroldgica da EMBRAPA Clima Temperado, entre
julho a novembro de 2006.

Dias ... Mesesdoanode2006
Julho Agosto Setembro Outubro Novembro

01 98,0 75,5 87,0 76,0 85,5
02 99,5 75,8 86,8 80,3 69,5
03 65,5 79,0 59,0 81,8 53,5
04 42,0 90,5 65,5 85,0 66,3
05 60,0 83,8 58,8 93,3 87,3
06 88,5 93,8 63,8 68,0 75,5
07 55,8 45,3 59,0 71,8 55,5
08 53,3 90,3 66,5 60,3 54,5
09 45,0 96,3 75,3 70,5 49,5
10 60,5 67,3 43,0 66,5 56,0
11 83,3 95,3 52,0 87,0 51,5
12 63,3 94,0 79,8 84,5 57,0
13 74,0 97,8 98,0 89,5 55,3
14 100,0 91,0 98,0 82,5 50,8
15 93,0 77,3 65,0 78,0 35,3
16 93,5 85,0 58,0 63,5 68,8
17 83,8 82,5 73,8 63,0 97,0
18 59,8 82,3 79,3 64,0 79,8
19 70,5 53,8 75,8 62,0 68,0
20 71,5 NC 80,0 63,0 67,3
21 63,0 53,3 91,0 51,0 66,3
22 62,3 26,0 78,0 56,3 41,8
23 79,5 44,8 55,5 67,8 28,3
24 97,3 47,8 65,5 55,3 67,5
25 91,8 49,0 51,3 34,8 76,5
26 89,5 75,5 45,0 72,5 66,0
27 77,8 62,0 57,8 63,0 57,5
28 50,5 56,5 76,0 73,3 95,8
29 69,8 75,5 66,0 81,0 79,3
30 67,3 73,3 56,3 82,8 69,8
31 67,3 89,3 -- 88,0 --

Média 73,4 73,6 68,9 71,5 64,4

NC = N&o constava nos dados cedidos pela EMBRAPA Clima Temperado.



56

APENDICE 6. Valores do tempo de pastejo, ruminacéo e écio, em cada dia, para
os tratamentos pastagem (PAST) e pastagem mais suplementagao
(SUPL), expressos em minutos

Periodos ~ Tempoem cadaatividade (Minutos)
. Pastejo  Ruminagdo Ocio
Past Supl Past Supl Past Supl
Um 350,0 355,0 35,0 33,0 65,0 62,0
Dois 333,0 332,0 47,0 58,0 69,0 60,0
Trés 2884 2925 92,9 86,7 60,5 71,7
Quatro 308,3 303,0 475 60,0 94,2 87,0
Cinco 287,0 2742 89,2 99,3 73,8 77,3
Seis 257,0 210,0 166,0 167,0 33,0 82,0
Sete 244.0 233,0 157,0 184,0 52,0 35,0
Oito 270,0 223,0 133,0 172,0 50,0 59,0
Nove 337,0 257,0 113,0 184,0 9,0 16,0

Média 297,2 275,5 97,8 116,0 57,2 61,1
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APENDICE 7. Valores médios de matéria seca (MS), fibra em detergente neutro

corrigida para cinzas (FDNc), proteina bruta (PB), digestibilidade in
vitro da matéria seca (DIVMO) da pastagem amostrada por
simulacado de pastejo e do concentrado ofertado

Periodo Composicao bromatologica das pastagens por simulagdo de pastejo
Past  Past+Supl.  Past  Past+Supl. ~Past Past+Supl. =~ Past  Past+Supl.
MS (%) PB (% da MS) FDNCc (% da MS) DIVMO (%)
Um 24,03 21,38 25,69 22,48 41,95 42,42 76,00 75,35
Dois 15,13 15,79 29,57 25,13 41,84 41,85 73,13 75,86
Trés 14,51 16,12 23,84 20,29 40,14 42,35 81,72 79,35
Quatro 18,08 20,29 23,65 21,59 39,83 38,58 74,44 75,67
Cinco 19,78 19,84 11,03 16,66 52,22 48,23 62,17 62,33
Seis 21,72 23,60 11,59 10,09 65,34 65,45 59,38 60,63
Sete 33,90 33,33 14,7 11,57 64,13 64,13 60,51 60,5
Oito 29,85 31,22 12,53 12,60 63,27 65,78 58,48 57,68
Nove 33,40 37,02 11,95 12,60 65,48 65,38 56,03 56,18
Média 23,38 24,29 18,28 17,0 52,69 52,69 66,87 67,06
Composicdo bromatolégica do concentrado ofertado
Um NF 89,40 NF 21,93 NF 51,74 NF 86,40
Dois NF 89,31 NF 24,13 NF 48,91 NF 85,31
Trés NF 89,38 NF 25,93 NF 44,63 NF 85,11
Quatro NF 89,38 NF 22,12 NF 52,16 NF 84,30
Cinco NF 89,32 NF 25,83 NF 47.66 NF 87,22
Seis NF 89,40 NF 21,80 NF 52,57 NF 87,27
Sete NF 89,13 NF 32,01 NF 37,70 NF 87,18
Oito NF 88,84 NF 30,19 NF 39,81 NF 84,06
Nove NF 89,13 NF 30,89 NF 38,78 NF 83,86
Média NF 89,26 NF 26,09 NF 46,00 NF 85,63

NF = Nao fornecido;
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APENDICE 8. Valores médios de taxa de bocado em bocados por minuto,
tamanho de bocado em gramas de matéria seca por bocado por
simulacdo de pastejo em quilogramas por dia, em cada periodo,
para o0s tratamentos pastagem (PAST) e pastagem mais
suplementacao (SUPL)

Periodos Parametros avaliados
Taxa de bocado Tamanho de bocado
Past Supl Past Supl
boc/min boc/min g/boc g/boc
Um 68,42 66,90 0,83 0,93
Dois 70,46 67,41 0,38 0,37
Trés 66,11 66,11 0,34 0,35
Quatro 59,65 60,20 0,53 0,56
Cinco 55,38 52,92 0,45 0,47
Seis 42,97 40,08 0,57 0,64
Sete 40,24 36,79 1,23 1,02
Oito 48,68 45,98 0,85 0,75
Nove 43,94 35,04 1,02 1,03

Media 55,10 52,38 0,69 0,68
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APENDICE 9. Disponibilidade de matéria seca na entrada e residuo apds o
pastejo, por periodo, para os tratamentos pastagem (PAST) e
pastagem com suplementacdo (SUPL)

Periodo Quilogramas de matéria seca por hectare
oo Entrada _ Saida

Past Supl Past Supl
Um 1162,1 617,3 321,4 330,5
Dois 713,7 739,7 322,4 484,3
Trés 730,2 627,9 385,7 352,2
Quatro 460,7 497,3 268,0 219,0
Cinco 1041,0 990,9 845,0 584,1
Seis 793,5 1197,9 478,5 593,1
Sete 1167,6 1298,9 873,4 839,7
Oito 958,3 716,5 568,6 383,7
Nove 744,8 849,4 518,1 655,2

Média 863,54 837,31 509,01 493,53
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APENDICE 10. Valores percentuais médios dos componentes da pastagem:

lamina foliar (LF), colmo (Co), inflorescéncia (In) e material morto
(M mor) das amostras de pastagem coletadas por simulacdo de
pastejo, por periodo, para os tratamentos pastagem (PAST) e
pastagem mais suplementacéo (SUPL)

Periodo Tratamento Composicdo da pastagem
LF (%) Co(%) In (%) M mor (%)
Um Past 82,4 14,2 1,4 2,1
Supl 73,1 14,9 2,0 3,3
Dois Past 83,9 12,8 1,6 1,7
Supl 79,9 12,5 2,3 2,1
Trés Past 88,4 11,4 0,2 0,0
Supl 86,1 13,2 0,3 00
Quatro Past 63,0 31,7 4,2 11
Supl 64,6 28,8 1,7 1,3
Cinco Past 46,1 35,0 18,7 0,2
Supl 43,7 36,1 16,0 0,8
Seis Past 10,3 48,3 39,3 2,1
Supl 6,6 36,9 46,4 0,9
Sete Past 6,4 40,7 44,7 8,3
Supl 4,1 27,4 64,7 3,8
Oito Past 10,8 40,0 35,4 14,0
Supl 10,3 41,8 22,3 19,7
Nove Past 53 37,7 40,8 16,0
Supl 4,0 32,1 38,6 12,4
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APENDICE 11. Producdo média diaria de leite e producdo média diaria corrigida
para 4% de gordura, por tratamento e periodo

Producdo de leite média diaria por vaca e a corrigida para 4% de gordura

oo Pastagem Pastagem com Suplementacdo
kg kg kg kg
Um 19,20 20,58 18,79 20,74
Dois 18,74 20,15 18,63 21,61
Trés 18,30 19,68 19,27 21,61
Quatro 16,28 17,43 18,57 21,21
Cinco 17,68 19,02 18,56 20,45
Seis 15,53 16,80 18,58 20,07
Sete 14,20 16,03 17,31 19,72
Oito 14,00 14,76 17,21 18,43
Nove 14,70 14,64 19,12 21,49

Média 16,51 17,68 18,45 20,59
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APENDICE 12. Andlises de variancia e estudo de regressdo mdltipla por
stepwise, realizados no programa estatistico SAS.

Variavel dependente: Tempo de pastejo
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 1
Variavel selecionada: Proteina bruta: R? = 0,5300 e C(p) = 7,2142

Fonte de variagdo  Graus de Soma de Quadrados Valorde F Prob >F
liberdade guadrados médios

Modelo 1 17.481 17.481 18,04 0,0006

Erro 16 15.502 968,84554

Total corrigido 17 32.982

Variavel Estimativa do Erro padrao Tipo Il Valorde F  Prob>F
parametro

Intercepto 196,72777 22,34568 75.093 77,51 <0,0001

Proteina bruta 5,08187 1,19639 17.481 18,04 0,0006

Variavel dependente: Tempo de pastejo
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 2
Variavel selecionada: Umidade relativa do ar (URA): R? = 0,6100 e C(p) = 5,6052

Fonte de variacao Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob>F
liberdade quadrados médios

Modelo 2 20.118 10.059 11,73 0,0009

Erro 15 12.864 857,62722

Total corrigido 17 32.982

Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo Il Valorde F  Prob>F
parametro

Intercepto 136,82281 40,11323 9.977,92505 11,63 0,0039

URA 1,16368 0,66362 2.637,12061 3,07 0,0999

Proteina bruta 4,26587 1,21803 10.520 12,27 0,0032

Resumo da selecdo por stepwise para a variavel dependente tempo de pastejo

Passo Variavel R2 parcial R2 do C (p) Valorde F  Prob >F
selecionada modelo
1 PB 0,5300 0,5300 7,2142 18,04 0,0006
2 URA 0,0800 0,6100 5,6052 3,07 0,0999

Variavel dependente: Tempo de ruminacéo
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 1
Variavel selecionada: Fibra em detergente neutro: R? = 0,8258 e C(p) = 7,4644

Fonte de variacéo Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade guadrados médios
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Modelo 1 41.104 41104 75,86 0,0001
Erro 16 8669,00739 541,81296
Total corrigido 17 49773
Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo Il Valorde F  Prob>F
parametro
Intercepto -115,92971 26,16737 10635 19,63 0,0004
Fibra em 4,22972 0,48562 41.104 75,86 <0,0001
detergente
neutro
Variavel dependente: Tempo em écio
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 1
Variavel selecionada: Matéria seca: R? = 0,4721 e C(p) = -3,9995
Fonte de variagdo  Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade guadrados médios
Modelo 1 4316,95789 4316,95789 14,31 0,0016
Erro 16 4827,87155 301,74197
Total corrigido 17 9144,82944
Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo 1l Valorde F Prob >F
parametro
Intercepto 110,23186 14,22733 18.114 60,03 <0,0001
Matéria seca -2,16246 0,57171 4316,95789 14,31 0,0016
Variavel dependente: Taxa de bocado
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 1
Variavel selecionada: Lamina foliar (LF): R? = 0,9457 e C(p) = 22,4884
Fonte de variagdo  Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade guadrados médios
Modelo 1 2406,64895 2406,64895 278,60 <0,0001
Erro 16 138,21397 8,63837
Total corrigido 17 2544,86291
Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo Il Valorde F  Prob >F
parametro
Intercepto 39,12901 1,11622 10.615 1228,85 <0,0001
Lamina foliar 0,34195 0,02049 2406,64895 278,60 0,0001

Variavel dependente: Taxa de bocado
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 2
Variavel selecionada: Material morto (Mmor)): R? = 0,9597 e C(p) = 15,0743

Fonte de variacao Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade quadrados médios
Modelo 2 2442,30855 1221,15428 178,61 0,0001
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Erro 15 102,55436 6,83696

Total corrigido 17 2544,86291

Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo Il Valorde F  Prob >F
parametro

Intercepto 36,18434 1,62745 3379,77009 494,34 <0,0001

LF 0,37587 0,02351 1747,23652 255,56 <0,0001

Mmor 0,29973 0,13124 35,65961 5,22 0,0374

Variavel dependente: Taxa de bocado
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 3
Variavel selecionada: Umidade relativa do ar (URA): R = 0,9692 e C(p) = 10,6738

Fonte de variagdo  Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade guadrados médios

Modelo 3 2466,555284 822,18428 146,99 <0,0001

Erro 14 78,31007 5,59358

Total corrigido 17 2544,86291

Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo 1l Valorde F Prob >F

parametro

Intercepto 43,34973 3,74334 750,14356 134,11 <0,0001

UR -0,11893 0,05713 24,24429 4,33 0,0562

LF 0,39044 0,02239 1701,13578 304,12 <0,0001

Mmor 0,26083 0,12017 26,35063 4,71 0,0477

Variavel dependente: Taxa de bocado
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 4
Variavel selecionada: Temperatura minima (T.min): R?> = 0,9761 e C(p) = 8,6738

Fonte de variagdo  Graus de Soma de Quadrados Valorde F Prob >F
liberdade guadrados médios

Modelo 4 2484,07944 621,01986 132,82 <0,0001

Erro 13 60,78347 4,67565

Total corrigido 17 2544,86291

Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo Il Valorde F  Prob>F

parametro

Intercepto 47,19923 3,95807 664,88281 142,20 <0,0001

Tmin -0,32721 0,16901 17,52660 3,75 0,0749

UR -0,11794 0,05223 23,84154 5,10 0,0418

LF 0,36436 0,02450 1033,71108 221,08 <0,0001
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Mmor 0,36786 0,12299 41,82459 8,95 0,0104
Variavel dependente: Taxa de bocado
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 5
Variavel selecionada: Colmo (Co): R? = 0,9826 e C(p) = 5,7014
Fonte de variagdo  Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade guadrados médios
Modelo 5 2.500,53935 500,10787 135,40 <0,0001
Erro 12 44,32356 3,69363
Total corrigido 17 2.544,86291
Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo Il Valorde F  Prob >F
parametro
Intercepto 40,33155 4,79164 261,68226 70,85 <0,0001
Tmin -0,35609 0,15084 20,58555 5,57 0,0360
UR -0,11184 0,04651 21,35515 5,78 0,0332
Co 0,41223 0,03144 634,86493 171,88 <0,0001
LF 0,15777 0,07474 16,45991 4,46 0,0564
Mmor 0,40961 0,11109 50,21456 13,59 0,0031
Resumo da selecdo por stepwise para a variavel dependente taxa de bocado
Passo Variavel R2 parcial R2 do C (p) Valorde F  Prob >F
selecionada modelo
1 LF 0,9457 0,9457 22,4884 278,60 <0,0001
2 Mmor 0,140 0,9597 15,0743 5,22 0,0374
3 URA 0,0095 0,9692 10,6738 4,33 0,0562
4 Tmin 0,0069 0,9761 8,0468 3,75 0,0749
5 Co 0,0065 0,9826 5,7014 4,46 0,0564
Variavel dependente: Peso do bocado
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 1
Variavel selecionada: Matéria seca (MS): R? = 0,8172 e C(p) = 23,6177
Fonte de variacao Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade quadrados médios
Modelo 1 1,08923 1,08923 71,54 <0,0001
Erro 16 0,24362 0,01523
Total corrigido 17 1,33284
Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo Il Valorde F  Prob>F
parametro
Intercepto -0,13420 0,10106 0,02684 1,76 0,2029
MS 0,03435 0,00406 1,08923 71,54 <0,0001

Variavel dependente: Peso do bocado
PROC REG: selecéo por stepwise — Passo 2
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Variavel selecionada: Temperatura minima (Tmin): R? = 0,9340 e C(p) = 1,5889

Fonte de variacéo Graus de Soma de Quadrados Valorde F  Prob >F
liberdade guadrados médios
Modelo 2 1,24484 0,62242 106,09 <0,0001
Erro 15 0,08800 0,00587
Total corrigido 17 1,33284
Variavel Estimativa do Erro padréo Tipo 1l Valorde F Prob >F
parametro
Intercepto -0,16517 0,06302 0,04030 6,87 0,0193
Tmin -0,02400 0,00466 0,15561 26,52 0,0001
MS 0,04590 0,00337 1,08548 185,02 <0,0001
Resumo da selecao por stepwise para a variavel dependente peso do bocado
Passo Variavel R2 parcial R2 do C (p) Valorde F  Prob >F
selecionada modelo
1 MS 0,8172 0,8172 23,6177 71,54 <0,0001
2 Tmin 0,1168 0,9340 1,5889 26,52 0,0001
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