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RESUMO - Objetivou-se caracterizar a variabilidade existente e estimar a divergéncia genética de uma colecdo nuclear
de trevo-branco formada por 78 acessos. Dezessete plantas de cada acesso foram caracterizadas com base em nove parametros
(oito morfolégicos e um agrondmico): estatura das plantas, habito de crescimento, intensidade de florescimento, comprimento
de estoldo, numero de nos por estoldo, comprimento dos entrends, didmetro de estoldo, produgdo total de MS e area foliar
por planta. Pela estimativa da distdncia de Mahalanobis, os acessos 1 (PI 195534) e 10 (PI 419325) apresentaram a maior
distancia (45,4) e os acessos 58 (PI 180491) e 68 (PI 197830), a menor distancia (0,19). A area foliar foi a caracteristica
com maior contribuigdo relativa para divergéncia genética (24%), seguida pela estatura da planta (20%), pela intensidade de
florescimento (19%) e pela producdo total de MS (15%). A analise de correlagdo linear simples entre as varidveis mostrou
correlagdo positiva e significativa entre estatura e area foliar (0,92), assim como entre comprimento de estoldo e comprimento
de entrends (0,90).
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Agronomic and morphological characterizations and genetic divergence on
white clover germplasm

ABSTRACT - This work aimed to evaluate morphological features of the white clover core collection obtained from
the United States Department of Agriculture (USDA), represented by 78 accessions, in order to characterize the existent
morphological variability and to estimate the genetic divergence, using nine characters (eight morphological and one
agronomic). Seventeen plants from each access were evaluated individually at the Experimental Station of the Universidade
Federal do Rio Grande do Sul in Eldorado do Sul and characterized in relation to the following characters: plant height, growth
habit, flowering intensity, stolon length, node number per stolon, internode length, stolon diameter, total dry matter yield
and leaf area per plant. Using the estimate of Mahalanobis” distance, the results showed that the accessions 1 (PI 195534)
and 10 (PI 419325) presented the greatest distance (45.4), while the accessions 58 (PI 180491) and 68 (PI 197830) presented
the smallest distance (0.19). The leaf area was the character with the largest individual relative contribution to the genetic
divergence (24%), followed by plant height (20%), flowering intensity (19%) and total dry matter yield (15%). There was
a positive and highly significant correlation between plant height and leaf area (0.92) and also between stolon length and
internode length (0.90).

Key Words: morphology, plant breeding, variability, winter forage

Introducao gens, destacando-se tanto pela alta produtividade como pela

qualidade da forragem (Nabinger, 1980), sendo uma das

O trevo-branco (Trifolium repens L.) é uma das espécies de leguminosas mais utilizadas em pastagens con-

leguminosas forrageiras mais importantes e amplamente sorciadas durante o inverno e a primavera (Paim & Riboldi,

distribuida no mundo (Zohary & Heller, 1984), adaptada 1994). Suaampla distribuicdo, ligada a sua natureza albgama,

principalmente em zonas temperadas (Mather et al., 1995). tem originado ampla variag¢ao adaptativa, principalmente em
No Rio Grande do Sul, possui papel fundamental nas pasta- resposta a fatores climaticos (Garcia, 1995).
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O trevo-branco possui duragio perene, porém, depen-
dendo das interagdes, favoraveis ou desfavoraveis, e dos
fatores climaticos sobre seu desenvolvimento, pode ser
anual, de ressemeadura natural ou bienal (Gibson &
Hollowell, 1966). Os principais fatores envolvidos na baixa
persisténcia dessa leguminosa sdo de origem climatica
(Aranaetal.,2000) e, no Rio Grande do Sul, destacam-se as
altas temperaturas do verdo e a baixa disponibilidade de
aguanesse periodo (Paim, 1988). Nas condicdes climaticas
do estado, a sobrevivéncia do estoldao e a ressemeadura
natural sdo fatores que asseguram a persisténcia da espécie
nas pastagens (Paim, 1993).

A selecdo natural, auxiliada pelos melhoristas, tem
possibilitado a separacdo de genotipos da espécie com
diferentes tamanhos de folhas, ampliando a utilidade do
trevo-branco (Mather etal., 1995). O tamanho de folha tem
sido a principal caracteristica de diferenciagdo entre culti-
vares dessa espécie, sendo reconhecidos trés grupos:
folhas pequena, média e grande (Garcia, 2000).

No desenvolvimento do trevo-branco, apés o estadio
inicial de plantula, os estoloes emergem da axila das folhas
formando uma rede de estoldes ramificados. Durante essa
fase, o trevo-branco tem ampla capacidade de propagagédo
e seu comportamento ¢ condicionado pelo microambiente
em voltados estoldes (Frameetal., 1997). A importancia do
estoldo esta relacionada a persisténcia da planta, visto que
a permanéncia do trevo na pastagem resulta da produgdo
continuada de estoldes ou de sementes. Além disso, o
comprimento do estoldo esta relacionado aos diferentes
tipos morfolégicos, de modo que as plantas com estoldes
mais longos geralmente apresentam folhas e flores peque-
nas, habito prostrado, ciclo curto e baixa produtividade
(Carambula, s.d.). Como o estoldo ¢ a unidade basica de
crescimento do trevo-branco, sua morfologia deve ser con-
siderada em programas de melhoramento (Thomas, 1980).

A variabilidade das caracteristicas morfologicas de
trevo-branco tem sido avaliada por varios autores visando
estudar suas relagdes com a persisténcia das plantas.
Alguns pesquisadores (Viecelli, 2000; Helgadottir, 2001;
Liischer et al., 2001) realizaram a caracterizagao de tipos
morfoldgicos distintos e verificaram relagao entre as dife-
rentes caracteristicas (comprimento de estolao, diametro de
estoldo, comprimento de peciolo, entre outras). Outros
documentaram os efeitos de estresses bidticos e abidticos
e das diferentes condi¢gdes de luz e temperatura sobre a
morfologia e a plasticidade da espécie (Beinhart, 1963;
Sanderson et al., 2003; Seker et al., 2003, entre outros).

Identificando pesquisas que melhorem a eficiéncia das
estratégias de melhoramento para trevo-branco na Australia,
Jahuferetal. (2002) ressaltaram o papel do uso do germoplasma

no melhoramento e a importancia de se caracterizar a diver-
sidade genética dentro e entre acessos para atributos impor-
tantes. Neste trabalho, objetivou-se estimar a divergéncia
genéticade uma colegdo nuclear de trevo-branco por meio de
marcadores morfolégicos e agrondmicos, a fim de aumentar
a eficiéncia no melhoramento da espécie.

Material e Métodos

Foram utilizados 78 acessos que compdem a colecdo
nuclear de trevo-branco proveniente do Sistema Nacional
de Germoplasma Vegetal (NPGS - National Plant Germoplasm
System) do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA - United States Department of Agriculture).
Desses 78, dois acessos (36 e 52) apresentaram problemas
de germinagdo e persisténcia no campo e, por isso, nao
foram analisados. A numeragao e arespectiva identificagao
dos acessos encontram-se na Tabela 1.

O experimento foi realizado na casa de vegetagdo, em
Porto Alegre, e no campo, na Estagdo Experimental Agron6-
mica (EEA) da Faculdade de Agronomia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. A EEA esta situada em
Eldorado do Sul, RS, na regido fisiografica da Depressao
Central, a30°06’ de latitude sul, 51°39° de longitude oeste e
altitude médiade 46 m. O clima daregido pertence a variedade
especifica Cfa — subtropical umido, com verao quente, con-
forme classificag@o climatica de Kdppen. O solo da area
experimental pertence a unidade de mapeamento “Sao
Jer6nimo”, sendo classificado como Argissolo Vermelho
distrofico tipico—Pvd (Streck etal.,2002) e foi corrigido com
160 kg/ha de P,O4 sob a forma de superfosfato simples e
60 kg/ha de K,O sob a forma de cloreto de potassio,
segundo recomendagdes da andlise de solo.

A partir de maio de 2002, em casa de vegetacdo, foram
semeadas 25 sementes de cada acesso em bandejas de
isopor contendo substrato comercial utilizado para mudas.
Apbs germinagdo, quando ja estavam desenvolvidas, as
plantulas foram transferidas para copos plasticos, perma-
necendo uma em cada copo. Nos dias 14 ¢ 15 de maio de
2003, foi realizado o transplante de 17 plantas de cada um
dos acessos de trevo-branco para o campo (EEA). As
plantas foram espacadas 1,25 muma das outras, sendo cada
uma considerada uma unidade experimental, em um delinea-
mento completamente casualizado, com 17 repeti¢des. No
dia 06 de junho, foram substituidas as plantas que haviam
morrido até essa data. No dia 08 de agosto, realizou-se
aplicacdo de solugdo com inoculante (Rhizobium
leguminosarum bv. trifolii, estirpe SEMIA 222) na dosa-
gemde de 17 mL/planta. Todos os descritores morfologicos
utilizados nesse trabalho foram sugeridos pelo International
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Tabela 1 - Identificacdo dos acessos da colegado nuclear de trevo-branco

Table 1 - Access identification of white clover core collection

N° do acesso Identificagdo no USDA* (PI) Pais em que foi obtido Estado de melhoramento
Access number USDA identification™ Country of origin Breeding state
1 195534 Italia (Italy) Incerto (Uncertain)

2 214207 Israel (Israel) ?

3 520755 Estados Unidos (United States) Melhorado (Breeding)
4 384699 Marrocos (Marroco) Selvagem (Wild)

5 449368 China (China) Material cultivado (Cultivated material)
6 494747 Roménia (Romania) Selvagem (Wild)

7 517515 Etiopia (Ethiopia) Selvagem (Wild)

8 414366 Alemanha (Germany) Material cultivado (Cultivated material)
9 420010 Japao (Japan) Incerto (Uncertain)
10 419325 Grécia (Greece) Selvagem (Wild)

11 418911 Italia (Italy) Selvagem (Wild)

12 314764 Cazaquistdo (Kazakhstan) Incerto (Uncertain)

13 311494 Espanha (Spain) Incerto (Uncertain)
14 346047 Noruega (Norway) Incerto (Uncertain)
15 376882 Nova Zelandia (New Zealand) Melhorado (Breeding)
16 308549 Coloémbia (Colombia) Incerto (Uncertain)
17 322699 Camardes (Cameroon) Incerto (Uncertain)
18 324903 Polonia (Poland) Incerto (Uncertain)
19 226596 Costa Rica (Costa Rica) Material cultivado (Cultivated material)
20 226996 Uruguai (Uruguay) Melhorado (Breeding)
21 229655 Australia (Australia) Incerto (Uncertain)
22 232942 Hungria (Hungary) Incerto (Uncertain)
23 234450 Bélgica (Belgium) Cultivar

24 234489 Espanha (Spain) Selvagem (Wild)

25 291826 Chile (Chile) Incerto (Uncertain)
26 291828 Chile (Chile) Incerto (Uncertain)
27 291829 Canada (Canada) Cultivar

28 291845 Australia (dustralia) Cultivar

29 294555 Franca (France) Tipo local (Landrace)
30 294883 Bulgaria (Bulgaria) Tipo local (Landrace)
31 282381 Estados Unidos (United States) Cultivar

32 288084 Irlanda (Ireland) Incerto (Uncertain)
33 288085 Irlanda (Ireland) Incerto (Uncertain)
34 251863 Austria (dustria) Selvagem (Wild)

35 269981 Paquistao (Pakistan) Incerto (Uncertain)
36 278171 Nigéria (Nigeria) Incerto (Uncertain)
37 239979 Portugal (Portugal) Incerto (Uncertain)
38 239983 Ira (Iran) Incerto (Uncertain)
39 249873 Grécia (Greece) Selvagem (Wild)

40 250790 Afeganistdo (Afghanistan) Selvagem (Wild)

41 251191 lugoslavia (Yugoslavia) Selvagem (Wild)

42 251862 Austria (dustria) Selvagem (Wild)

43 542915 Bosnia-Herzegovina (Bosnia and Herzegovina) Selvagem (Wild)

44 556991 Estados Unidos (United States) Melhorado (Breeding)
45 595916 Suécia (Sweden) Cultivar

46 595917 Polonia (Poland) Cultivar

47 595918 Suécia (Sweden) Cultivar

48 298485 Israel (Israel) Incerto (Uncertain)
49 300155 Africa do Sul (South Africa) Tipo local (Landrace)
50 300156 Africa do Sul (South Africa) Cultivar

51 306286 Argentina (Argentina) Incerto (Uncertain)
52 308000 Tunisia (Tunisia) Selvagem (Wild)

53 308537 Peru (Peru) Incerto (Uncertain)
54 430569 Nova Zelandia (New Zealand) Cultivar

55 440745 Federagcdo Russa (Russian Federation) Selvagem (Wild)

56 418750 Turquia (Turkey) Incerto (Uncertain)
57 166371 India (India) Tipo local (Landrace)
58 180491 India (India) Incerto (Uncertain)
59 181812 Libano (Lebanon) Incerto (Uncertain)
60 189175 Holanda (Netherlands) Melhorado (Breeding)
61 193164 Costa Rica (Costa Rica) Selvagem (Wild)

62 234679 Franga (France) Selvagem (Wild)

Continua na préxima pagina...
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Continuagao da Tabela 1...

N° do acesso
Access number

Identificacdo no USDA* (PI)
USDA identification*

Pais em que foi obtido
Country of origin

Estado de melhoramento
Breeding state

63 234828 Suica (Switzerland) Selvagem (Wild)

64 234937 Suica (Switzerland) Selvagem (Wild)

65 237292 Dinamarca (Denmark) Cultivar

66 237733 Alemanha (Germany) Cultivar

67 239977 Portugal (Portugal) Incerto (Uncertain)

68 197830 Jamaica (Jamaica) Incerto (Uncertain)

69 197871 Argentina (Argentina) Incerto (Uncertain)

70 205062 Turquia (Turkey) Incerto (Uncertain)

71 222210 Afeganistdo (Afghanistan) Material cultivado (Cultivated material)
72 226102 Quénia (Kenya) Cultivar

73 384020 Poldnia (Poland) Cultivar

74 404543 Brasil (Brazil) Material cultivado (Cultivated material)
75 404930 Uruguai (Uruguay) Material cultivado (Cultivated material)
76 499688 China (China) Selvagem (Wild)

77 516411 Roménia (Romania) Incerto (Uncertain)

78 517126 Marrocos (Morocco) Selvagem (Wild)

? = nao se tem informacgao.

* USDA = Departamento de Agricultura dos Estados Unidos.
? =Information not available.

*USDA = United States Department of Agriculture.

Board for Plant Genetic Resources (IBPGR, 1992). As
avaliacdes foram realizadas quando a maioria dos acessos
ja se apresentavam florescidos.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes: determinag@o
da area foliar por planta (AF), sendo coletadas quatro folhas
(12 foliolos) por planta e colocadas em caixas de isopor
contendo gelo, para conservagdo até a chegada ao Labora-
torio de Ecofisiologia Vegetal, onde foirealizada a medigao da
area foliar total, em cm?, de 12 foliolos por individuo em um
planimetro 6tico modelo LICOR 3100. Posteriormente, foi
calculadaamédia dos foliolos medidos, a fim de se obtera area
foliar por folha. Os valores extremos de AF foram verificados
para os acessos 1 (maiores) ¢ 10 (menores). Por isso, atribui-
ram-se intervalos de AF a fim de classificar os acessos em trés
grupos em relagdo ao tamanho de folha. Os acessos que
apresentaram AF acima de 11 cm? foram considerados de
folhas grandes, os de folhas pequenas foram aqueles com
foliolos de no maximo 4,09 cm? e o restante foi considerado
de folhas intermediarias. Em geral, o trevo-branco ¢ classi-
ficado nestes trés grupos conforme o tamanho das folhas
(Carambula, s.d.). No entanto, ndo ha referéncianaliteratura
sobre quais seriam os limites para cada um desses diferen-
tes grupos. Para determinagdo do comprimento de estoldo
(CES), foi medido um estolao por planta com o auxilio deuma
régua graduada em centimetros, a qual era colocada na base
daplanta, sendo medida a distancia até o apice. Em seguida,
efetuou-se a contagem do nimero de nds por estoldo (NN)
e, utilizando-se os valores de comprimento do estoldo e seu
nimero de nos, calculou-se o comprimento médio dos
entrenés (CEN), em centimetros. A estatura das plantas

(ES) foi medida com auxilio de uma régua graduada em
centimetros; o habito de crescimento (HAB) foi avaliado
visualmente, sendo atribuidas notas 1, 2 e 3 para plantas
prostradas, decumbentes e eretas, respectivamente; para
aintensidade de florescimento (IF), foram atribuidas notas
de0a3,emque: 0=plantas sem nenhuma inflorescéncia ou
botao floral; 1 =plantas com uma ou poucas inflorescéncias;
2 = plantas com nimero médio de inflorescéncias; e 3 =
plantas com florescimento abundante. O diametro de estoldo
(DE) foi medido utilizando-se um paquimetro, o qual era
colocadono primeiro entreno, imediatamente apds o primeiro
no. A avalia¢do da produgdo de MS foirealizada com base
em dois cortes, o primeiro nos dias 15 e 16 de setembro e
o segundo nos dias 24, 26 e 27 de outubro. As plantas
foram cortadas a 3 cm do solo e o material foi colocado
individualmente em sacos de papel ¢ em estufas a 60°C até
peso constante.

Primeiramente, as variaveis avaliadas, com dez repeti-
¢des por acesso, foram submetidas a analise estatistica pelo
Programa Genes (Cruz, 2001), no qual os dados foram
analisados pelo procedimento de analise multivariada com
o objetivo de serem obtidas informagdes sobre a importancia
relativa dos caracteres avaliados e o grau de dissimilaridade
genética entre os acessos na colecdo. Para isso, foi gerada
uma matriz de dissimilaridade por meio da distancia de
Mahalanobis, que automaticamente padroniza os dados
para estimar a variancia, uma vez que foram oriundos de
delineamento experimental com repeticdes. Com esse
procedimento, também foi gerada a importanciarelativa dos
caracteres, segundo método de Singh. Posteriormente, foi
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realizado o agrupamento dos acessos com similaridade de
padrido de comportamento, por meio do método de Tocher,
que adota o critério de que a média das medidas de
dissimilaridade dentro de cada grupo deve ser menor que as
distancias entre quaisquer grupos. Por ultimo, foirealizada
a analise de correlagdo linear simples (Pearson) entre as
variaveis utilizando-se os valores médios (média de dez
acessos) para cada uma das sete variaveis avaliadas, por
meio do pacote estatistico SANEST (Alvesetal., 1993). As
varidveis habito de crescimento e intensidade de
florescimento (qualitativas) ndo foram consideradas na
analise de correlaco.

Resultados e Discussao

Os valores de média e desvio-padrao para os caracteres
morfoldgicos encontram-se na Tabela 2. Obteve-se uma
amplitude consideravel (1,85a13,16 cm?), paraarea foliar,
ou tamanho médio dos foliolos, o que permitiu classificar os
acessos em trés grupos conforme o tamanho de folha.
Assim, os acessos 1, 3,4, 9, 18, 49, 50 e 74 foram os que
apresentaram maior area foliar (acima de 11cm? de AF),
pertencendo ao grupo “folhas grandes”; o grupo “folhas
pequenas” (com AF de no méaximo 4,09 cm?) incluiu os
acessos 4, 6, 10, 32, 34, 35,39,41, 60,61 ¢ 71; os acessos
restantes foram enquadrados no tipo “folhas interme-
diarias”, com AF de4,09a 11 cm?. Verificou-se, entio, que
as plantas de folhas pequenas apresentaram habito prostrado,
ao passo que as de folhas grandes mostraram-se eretas,
conforme descrito por Garcia (1995) e Carambula (s.d.).

Com base na média dos gendtipos, os acessos 67 € 2
apresentaram maior comprimento de estoldo (33,0+ 10,7
e32,1+11,1 cm, respectivamente), de modo que o acesso
2 se destacou ainda por apresentar maior comprimento de
entrenos (2,28 + 0,53), assim como maior produgdo de
MS. Ao contrario, os acessos 12 ¢ 44 foram aqueles com
menor comprimento de estolao (11,4+5,3¢ 12,1 +5,8cm,
respectivamente).

O maior numero de nds por estoldo (NN) foi observado
nos acessos 57 (21 nés) e 78 (22 nds), os quais apresentaram
habito prostrado. Por sua vez, o menor NN (13 nds) foi
verificado nos acessos 17 e 38, prostrados. Quanto ao
florescimento, os acessos com maior intensidade de
florescimento, em média, foram aqueles classificados, neste
trabalho, como intermedidrios quanto ao tamanho de folha
(acesso0s7,17,19,20,28,53,75¢78),aexcecdodoacesso 4,
de folhas pequenas. Esses resultados corroboram os relatos
de Mather et al. (1995), que afirmaram que os tipos de folha
intermedidrios apresentam florescimento mais abundante
que os do tipo grande. Em contrapartida, a maioria dos

acessos nao florescidos pertence a esse mesmo grupo
(folhas intermediarias), poucos ao grupo “folhas pequenas”
(32,34 ¢ 60) e apenas o acesso 9 ao grupo “folhas grandes”.

O acesso 31 foi o que apresentou, em média, maior
diametro de estolao (5,62 +0,49 mm), superior ao dobro do
encontrado para a maioria dos outros acessos. O acesso 39,
no entanto, foi aquele com menor diametro de estoldo
(1,56+£0,34 mm).

Considerando os dados médios de produ¢ao de MS, o
acesso 2 foi o que apresentou maior produgdo total, assim
comono 1°e2°cortes (69,8; 13,2 ¢ 56,6 g/planta, respecti-
vamente), seguido dos acessos 75,20¢ 78,7,48,33,59,3 ¢
67, com produgdo total de MS superior a 30 g/planta. Pela
analise desses dados, verifica-se que esses resultados
confirmam os relatos de Viecelli (2000) de que plantas que
comegam a produzir forragem antes apresentam maiores
produgdes totais de MS. Os acessos 34 e 35 foram os que
apresentaram menor produ¢do de MS no 1° e 2° cortes,
assim com menor produg¢do de MS total, seguido dos
acessos 12, 10,71, 76,41 e 44, com menos de 10 g/planta.

O resumo das estimativas das distdncias genéticas,
com base na distancia de Mahalanobis, encontra-se na
Tabela 3. O valor maximo de divergéncia verificado foi
de 45,4 entre os acessos 1 ¢ 10. O acesso 1 (PI 195534)
apresentou-se ereto, com grande area foliar, estoldes
longos e grossos ¢ florescimento médio. O acesso 10 (PI
419325), no entanto, mostrou-se prostrado, com area foliar
muito pequena, estoldes longos e delgados, pouco flores-
cido, com mesmo numero de noés por estoldo e metade da
producédo total de MS do acesso 1. A menor divergéncia
foi de 0,19 entre dois materiais com estado incerto de
melhoramento, acessos 58 (P1 180491) e 68 (P1 197830),
ambos com valores muito semelhantes para todas as caracte-
risticas avaliadas, sendo plantas prostradas, com estoldes
longos, baixa area foliar, boa produgdo de MS ¢ florescimento
médio.

A analise de agrupamento evidenciou a formagdo de
12 grupos (Tabelas 2 e 4). Houve a formagdo de grupos com
caracteristicas marcantes em termos de nimero de compo-
nentes. Por exemplo, houve a formacao de trés grupos com
apenas um acesso e outros trés formados por dois acessos.
Por outro lado, dois dos outros grupos restantes concen-
traram a maioria dos acessos (41 acessos), evidenciando
a diversidade entre os grupos, explicada, em parte, pelo
fato de que adiversidade genética ndo esta correlacionada
adiversidade geografica, fato confirmado pela existéncia
de acessos de origens geograficas diferentes, classifica-
dos no mesmo grupo de divergéncia genética, ¢ acessos
de mesma origem geografica classificados em grupos
diferentes.
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Tabela 2 - Média (M) e desvio-padrao (S) para comprimento de estolao (CES), nUmero de nés por estoldo (NN), didmetro de estolao (DE),
comprimento de entrené (CEN), area foliar por folha (AF), estatura (ES) e produgéo de MS por planta (MS/planta) e maximo
(Ma) e minimo (Mi) para habito de crescimento (HA) e intensidade de florescimento (IF) dos acessos de trevo-branco

Table 2 - Average (M) and standard deviation (s) for white clover accessions for the characters stolon length (CES), number of nodes per stolon (NN),
stolon diameter (DE), internode length (CEN), leaf area per leaf (AF), plant height (ES) and dry matter yield per plant (MS/planta) and maximum
(Ma) and minimum (Mi) for growth habit (HA) and flowering intensity (IF)

Grupo  CES (cm) NN DE (mm) CEN (cm) AF (cm?) ES (cm) HA IF MS/planta (g)
Group DM/plant (g)
Acesso Corte 1 Corte 2 Total
Accession Cut 1 Cut 2
M S M S M S M S M S M s Mi Ma Mi Ma M s M S M

1 3 20,9 6,8 16,0 5,7 2,8 0,4 1,3 0,3 13,2 3,3 18,8 4,4 2 30 33,9 2,3 12,9 9,1 16,7
2 7 32,1 11,1 14,1 3,5 2,7 0,5 2,3 0,5 9,5 2,9 15,0 3,4 2 31 3 13,2 6,0 56,6 28,9 69,8
3 3 22,2 9,2 16,5 5,1 3,2 0,8 1,3 0,5 12,2 3,7 17,4 5,9 1 30 37,7 4,2 24,0 19,5 31,7
4 9 248 9,4 159 4,3 2,8 0,6 1,6 0,4 4,0 1,7 6,2 2,6 1 30 3 5,2 4,0 17,2 13,0 22,4
5 2 18,1 6,8 18,5 5,9 2,2 0,5 1,0 0,7 4,9 2,8 10,1 4,8 1 30 3 4,7 4,8 9,2 8,5 13,9
6 1 16,5 5,5 15,6 6,2 1,8 0,5 1,1 0,3 3,9 1,2 8,5 3,8 1 30 3 5255 7,3 5,6 12,5
7 6 28,4 8,4 14,0 3,8 2,4 0,4 2,0 0,6 6,2 1,6 11,2 3,7 1 30 3 8,3 7,3 27,5 16,5 35,8
8 1 23,5 5,9 17,4 5,3 2,1 0,5 1,4 0,5 6,2 1,8 10,3 3,2 1 30 3 4,4 2,3 11,9 14,4 16,2
9 3 20,5 8,2 17,5 5,0 2,7 0,6 1,2 0,3 11,6 3,0 15,5 4,0 2 30 3 4,2 3,0 9,2 5,3 13,4
10 10 18,3 7,0 16,6 4,7 1,8 0,4 1,1 0,5 1,8 1,0 4,7 2,9 1 1 0 3 3,5 3,5 4,6 3,8 8,1
11 1 25,1 7,5 15,9 3,0 1,8 0,4 1,6 0,3 5,2 1,8 9,2 3,2 1 30 3 6,3 5,6 11,3 6,9 17,6
12 4 11,4 5,3 14,0 7,0 2,0 0,5 0,8 0,3 3,9 1,2 6,9 2,1 1 30 33,9 4,3 4,1 2,6 8,0
13 1 26,7 6,3 17,6 3,9 2,4 0,5 1,5 0,4 6,4 2,1 10,6 3,3 1 30 3 10,9 4,7 18,4 12,1 29,3
14 2 18,3 7,6 18,8 6,1 2,1 0,6 1,0 0,3 4,3 1,9 8,0 2,8 1 30 1 4,7 4,1 6,3 6,1 11,0
15 2 18,7 8,5 15,7 6,0 2,1 0,6 1,2 0,2 6,6 2,9 12,5 4,6 1 30 2 7,3 3,9 14,5 8,5 21,8
16 9 21,7 12,1 17,9 6,7 2,9 0,7 1,2 0,5 5,7 2,6 9,4 4,4 1 3 1 3 7,6 3,9 17,4 10,2 25,0
17 6 27,1 13,1 12,5 3,4 2,0 0,6 2,2 1,0 6,4 1,3 12,0 2,6 1 30 3 8,2 5,0 28,2 17,1 36,5
18 5 22,6 8,0 18,2 5,5 2,4 0,7 1,2 0,3 8,3 2,1 14,1 3,5 1 30 37,3 4,7 19,2 13,9 26,6
19 1 20,8 6,0 15,4 4,8 1,9 0,4 1,4 0,4 4,5 1,6 10,1 3,0 1 30 3 7,1 4,4 26,8 19,2 33,9
20 6 27,9 11,2 14,5 4,9 2,4 0,5 1,9 0,6 6,3 2,3 10,8 3,7 1 31 3 11,7 7,7 36,8 22,6 48,5
21 5 21,9 6,5 15,1 3,5 2,4 0,4 1,4 0,3 7,7 3,0 11,5 4,2 1 30 3 7,7 5,2 20,1 14,8 27.,9
22 2 17,1 8,8 16,0 4,8 1,9 0,5 1,1 0,3 7,0 2,6 12,3 2,6 1 30 1 7,1 4,4 14,2 6,8 21,3
23 2 22,3 7,8 18,4 5,8 2,6 0,6 1,2 0,3 6,7 1,6 12,5 3,1 1 30 3 5,3 4,1 11,6 7,0 16,9
24 2 21,1 8,4 16,9 5,5 2,1 0,5 1,2 0,4 6,3 4,5 10,2 3,8 1 30 3 46 1,9 7,6 5,1 12,3
25 3 29,6 8,1 17,9 4,6 2,4 0,7 1,7 0,4 10,2 3,8 16,5 5,0 2 30 3 8,1 5,8 15,5 7,8 23,6
26 1 21,1 8,3 14,8 6,1 1,9 0,4 1,4 0,7 6,8 1,8 12,2 4,3 1 30 37,5 5,3 17,8 13,3 25,2
27 2 19,4 5,3 17,8 5,6 2,0 0,4 1,1 0,3 6,2 2,4 8,9 4,0 1 30 3 3,9 1,9 85 4,6 12,4
28 1 23,7 7,5 17,3 5,0 1,9 0,5 1,4 0,5 4,5 2,2 7,9 3,6 1 32 37,3 4,1 19,3 17,7 26,7
29 1 19,8 7,8 17,9 5,8 1,9 0,3 1,1 0,4 5,1 2,0 9,5 4,9 1 30 3 8,2 7,3 15,3 13,2 23,6
30 2 17,0 5,7 17,9 5,1 1,9 0,3 1,0 0,2 5,2 2,1 11,8 3,1 1 30 3 5,239 12,6 7,0 17,9
31 5 21,5 10,6 16,9 6,8 5,5 0,5 1,3 0,3 8,4 3,3 14,5 6,5 1 30 1 4,2 1,9 14,5 13,4 18,6
32 4 17,3 7,9 15,8 5,8 1,8 0,4 1,1 0,3 3,1 2,1 5,8 4,4 1 2 0 3 4,1 3,3 6,9 6,7 11,0
33 12 28,6 8,1 18,0 5,7 2,4 0,6 1,6 0,5 8,2 3,2 13,9 5,8 1 30 3 8,8 5,4 23,9 16,7 32,7
34 4 19,0 7,5 15,9 5,1 1,9 0,4 1,2 0,3 3,1 2,7 6,8 4,3 1 30 2 2,7 2,2 4,3 5,7 17,0
35 4 13,4 6,2 16,8 7,2 1,9 0,3 0,8 0,4 4,1 2,4 7,7 3,5 1 30 3 3,3 2,3 4,1 3,3 7,4
37 1 26,3 10,4 15,4 4,3 2,0 0,5 1,7 0,5 5,7 2,4 9,3 3,4 1 30 3 6,5 3,4 17,6 14,3 24,2
38 8§ 21,5 11,0 12,8 4,9 2,0 0,5 1,7 0,6 6,4 2,6 9,3 2,9 1 30 3 8,0 4,1 15,1 12,5 23,1
39 4 18,8 7,6 16,2 4,7 1,6 0,3 1,2 0,4 2,8 1,7 5,9 3,3 1 30 3 6,2 5,0 9,2 8,7 15,4
40 1 25,1 11,0 16,6 4,3 1,9 0,4 1,5 0,4 6,4 2,2 9,1 3,2 1 30 3 5,0 4,9 12,5 13,1 17,5
41 4 18,9 7,1 16,4 5,6 1,6 0,5 1,2 0,3 3,2 2,0 7,1 4,7 1 2 0 3 4,4 2,8 4,5 2,9 8,8
42 2 20,5 7,0 16,9 4,8 2,0 0,6 1,2 0,3 6,1 2,3 11,0 2,7 1 30 33,7 1,9 8,9 5,2 12,5
43 2 19,9 7,4 18,4 5,5 1,9 0,6 1,1 0,2 4,7 1,7 10,2 2,4 1 30 34,2 3,7 10,0 7,6 14,2
44 4 12,1 5,8 16,2 7,4 2,0 0,6 0,8 0,3 4,3 1,4 8,4 3,1 1 2 0 3 3,3 1,5 6,4 3,8 9,7
45 2 16,3 6,1 14,7 3,1 2,0 0,3 1,1 0,3 4,9 1,3 8,3 3,1 1 30 2 5,0 2,6 12,0 8,2 16,9
46 2 15,6 22,4 17,4 5,7 2,3 0,5 0,9 1,8 5,7 2,0 12,2 4,1 1 30 3 50 4,2 11,3 5,8 16,2
47 2 16,4 9,6 18,7 8,5 2,2 0,6 0,9 0,3 5,6 2,1 10,6 3,8 1 30 2 6,2 4,4 6,5 5,5 12,6
48 8§ 234 7,3 149 4,5 2,5 0,5 1,6 0,4 5,6 1,3 10,5 4,0 1 30 3 9,4 6,5 23,4 16,5 32,8
49 3 23,9 8,1 18,2 5,7 2,7 0,6 1,3 0,3 12,0 4,2 17,0 5,7 1 30 3 4,8 2,8 17,0 17,4 21,8
50 3 24,8 10,1 18,8 5,0 2,8 0,5 1,3 0,4 11,2 3,6 16,8 5,1 3 30 3 5,0 3,3 15,4 8,9 20,4
51 1 19,7 8,7 16,6 6,3 1,9 0,4 1,2 0,4 4,6 2,1 9,3 3,6 1 30 3 6,7 5,2 11,3 7,7 18,0
53 1 25,5 6,5 17,9 5,8 1,9 0,5 1,4 0,4 6,4 2,3 8,7 3,5 1 3 0 3 6,0 4,2 15,0 11,0 21,0
54 5 16,6 6,6 14,7 5,0 2,3 0,5 1,1 0,3 7,2 2,5 15,8 3,1 2 30 37,5 5,4 17,0 13,5 24,4
55 2 16,9 7,7 18,5 7,2 1,9 0,5 0,9 0,3 4,0 1,6 8,3 2,7 1 30 1 3,4 3,4 8,7 4,6 12,2
56 1 22,6 8,0 15,8 3,9 1,7 0,4 1,4 0,3 5,1 1,3 9,2 3,9 1 2 0 3 53 2,4 15,2 15,0 20,5

Continua na préxima pagina...
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Continuagao da Tabela 2...

Grupo  CES (cm) NN DE (mm) CEN (cm) AF (cm?) ES (cm) HA IF MS/planta (g)
Group DM/plant (g)
Acesso Corte 1 Corte 2 Total
Accession Cut 1 Cut 2
M S M S M S M S M S M s Mi Ma Mi Ma M s M S M

57 4 238 11,6 20,8 4,8 1,8 0,3 1,1 0,4 4,3 1,4 6,3 2,8 1 30 3 4,0 3,5 12,2 9,5 16,2
58 1 22,7 7,6 15,6 4,5 2,0 0,3 1,5 0,4 5,0 1,6 7,9 3,5 1 2 1 3 8,1 5,9 18,0 11,3 26,1
59 1 27,3 8,0 16,0 4,4 2,2 0,4 1,7 0,3 4,3 0,9 9.4 2,5 1 30 37,9 2,9 24,0 14,5 31,9
60 4 17,8 6,1 17,8 5,4 1,7 0,5 1,0 0,3 3,1 1,2 6,9 3,5 1 3 0 1 5,1 4,4 8,8 6,1 13,9
61 1 21,2 7,9 18,2 6,8 2,2 0,4 1,2 0,5 4,1 1,6 8,9 4,6 1 30 3 7,3 5,1 14,3 12,6 21,6
62 5 21,0 9,2 15,7 5,2 2,8 0,6 1,3 0,3 8,0 2,5 13,8 4,0 2 30 0o 7,1 3,9 18,6 16,2 25,7
63 2 20,2 7,2 15,1 5,6 2,1 0,5 1,3 0,3 6,2 2,2 12,7 4,5 1 30 0 3,7 4,2 10,7 8,6 14,4
64 2 22,7 6,1 18,8 3,4 2,1 0,4 1,2 0,3 7,2 2,8 11,1 4,6 1 30 3 6,1 4,3 14,7 8,9 20,9
65 2 16,9 5,4 17,1 6,7 2,5 0,6 1,0 0,3 5,4 1,3 10,5 4,6 1 30 0 6,6 4,5 11,6 6,1 18,1
66 2 19,7 7,7 19,1 7,3 1,9 0,5 1,0 0,3 6,7 2,0 12,1 2,8 2 3 0 2 6,8 4,5 13,9 6,5 20,7
67 6 33,0 10,7 14,9 4,5 2,4 0,5 2,2 0,5 7,5 3,0 11,1 4,4 1 3 2 3 8,5 5,9 22,6 18,4 31,1
68 1 21,5 8,5 154 4,1 2,1 0,4 1,4 0,6 4,3 1,7 7,5 2,5 1 2 0 37,3 5,2 18,1 14,6 25,4
69 1 24,0 9,1 17,2 4,7 2,2 0,4 1,4 0,6 6,4 2,1 10,4 3,5 1 30 3 8,4 5,1 20,4 12,4 28,8
70 1 19,6 12,3 15,6 7,2 1,7 0,5 1,3 0,5 4,6 3,4 8,8 4.4 1 30 3 4,8 5,7 15,3 22,6 20,1
71 4 17,1 8,4 16,9 6,3 1,9 0,4 1,0 0,4 3,4 1,2 7,5 3,5 1 30 3 3,6 4,8 4,6 7,5 8,2
72 1 20,9 10,1 14,8 6,4 1,9 0,4 1,4 0,4 4,8 1,8 9,4 2,2 1 30 3 7,5 7,3 15,0 8,8 22,5
73 2 16,0 6,8 17,3 6,7 2,1 0,4 0,9 0,3 6,3 2,6 11,9 3,3 1 30 0 8,1 3,4 18,9 14,6 27,0
74 3 23,5 9,9 19,1 5,6 3,1 0,9 1,2 0,6 12,5 3,9 17,6 3,5 2 30 3 7,8 4,3 18,5 11,7 26,2
75 7 31,0 7,5 15,1 4,2 2,6 0,3 2,1 0,6 10,3 3,4 14,3 4,8 2 3 0 3 11,8 8,9 46,0 22,0 57,8
76 2 19,6 7,3 18,3 5,1 2,1 0,5 1,1 0,3 5,1 4,8 7,7 3,9 1 30 3 3,7 4,4 4,8 3,4 8,5
77 2 17,9 7,5 17,6 6,1 1,7 0,4 1,0 0,3 5,5 1,6 13,4 3,6 1 30 1 3,2 1,8 10,8 4,3 14,0
78 11 27,0 12,3 21,6 30,0 2,4 0,7 1,2 0,7 7,1 2,2 9,4 3,3 1 3 3 3 10,1 6,8 30,1 16,1 40,2
M global 21,4 8,3 16,7 5,7 2,2 0,5 1,3 0,4 6,2 2,3 10,6 3,7 1 30 3 6,3 4,3 15,4 10,9 21,6

Grupos = grupos de acessos estabelecidos pelo método de Tocher, com base na dissimilaridade genética expressa pela distancia de Mahalanobis (12 grupos
formados); HA = habito de crescimento (1 = prostrado, 2 = decumbente, 3 = ereto); IF = intensidade de florescimento (0 = nédo florescido, 1 = pouco florescido,

2 = florescimento médio, 3 = florescimento intenso).

Groups = accessions groups formed by the Tocher method, based on the genetic dissimilarity expressed by the Mahalanobis distance (12 groups formed); HA = growth habit (1 = prostrate;
2 =decumbent; 3 =tall); IF = flowering intensity (0 = not flowering; 1 = small flowering; 2 = medium flowering; 3 = intense flowering).

Tabela 3 - Resumo das estimativas das distancias genéticas,
com base na distdncia de Mahalanobis entre 76
acessos de trevo-branco, para as nove caracteris-
ticas avaliadas

Table 3 - Summary of the genetic distances estimates, based on the
Mahalanobis distance among the 76 white clover accessions
for the nine evaluated characters

Distancia genética Estimativa Acesso

Genetic distance Estimate Accession

Maxima 45,435812 1el0
Maximum
Minima 0,188262 58 e 68
Minimum

Soma das estimativas 23292,638871
Estimate sum

Soma de quadrados das estimativas ~ 342723,682723
Estimate sum of squares
Média das estimativas

Estimate mean

8,172856

A caracterizagdo de cada um dos 12 grupos formados
encontra-se na Tabela 5.

O grupo 3 foi 0 que reuniu 0s acessos com maior area
foliar (média de 11,84 - com minimo de 10,19 e maximo de
13,16 cm?) e estatura (17,08 - de 15,47 a 18,82 cm) e menor
habito de crescimento, ou seja, acessos prostrados; o

grupo 7 foi formado pelos acessos com maior producgdo
total de MS (63,77 -de 57,76 269,77 g de MS/planta), maior
comprimento de estoldo (31,52 cm) e de entrends (2,17 cm),
além de grande area foliar (média de 9,91 cm?). O acesso 10
foi o unico integrante do grupo 10, o qual apresentou
menor 4rea foliar (média de 1,85 ¢cm?), menor produgio
total de MS (aproximadamente 8,09 gMS/planta), menor
estatura (4,69 cm) e menor diametro de estolao (1,78 cm).

A area foliar foi a caracteristica que apresentou maior
contribuicdo para a divergéncia entre os gendtipos, sendo
responsavel por 23,62% da divergéncia (Tabela 6). A
segunda caracteristica de maior contribuigao foi a estatura,
seguida da intensidade de florescimento, da produgdo de
MS, do habito de crescimento, do comprimento de estolao,
do comprimento de entrends, do didmetro de estoldo e, por
ultimo, do nimero de nds por estoldo. A area foliar, a estatura
e a intensidade de florescimento juntas contribuiram com
62,92% dadivergéncia.

A area foliar, neste trabalho, teve grande importancia
paraadivergéncia dos acessos, como relatado por Caradus
etal. (1989), que classificaram a colegdo mundial composta
por 109 cultivares de trevo-branco por meio da morfologia,
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Tabela 4 - Grupos de acessos estabelecidos pelo método de Tocher, com base na dissimilaridade genética expressa pela distancia de
Mahalanobis

Table 4 - Accessions groups formed by the Tocher method, based on the genetic dissimilarity expressed by the Mahalanobis distance
Grupo Acesso

Group Accession

1 6, 8, 11, 13, 19, 26, 28, 29, 37, 40, 51, 53, 56, 58, 59, 61, 68, 69, 70 ¢ 72

2 5, 14, 15, 22, 23, 24, 27, 30, 42, 43, 45, 46, 47, 55, 63, 64, 65, 66, 73, 76 ¢ 77
3 1, 3,9, 25, 49, 50 ¢ 74

4 12, 32, 34, 35, 39, 41, 44, 57, 60 e 71

5 18, 21, 31, 54 e 62

6 7, 17, 20 e 67

7 2e75

8 38 e 48

9 4e 16

10 10

11 78

12 33

Tabela 5 - Perfil dos grupos de acessos de trevo-branco formados por meio da analise de agrupamento pelo método de Tocher de nove
caracteristicas morfo-agronémicas (valores médios, minimos e maximos de cada grupo para as nove variaveis)

Table 5 - Profile of white clover accessions groups formed by the Tocher method of grouping analysis of nine morpho-agronomic characters (minimum, maximum
and average values within each group for the nine variables)

Grupo CES NN CEN DE ES HA IF AF MStotal
Group TotalDM
1 Média (Mean) 22,68 16,35 1,39 1,98 9,31 2,15 1,65 5,22 23,13
Minimo (Minimum) 16,50 14,76 1,05 1,75 7,47 1,76 0,71 3,87 12,51
Maximo (Maximum) 27,32 18,24 1,71 2,31 12,24 2,47 2,82 6,78 33,89
2 Média (Mean) 18,60 17,52 1,07 2,09 10,76 2,07 0,29 5,75 15,99
Minimo (Minimum) 15,62 14,71 0,88 1,65 7,71 1,76 0,00 3,98 8,53
Maéximo (Maximum) 22,70 19,12 1,34 2,60 13,35 2,47 0,88 7,16 26,98
3 Média (Mean) 23,61 17,71 1,33 2,81 17,08 1,41 1,20 11,84 21,99
Minimo (Minimum) 20,47 16,00 1,17 2,44 15,47 1,24 0,35 10,19 13,41
Maéximo (Maximum) 29,65 19,06 1,65 3,22 18,82 1,63 1,88 13,16 31,75
4 Média (Mean) 16,97 16,71 1,01 1,83 6,95 2,18 0,74 3,53 10,56
Minimo (Minimum) 11,43 14,13 0,75 1,56 5,82 2,00 0,12 2,76 6,96
Maéximo (Maximum) 23,81 20,81 1,19 2,05 8,41 2,47 1,71 4,30 16,18
5 Média (Mean) 16,97 16,71 1,01 1,83 6,95 2,18 0,74 3,53 10,56
Minimo (Minimum) 16,60 14,71 1,13 2,34 11,47 1,35 0,06 7,23 18,64
Maéximo (Maximum) 22,59 18,24 1,45 2,84 15,82 2,18 1,06 8,41 27,85
6 Média (Mean) 29,11 13,99 2,08 2,35 11,27 2,06 2,65 6,63 37,97
Minimo (Minimum) 27,15 12,53 1,92 2,11 10,82 1,82 2,24 6,22 31,10
Maéximo (Maximum) 33,00 14,94 2,21 2,48 12,00 2,35 2,82 7,53 48,48
7 Média (Mean) 31,52 14,56 2,17 2,69 14,63 1,80 2,46 9,91 63,77
Minimo (Minimum) 30,97 14,06 2,06 2,65 14,25 1,71 2,41 9,54 57,76
Maéximo (Maximum) 32,06 15,06 2,28 2,72 15,00 1,88 2,50 10,27 69,77
8 Média (Mean) 22,45 13,88 1,62 2,27 9,89 2,25 0,68 5,99 27,96
Minimo (Minimum) 21,47 12,82 1,57 2,01 9,25 2,12 0,47 5,56 23,10
Maéximo (Maximum) 23,43 14,94 1,67 2,53 10,53 2,38 0,88 6,42 32,82
9 Média (Mean) 23,28 16,91 1,39 3,47 7,80 2,18 2,30 4,87 23,73
Minimo (Minimum) 21,71 15,94 1,21 3,07 6,24 1,94 2,06 4,01 22,41
Maéximo (Maximum) 24,85 17,88 1,56 3,86 9,35 2,41 2,53 5,72 25,05
10 Média (Mean) 18,32 16,65 1,10 1,78 4,69 2,00 2,29 1,85 8,09
Minimo (Minimum) 18,32 16,65 1,10 1,78 4,69 2,00 2,29 1,85 8,09
Maéximo (Maximum) 18,32 16,65 1,10 1,78 4,69 2,00 2,29 1,85 8,09
11 Média (Mean) 26,96 21,65 1,25 2,22 9,35 2,00 3,00 7,12 40,18
Minimo (Minimum) 26,96 21,65 1,25 2,22 9,35 2,00 3,00 7,12 40,18
Maéximo (Maximum) 26,96 21,65 1,25 2,22 9,35 2,00 3,00 7,12 40,18
12 Média (Mean) 28,58 18,00 1,59 2,58 13,94 1,76 1,94 8,23 32,68
Minimo (Minimum) 28,58 18,00 1,59 2,58 13,94 1,76 1,94 8,23 32,68
Maéximo (Maximum) 28,58 18,00 1,59 2,58 13,94 1,76 1,94 8,23 32,68
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Tabela 6 - Contribuigéo relativa dos caracteres para divergéncia
entre os acessos

Table 6 - Relative contribution of characteristics for the genetic
divergence among the accessions

Variavel Valor (%)
Variable Value (%)
Area foliar (Leaf area) (cm?) 23,62
Estatura (Height) (cm) 20,37
Intensidade de florescimento (Flowering intensity) 18,93
Produgdo total de matéria seca (Total dry matter yield) (g) 14,72
Habito de crescimento (Growth habit) 7,13
Comprimento de estoldo (Stolon length) (cm) 5,15
Comprimento de entrends (Internode length) (cm) 4,11
Diametro de estoldo (Stolon diameter) (mm) 3,54
Numero de nos por estolao (Number of nodes per stolon) 2,43

do florescimento, da cianogénese e das marcas nas folhas.
E importante ressaltar a pequena contribuigio relativa do
diametro de estoldo e do comprimento de entrends que
outros autores (Carambula, s.d.; Rosso & Pagano, 2001)
ressaltaram como importantes. Todavia, o nimero de nos
por estoldo foi a caracteristica que menos contribuiu para
a divergéncia dos acessos.

A partir dos resultados (Tabela 7), verifica-se alta
correlacdo positiva entre a estatura e a drea foliar (r=0,92),
assim como entre o comprimento de estoldo e o de entrend
(r=0,90), ambas altamente significativas, pois evidencia-
ram a importancia biolodgica dessas caracteristicas. Esses
resultados indicaram que, quanto maior a area foliar, mais
altas as plantas, provavelmente em razdo do comprimento
do peciolo (ndo medido), pois plantas com maior area foliar
possuem maior peciolo e, conseqiientemente, maior estatura,
corroborando os resultados obtidos por Carambula (s.d.),
Beinhart (1963) e Viecelli (2000). Além de servir para classi-
ficar o trevo-branco, a area foliar serve como parametro para
selecionar tipos morfoldgicos mais persistentes em condi-
codes adversas de alta temperatura e baixa umidade
(Carambula, s.d.). Quanto a correlagdo entre comprimento
de estoldo e comprimento de entrenods, quanto maior o
comprimento de estoldo, mais longos foram os entrenos.
Conforme Sanderson et al. (2003), a persisténcia do trevo-
branco nas pastagens deve-se principalmente ao cresci-
mento do estoldo, sendo necessario um manejo que mante-
nha um importante comprimento ¢ massa de estoldo para
auxiliar na persisténcia e competitividade do trevo-branco.

De acordo com Gustine et al. (2002), plantas de trevo-
branco de folhas grandes apresentaram maiores peciolos,
maiores entrends ¢ estoldes mais delgados e pobremente
enraizados. Entretanto, Carambula (s.d.) e Mather et al.
(1995) afirmaram que os tipos de folhas grandes apresen-
tam porte mais alto, estoldes mais grossos ¢ habito mais
ereto. Neste estudo, houve correlagao positiva e altamente

Tabela 7 - Correlagdes lineares simples entre as variaveis com-
primento de estoldo (CES), nimero de nos/estolao
(NN), comprimento de entrenés (CEN), didametro de
estoldo (DE), estatura (ES), area foliar/folha (AF) e
producao total de matéria seca (MS total)

Table 7 - Simple linear correlations between the variables: stolon length
(CES), number of nodes per stolon (NN), internode length
(CEN), stolon diameter (DE), plant height (ES), leaf area per
leaf (AF) and total dry matter yield (MS total)

CES NN CEN DE ES AF MS total
DM total
CES -0,08 0,90%* 0,37** 0,30** 0,43** 0,73**
NN -0,50** 0,06 0,03 0,08 -0,28%
CEN 0,28*% 0,24*  0,33** 0,77**
DE 0,59** 0,66** 0,41**
ES 0,92%%  (,38%*
AF 0,42%**
MS total

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t (P< 0,05).
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t (P<0,01).
* Significantat 5% by ttest (P<0.05).
** Significantat 1% by t test (P<0.01).

significativa entre o diametro de estoldo e duas dessas
variaveis (estatura e area foliar) apresentando coeficientes
de correlacdo de 0,59 e 0,66, respectivamente, deixando
evidente a associagdo do didmetro de estoldo a essas
caracteristicas.

Carambula (s.d.) e Eisinger & Paim (1994) verificaram
que plantas com estoldes mais longos geralmente apresen-
tam menor rendimento de MS e, adicionalmente, Rosso &
Pagano (2001) citaram que populagdes de folhas grandes
apresentaram maiores rendimentos de MS. Ambas as afir-
mativas puderam ser confirmadas neste trabalho, pois tanto
as correlagdes entre producao total de MS e comprimento
de estolao como entre producdo total de MS e area foliar
foram altas, positivas e altamente significativas (0,73 ¢ 0,42,
respectivamente), evidenciando associagdo entre o com-
portamento dessas variaveis. Segundo Collins etal. (1997),
o comprimento dos estoldes, o tamanho das folhas e a
produgdo de peciolos sdo importantes indicadores da pro-
dugdo do trevo-branco quando submetido ao pastejo.

Eisinger & Paim (1994) observaram que os clones com
baixa producdo de MS cresceram menos em altura,
evidenciando correlagdo positiva entre produgao de MS e
estatura. Essarelacdo apresentou coeficiente de correlagdo
positivo e altamente significativo neste trabalho (0,38),
assim como arelagdo produgdo total de MS x comprimento
de entrends (0,77).

Conclusoes

Hé ampla variabilidade genética na cole¢do nuclear de
trevo-branco quanto as caracteristicas morfologicas, ates-
tada pela distancia genética.
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Considerando-se a estimativa da distancia de
Mahalanobis, os acessos 1 (P1 195534) ¢ 10 (P1419325)
foram os que apresentaram a maior distancia (45,4) e os
acessos 58 (P1180491) e 68 (P1197830), amenor (0,19).

Pelo método de Singh, com base na distdncia de
Mahalanobis, a area foliar, a estatura e intensidade de
florescimento e a producao total de matéria seca foram os
principais aspectos discriminatorios dos acessos.

Houve alta correlagdo positiva e altamente significativa
entre a estatura e a area foliar, assim como entre o compri-
mento de estoldo ¢ o comprimento de entrends.

Agradecimento

Ao CNPq, pela bolsa de estudos concedida; ao Depar-
tamento de Agricultura dos Estados Unidos, pelo forneci-
mento das sementes; € aos bolsistas e voluntarios do
Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia
da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, pela grande ajuda nas avaliagdes.

Literatura Citada

ALVES, M.LF.; MACHADO, A.A.; ZONTA, E.P. Topicos especiais de
estatistica experimental utilizando o SANEST (Sistema de Analise
Estatistica para Microcomputadores). In: SIMPOSIO DE
ESTATISTICA APLICADA A EXPERIMENTACAO AGRONOMICA,
5.; REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE INTERNACIONAL DE
BIOMETRIA, 38., 1993, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1993. p.1-110.

ARANA, S.; PINEIRO, G.; GARCIA, J. et al. Riego y manejo en la
productividad de pasturas con trébol blanco. In: JORNADA DE
TREBOL BLANCO, 1., 2000, Estanzuela. Anais... Estanzuela:
Instituto Nacional de Investigaciéon Agropecuaria, 2000. p.5-12.
(Serie Actividades de Difusion, 241)

BEINHART, G. Effects of environment on meristematic
development, leaf area, and growth of white clover. Crop
Science, v.3, n.1, p.209-214, 1963.

CARADUS, J.R.; MACKAY, A.C.; WOODFIELD, D.R. et al.
Classification of a world collection of white clover cultivars.
Euphytica, v.42, n.1-2, p.183-196, 1989.

CARAMBULA, M. Produccion y manejo de pasturas
sembradas. Montevideo: Hemisferio Sur, [s.d.]. 464p.

COLLINS, R.P.; ABBERTONI, M.T.; MICHAELSON-YEATES,
T.P.T. et al. Response to divergent selection for stolon characters
in white clover (Trifolium repens L.). Journal of Agricultural
Science, v.129, n.3, p.279-285, 1997.

CRUZ, C.D. Programa Genes — versdo Windows: aplicativo
computacional em genética e estatistica. Vigosa, MG:
Universidade Federal de Vigosa, 2001. 648p.

EISINGER, S.M.; PAIM, N.R. Avalia¢do de clones de trevo branco
sob diferentes niveis de calcario e fésforo do solo. I. Taxas de
crescimento e producdo de forragem. Revista da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, v.23, n.3, p.383-393, 1994.

FRAME, J.; CHARLTON, J.F.L.; LAIDLAW, A.S. Temperate
forage legumes. Wallingford: CAB International, 1997. 327p.

GARCIA, J.A. Variedades de trebol blanco. Montevideo:
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, 1995. 12p.
(Série Técnica, 70)

GARCIA, J.A. Mejoramiento de trebol blanco. In: JORNADA
DE TREBOL BLANCO, 1., 2000, Estanzuela. Anais...

Estanzuela: Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria,
2000. p.1-4 (Serie Actividades de Difusion, 241)

GIBSON, P.B.; HOLLOWELL, E.A. White clover. In: Agriculture
handbook. Washington, D.C.: United States Department of
Agriculture, 1966. 33p (Agriculture Handbook, 314)

GUSTINE, D.L.; VOIGT, P.W.; BRUMMER, E.C. et al. Genetic variation
of RAPD markers for north american white clover collections
and cultivars. Crop Science, v.42, n.2, p.343-347, 2002.

HELGADOTTIR, A.; DALMANNSDOTTIR, S.; COLLINS, R.P.
Adaptational changes in white clover population selected
under marginal conditions. Annals of Botany, v.88, n.4,
p.771-780, 2001.

INTERNATIONAL BOARD FOR PLANT GENETIC RESOURCES
- IBPGR. Descriptors for white clover (Trifolium repens
L.). Rome: 1992. 52p.

JAHUFER, M.Z.Z.; COOPER, M.; AYRES, J.F. et al. Identification
of research to improve the efficiency of breeding strategies for
white clover in Australia — a review. Australian Journal of
Agricultural Research, v.53, n.3, p.239-257, 2002.

LUSCHER, A.; ATAHELI, B.; BRAUN, R. et al. Leaf area,
competition with grass, and clover cultivar: key factors to
successful overwintering and fast regrowth of white clover
(Trifolium repens L.) in spring. Annals of Botany, v.88, n.4,
p.725-735, 2001.

MATHER, R.D.J.; MELHUISH, D.T; HERLIHY, M. Trends in the
global marketing of white clover cultivars. In: WOODFIELD,
D.R. (Ed.) White clover: New Zealand’s competitive edge.
New Zealand: Lincoln University, 1995. p.7-14.

NABINGER, C. Técnicas de melhoramento de pastagens naturais
no Rio Grande do Sul. In: SEMINARIO SOBRE PASTAGENS:
“DE QUE PASTAGENS NECESSITAMOS”, 1980, Porto Alegre.
Anais... Porto Alegre: Federagdo da Agricultura do Estado do
Rio Grande do Sul, 1980. p.28-58.

PAIM, N.R. Manejo de leguminosas de clima temperado. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 9., 1988,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fundagdo de Estudos Agrarios
Luiz de Queiroz, 1988. p.341-358.

PAIM, N.R. White clover to improve natural grasslands in southern
Brazil. In: INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 17.,
1993, Palmerston North. Proceedings... Palmerston North:
1993. p.455-456.

PAIM, N.R.; RIBOLDI, J. Duas novas cultivares de trevo branco
comparadas com outras disponiveis no Rio Grande do Sul, em
associagdo com gramineas. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
v.29, n.1, p.43-53, 1994.

ROSSO, B.S.; PAGANO, E.M. Collection ¢ characterization of
populations of white clover (Trifolium repens L.) in
Argentina. Genetic Resources and Crop Evolution, v.48,
n.5, p.513-517, 2001.

SANDERSON, M.A.; BYERS, R.A.; SKINNER, R.H. et al. Growth
and complexity of white clover stolons in response to biotic
and abiotic stress. Crop Science, v.43, n.6, p.2197-2205, 2003.

SEKER, H.; ROWE, D.E.; BRINK, G.E. White clover morphology
changes with stress treatments. Crop Science, v.43, n.6,
p.2218-2225, 2003.

STRECK, E.V.; KAMPF, N.; DALMOLIN, R.S.D. et al. Solos do Rio
Grande do Sul. Porto Alegre: EMATER/RS; UFRGS, 2002. 128p.

THOMAS, R.G. Growth of the white clover plant in relation to seed
production. In: LANCASHIRE, J.A. (Ed.) Herbage seed production.
New Zealand: Editorial Service Limited, 1980. p.56-63.

VIECELLI, L.C. Melhoramento genético de trevo branco
(Trifolium repens L.) visando persisténcia e produciio. Porto
Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2000. 135p.
Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, 2000.

ZOHARY, M.; HELLER, D. The genus Trifolium. Jerusalem:
The Israel Academy of Sciences and Humanities, 1984. 606p.

Recebido: 25/10/04
Aprovado: 10/04/06

© 2006 Sociedade Brasileira de Zootecnia



