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RESUMO

A presente dissertagdo tem como tema a atividade pesqueira e suas relagdes
com a degradacdo do ambiente e da qualidade das aguas do rio Taquari, RS. A
pesquisa objetiva analisar a degradacdo ambiental do rio nos trechos que banham
0s municipios de Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio, através da comparacao
de dados de qualidade das aguas com a percepgao ambiental dos pescadores
artesanais e, também, com aspectos legais relacionados a tematica. Assim, foi
necessario contextualizar a problematica socioambiental enfrentada pelos
pescadores, através da elaboracdo do perfil socioeconémico, identificar as causas
da degradacao ambiental do rio Taquari, geradas tanto pela pesca como pelas
demais atividades poluidoras, localizar geograficamente os indicadores de
degradacéo ambiental e, comparar, a partir do céalculo do indice de Qualidade de
Agua (IQA), a percepcdo que os pescadores artesanais tém sobre a qualidade. Com
base em trabalhos de campo, referenciais tedricos, imagens de satélite, dados de
qualidade da agua disponibilizados pela Fepam e entrevistas realizadas, foi possivel
identificar os principais problemas relativos a poluicdo, atividade pesqueira,
qualidade das aguas e degradagao ambiental. Os dados obtidos com o calculo do
IQA para os pontos de analise da Fepam tiveram como resultado qualidade da agua
regular: ponto Encantado IQA=70 e ponto a jusante de Estrela e Lajeado IQA=69,3.
A percepcao dos pescadores sobre os pontos também resultou na classificagdo de
qualidade da agua regular, com 50% dos entrevistados no ponto Encantado e 60%
dos entrevistados no ponto a jusante de Estrela e Lajeado. Como resultado temos a
concordancia parcial entre os dados proporcionados pelo IQA (cientifico) e a
percepcdo dos pescadores, verifica-se que existe uma relagdo entre o saber
cientifico e o saber tradicional dos pescadores, no entanto essa n&o coincide
totalmente, demostrando como os pescadores percebem e conhecem o ambiente.

Palavras-chave: Degradagdo Ambiental; Pescadores Artesanais; Percepgao

Ambiental; indice de Qualidade da Agua; Rio Taquari.



ABSTRACT

This work has as its theme the fishery and its relationship with the degradation
of the environment and the quality of the river Taquari, RS. The research aims to
analyze the environmental river degradation in parts that bathe the cities of
Encantado, Roca Sales and Arroio do Meio, through water quality data compared to
the environmental perception of artisanal fishermen and also with legal aspects
related to theme. Thus, it was necessary to contextualize the social and
environmental problems faced by fishermen, through the development of
socioeconomic profile, identify the causes of environmental degradation of the
Taquari river, generated both by fishing and by other polluting activities, geolocate
the environmental degradation indicators and compare, from the calculation of the
Water Quality Index (WQI), the perception that artisanal fishermen have about
quality. Based on fieldwork, theoretical frameworks, satellite images, water quality
data available from Fepam and interviews, it was possible to identify the main
problems related to pollution, fishing activities, water quality and environmental
degradation. The data obtained from the calculation of WQI for the analysis of points
of Fepam had quality as a result of regular water: Point Encantado WQI = 69.3 and
downstream point of Estrela and Lajeado WQI = 70. The perception of fishermen
about the points also resulted in medium water quality classification, 50% of
respondents in the Encantado point and 60% of respondents in the downstream point
of Estrela and Lajeado. As a result we have a partial agreement among the data
provided by the WQI (scientific) and the perception of the fishermen, it turns out that
there is a relationship between scientific knowledge and traditional knowledge of
fishermen, however this does not coincides fully, showing how the fishermen
perceive and know the environment.

Keywords: Environmental Degradation; Artisanal Fishermen; Environmental

Awareness; Water Quality Index; Taquari River.
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1 INTRODUGAO

Mendonga (2002) lembra que desde as ultimas décadas do século XX a
historia da sociedade esteve marcada pelo debate a respeito da questdo ambiental.
Analisando-se sob o prisma da Geografia, o debate acerca das questées ambientais
gira em torno dos problemas derivados das interagcbes do homem com o meio. A
partir dessa interagdo tem-se o ambiente, no qual o homem se inclui como um ser
social produto e produtor de varias tensdes ambientais.

Assim, as caracteristicas naturais de um determinado ambiente s&o alteradas
pelo processo de ocupacdo. Da interacdo dessas caracteristicas com as diferentes
formas de ocupacdo surgem alteragcbes ambientais de variadas magnitudes. O
homem modifica o ambiente e ao mesmo tempo sofre com as suas préprias
intervengdes, comprometendo sua saude e bem-estar, como por exemplo, a
ocupacgao das areas de planicies de inundacédo dos rios, que ao serem assoladas
por episodios intensos de precipitagdo, resultam em inundagdes, que por sua vez,
podem ocasionar perda de vidas e bens materiais, além da destruicdo das moradias
ali instaladas.

A partir da observagédo empirica, inicialmente, das situagdes conflituosas entre
a sociedade e o rio Taquari no municipio de Encantado, situado na regidao do Vale
do Taquari, estado do Rio Grande do Sul, constata-se a degradacao da qualidade
das aguas ao longo do tempo, se agravar significativamente. A agua, antes utilizada
para lavar roupas e tomar banho, passou a ser contaminada gradualmente, através
do despejo de efluentes domésticos sem tratamento, dejetos industriais, aguas
pluviais de drenagem urbana, lixivias de depdsitos de residuos solidos e aguas de
drenagem rural, incluindo as lavouras de plantios diversos e a criagdo de animais.

Pensando no problema da degradacdo ambiental do rio Taquari, partiu-se
para investigar do ponto de vista cientifico a qualidade das aguas superficiais € a
atividade pesqueira artesanal desenvolvida no trecho do rio que compreende os
municipios de Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio. Essa area é representativa
da situagdo ambiental atual de parte da bacia hidrografica do Taquari-Antas.

Com o crescente aumento populacional, tanto em tamanho como em
densidade, a magnitude da contaminagao ambiental e dos problemas advindos da

poluicdo se intensificaram. Quando as popula¢gdes humanas estdo relativamente
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esparsas e espalhadas, a producdo de residuos € menor se comparada a
capacidade assimilativa do ambiente circundante. Mas essas populagdes tornaram-
se geograficamente mais concentradas e a propor¢ao de residuos aumentou muito
rapido para a capacidade de assimilagdo natural.

Diegues (1983) afirma que o homem transforma o ambiente, mas a
intensidade e magnitude dessa transformacdo encontram-se limitadas ndo somente
pelo desenvolvimento das forgas produtivas do trabalho, mas também pela sua
propria estrutura.

Por sua vez, a degradacdo dos rios vem contribuindo para a diminuicdo da
produgcao pesqueira, fazendo com que os pescadores busquem novas alternativas
para complementagao da renda familiar. Por esse motivo a presente pesquisa tem
como problematica a pesca artesanal e a qualidade das aguas.

A explosao urbana desordenada ocorrida nos anos oitenta trouxe para os
grandes centros urbanos uma intensa preocupagdo com a escassez de agua em
boas condi¢des para o uso de suas populagoes.

No rio Taquari, os usos da agua sao determinados pela ocupag¢ao do espago
geografico pela sua populagdo urbana e rural, onde os principais usos sdo: a
agricultura, a criacdo de animais, a industria, o consumo humano e a diluicdo de
efluentes.

De acordo com Ferri e Togni (2012) os municipios que integram a regido da
bacia hidrografica do rio Taquari-Antas ocupam 9% da éarea territorial do Rio Grande
do Sul e representam 14% do PIB total estadual.

Em relagdo aos usos multiplos da agua dessa bacia, os principais sdo: o
abastecimento publico, com destaque para o municipio de Caxias do Sul; a
agricultura, especialmente os municipios do Baixo Taquari-Antas, ou seja,
Encantado, Roca Sales, Arroio do Meio, Lajeado e Estrela; a dessedentagéo de
animais; a industria e a aquicultura e pesca. No que se refere a pesca profissional
existem 331 licengas, o que corresponde a 1,6% do total de licengas do Estado.

Segundo Ferri e Togni (2012) para tentar solucionar os problemas
encontrados na Bacia, em diferentes épocas, diversos projetos foram elaborados,
alguns deles foram executados e outros ficaram no papel. O primeiro deles, entre os
anos 1960 e 1970; o segundo na década 1990 e o terceiro, ainda, em

desenvolvimento: o Plano da Bacia Hidrografica do Taquari-Antas.
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Este plano abrange a totalidade da bacia e foi elaborado por uma equipe
técnica com a participagcdo da sociedade que compde 0s municipios da bacia e
aprovado pelo Comité de Bacia Taquari-Antas. Trata-se de um instrumento do
Sistema Estadual de Recursos Hidricos (SERH) e tem como objetivo primordial
conciliar todos os usos da agua e definir as agbes necessarias para garantir a boa
qualidade da mesma.

O presente trabalho parte dessas premissas e tem como propdésito analisar a
degradacdo ambiental do rio Taquari, no trecho que banha os municipios de
Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio, considerando os aspectos legais e,

também, através da percepcao dos pescadores artesanais.

1.1 Justificativa

Cardoso (2012) aponta para a caréncia de materiais e a auséncia de
informacdes sobre as atividades maritimas e pesqueiras, revelando a invisibilidade
do tema na Geografia. Dessa forma percebe-se a importdncia que adquirem os
trabalhos que visam abordar a tematica da pesca no Brasil € no Rio Grande do Sul.

Os municipios de Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio fazem parte da
Colbnia de Pescadores Z-20, criada em 1997. Tal colénia € uma entidade de classe
sem fins econdmicos que representa aqueles que fazem da pesca sua profissdo ou
principal meio de vida. Sua finalidade é a representacdo e a defesa dos direitos e
interesses de seus associados.

A Colbnia de Pescadores Z-20, com sede em Estrela atende a area de estudo
e, juntamente, com a Colbnia Z-6 em Venancio Aires representa 82% do total de
pescadores profissionais cadastrados na area da bacia.

A escolha desta area justifica-se porque os principais trechos de pesca na
bacia hidrografica do rio Taquari-Antas concentram-se na unidade de gestdo do
Baixo Taquari-Antas, mais precisamente no rio Taquari. Os trés municipios
selecionados localizam-se neste ultimo trecho e, juntamente, com os municipios de
Estrela, Cruzeiro do Sul, Venancio Aires e Bom Retiro do Sul destacam-se na
atividade pesqueira e apresentam sérios problemas quanto a degradacdo da

qualidade das aguas.
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Ha poucos estudos anteriores acerca da pesca nesses quatro municipios.
Assim, a presente pesquisa concentrou-se na busca por dados e informacdes que
ainda nao haviam sido investigadas, optando-se por direcionar a analise da atividade
pesqueira e degradagcdao ambiental nos municipios de Encantado, Arroio do Meio e
Roca Sales.

A partir de dados disponibilizados pela Colénia de Pescadores Z-20, foram
obtidas informagdes sobre o numero de pescadores dos trés municipios da
pesquisa, que segundo registro da coldnia contava com 15 pescadores no municipio
de Encantado, 15 no municipio de Arroio do Meio e dois no municipio de Roca
Sales, além de dados referentes a distribuigdo, enderegos, ordenamento, registros,
embarcacgoes e questdes legais da pesca.

Especificamente, em relagdo a area de estudo da presente pesquisa, é
importante salientar que os ambientes encontrados ao longo do rio Taquari nos
municipios investigados experimentam ha décadas uma ocupagdo intensa.
Informacgdes obtidas junto a Colbénia Z-20 indicam que a pesca amadora e esportiva
desenvolvida ali &, muitas vezes, predatéria. Sobre a quantidade de pescado que é
extraida das aguas fluviais, nove de dez quilos s&o provenientes da pesca amadora
e somente o quilo restante consistiria na quantia do pescador profissional.

Os pescadores ainda relatam problemas advindos de outros agentes como a
pesca esportiva ou o veranista, que utiliza as aguas em épocas de calor, e o despejo
inadequado de lixo e esgoto nos rios, relacionados a ma administragao publica e ao
descumprimento da legislagdo ambiental.

Desse modo, devido aos problemas mencionados, o pescador artesanal com
o objetivo de aumentar a renda familiar opta por outras atividades que iréo
complementar o seu sustento. Aqueles que possuem espago no terreno no qual
residem exercem a agricultura familiar — tanto em areas urbanas quanto em areas
rurais — para produzir hortifrutigranjeiros. Esta agricultura é diversificada e agrega
atividades como a fruticultura, apicultura e silvicultura. A produgcao é em parte
aproveitada pela familia para consumo, e o restante €, muitas vezes, comercializado
em feiras municipais.

Outro aspecto importante na atividade pesqueira nessa regido € o da mulher
pescadora. A questdo do género se faz presente na categoria dos pescadores
profissionais, porém o trabalho adquire caracteristicas diferenciadas. Ao mesmo

tempo, homens e mulheres trabalhadores possuem seus direitos legais, mas estima-
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se que os primeiros, ainda majoritarios nessa atividade, representem um contingente
superior, de dez homens para cada duas mulheres.

Frente a essas proposi¢cbes, a presente pesquisa permitira tragcar um
diagndstico e progndstico da atividade pesqueira artesanal e examinar a qualidade
da agua do rio Taquari, no trecho mencionado. Os resultados do estudo contribuirdo
para ampliar o conhecimento e a realidade do trabalho dos pescadores, além de
auxiliar o érgao responsavel pela gestao dos recursos hidricos, ao fornecer dados

sobre a qualidade da agua do trecho do rio Taquari.

1.2 Area de estudo: trecho médio do rio Taquari

A Bacia Hidrografica do Taquari-Antas (BHTA) situa-se na porgao nordeste do
Rio Grande do Sul, entre as coordenadas 28° 10'S e 29° 57'S; 49° 56'WGr e 52°
38'WGr, ocupando uma area de 26.428 km?, o que corresponde a 9% do territorio
estadual (Figura 1) (FEPAM, 1998).

A BHTA faz parte da Regido Hidrografica do Guaiba, sendo o rio Taquari-
Antas o principal afluente do rio Jacui, que é o maior formador do Lago Guaiba. Os
principais afluentes do Taquari-Antas, pela margem esquerda, s&o os rios Camisas,
Tainhas e Lajeado Grande; e pela margem direita, os rios Quebra-Dentes, da Prata,

Carreiro, Guaporé, Forqueta e Taquari-Mirim (FEPAM, 1998).
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Figura 1 — Localizagao da area de estudo: Trecho médio do rio Taquari, delimitado de
140 km a 89 km a montante da foz aproximadamente, que abrange os municipios de
Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio.
Fonte: Google Earth, FEPAM, 2000.
Elaboracéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

A BHTA é compreendida, quase totalmente, por litologias da bacia do Parana
na sua por¢cao médio-superior, onde se localizam os derramamentos de lava
basaltica. Ja, na porgdo sul e nas cabeceiras dos cursos d'agua encontram-se 0s
depdsitos sedimentares de origem fluvial e edlica, do Quaternario recente.

A topografia proporciona aos rios formadores da Bacia caracteristicas
diferenciadas em funcao da variagao de altitude, que acompanha o Taquari-Antas e
seus afluentes desde as cabeceiras, acima de 1000 m, até a foz, em uma altitude
aproximada de 5 m (FEPAM, 1998).

Atualmente, o0s municipios pesquisados apresentam caracteristicas
semelhantes tanto em seus aspectos sociais e culturais, quanto os aspectos
naturais. Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio possuem sua area total dentro da
BHTA.
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Os trés municipios estudados sdo pequenos possuindo uma populagao
predominantemente urbana, Encantado, Arroio do Meio e Roca Sales com 20.510,
18.783 e 10.284 habitantes respectivamente (IBGE, 2011). Quanto a distribuigao
percentual da populagdo urbana 87,2% dos moradores de Encantado habitam a
zona urbana do municipio, 78,1% da populacédo de Arroio do Meio mora na cidade e
nas vilas e, em Roca Sales 64,2% dos habitantes localizam-se na area urbana.

Encantado destaca-se economicamente pela produgdo de sabdo e
sabonetes, producédo de suinos, aves de corte e embutidos, cosméticos e sorvetes.
A origem do nome do municipio é atribuida a uma lenda ocorrida no Arroio
Encantado, tributario do rio Taquari, a margem esquerda, que nasce junto a divisa
dos municipios de Roca Sales e Garibaldi.

O municipio € banhado pelo rio Taquari e seus principais afluentes sao o rio
Guaporé e o arroio Jacaré. A agua do rio Taquari é utilizada para consumo humano
e é fornecida através da CORSAN (em torno de 120 milhdes litros/més).

O municipio de Roca Sales é banhado pelo rio Taquari e faz limite com os
municipios de Encantado, Arroio do Meio e Imigrante. Teve seu nome original,
Conventos Vermelhos, dado por marinheiros que navegavam nas aguas barrentas
do rio Taquari e afluentes que banham o municipio.

No ramo industrial a cidade de Roca Sales foi berco da Pena Branca
Alimentos que atualmente pertence ao Marfrig Group, multinacional presente em
mais de 200 paises que processa e distribui carnes bovina, suina, ovina e aves.

Arroio do Meio possui essa denominagdo devido aos cursos d’agua mais
importantes e afluentes do rio Taquari, o arroio Grande, o arroio Forqueta e, estando
no centro dos dois, o arroio do Meio.

Em sua histéria o rio Forqueta abrigava um porto em sua foz, servia para
banho, pesca e fonte de agua para animais em épocas de estiagem. Atualmente
possui dois balnearios e € usado para diluicdo de efluentes.

O arroio Grande gerava energia para moinhos no passado, era usado para
banho, dessedentagdo de animais e pesca. Hoje o arroio possui um Pesque e
Pague na sua margem e € usado para diluigado de efluentes.

O arroio do Meio também gerava energia, era usado para banho e sua agua
era utilizada para os animais durante a estiagem. Atualmente é utilizado para
diluicdo de efluentes. Ainda ndo ha nenhum estudo para uso futuro (médio prazo)

destes recursos hidricos.
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Em dezembro de 2011 foram apresentadas pelo Comité de Gerenciamento da
Bacia Hidrografica Taquari-Antas as principais caracteristicas da bacia a partir do
Relatério Técnico do Plano da Bacia Hidrografica, que tem como base informacgdes
levantadas relativas aos municipios integrantes da bacia, entidades de estado,
organizagbes setoriais e por meio de trabalho de campo realizado pela empresa
consultora Servigos Técnicos de Engenharia S.A. (STE) de Canoas.

O relatério concluiu que 65% dos rios da BHTA estdo com alto nivel de
poluicdo. Muitos locais, ao longo da rede de drenagem da bacia, classificam-se
como classe 4 (classe cujos usos da agua restringem-se a navegagao e harmonia
paisagistica, usos considerados menos “nobres”), de acordo com a Resolugdo
CONAMA n. 357/2005 (CONAMA, 2005, p.2). O parametro que mais influenciou o
resultado foi a alta concentragcado de fésforo encontrada. As demais variaveis que
prejudicaram a qualidade da agua foram a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
e os coliformes termotolerantes, as quais indicam predominio de contaminagcao de
origem organica, ou seja, derivada do langamento de esgotos sem tratamento,
principalmente os domésticos.

A precariedade de saneamento basico nos municipios, a intensiva criacéo de
animais, os efluentes langados pelas industrias, a aplicagdo de agrotdxicos e
fertilizantes s&o determinantes para essa condi¢cao do rio. Principalmente o fésforo,
que aliado ao nitrogénio ameaca a vida dos peixes, provocando mortandade de
algumas especies.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) através da Resolucao
357/2005 forneceu as bases para se constatar que em varios locais ao longo da
BHTA predominam aguas de classe 4 (aptas para usos menos exigentes em termos
de qualidade). Dessa forma, naqueles pontos somente navegacdo e harmonia
paisagistica sdo usos adequados, ou seja, a agua é imprépria para a maioria dos
usos estabelecidos pela legislagéo.

A pesca extrativa é considerada um uso nao consuntivo, devido ao animal ser
extraido diretamente do curso d’agua. A Resolugdao 375/2005 do CONAMA,
estabelece padrao de qualidade classe 2 para o desenvolvimento da atividade, pois
o peixe além de servir como alimento, também existe a preocupagao com a proteg¢ao

da comunidade aquatica como um todo.
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1.3 Objetivos

Objetivo Geral

Analisar a degradagdo ambiental do rio Taquari no trecho que banha os
municipios de Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio considerando os aspectos

legais e, também, através da percepgao dos pescadores artesanais.

Objetivos Especificos

- Contextualizar a problematica socioambiental enfrentada pelos pescadores
nas aguas interiores do Rio Grande do Sul, nos municipios de Encantado, Roca
Sales e Arroio do Meio, através da elaboracio do perfil socioeconémico, a partir das

informagdes coletadas nas entrevistas.

- Identificar as causas da degradagao ambiental do rio Taquari, geradas tanto
pela pesca como pelas demais atividades poluidoras a partir da percepgao dos

pescadores e dos dados de qualidade da agua;

- Localizar geograficamente os indicadores de degradacdo ambiental do rio
Taquari, de acordo com a percepcdo dos pescadores artesanais de Encantado,

Roca Sales e Arroio do Meio;

- Comparar a qualidade das aguas do rio Taquari, a partir do calculo do indice
de Qualidade de Agua (IQA) com a percepgéo ambiental dos pescadores artesanais

de Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio;
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A tematica pesquisada abrange conceitos que se completam a partir de uma
perspectiva integradora, de diferentes disciplinas que tratam de questdes tais:
poluicdo e qualidade das aguas, legislagdo ambiental, degradacdo ambiental,
percepcao ambiental e pesca artesanal.

Caracteristica da Geografia, o enfoque interdisciplinar possui importancia
destacada no presente trabalho, que através de uma abordagem integradora, é
capaz de oferecer uma metodologia adequada para estudos ambientais. Dessa
forma, integrando conhecimentos das areas de Hidrologia, Geomorfologia, Economia
e Direito Ambiental, ttm-se uma visdo abrangente, que se vé ampliada ao se inserir
o fator humano como variavel fundamental dos processos de transformagao
ambiental.

Nesse contexto, as ferramentas metodoldgicas utilizadas no estudo da
degradagao ambiental do rio Taquari foram de natureza tanto humana, quanto fisica,
objetivando casar os dados quantitativos acerca da qualidade das aguas com os
dados qualitativos das entrevistas com os pescadores artesanais.

Acredita-se que com esta forma de abordagem da degradagdo ambiental é
possivel contribuir na compreensdo e possiveis solugdbes a problematica
socioambiental enfrentada na area de estudo e em outros locais que experimentam

situacdes similares acerca de seus recursos hidricos.

2.1 Degradagao ambiental e os aspectos legais

A degradacdao ambiental, nesses aproximadamente duzentos anos, é
consequéncia do acelerado processo de industrializacdo que desrespeitou a
dindmica dos elementos componentes da natureza, como por exemplo, os rios, as
florestas e os oceanos. Dessa forma, a produtividade de bens materiais e seu
consumo se deu de forma bastante acelerada. Como efeito de tudo isso, a
degradacdo tem comprometido a qualidade de vida da populagcdo de diversas

maneiras, afetando a qualidade da agua e do ar, provocando os “acidentes”
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ecologicos ligados ao desmatamento, as queimadas, a poluicdo marinha, lacustre e
fluvial e causando a morte de inumeras espécies animais que hoje se encontram em
extingdo, como mamiferos, passaros e peixes (MENDONCA, 2008).

No inicio do século passado o Brasil ainda era um pais de raizes agrarias e
de populacado predominantemente rural. Em meados de 1930, com os processos de
urbanizagcdo e industrializacdo, diversas mudancas passaram a influenciar no
crescimento populacional e comercial do pais, e as promessas de melhores
condigdes de vida, fizeram com que diversos individuos migrassem das zonas rurais
para os centros urbanos.

Nesse contexto surgem os problemas socioambientais:

Os principais problemas socioambientais identificados referem-se a
continua ocupacado desordenada do solo. Isto resulta, em parte, de
processos migratorios incentivados, inicialmente, pelas politicas
desenvolvimentistas adotadas no pais durante as décadas de 50 e 60.
(FARIA, 1999, p. 09)

Concomitante aos problemas ambientais, estd o consumo desenfreado de
bens e matérias primas, outro problema que assola o ambiente fazendo com que a
falta de atencdo a estes fatores gere sérios prejuizos ndo s6 as pessoas proximas
aos locais de risco, como a toda populacdo, afinal de contas, a natureza € uma

complexa teia de relagbes, como bem ensina Fritjof Capra:

E dessa maneira que a fisica quantica mostra que ndo podemos decompor
o0 mundo em unidades elementares que existem de maneira independente.
Quando desviamos nossa atengdo dos objetos macroscopicos para os
atomos e as particulas subatdbmicas, a natureza ndo nos mostra blocos de
construgao isolados, mas em vez disso, aparece como uma complexa teia
de relagbes entre as varias partes de um todo unificado (CAPRA, 1996, p.
14).

A teia de relagdes a que Capra (1996) se refere, € muito mais simples do que
se possa imaginar, uma vez que o planeta € finito e que um elemento esta
relacionado ao outro, dependente do outro, ndo € possivel dissociar ambiente,
ecologia, politica, direito e responsabilidade civil.

Ao discutir o papel da ciéncia, Mendonga (2008) diz que a tematica ambiental
tem sido tratada desde sua propria origem, sendo abordada segundo a caracteristica
de cada momento historico de seu desenvolvimento. O que hoje se tem falado,

principalmente através da midia, do que seja meio ambiente, ndo foi assim
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desenvolvido pela ciéncia ao longo de toda a sua trajetéria, mesmo porque o
momento presente exige uma reflexdo e um tratamento bastante diferenciado desta
questao.

Em seu periodo inicial, referia-se a Geografia ndo ao ambiente, mas ao meio
(milieu), a origem histérica dessa nocdo esta vinculada a Biologia, tendo sido
introduzida nesta area de conhecimento pela mecanica newtoniana. Nessa
perspectiva o ambiente pode ser lido como algo externo ao homem, cuja
preocupagao seria estudar o funcionamento dos sistemas naturais
(SUERTEGARAY, 2000).

Resta, no entanto, observar que na atualidade gedgrafos
compartilham de conceitos diferentes. A 6tica ambiental, na perspectiva
naturalista/naturalizante, ainda se auxilia de conceitos que nao
dimensionam a tensdo sob a qual se originam os impactos, mas esta nao
tem sido a regra. Por conseguinte, podemos afirmar que a Geografia tem
pensado o ambiente diferentemente da Ecologia, nele o homem se inclui
nao como ser naturalizado, mas como um ser social produto e produtor de
varias tensbes ambientais. (SUERTEGARAY, 2000, p.28)

A preocupacédo do homem com a natureza adquire importancia e ocupa lugar
destacado no rol de interesses das mais diferentes organizagées sociais da
atualidade. A realidade das condigcbes ambientais e de qualidade de vida dos
homens comprova, que este rapido emergir da tematica e da questdo ambiental ndo
é simplesmente mera obra do acaso (MENDONCA, 2008).

Segundo Basso (2000) o paradigma que dominou o século XX foi a
problematica ambiental, emergindo da consciéncia de que os recursos naturais da
Terra séao finitos. A preocupagao com a degradagcdo ambiental de acordo com Viola
(apud Basso, 2000, p. 36) surgiu nos Estados Unidos em meados da década de
1960, ampliando-se para o Canada, Europa Ocidental, Australia e Nova Zelandia na
década de 1970 e atingindo todos os paises capitalistas periféricos nos anos 1980.

Assim a degradacdo ambiental entrou em debate através do Clube de Roma
(1972) e da Conferéncia de Estocolmo (1972) e opinides divergentes sobre o
crescimento zero e o crescimento econdmico a qualquer prego, os progndsticos
malthusianos e as solug¢des reducionistas para acabar com a degradagcao ambiental
através da inovagao tecnologica entraram em conflito.

Assim, deve-se entender a questdo ambiental como um produto da

intervengdo da sociedade sobre a natureza e n&o apenas como problemas
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relacionados com a natureza, como os desastres naturais, terremotos, enchentes e
vulcanismos.

Segundo Mendonga (2008), a Geografia, ao lado de algumas outras ciéncias,
desde sua origem tem tratado muito de perto a tematica ambiental, elegendo-a, de
maneira geral, uma de suas principais preocupag¢des. No ambito da ciéncia, a
tematica ambiental assume sua necessaria importadncia enquanto aspecto de
discussdo e preocupacao geral, tal aspecto tem sido enfocado e desenvolvido de
maneira bastante enriquecedora, sendo que ao mesmo tempo inumeras diretrizes
tém sido apontadas para agdes no sentido de resgatar e resguardar qualidade de
vida aliada a um ambiente saudavel.

A emergéncia da discussao da tematica ambiental se reveste de grande
importancia na atualidade. Assim, percebe-se que a discussdo a respeito dos
recursos hidricos vem ganhando cada vez mais importéncia, ja que a agua esta
sempre presente no cotidiano das pessoas, permeando os debates sobre escassez
e contaminagao, enchentes e alagamentos, entre outros dilemas, que se relacionam
com as diversas atividades humanas que dependem desse recurso natural.

Para o Direito nacional o ambiente € um bem juridico essencial a vida. Em
funcdo disso, a Constituicdo Federal (CF) traz em seu texto, diversos dispositivos
como, por exemplo, o art. 23 que determina a competéncia comum da Uni&do, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios para proteger o meio ambiente e
combater a poluicdo em qualquer de suas formas e para preservar as florestas, a
fauna e a flora garantindo a sadia qualidade de vida do homem, protegendo-o dele
mesmo (BRASIL, 1988).

A necessidade de mudangas de comportamento com relagdo ao ambiente faz
com que os procedimentos tomados em prol deste sejam realizados de maneira
emergencial. Em verdade, ndo sdo as regras em si, mas 0s principios que devem
ser levados em consideragcdo. De modo que a simples preocupag¢ao com o ambiente
nao é suficiente para gerar mudangas no comportamento humano e, da mesma
forma, a simples promulgacédo de leis de responsabilizacdo civil ou penal nao se
apresenta como instrumento suficiente para garantir um futuro mais saudavel as
proximas geracgoes.

A responsabilidade civil, por seu turno, exprime a ideia de restauracéo,
reparagao de dano, contraprestagdo. E, ainda assim, € necessario entender que

“Sendo multiplas as atividades humanas, iniumeras sdo também as espécies de
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responsabilidade, que abrangem todos os ramos do direito e extravasam os limites
da vida juridica, para se ligar a todos os dominios da vida social” (GONCALVES,
2013, p. 20), apresentando-se em semelhanga com as disciplinas ambientais que
devem somar-se como conteudos interdisciplinares, complementando os estudos em
diversas areas e procurando gerar uma consciéncia ecolégica na populagéo
mundial.

O exemplo internacional veio da Declaracdao de Estocolmo de 1972, que

defende em seu 1° Principio:

O Homem tem o direito fundamental a liberdade, a igualdade, e ao desfrute
de condigbes de vida adequadas em um meio cuja qualidade Ihe permita
levar uma vida digna e gozar de bem-estar e tem a solene obrigagédo de
proteger e melhorar esse meio para as geragdes presentes e futuras (ECO-
72).

Em ambito nacional, a Lei 6.938 de 1981 que instituiu a Politica Nacional do
Meio Ambiente, em seu artigo 3°, inciso |, explica que meio ambiente € um Bem
Juridico Autdbnomo: “conjunto de condigées, leis, influéncias e interagbes de ordem
fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas”.

Ou seja, apresenta-se como um bem juridico unitario, a partir de uma visao
sistémica, abrangendo o Ambiente natural, o Ambiente artificial (construido), o
Ambiente histérico-cultural e o Ambiente do Trabalho.

O bem ambiental possui a natureza juridica de macrobem, incorpéreo,
inapropriavel, indisponivel e indivisivel, devendo-se preservar e/ou melhorar sua
qualidade em prol da coletividade, conforme o artigo 225 da CF: “bem de uso
comum do povo” (BRASIL, 1988) e o artigo 2° | da Lei 6.938/81: “um patrimdnio
publico a ser assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo” (BRASIL, 1981).

Importa destacar que o direito ao ambiente ecologicamente equilibrado
primeiramente € individual, depois coletivo, entretanto, sem haver exclusao reciproca
e sim complementacgao reciproca.

A Constituicdo Federal apenas em seu art. 225 engloba diversos principios e
normas, mas néo € sé neste artigo que defende o Direito ao Meio Ambiente, pois o
direito fundamental ao meio ambiente equilibrado é clausula pétrea, forcosamente
conforme o § 2° do art. 5° da CF.
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Com relagédo a degradagao da qualidade das aguas, de acordo com Balerine
(1990 apud Mezomo, 2008) os organismos para a gestdo compartilhada da agua, de
acordo com a Lei n°. 9.433/97 (regulamentada pelo Decreto n°® 4.613/2003), sdo o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (que decide sobre as grandes questdes do
setor, além de dirimir as contendas de maior vulto), a Agéncia Nacional de Aguas
(que se destina a implementar a legislacado federal sobre os recursos hidricos), as
Entidades Publicas (que atuam em estreita parceria com os demais agentes), os
Comités de Bacias Hidrograficas (que constituem o forum de decisdo no ambito de
cada bacia hidrografica) e as Agéncias de Agua (que sdo destinadas a gerir os
recursos oriundos da cobranga pelo uso da agua).

Em seu art. 1°, a Lei n°. 9.433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e
apresenta como fundamentos: a agua como bem de dominio publico e como recurso
limitado, dotado de valor econdmico. Da mesma forma, a gestdo da agua deve
sempre proporcionar o uso multiplo das aguas e deve ser descentralizada e contar
com a participagao do Poder Publico.

Sobre o enquadramento dos recursos hidricos, descrito no Capitulo IV da Lei
n°. 9.433/97, esse é visto como um instrumento capaz de assegurar as aguas
qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir
os custos de combate a poluigdo, mediante agdes preventivas permanentes.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2007), as classes dos corpos de
agua serao estabelecidas pela legislagdo ambiental, dessa forma, € possivel a
utilizacdo das normas de qualidade das aguas, garantindo-se os padrbes para usos
multiplos desejados pela comunidade, preservando-se os aspectos qualitativos para
a vida aquatica e demais usos.

Os padrdes minimos de desempenho ambiental para langamento de efluentes
sdo estabelecidos pela Resolugdo Conama n° 357 (17/03/2005), que dispde sobre a
classificagdo dos corpos de agua e sobre as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e os padrdes de langamento de
efluentes.

A Resolugédo 357/05 do Conama estabelece 13 classes de usos das aguas,
agrupadas em trés categorias: agua doce, salobras e salinas. Para as aguas doces

sao propostas cinco classes, apresentadas na Figura 2.
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CLASSE ESPECIAL

a) abastecimento para consumo humano, com dezlnfecgéq:
b) preservacao do equilibrio natur;l das comunidades aquaticas;
c) preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao de protecao integral.

a) abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;

b) protecao das comunidades aquaticas;

) recreacﬁo de contato primario (natacao, esqui aquatico e mergulho), segundo CONAMA 274/00;

d) irrigacao de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rente ao solo e que sejam ingeridas cruas
sem remogao de pelicula;

e) protecao das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

a) abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) protecao das comunidades aquaticas;

) recreagéo de contato primario, segundo CONAMA 274/00 (Balneabilidade);

d) irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas, parques e jardins; ) aquicultura e pesca.

CLASSE 3

a) abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado;
b) irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

C) pesca amadora:

d) recreacao de contato secundario;

e) dessedentacao de animais.

a) navegacao;
b) harmonia paisagistica;

Figura 2 — Classes de usos das aguas doces, conforme Resolug¢édo 357/05 do Conama.
Fonte: www.fepam.rs.gov.br

Cada uma dessas classes corresponde a uma determinada qualidade a ser
mantida no corpo de agua. Essa mesma qualidade € expressa na forma de padrdes,
determinados nessa resolugcdo, que estabelecem limites individuais para cada
substancia em cada classe. Ela estabelece ainda a necessidade de monitoramento
constante da qualidade das aguas e dos corpos hidricos pelo poder publico.

Atualmente, em grande parte do nosso planeta, observa-se uma intensa
deterioragdo da qualidade das aguas. Esta situagdo € ainda mais preocupante
quando se considera a forte limitagcdo dos recursos hidricos disponiveis para
utilizagao pelo homem.

Assim, € pertinente para a pesquisa ressaltar alguns aspectos especificos
sobre os impactos negativos aos recursos hidricos, destacando a importéncia de
relacionar a degradagdo ambiental com a degradacdo da qualidade das aguas

superficiais.
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2.2 Degradagao da qualidade das aguas superficiais

Embora sendo a agua um recurso renovavel, por meio do ciclo hidrolégico
(evaporacao => precipitacdo => escoamento => evaporagéao) verifica-se a ocorréncia
de processos poluidores que comprometem gravemente a qualidade da fragdo de
agua passivel de uso pelo ser humano (SPERLING, 1997).

Nesse sentido, a contaminagdo dos mananciais, a escassez dos recursos
hidricos e os episoddios de enchentes e alagamentos recorrentes sdo discutidos
tendo em vista os processos de urbanizagdo, industrializacdo e avanco das
tecnologias, que alteram e levam a degradagao das aguas.

Os rios tém sido transformados em verdadeiros esgotos a céu aberto nas
cidades e, nas areas agricolas, acumuladores de agrotoxicos. Essa situagcdo tem
elevado a niveis alarmantes a poluicdo das aguas (MENDONCA, 2008).

O termo poluigado provém do verbo latino polluere que significa sujar. Em um
conceito mais amplo, a poluigdo indica a ocorréncia de alteragcdes prejudiciais ao
meio, seja ele agua, ar ou solo. Fala-se entdo de uma polui¢do aquatica, atmosférica
ou do solo. O fato de uma alteragdo ser prejudicial ou n&do esta por sua vez
diretamente ligado ao uso que se faz do ambiente. No caso do meio hidrico, a
poluicdo das aguas pode ser conceituada como a ocorréncia de fendmenos (adi¢ao
de substdncias ou formas de energia modificando o meio) que direta ou
indiretamente alteram a natureza de um corpo d’agua de forma a prejudicar seu uso.
E importante destacar que, o prejuizo refere-se ndo apenas ao ser humano, mas
também a biota aquatica, as atividades sociais e econémicas em geral, aos recursos
naturais, aos acervos histéricos, culturais e paisagisticos (SPERLING, 1997).

Segundo Sperling (1997), as causas primarias da degradacédo da qualidade
das aguas estdo vinculadas ao acelerado crescimento populacional observado nas
ultimas décadas em nosso planeta, juntamente com o incremento nas mais diversas
atividades industriais. Como consequéncia, ocorre o langamento de dejetos liquidos
e solidos nos corpos d’agua, levando ao estabelecimento de processos poluidores
fortemente prejudiciais a ecologia aquatica e comprometendo os usos aos quais
aquele ambiente estava destinado.

De acordo com Pasquotto e Miguel (2004) a partir das politicas de

modernizacao no setor pesqueiro, na década de 1960, a escassez de pescado
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comecgava a ser percebida como um problema ambiental, ndo apenas em fung¢ao da
pesca predatdria, industrial e artesanal, mas também pela degradagédo e poluicao
dos ambientes aquaticos provocados por outras atividades.

Quanto aos fatores que prejudicam a atividade pesqueira Cesar et al. (2003)
cita como fatores externos para o esgotamento da grande maioria dos recursos
pesqueiros, a poluigdo dos ambientes como o principal deles, com os dejetos de
origem urbana (esgotos domésticos), agricola (defensivos e fertilizantes) ou
industrial (metais pesados e outras substancias toxicas) comprometendo
sobremaneira a produtividade desses ambientes.

Os fatores antrépicos tém causado um efeito negativo sobre a pesca local,
principalmente no que se refere a propria atividade pesqueira e a degradagao
ambiental por outros agentes (poluicdo, destruicdo dos ecossistemas, etc.) que,
direta ou indiretamente tém contribuido de forma negativa para os resultados das
pescarias (PEDROSA, 2007).

A degradacdao ambiental que afeta a qualidade da atividade pesqueira
também contribui negativamente para a contaminacao das aguas superficiais. Dessa
maneira, se faz importante abordar mais especificamente a qualidade das aguas,
bem como seu monitoramento, os parametros a serem analisados nesse processo e

o IQA, indice utilizado na avaliagdo da qualidade das aguas.

2.2.1 A qualidade das aguas

A agua é insubstituivel. Nao ha na natureza outra substancia que tenha as
propriedades iguais ou parecidas com as suas. Estas caracteristicas unicas também
atribuem a ela o titulo de solvente universal. No organismo humano a &agua
representa cerca de 70% da composigao corporal e auxilia no seu funcionamento
correto desempenhando fungdes fisioldgicas fundamentais (BRANCO, 1991).

Grande parte dos seres vivos da Terra € aquatica, ocorrendo periodos nos
quais os seres terrestres inexistiam. A agua € um importante ambiente para a vida,
sendo toda evolugdo pautada nas condigdes possiveis de adaptagcbes dos seres

aquaticos em armazenar e economizar agua para sobreviverem na Terra. A sua
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disponibilidade é um dos fatores mais importante a moldar os ecossistemas, pois
todos os organismos necessitam de agua para sobreviverem (BRAGA et al., 2005).

Também vital para o homem, elemento sem o qual é impossivel desenvolver,
aléem das suas necessidades bioldgicas, todas suas atividades: alimentacgao,
matéria-prima, irrigagdo, produgdo de energia, navegacao, industria, transporte de
despejos e residuos em geral (BRANCO, 1991).

Cada um desses usos da agua ira requerer caracteristicas qualitativas
diferentes, o grau de pureza absoluta ou relativa ira variar dependendo do emprego
que sera feito dela. Por isso, quando empregada em laboratérios de analises
quimicas devera estar isenta de sais e materiais em suspensio, mais proxima da
pureza absoluta possivel. Em um nivel intermediario tem-se, por exemplo, a agua
utilizada para industria e agricultura e, em usos menos nobres, que apresentam
poucas exigéncias, pode-se considerar a agua utilizada para navegacao e geragao
de energia, que deve estar apenas isenta de materiais agressivos as estruturas
intervenientes (SPERLING, 1997).

Portanto, a qualidade da agua n&o esta determinada pela pureza maxima e a
auséncia de outras substancias, mas sim pelo padrdo recomendado para
determinado uso que sera feito da agua. A qualidade varia de acordo com o
emprego que sera feito. No caso do consumo humano, considerado o uso mais
nobre, a agua devera ser potavel, exigindo que o0 manancial se encontre em
qualidade minima antes de passar pelo processo de tratamento (BRAGA et al.,
2005).

De acordo com Sperling (1997), é fundamental ter em mente que o meio
liquido apresenta duas caracteristicas marcantes que condicionam de maneira
absoluta a qualidade da agua: capacidade de dissolugdo e capacidade de
transporte. Assim, além de ser formada pelos elementos hidrogénio e oxigénio, na
proporg¢ao de dois para um, a agua pode também dissolver uma ampla variedade de
substancias que Ihe conferem caracteristicas peculiares. Além disso, as substancias
dissolvidas e as particulas presentes na massa liquida sao transportadas pelos
cursos d'agua, mudando continuamente de posi¢cdo e estabelecendo um carater
fortemente dindmico para a questdo da qualidade da agua. Neste aspecto, é
bastante esclarecedora a afirmativa do filésofo grego Heraclito segundo o qual
“nunca se cruza um rio duas vezes”. O rio ndo sera 0 mesmo na segunda vez que é

atravessado, pois, as caracteristicas da agua, em maior ou menor grau, serao
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seguramente distintas. A conjungdo das capacidades de dissolugdo e transporte
conduzem ao fato de a qualidade de uma agua resultar dos processos que ocorrem
na bacia de drenagem do corpo hidrico.

A agua, com excec¢ao da empregada em laboratérios que necessitem de
elevado grau de pureza, se constitui uma solugao diluida de inumeros elementos e
compostos (sélidos, liquidos ou gasosos) em propor¢des diversas. Esse conjunto de
elementos em solugédo e em suspensao é responsavel pelas caracteristicas da agua,
em seus distintos aspectos: estéticos, fisioldgicos e ecologicos (BRANCO, 1991).

A agua, segundo Braga et al. (2005) é uma substancia notavel porque em
estado natural € uma das unicas substancias inorganicas que se apresenta em
estado liquido nas condicbes normais de pressdo e temperatura. Compreende
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas e € um dos recursos naturais mais
utilizados apresentando requisitos de qualidade quando verificado seus diversos
usos.

Entre os principais usos pode-se destacar. abastecimento humano e
industrial, irrigacdo, geragcado de energia, navegacao, assimilacdo e transporte de
poluentes, preservacdo da fauna e flora, pesca, aquicultura e recreagdo. Porém
esses diversos usos geram conflitos por serem utilizados de diversas formas,
atendendo a varias necessidades simultaneamente. Diversos poluentes quimicos
alteram a qualidade das &aguas, interferindo nos seus usos, em fungdo do
crescimento econémico e da crescente demanda de agua para o abastecimento.

De acordo com Branco (1991, p.14) “poluicdo das aguas é um conjunto de
acées e interferéncias diretas e indiretas sobre a qualidade da agua de um
manancial”. Outro termo, contaminagao, significa misturar, infectar, sujar e manchar,
e refere-se a transmissao, pela agua, de elementos que possam prejudicar a saude
de quem a beba. Frequentemente a poluicio e a contaminagdo aparecem
associadas. Porém a definigdo de poluigdo se encontra relacionada ao uso da agua.

Os principais poluentes encontrados no meio aquatico sdo: os poluentes
organicos biodegradaveis, os poluentes organicos recalcitrantes ou refratarios, os
metais, os nutrientes, os organismos patogénicos, os solidos em suspenséo, o calor
e a radioatividade. O comportamento desses poluentes se da em funcdo dos
mecanismos fisicos (diluicdo), da acado hidrodinamica, da gravidade, da luz, da

temperatura e dos mecanismos bioquimicos (BRAGA et al., 2005).
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Os recursos hidricos podem ser classificados de duas formas, em relacédo a
sua quantidade e em relagdo a sua qualidade. A qualidade da agua depende da
quantidade de agua necessaria para diluir, dissolver e transportar as substancias
nela existentes. Além dos problemas relacionados a quantidade de agua como
escassez, estiagens e cheias, temos aqueles relacionados a qualidade da agua: por
exemplo, a contaminagdo de mananciais, impedindo o abastecimento humano e
agravando o problema de escassez do recurso (CAMARGO; PEREIRA, 2007).

A disponibilidade, qualidade e demanda (quantidade utilizada) da agua estao
diretamente relacionadas com o tipo de uso, a medida que este determinara o custo
da agua para cada setor. A agua mineral € a que possui o valor mais elevado,
destinada a ingestdo humana. Os rios, lagos e represas contém a maior parte da
agua em superficie, porém possuem impurezas € necessitam de tratamento para
atingir a qualidade de agua potavel e ser utilizada para uso doméstico em geral e
ingestdao humana (BRAGA et al., 2005).

Para o uso agricola e para a maioria dos usos industriais a agua que é
captada da superficie pode ser utilizada sem tratamento, ndo necessitando da
mesma qualidade da agua para consumo humano.

Os rios fornecem a quantidade de agua necessaria para o abastecimento das
areas urbanas e, ao mesmo tempo, recebem os efluentes, ou seja, esgotos gerados
pelas casas e industrias. As cidades consomem grandes quantidades de agua
devido a concentragdo populacional e das atividades econdbmicas localizadas nas
margens dos rios (CAMARGO; PEREIRA, 2007).

Por adicionar uma grande quantidade de substancias organicas
biodegradaveis, o langamento de esgotos domeésticos promove um desequilibrio nas
comunidades aquaticas, fazendo com que estes organismos cresgam muito. Este
processo resulta na eutrofizacdo acelerada dos corpos d’agua, diminuindo a
quantidade de oxigénio na agua, prejudicando a sobrevivéncia, por exemplo, dos
peixes (BRAGA et al., 2005).

Apesar de sofrer os impactos do langamento de esgotos, os ambientes de
agua corrente possuem uma capacidade intrinseca de recuperar suas caracteristicas
naturais. Esta capacidade €& denominada autodepuragdo ou autopurificacdo e
consiste em uma sucessao espacgo-temporal de processos ecologicos que resultam
em um gradiente de caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas (CAMARGO;
PEREIRA, 2007).
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Assim o0s rios recuperam as suas caracteristicas e as captag¢des abaixo néo
ficam prejudicadas, porém, com o aumento e adensamento das populagdes e areas
industriais, a demanda de agua cresce, assim como o0 volume de esgoto que é
produzido nas areas urbanas. Como a capacidade de autodepuragao é restrita
ocorre um aumento dos trechos poluidos e a redugéo de extensdes de rio com agua

de boa qualidade.

2.2.2 Monitoramento

O monitoramento ideal da qualidade da agua devera ser feito em conjunto
com o monitoramento hidrolégico de bacias hidrograficas. Pode ser feito em salas
fechadas, que recebem e enviam informacgao por telemetria, via satélite, de bacias
hidrograficas distantes, também deve inserir a medida de fontes e cargas de
poluicdo aquaticas, o que pode ser feito por meio de processamento de imagens de
satélites e radares (KOIDE; SOUZA, 2003).

Os aspectos da qualidade e da quantidade da agua devem caminhar juntos
através do monitoramento integrado, determinando continua e periodicamente a
quantidade de poluentes ou de contaminagao presente no ambiente.

Outra etapa muito importante é a definicdo do método ou sistema de analise,
por exemplo, os métodos estatisticos, descritivos e estocasticos, métodos
deterministicos, com utilizagdo de modelos matematicos e os indices de avaliagao
da qualidade da agua (IQA, por exemplo) (KOIDE; SOUZA, 2003).

Também € necessario definir 0 modo de apresentagao e disseminagao dos
resultados e selecionar os locais (ou pontos) de amostragem, a frequéncia, a
periodicidade e a hora de amostragem, assim como as caracteristicas de qualidade
da agua que serdo medidas e os métodos de exame dessas caracteristicas a partir
da metodologia de amostragem (para rios médios e grandes, para lagos e
reservatorios e para aguas subterraneas).

No planejamento de uma rede de qualidade da agua devemos observar os
seguintes fatores: localizacdo das estagcbes, frequéncia de amostragem e

parametros a serem amostrados. Para avaliarmos a qualidade da agua séao
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necessarias técnicas analiticas que irdo determinar os parametros fisico-quimicos,
bacterioldgicos e hidrobiolégicos (MARQUES, 2008).

Os parametros podem ser quimicos e fisicos. Transparéncia, turbidez, cor,
temperatura, condutividade elétrica e pH englobam os parametros fisicos, os
parametros quimicos sao: oxigénio dissolvido, acidez, alcalinidade, sodio, cloretos,
sulfatos, sulfetos, amdnia, nitritos, nitratos, fosfato, ferro, outros metais, fluoretos,
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO),
fendis, surfactantes, pesticidas e bacteriologia.

De acordo com Sperling (1997), as medidas preventivas para a polui¢ao dos
recursos hidricos séo disciplinamento do uso e ocupacéo do solo, controle de focos
de erosdo, construgdo de canalizagdo interceptora, construgdo de bacias de
sedimentacao, tratamento terciario de esgotos, utilizagdo de areas alagadas e o

monitoramento da qualidade das aguas.

2.2.3 Parametros de qualidade

Abaixo, descrevem-se as principais caracteristicas dos parametros que
compdem o indice de Qualidade de Agua (IQA) adotado pela Fepam, e que sera
utilizado na comparagdo da qualidade da agua com a percepcédo dos pescadores
artesanais.

A avaliagdo da qualidade de uma agua é feita mediante a aplicacédo de

técnicas analiticas para determinar os parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos.

a) Parametros fisico-quimicos

Permitem a identificacdo de condi¢gbes acidas ou alcalinas (pH), temperatura,
cor, turbidez, teor salino (condutividade, solidos totais dissolvidos), capacidade de
tamponamento, isto é, resisténcia a mudanga no pH (alcalinidade, dureza), presenca
de nutrientes (nitrogénio, fésforo), oxigénio dissolvido, matéria organica (demanda

quimica e bioquimica de oxigénio), metais pesados, e outros.
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-Potencial Hidrogenidnico (pH)

E possivel medir a concentragdo de hidrogénio na agua a partir de uma
escala logaritmica inversa, que recebeu o nome de potencial hidrogeniénico ou,
simplesmente, escala de pH. Essa escala vai de 0 a 14, sendo o pH 7 considerado
neutro. Os valores menores que 7 classificam a solu¢cdo medida como acida e os
maiores que 7, como alcalinos (bases).

O pH é fortemente influenciado pela quantidade de matéria morta a ser
decomposta, sendo que, quanto maior a quantidade de matéria organica disponivel,
menor sera o pH, uma vez que, para haver decomposicdo de materiais, muitos

acidos sao produzidos.

-Temperatura
Os corpos de agua naturais apresentam variagbes de temperatura
devido ao regime climatico normal e as variagbes sazonais e diurnas, bem como
devido a estratificacdo vertical. A temperatura superficial dos corpos de agua é
influenciada por fatores como latitude, altitude, estagdo do ano, periodo do dia, taxa
de fluxo e profundidade. A elevagao da temperatura em um corpo de agua também

pode ser provocada por despejos industriais (polui¢do do tipo térmica).

-Turbidez

A turbidez de uma amostra de agua € o grau de atenuagdo de
intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de sélidos
em suspensao, tais como particulas inorganicas (argila, silte, areia) e detritos
organicos, bactérias e algas, plancton em geral, etc. A erosdo das margens dos rios
em estagdes chuvosas € um exemplo de fendmeno que resulta em aumento da
turbidez. Outra fonte é a descarga dos esgotos sanitarios e dos diversos efluentes
industriais.

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacao enraizada e submersa
e das algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir
a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar no equilibrio das
comunidades biolégicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos

domeésticos, industrial e recreacional de uma agua.
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-Solidos Totais

Os solidos encontrados nas aguas correspondem a toda matéria que
permanece como residuo, apos evaporagao, secagem ou calcinagdo da amostra em
temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado.

Em linhas gerais, as operagdes de secagem, calcinacao e filtragdo séo
as que definem as diversas fragdes de solidos presentes na agua (solidos totais, em
suspensao, dissolvidos, fixos e volateis). Sinteticamente, pode-se afirmar que os
Solidos Totais consistem na soma dos soélidos dissolvidos (didmetro menor) com os

sélidos em suspensao (didmetro da particula maior).

-Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido na agua é fundamental para manutengao da vida
aquatica. Quanto menor a concentracdo de oxigénio dissolvido, maior é a
possibilidade de ocorréncia de mortandade de peixes e outros seres vivos do meio
aquatico.

Concentragdes abaixo de 2,0 mg/L de oxigénio podem ocasionar
mortandades de peixes. Altas concentragdes de oxigénio dissolvido, além de
benéficas para a vida aquatica favorecem a depuragdo da matéria organica langada

nos corpos hidricos.

-Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

E a quantidade de oxigénio necessaria para depurar a matéria organica
biodegradavel langada na agua. Portanto, indica a presenga de matéria organica,
que pode ter origem nos esgotos cloacais ou nos efluentes industriais. Quanto maior
a concentragao de DBO na agua havera uma tendéncia de redugcéo na concentracéo
do oxigénio que esta dissolvido na agua. Em outras palavras, € um parametro que
indica a presenga de matéria organica na agua, predominantemente, proveniente

dos esgotos.

-Nitrogénio Amoniacal (amoénia)
E uma substancia téxica ndo persistente e ndo cumulativa e, sua
concentragcdo, que normalmente é baixa, ndo causa nenhum dano fisiolégico aos
seres humanos e animais. Grandes quantidades de amobnia podem causar

sufocamento de peixes. Ela é formada no processo de decomposicdo de matéria
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organica (ureia-amoénia). Em locais poluidos seu teor costuma ser alto. O caminho
de decomposicdo das substancias organicas nitrogenadas € chegar ao nitrato,
passando primeiro pelo estagio de amoénia, por isso, a presenga desta substancia

indica uma poluigao recente.

-Fosfato Total (PO4)

Os fosfatos, como o nitrogénio, sdo muito importantes para os seres
vivos, entrando na composi¢cao de muitas moléculas organicas essenciais. Podem
provir de adubos, da decomposicdo de matérias organicas, de detergentes, de
material particulado presente na atmosfera ou da solubilizagdo de rochas. E o
principal responsavel pela eutrofizagao artificial. A liberacdo de fosfato na coluna de
agua ocorre mais facilmente em baixas quantidades de oxigénio. O fosfato é
indispensavel para o crescimento de algas, pois faz parte da composi¢cdo dos
compostos celulares. O zooplancton e os peixes excretam fezes ricas em fosfato.

Seu aumento na coluna de agua aumenta a floragao de algas e fitoplancton.

b) Parametros bacterioldgicos

Representados principalmente pela determinagdo de bactérias coliformes
totais e fecais (termotolerantes); as bactérias termotolerantes habitam normalmente
o trato intestinal de homens e animais; embora n&o-patogénicas, elas sao utilizadas
como excelentes indicadores da presenga de contaminacao fecal, muitas vezes

associada a ocorréncia de organismos transmissores de enfermidades.

-Coliformes Fecais ou Termotolerantes

Indicam a presenga de esgotos cloacais nas areas urbanas. Altas
concentragdes de coliformes fecais sdo acompanhadas de concentracbes mais
elevadas de matéria organica (DBO). A presenga de esgotos cloacais aumenta a
possiblidade de contrair doencgas de veiculagao hidrica. Em areas rurais pode indicar

a contaminacgao oriunda de atividades de pecuaria.
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2.2.4 indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Varias técnicas para a elaboragdo do indice de Qualidade da Agua (IQA) tém
sido usadas, sendo a mais empregada aquela desenvolvida pela National Sanitation
Foundation (NSF) dos Estados Unidos. O IQA surgiu em 1970 quando um grupo de
142 especialistas definiu um conjunto de nove parametros, entre eles, turbidez,
temperatura, concentragao de solidos e oxigénio dissolvido.

O IQA reflete a interferéncia de esgotos sanitarios e outros materiais
organicos, nutrientes e solidos, seu emprego constitui uma maneira eficaz para se
avaliar e monitorar os efeitos das atividades humanas sobre a qualidade da agua.
Ele foi proposto com o objetivo de resumir as variaveis analisadas em um so
numero, que representa a condi¢do da qualidade da agua. Em geral, o IQA é um
numero adimensional que varia de 0 a 100, e exprime a qualidade da agua para
diversos fins.

Para cada conjunto de valores obtidos ha uma qualificacdo especifica,
representada também na forma de cores padronizadas. Devido a forma de
apresentacao simples do indice, torna-se compreensivel para a comunidade usuaria
que, através dessa pontuagao, tem acesso aos resultados das analises obtidas.

O indice € uma média harménica ponderada de um conjunto de indicadores
especificos (fisicos e quimicos), consolidado em um Unico indice, um numero que
resume a qualidade e pode ser calculado através da formula do IQA (Figura 3).

Cabe ressaltar que no presente trabalho a avaliagcdo da qualidade da agua
realizada pela Fepam, utilizou a metodologia do IQA da NSF, porém com
adaptagdes. Tal ajuste corresponde a retirada do parametro temperatura e utilizagao
do nitrogénio amoniacal no lugar do nitrato. Portanto, no calculo do IQA da Fepam
sdo considerados os seguintes parametros: oxigénio dissolvido, coliformes fecais,
DBO, pH, nitrogénio amoniacal, fosfato total, turbidez e sdlidos totais. A adaptacao
do IQA foi feita por técnicos da Fepam, Corsan e Dmae quando da criagao da Rede
Integrada do Rio dos Sinos, em 1990.

O calculo resultante do produtério ponderado dos oito parametros € o 1QA,

obtido a partir da seguinte férmula:
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o= [T

i=1

onde
IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um numero entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de
qualidade, em funcdo de sua concentracdao ou medida (resultado da analise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcdo da sua importancia para a
conformacao global da qualidade, isto €, um numero entre 0 e 1, de forma que

n

w. =1

1

sendo n o0 niumero de parametros que entram no caiculo do IQA

Figura 3 — Formula do IQA.
Fonte: portalpnga.ana.gov.br

A Figura 4 apresenta as faixas de qualidade do IQA adotado pela Fepam.

[ NOTA ||  concemo |
[0a25 | [Muito Ruim

6250 JRom ]
[51a70 |[Regular |
[ras0 [Er—
[o1a 100 |[Excelente |

Figura 4 — Faixas do IQA.
Fonte: www.fepam.rs.gov.br

Apos abordar os impactos relativos a degradacao das aguas superficiais, sua
perda de qualidade, bem como a degradacdo ambiental relacionada a atividade de
pesca, o proximo item ira tratar mais diretamente a prépria atividade pesqueira, a
organizacao dos pescadores, seus principais problemas enfrentados na lida diaria,
especificamente nos municipios pesquisados e algumas das politicas publicas

relacionadas a pesca.
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2.3 Pesca: organizagao, problemas e politicas publicas

Pode-se distinguir a atividade pesqueira de acordo com a finalidade
econdmica e social. Dessa forma, existem trés tipos distintos de pesca: amadora,
artesanal e industrial, sendo papel do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA),
propor politicas, programas e agdes que visam o desenvolvimento sustentavel da
pesca brasileira (MPA, 2014).

O Brasil € banhado por uma costa maritima de 8,5 mil quildbmetros, possui
12% de toda a agua doce do planeta e, ainda, 8,2 bilhdes de metros cubicos de
agua distribuidos em rios, lagos, agudes e represas. Quanto a atividade pesqueira
no litoral brasileiro & possivel defini-la como uma das mais antigas atividades do
Homem. Em torno de 10 mil anos atras, através de registros arqueoldgicos, foram
encontrados os Sambaquis, depdsitos de conchas construidos pelos habitantes do
litoral. As populagdes ja faziam uso dos recursos maritimos em suas dietas
alimentares, assim como os indigenas da costa, que possuiam instrumentos de
pesca e técnicas desenvolvidas para facilitar a obtencdo do alimento (CARDOSO,
2012).

Considerada uma das atividades econdmicas mais tradicionais do Brasil, a
pesca artesanal € exercida por produtores autbnomos, em regime de economia
familiar ou individual, ou seja, contempla a obtengcdo de alimento para as familias
dos pescadores ou para fins exclusivamente comerciais. E uma atividade baseada
em simplicidade, na qual os proprios trabalhadores desenvolvem suas artes e
instrumentos de pescas, auxiliados ou na&o por pequenas embarcagbes, como
jangadas e canoas. Esses pescadores atuam na proximidade da costa, dos lagos e
rios, um em cada 200 brasileiros sado pescadores artesanais (MPA, 2014).

A canoa, a jangada, as armadilhas e as redes de fibras vegetais ja faziam
parte das pescarias indigenas, demonstrando a heranga cultural litoranea presente
nos dias atuais a partir da transformacao das técnicas utilizadas desde o inicio da
atividade pesqueira (CARDOSO, 2012).

Devido ao crescimento dos grupos humanos e o desbravamento de terras ao
redor do mundo, a pesca foi sendo desenvolvida tornando-se uma atividade em

larga escala mundial, com grandes embarcagdes de pesca extraindo produtos das
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aguas, principalmente nos oceanos. Inicialmente, tanto a pesca oceéanica quanto a
continental eram artesanais e pouco sofreram alteragcdes em sua atividade.

ApOs os primeiros anos do processo de colonizagao do litoral brasileiro se
fazia presente a categoria dos pescadores, sendo eles provindos de diversas etnias
e exercendo um importante papel tanto na alimentacdo dos nucleos urbanos quanto
na defesa da costa brasileira e também das lutas e disputas que aconteciam no
interior do territério (CARDOSO, 2012).

Segundo o Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP) do Ministério da
Pesca e Aquicultura (MPA), estima-se que existem hoje, no Brasil, quase um milhdo
de pescadores artesanais. Sendo assim, uma das atividades de maior impacto social
e econdmico que usufrui da grande extensao litoranea e da biodiversidade pesqueira
nas 12 grandes bacias hidrograficas brasileiras. Aproximadamente 45% de toda a
producao anual de pescado desembarcada sao oriundas da pesca artesanal.

Para facilitar o controle dessa categoria profissional — os pescadores — apos a
independéncia do pais e a criagdo da Marinha de Guerra, em 1919, o Ministério da
Marinha cria a Colénia de Pescadores, sistema representativo da categoria, tendo
como principal objetivo intervir no processo de organizagdo dos trabalhadores da
pesca (CARDOSO, 2012).

Para diferenciar o pescador profissional do pescador amador a lei n® 11.959,
de 29 de junho de 2009 classificou a pesca artesanal como pesca comercial quando
praticada diretamente por pescador profissional, de forma auténoma ou em regime
de economia familiar, com meios de producido préprios ou mediante contrato de
parceria, desembarcado, podendo utilizar embarcag¢des de pequeno porte.

Sao denominados como pescadores artesanais por empregarem pouca
tecnologia no exercicio da profissdo, quer seja pela dificuldade financeira em adquirir
apetrechos ou mesmo pela tradicio.

Como atividade humana a pesca representa uma modalidade de uso do
espaco. Essa atividade envolve a articulagao entre o meio terrestre e o aquatico, no
qual o primeiro espago € o da moradia, residéncia do pescador e nele se realiza a
venda do pescado e o segundo comporta 0os processos de apropriagdo da natureza
pelo homem (CARDOSO, 2009).

Através de seu processo de trabalho e de construgcdo do conhecimento dos
elementos naturais que interagem nas pescarias, os pescadores se apropriam da

natureza e produzem um primeiro nivel de territorialidade na atividade pesqueira, no
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qual o pescador possui a conexao com o ambiente e o conhecimento dos processos
naturais para desenvolver sua pratica (CARDOSO, 2001).

Para que a pesca possa ocorrer e para que os riscos da lida possam ser
reduzidos, os pescadores devem articular os saberes relativos a agua, aos
fenbmenos atmosféricos e a terra através de seu conhecimento adquirido e
transmitido de forma pratica e oral, de pais para filhos (CARDOSO, 2009).

Esse ambiente no qual ocorre a apropriagdo do pescado, corresponde a
interface da terra com as aguas, determinando a regiao ribeirinha que sustenta uma
diversidade sociocultural e biolégica com a qual o pescador esta familiarizado. Nela
estdo expressas algumas modalidades de trabalho que muitas vezes sao predatorias
ao ambiente e consequentemente trazem impactos negativos para a atividade
pesqueira (CARDOSO, 2001).

Quanto as restricbes a pesca no periodo da piracema, quando ocorre o
defeso para a reprodugdo dos peixes (novembro a janeiro), os pescadores
cadastrados recebem o seguro desemprego e usualmente desempenham trabalhos
como autdbnomos para complementar a renda. Durante o defeso, € possivel praticar
a pesca para subsisténcia com equipamentos que ndo prejudiquem a migragao e
desova dos peixes, como linhas e anzdis simples. As redes sao proibidas nessa
época do ano (BORGES, C.; CARDOSO, E., 2013).

O defeso é a paralisagcao das atividades de pesca que constitui uma politica
estratégica, de carater ambiental, visando a proteger as espécies durante o periodo
de reprodugdo, garantir a manutengcdo de forma sustentavel dos estoques
pesqueiros e, consequentemente, manter a atividade e a renda dos pescadores.
Assim, todo pescador profissional que exerce suas atividades de forma individual ou
em regime de economia familiar fica impedido de pescar durante a época de
reproducdo das espécies-alvo de suas pescarias. Nesse periodo, quando o tempo
de proibicdo da pesca € definido por legislagdo especifica, os pescadores
profissionais recebem o Seguro-Desemprego ou Seguro-Defeso em parcelas
mensais, na quantia de um salario-minimo, em numero equivalente ao periodo de
paralisagdo (MPA, 2014).

Dentro da atividade existe a certeza por parte dos pescadores da reducéo
tanto da populacdo das diferentes espécies como da dificuldade de pesca de
individuos de maior porte (GARCEZ; BOTERO, 2005). Uma vez que a renda destas

familias geralmente é de um salario minimo, a maioria dos pescadores profissionais



40

artesanais sentem diretamente estes impactos no seu cotidiano, muitos deles
precisando complementar a renda familiar com outra atividade.

Do mesmo modo que referido por Silva (1988):

Caso tomemos o Brasil contemporaneo como referéncia, veremos
que os pescadores artesanais, sob o capitalismo, sofrem um processo
continuo de marginalizagdo social e econémica. Gragas a um baixo nivel
técnico existente ainda hoje eles (se comparando aos pescadores de outros
paises ou até mesmo de outros setores de produgao no Brasil), geralmente
se concebe ao pescador artesanal como uma espécie em extingao.
(SILVA, 1988, p. 22) (Sem grifos no original)

Apesar de ndo consistir a principal atividade econdmica dos municipios
pesquisados, a atividade pesqueira esta presente de forma intercalada nas cidades
e nas areas ribeirinhas, contribuindo com a geragao de emprego, renda e alimento
para uma importante parcela da populacao.

Ao estudar as -caracteristicas da atividade pesqueira nos municipios
banhados pelo rio Taquari, em aguas fluviais do estado do Rio Grande do Sul,
alguns aspectos parecem semelhantes e também se fazem presentes em grande
parte dos rios brasileiros.

Nas prioridades acerca do uso da agua, a atividade pesqueira profissional nao
recebe a atengdo merecida, sendo pouco referenciada, quanto citada. O que se
observa nos municipios analisados € a presenga de um conjunto de pescadores
pouco valorizados que muitas vezes desistem da pesca, buscando sua
sobrevivéncia em outras atividades.

Para que essa atividade possa ser compreendida e valorizada, e, para que os
pescadores ganhem espacgo ao relatar suas experiéncias e vivéncias, foi proposta da
pesquisa trabalhar com a percepc¢ao ambiental desses trabalhadores da pesca.

Assim, seus depoimentos e relatos tiveram como base a analise da
percepcao ambiental que eles possuem acerca da atividade pesqueira e também,
com relagdo a degradagao ambiental do rio e da qualidade das aguas. Para tanto,
segue alguns conceitos importantes sobre a percepgdo ambiental que

complementam a tematica pesquisada.
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2.4 Percepcao Ambiental

Percepgao € um substantivo que se aplica a faculdade de apreender por meio
dos sentidos ou da mente; é oriundo da lingua latina: percipere, que quer dizer
captar, pegar bem, com intensidade. A palavra remete a consciéncia de uma pessoa
ou de alguma coisa, impressao ou intui¢gao, fungao ou estimulo cerebral.

Os estudos de percepgao ambiental buscam investigar as relagbes que
determinada comunidade estabelece com o ambiente em que vive: relagdes de
ordem cognitiva, afetiva e ética. O estudo de como sente, pensa e age uma
comunidade, no ambito do ambiente em que vive, pode se dar no campo da
percepcao ambiental (TERAMUSSI, 2008).

No Brasil, principalmente a partir da década de 1980, o tema da percepcao
ganhou espago, envolvendo trabalhos desde as areas do planejamento urbano,
arquitetura e educacgao, passando pelas analises da percepg¢ao dos atores sociais,
como no caso de diversas pesquisas em Geografia. Assim, a corrente que emprega
a percepcao ambiental em seus esforcos para compreender as relagdes
comportamento-ambiente vem experimentando crescentes reconhecimentos.

O ator possui uma atitude complexa sobre 0 meio em que vive devido a sua
emersao na totalidade daquele lugar, que somente pode ser expressa com
dificuldade e indiretamente através do comportamento, da tradicdo local, do
conhecimento e do mito (TUAN, 1980).

Assim, as formas de perceber o ambiente devem ser entendidas ao
considerar as crengas, os costumes e os valores de cada um sobre o meio
construido, isso porque, a percepgao € essencialmente egocéntrica, ligada ao sujeito
e sua posigcao em relagéo ao objeto percebido.

De acordo com Tuan (1980), a percepcdo ambiental €, de maneira geral, a
resposta dos sentidos aos estimulos externos. O que € visto guarda relagcdo com o
contexto sociocultural do individuo e a partir desta rede de associagdes, ele passa a
atribuir valores, positivos ou negativos, ao local.

Dessa forma, a percepcdo ambiental trata da maneira que cada individuo
possui de compreender o ambiente em que vive. As experiéncias, as vivéncias e a
historia de cada pessoa irdo determinar suas percepgdes, o que nao contradiz a

percepcao de outro individuo, ndo ha uma percepcgao certa ou errada.
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A experiéncia pessoal € o que sustenta as ideias e concepgdes de mundo de
cada um, assim como suas relagbes com os lugares e ambientes a que pertencem.
Assim, pode-se apontar, através de outras pesquisas, que a percep¢cao ambiental
dos individuos € de grande valia na compreensao e nas acgdes de cidadania perante
o meio ambiente (FRASSON, 2011).

Segundo Del Rio (1991 apud Teramussi, 2008) o termo “percepg¢ao”, para os
estudos de percepcdo ambiental, costuma incluir, além das percepgdes bio-
fisiolégicas, as imagens que formamos sobre o mundo vivido, nossas memorias,
experiéncias, predilegdes, interpretacdes, atitudes, julgamentos e expectativas.

A interferéncia da sociedade no ambiente € o que permite a verificagao de
como este é trabalhado. E 0 mesmo que compreender o saber local (conhecimento
cognitivo do espago ocupado), como a Geografia se propde, considerando sempre
tanto a cogni¢cdo quanto a percepgéao dos atores de determinado local (OLIVEIRA;
MACHADO, 2004).

Sobre esse assunto, Oliveira e Machado (2004) explicam que a percepgao &
uma coisa imediata, que se traduz através do entendimento compreendido pelos
orgaos sensoriais (tato, olfato, visdo, audigdo) e seus contatos com os objetos ou
meio ao seu entorno, e que a cognig¢ao é diferente, pois precisa de um conjunto de
percepcoes, avaliacdes, conhecimentos, mapeamentos, a¢des e condutas que entre
si estdo constantemente se articulando, interagindo e sendo apreendidos pelos
individuos ou grupos, € o que chamamos de conhecimentos.

Ao tratar a degradacdo ambiental do rio Taquari, a paisagem do local chama
a atencédo, e de acordo com Santos (1996, p.61) “paisagem € tudo aquilo que nos
vemos, 0 que nossa visao alcancga. Esta pode ser definida como o dominio do
visivel, aquilo que a vista abarca. Sendo que, a dimensdao da paisagem ¢é a
dimensao da percepgao”.

A percepgao geografica e ambiental do espago constitui um ponto de suma
importancia para a compreensao da realidade em estudo. E sendo o ambiente o
foco do estudo que vai relacionar a sociedade e seu meio, a relagdo que é
estabelecida entre os elementos demonstra como é que a sociedade nido apenas
atua, mas percebe esta relacdo, pois sdo questdes que contribuem para a
modificagdo do ambiente e até dos costumes, e vice-versa.

Por isso importa ao presente trabalho, conhecer a percepgdo ambiental dos

pescadores artesanais que realizam suas atividades nos locais escolhidos, pois se
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sabe que o entendimento deles n&o € algo que surgiu da noite para o dia, mas sim,
um conhecimento que vem se desenvolvendo com o tempo e com suas praticas de
pesca, sendo transmitido de geragao a geragao.

A percepcao ambiental e a Geografia caminham lado a lado e a percepgao
dos atores estudados, em seus respectivos espagos em que vivem, contribuem
muito para a suas vivéncia, constituindo ponto de extrema importancia para a
conclusdo da presente dissertagdo. Pois, conforme ensina Faggionato (2011)
percepcao ambiental se define como a consciéncia sobre o local, que se tomou com
0 passar do tempo e do conhecimento adquirido inclusive geragdo apos geragao e
constituindo a forma como se cuida ou ndo do ambiente em que se vive/trabalha
(FAGGIONATO, 2011).

Cabe salientar que cada individuo € Unico e possui seus conhecimentos
prévios, seus entendimentos, sua educacéao e cultura, portanto, cada um percebe, se
manifesta, responde ou reage conforme suas proprias percepgdes e delas decorrem
os resultados que por sua vez passarao a ser percebidos pelos outros individuos
que passarem a habitar aquele mesmo local.

Estudar a percepgdo ambiental em Geografia, especialmente quando se
pretende estudar um grupo especifico e uma situagdo especifica, € medida que se
impbe para o efetivo conhecimento sobre a tematica toda que esta envolvida
(FAGGIONATO, 2011).

Desta forma, conhecer a percepgdao ambiental dos pescadores das cidades
escolhidas para a analise da qualidade da agua é fator de extrema relevancia para a
conclusao positiva e completa do presente estudo, para haver real compreensao das
relagdes entre ambiente e homem, pesca e pescador, as cidades escolhidas e o rio
Taquari e assim sucessivamente, tentando compreender as expectativas, os
anseios, as insatisfagdbes e os ideais dos atores escolhidos, neste caso os
pescadores artesanais.

Ao longo dessa reflexdo sobre a degradacdo do rio Taquari, a partir dos
aspectos legais e dos dados da qualidade das aguas, foi possivel retomar aspectos
importantes unidos a percepc¢ao dos pescadores artesanais sobre o assunto. Assim,
nesse momento da pesquisa, busca-se passar de um contexto tedrico para um
contexto pratico e também salientar a importancia da percepg¢ao dos pescadores
para construgao do arcabougo de saberes acerca da problematica da qualidade das

aguas nos municipios pesquisados.
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A pesquisa em percepg¢ao ambiental, embora recente quando comparada a
outros temas, esta ancorada em referéncias historicas importantes. Mais do que
promover significacbes sobre os discursos a respeito de questdes ambientais, a
pesquisa deve promover reflexdo e participacdo do ser humano em sua realidade.
Compreender as préprias a¢gées humanas faz todo o sentido na medida em que a
questdo ambiental exige a formacao de valores e atitudes (FRASSON, 2011).

Ao longo desta reflexdo sobre a atividade pesqueira e a qualidade da agua,
foi possivel retomar aspectos importantes para uma analise da qualidade da agua no
rio Taquari. A partir deste ponto do trabalho, pretende-se avangar do ambito
conceitual para o ambito pratico e também identificar a importancia da percepgao
dos pescadores acerca da degradagao ambiental do rio, bem como, da pesca para o
planejamento das politicas publicas sobre a qualidade da agua nos municipios

pesquisados.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E OPERACIONAIS

3.1 Sistematizagao do estudo

Para a operacionalizagdo desta pesquisa, visando a analise da degradacéao
ambiental do rio Taquari, foi estabelecida uma divisdo em trés etapas.

A primeira etapa consiste na constru¢do de um banco de dados relativo a
area de estudo, proveniente de uma ampla pesquisa bibliografica. Tais dados s&o
organizados e analisados sob quatro perspectivas: uma € a do ambiente, que
corresponde as caracteristicas ambientais e a qualidade da agua; a outra € de
cunho socioecondmico, com dados sobre a renda, moradia, escolaridade,
caracteristicas da pesca e pescadores; uma terceira, sobre as normas e leis
ambientais; e, por ultimo, a literatura que trata sobre a percepgao ambiental.

A segunda etapa da pesquisa é definida por dois aspectos: um relativo a
qualidade das aguas, através dos dados dos parametros de qualidade que
compdem o IQA e, o outro pela percepcdo ambiental dos pescadores artesanais,
investigada a partir de trabalhos de campo, mapeamento e entrevistas com esses
profissionais do rio Taquari.

A terceira e Uultima etapa desta pesquisa consiste no diagndstico da
degradagdo ambiental propriamente dito, com o cruzamento das informagdes e o
tratamento dos dados de forma integrada. Nesta etapa relacionam-se os dados do
IQA com a percepcao dos pescadores acerca da qualidade das aguas e da
degradacao ambiental do rio Taquari.

A concepg¢ao metodolégica da pesquisa segue o esquema configurado no

diagrama apresentado na Figura 5, onde se visualizam as etapas desenvolvidas.
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Figura 5 — Diagrama Metodolégico
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

3.2 Procedimentos Operacionais

12 Etapa

Na primeira etapa da pesquisa levantaram-se dados referentes a area de
estudo. Foram consultadas fontes bibliograficas, publicagdes cientificas e
reportagens vinculadas nos meios de comunicac¢ao. Esses dados foram organizados
como subsidio a pesquisa e foram divididos em dois aspectos: dados e informacdes
sobre a qualidade das aguas; e, sobre a atividade pesqueira no rio Taquari.

Os dados referentes aos parametros da qualidade das aguas foram
adquiridos através de contato com a Fundacdo Estadual de Protegcdo Ambiental
(Fepam), que disponibilizou um banco de dados, correspondente ao periodo de
1993 a 2013, de dois pontos ao longo do rio Taquari pertinentes a pesquisa: em

Encantado e a jusante de Estrela e Lajeado.
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A Fepam realiza o monitoramento da qualidade das aguas através de coletas
e analises de amostras de aguas. Os parametros de qualidade da agua analisados
totalizam 27, sao eles: Oxigénio Dissolvido, pH, Coliformes Fecais, DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), Nitrogénio
amoniacal, Nitrogénio organico, Fosfato Total, Fosfato orto, Turbidez, Sélidos Totais,
Condutividade, indice de fendis, Surfactantes, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo
Total, Mercurio, Niquel, Zinco, Aluminio, Ferro, Manganés, Temperatura da agua,
Transparéncia e Profundidade.

A partir de entrevista realizada com a Patrulha Ambiental (PATRAM), com
sede no municipio de Estrela, foi possivel coletar fotografias e dados referentes aos
impactos ambientais negativos no rio Taquari, bem como atividades de pesca ilegal
e outros crimes ambientais que irdo compor a analise da degradagao ambiental.

Os dados socioecondmicos sobre a atividade pesqueira tiveram como base o
Trabalho de Graduacio realizado na Universidade Federal de Santa Maria como
requisito para obtencgao do titulo de bacharel em Geografia, onde foi possivel definir
um perfil socioeconémico dos pescadores artesanais da area de estudo (BORGES,
2012).

Na caracterizacao da atividade pesqueira foi delineado um perfil que analisou
dados sobre a renda, escolaridade, moradia, atividades complementares e principais

entraves encontrados na profissdo dos pescadores artesanais.

22 Etapa

A segunda etapa do estudo refere-se a analise dos dados da qualidade das
aguas que ap6s tratamento adequado irdo auxiliar na produgao de graficos e mapas.
Para a elaboragédo de graficos e mapas foram utilizados os programas Excel, bem
como imagens do Google Earth.

Através dos trabalhos de campo foram feitas entrevistas e aplicagcao de
questionarios aos pescadores acerca da degradagdo ambiental e da qualidade das
aguas do rio Taquari, no total foram entrevistados dez pescadores dos municipios de
Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio.

Os questionarios aplicados nas entrevistas com os pescadores profissionais

artesanais foram realizados em dois momentos da pesquisa. O primeiro momento foi
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referente ao contato inicial da pesquisadora com os pescadores, ele ocorreu no ano
de 2012 quando da participagdo em projeto de iniciagdo cientifica. Deste primeiro
contato surgiu o trabalho final de conclusao do curso de Bacharel em Geografia pela
UFSM, na ocasiéo, o questionario aplicado conteve questdes relativas ao trabalho
dos pescadores, mais diretamente a pratica da atividade pesqueira no rio Taquari.
Durante o ano de 2012 foram realizados os trabalhos de campo nos municipios
pesquisados, assim como a aplicagao do questionario, em anexo.

O segundo momento foi referente aos trabalhos de campo realizados entre os
anos de 2014 e 2015. Apds novo contato com dez pescadores nos trés municipios,
foram realizadas novas entrevistas e a aplicagdo de um novo questionario (em
anexo), com perguntas relativas a atividade de pesca, a percepgao ambiental acerca
da qualidade das aguas e da degradagcao ambiental do rio Taquari. Este segundo
questionario teve como base a dissertacdo de Silva (2007) e, nele foram feitas
alteracdes, de acordo com a problematica dos pescadores locais, a partir dos dados
adquiridos com os trabalhos de campo anteriores.

O procedimento para verificar a percepgdo dos pescadores sobre a
degradagdo e qualidade das aguas consiste na aplicagcdo do questionario e,
juntamente, a apresentacdo das imagens de satélite do trecho do rio Taquari, nas
quais o entrevistado apontara os indicadores da degradagdo ambiental e fara a
classificagao da qualidade da agua (Muito Ruim, Ruim, Regular, Boa e Excelente). A
Figura 6 mostra a distancia de aproximadamente 51 km ao longo do rio, entre os
dois pontos de monitoramento. Para cada um dos pontos monitorados do rio pela
Fepam foram feitas imagens separadas, ou seja, o ponto Encantado (Figura 7) e o

Ponto a jusante de Estrela e Lajeado (Figura 8).
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Ponto Encantado

Municipios banhados pelo rio
Taquari no trecho pesquisado:

1. Encantado
2. Roca Sales

3. Arroio do Meio

4. Lajead Ponto jusante de
. Estrela e Lajeado

5. Estrela

Google earth
<

Figura 6 — Situacao e localizagao geografica dos pontos de analise da Fepam no trecho
correspondente aos municipios pesquisados no rio Taquari.
Fonte: Google Earth, modificado.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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Figura 7 — Ponto Encantado.
Fonte: Google Earth, modificado.

Figura 8 — Ponto Jusante de Estrela e Lajeado.
Fonte: Google Earth, modificado.
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32 Etapa

A terceira e ultima etapa da pesquisa configura a interpretacdo da percepgao
dos pescadores, da relagdo com os aspectos legais e da localizagao dos indicadores
da degradacéo e da qualidade das aguas efetuado pelos pescadores. Essa etapa
consiste na interpretacdo das entrevistas e das falas dos pescadores sobre a
degradagdao ambiental. Com a analise da percepgcdo ambiental e do perfil
socioecondmico dos entrevistados, dos dados de qualidade das aguas, dos
aspectos legais e da localizagdo dos indicadores de degradacdo serdo feitas as
analises e diagndsticos sobre a atividade pesqueira e a qualidade das aguas, com o
objetivo de compor os resultados da presente pesquisa.

Esta forma de analise dos dados possibilitara a identificagdo das alteragdes
na qualidade das aguas do rio Taquari, assim como a relagdo de degradacao da

agua com a atividade pesqueira de cada municipio pesquisado.
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4 PESCA E PESCADORES NO RIO TAQUARI

4.1 Perfil dos pescadores

As informacdes obtidas nas entrevistas permitiram tragar brevemente o perfil
socioeconémico dos pescadores no que se refere a aspectos como: género, faixa
etaria, escolaridade, moradia, embarcac¢des, materiais de pesca, renda, assim como,
identificar os principais entraves dessa atividade nos municipios pesquisados.

De acordo com o banco de dados da Colénia de Pescadores Z-20, existem 32
pescadores artesanais cadastrados nos municipios de Encantado, Roca Sales e
Arroio do Meio. Porém, foi comprovada a redugao desse numero para 28 individuos
que efetivamente exercem a profissao.

Essa reducdao ocorreu devido a trés fatores: uma parte dos pescadores
profissionais matriculados ja estava aposentada — perdendo o direito de exercer a
pesca profissionalmente; outra parte deles estava com “baixa” na carteira de pesca
por necessidades financeiras (com a carteira de pescador profissional ndo é
permitido o trabalho com carteira assinada) e, finalmente alguns pescadores
estavam afastados da atividade por motivo de saude ou outras questdes
burocraticas.

O Grafico 1 apresenta o numero de individuos em relagdo ao género dos
entrevistados. Fica evidente a presenca macica de homens na profissdo de
pescador, contando com 22 individuos. Ja, as mulheres pescadoras aparecem em
numero reduzido: somente trés. Porém, este dado contabiliza os profissionais que
possuem a carteira de pesca, assim, € possivel identificar através dos relatos a
participacdo das esposas dos pescadores na atividade pesqueira: na lida, nos

acampamentos, no tratamento e na venda do pescado.
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Grafico 1 — Género dos entrevistados.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

Com relagao a faixa etaria dos entrevistados foi necessario agrupa-la em seis
classes para facilitar a analise (Grafico 2). Apenas dois pescadores possuem idade
entre 20-30 anos, um pescador possui entre 31-40 anos, quatro pescadores tém
idade entre 41-50 anos, oito possuem entre 51 e 60 anos, seis estao na faixa etaria

de 61-70 anos e quatro pescadores apresentam idade entre 71 e 81 anos.
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Grafico 2- Faixa etaria dos entrevistados.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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Observa-se uma maioria idosa, com 56% dos profissionais da pesca com
idade acima dos 60 anos. Os mais jovens correspondem a uma minoria. Relataram,
muitas vezes, seu afastamento periddico da atividade pesqueira para se dedicarem
a outra atividade que auxilie na manutencdo da familia, como, por exemplo,
trabalhar na industria ou comércio local.

Esses fatores demonstram que os pescadores ndo estdo conseguindo manter
os filhos na profissdo, devido as dificuldades enfrentadas para sustentar a familia
somente a partir da atividade pesqueira.

Os pescadores também relataram receber aposentadoria ou possuir outra
atividade, que ndo a pesqueira. Devido ao desgaste que a pesca provoca para os
profissionais considerados mais idosos, eles nao exercem mais a sua profissao.

No que se refere ao grau de escolaridade dos entrevistados, pode-se ver no
Grafico 3 que apenas uma pescadora assumiu ser analfabeta. A maior parte, 16
pescadores, possui 0 Ensino Fundamental incompleto, representada por 64%, trés
entrevistados terminaram o Ensino Fundamental e quatro finalizaram o Ensino
Médio. Assim, verifica-se que os entrevistados tém baixa escolaridade. A soma dos
pescadores com o Ensino Fundamental incompleto com a dos pescadores
analfabetos alcangcou 68% do total de entrevistados. Alguns deles mencionaram que,
além da pouca valorizagdo da educacgao pela familia quando eram criangas, tiveram
que trabalhar muito jovens, ajudando os pais, muitas vezes na pesca. Muitos
relataram estar na atividade “desde sempre” auxiliando a familia na lida e, assim,

aprendendo as técnicas passadas de uma geragao a outra.
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Gréafico 3- Nivel de escolaridade dos entrevistados.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

O baixo grau de instrucdo escolar ajuda a compreender a auséncia da
participacdo ativa dos profissionais nas assembleias e reunides, tanto da propria
colénia, como da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP). Os
pescadores possuem o conhecimento empirico da sua atividade. Mas quando se
consideram questdes de politicas publicas que poderiam melhorar suas condigdes e
qualidade de vida, ainda necessitam de maior instrugdo e envolvimento.

A maioria dos entrevistados € casada, como mostra o Grafico 4, e possui
filhos. Porém, grande parte reside somente com a esposa, pois os filhos também
estdo casados. A maior parte das familias possui dois ou trés filhos, e apenas dois

entrevistados nao tiveram descendentes.
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Grafico 4- Namero de filhos por pescador.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

Quanto a moradia dos pescadores, representada no Grafico 5, a grande
maioria possui casa propria e reside na area urbana dos municipios, apenas um

entrevistado habita em casa alugada.
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Grafico 5- Tipo de moradia dos entrevistados.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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Sobre as embarcacbes usadas nas pescarias, nota-se que 16 pescadores
utilizam o caique a remo, enquanto nove empregam o caique a motor (Grafico 6).
Somente um entrevistado disse ndo possuir embarcacao devido aos furtos que séao

comuns nas margens onde as embarcagdes ficam ancoradas.

Embarcacao

N2 de individuos

Caique motor Caique remo

Grafico 6 - Tipo de embarcagcao dos pescadores entrevistados.
Elaboracéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

Os instrumentos para a pescaria variam de pescador para pescador, 0s mais
citados foram: rede de pesca (Fotografia 1), espinhel, linha de méao, tarrafa, rede de
espera e canico. A maioria dos entrevistados utiliza os dois primeiros apetrechos e

varios mencionaram mais de um equipamento, dependendo do local do rio.
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Fotografia 1 — Pescador tecendo rede de pesca.
Fonte: BORGES, C., 2012.

Quanto a quantidade de pescado capturado por pescaria, 19 pescadores
disseram retirar até 50 kg de pescado, um pescador afirmou retirar entre 100 kg e
150 kg e cinco relataram pescar de 150 kg a 200 kg (Grafico 7). Importante ressaltar
que o0s cinco pescadores que retiraram a maior quantidade de pescado s&do do
municipio de Arroio do Meio, o que permite inferir uma maior rentabilidade da
atividade pesqueira nesse municipio em comparagdo com Encantado e Roca Sales,
onde alguns entrevistados declararam que em algumas pescarias nao houve captura

de peixes.
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Grafico 7 - Quantidade de pescado capturado por pescaria (kg).
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

Outro aspecto relacionado a quantidade do pescado refere-se aos dias de
duracdo das pescarias. Os entrevistados que acampam na beira do rio por varios
dias (variando de uma semana a dois meses) sdao os que capturam maior
quantidade de peixe do que aqueles que pescam diariamente (vai-e-vem).

O local de pesca mais citado foi o rio Taquari, porém alguns pescadores
mencionaram o rio Jacui e o Ibicui. Os pontos de pesca também se repetiram entre
0s pescadores de cada municipio, com destaque para a Barra do Jacaré, conhecido

também como Costi, no municipio de Encantado (Fotografia 2).



60

Fotografia 2 — Rio Taquari, localidade de Barra do Jacaré: lugar de pesca no municipio
de Encantado.
Fonte: BORGES, C., 2012.

As rotinas de pesca variaram bastante entre os pescadores. Os que residem
proximos ao rio optam pela pesca diaria e aqueles com moradia mais afastada ou
com maior poder aquisitivo preferem organizar pescarias com amigos e com a
familia. Dessa forma, ocorre o deslocamento até um local do rio onde se monta o
acampamento com a estrutura necessaria para acomodar a todos e para que as

refeicdes e o processamento do pescado possam ocorrer ali mesmo (Fotografia 3).



61

Fotografia 3 — Pescadores e suas familias acampados na beira do rio Taquari, no
municipio de Roca Sales.
Fonte: BORGES, C., 2012.

Sobre as espécies de peixes fisgadas no rio, destacam-se sete: carpa
(Cyprinus sp), piava (Leporinus sp), jundia (Rhamdia sp), pintado (Pimelodus sp),
traira (Hoplias sp), cascudo (Hypostomus sp) e grumata (Prochilodus sp). De acordo
com os pescadores, a espécie mais capturada € o pintado.

Todos entrevistados mencionaram comercializar o pescado na propria
residéncia ou levar direto ao consumidor. Alguns desses clientes preferem o peixe
fresco e a compra é feita muitas vezes diretamente no acampamento de pesca.
Todos os pescadores possuem freezer para o armazenamento e congelamento do
pescado (Fotografia 4). A limpeza e processamento (quando ha) sao feitos pelo
préprio pescador, as vezes, com a ajuda de algum familiar. Somente trés
pescadores disseram nao realizar o tratamento do peixe antes de comercializar,
enquanto 22 pescadores relataram vender o peixe ja limpo e sem escamas,

diretamente para o consumidor.
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Fotografia 4 — Pescador mostrando o armazenamento do pescado em sua residéncia,
municipio de Encantado.
Fonte: BORGES, C., 2012.

A renda dos pescadores (Grafico 8) mostra a predominancia de até um salario
minimo, valor adquirido somente com a atividade de pesca, representando a base
da economia familiar de 14 individuos. O total de nove pescadores disse receber
entre 1 e 2 salarios minimos através da pesca e dois pescadores disseram receber

uma quantia maior, de 2 a 3 salarios minimos com a comercializagdo do pescado.
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Grafico 8 — Renda dos entrevistados.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

4.2 Problemas enfrentados

Devido a baixa remuneracao e a burocracia da atividade pesqueira na regiao,
que demanda dos pescadores uma série de registros (como no caso das
embarcagdes) e pagamento de taxas anuais, a desisténcia da profissdo € comum e
elevada entre os mais jovens, que acabam buscando uma fonte de renda mais
estavel, principalmente nas industrias de alimentos (Cosuel) e de produtos de
limpeza (Fontana), ou no comércio local.

Os pescadores que continuam sobrevivendo da pesca procuram
complementar a renda familiar através de “bicos” como pedreiro, pintor, e outros na
construcdo e venda de embarcagdes (Fotografia 5). Apenas um pescador afirmou
conciliar a pesca com a apicultura, no municipio de Encantado e outro no municipio

de Arroio do Meio disse que trabalha com pecuaria leiteira.
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Fotografia 5 — Pescador construindo caique no municipio de Encantado.
Fonte: BORGES, C., 2012.

No periodo de defeso, piracema, segundo a Lei n° 7.679 de 23 de novembro
de 1988, a pesca € considerada ilegal e sujeita a pena. Porém, é do conhecimento
dos pescadores profissionais a ocorréncia de pesca amadora e esportiva predatoéria
justamente nesse periodo que é crucial a reprodugédo das espécies mais capturadas.

A piracema é o periodo de desova dos peixes, quando nadam contra a
correnteza para a desova e reproducao. A palavra piracema vem do tupi e significa
algo como ‘“saida de peixes”, como os indios descreviam esse fendmeno que ocorre
com milhares de espécies no mundo inteiro.

Na maior parte do Brasil, a piracema ocorre geralmente, nos meses de
outubro a margo. Tal evento é fundamental para a preservacdao da piscosidade
(abundancia de peixes) nas aguas de rios e lagos. Neste periodo é proibida a pesca,
como forma de prevenir impactos provocados pela pesca abusiva.

A pesca predatoria € tida como um dos principais problemas na atividade
pesqueira profissional, juntamente com a burocracia e a falta de fiscalizagdo nos
rios. Falando da insuficiéncia da fiscalizagdo, para o total de 40 municipios, o
pescador Rudinei relata: “Ndo posso dizer que a Patram é a culpada, pra mim, o
governo é que é o culpado, tanto nas redes de esgoto quanto na pesca.” No mesmo

sentido, o pescador Antbénio afirma: “Acho que o nosso governo devia tomar uma
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pOsicdo eneérgica, proibir a pesca na piracema, mas ndo adianta, eles dizem que néo
pescam, mas eles vao de noite, os fiscais vem uma vez por ano, quando vem, dai
néo adianta, cada um quer acabar com um pedaco do rio, o fiscal vem eles driblam
ele, tem um fiscal, bem dizer, so pra fiscalizar o rio todo, o Taquari, ndo adianta, tem
que botar gente enérgica, que ndo seja corrupto, porque se ndo o rico vai pescar e 0
pobre ndo pode pescar’.

Assim, o pescador profissional tende a sentir-se vitimado, pois necessita
cumprir os tramites legais dentro da atividade, ao mesmo tempo em que observa
diversas situagcbes de pesca predatéria sem que nenhuma atitude seja tomada.
Nesse sentido, a esposa do pescador Rudinei ressalta: “o pescador que ta em dia,
legalizado, que gasta, ndo consegue manter a familia, isso que revolta, isso eu disse
pra ele (Rudinei), pega esse negdcio de registrar o caico, ele gastou, disse pra ele,
larga tudo, bota tudo fora, ndo adianta, os que néo tao legalizado eles vivem, os que
ta legalizado néo vivem, é revoltante”.

Outro problema que contribui para o abandono da profissdo sédo os furtos de
embarcacgoes e apetrechos de pesca. Em alguns casos, nao ha condi¢cdes de renda
para a reposicao do material, levando o pescador a abandonar a atividade. O
pescador Rudinei desabafa sobre esse grave problema: “t6 decepcionado, eu
poderia ta melhor na vida, o prego do peixe também poderia ta mais acessivel, pra
ver como uma coisa vai atingindo a outra, no momento que tiver bastante peixe pra
comercializar o que vai acontecer? O preco vai baixar. Eu admito o peixe ta com um
preco muito alto porque ta escasso. O ano passado me roubaram duas redes, me
custa 300 reais, e o pessoal ainda € caprichoso, eles roubam as redes novas, eles
ndo querem rede usada, parece que sente o cheiro das redes que a rede é nova,
vao la e pega, e, é gente que néo tem carteira, vao la pesca, acabam estragando a
minha profissdo e ainda levam o meu material. Eu num ano, no ano retrasado foram
dez redes, ai eu ndo tenho como me manter da pesca, o que eu tenho que fazer
para mim consegquir manter o meu material eu tenho que fazer bicos também,
quando o rio ta ruim da pesca, ou quando ta muito cheio eu tenho que fazer bicos
pra mim poder manter esse material, porque em questdo de dois, trés anos se foi
meu material’.

Ainda sobre os roubos, ele comenta sobre outro ocorrido: “Loreno era um
outro que tinha carteira de pesca, ele ¢ falecido agora ha uns quatro anos, aquele la

era vitima aquele cara, roubavam as redes dele, ele ia la comprava as redes fiado e
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quando morreu ainda tinha rede pra pagar, foram uns pilantrinhas, gente que nao
tem consciéncia. A nossa profissdo na verdade hoje é a pior que existe, porque a
gente luta pra tentar pegar o peixe e ainda tem os malandros que roubam o material
da gente entdo a tendéncia da gente é ir pra tras. Eu acredito que pra mim seria
quase mais vantagem eu largar fora minha carteira de pesca e ir trabalhar de
empregado numa firma, seria mais lucrativo pra mim. Agora, anos atras, com uma
rede simples eu conseguia manter minha casa”.

Ainda sobre a situag¢ao da atividade pesqueira, o pescador Antdnio diz: “Sou
do tempo que dava pra tomar agua do rio Taquari, na época 0S pescadores
respeitavam o rio Taquari, eles ndo pescavam na piracema, ndo atacavam oS
cardumes de jundias que sobem nas cachoeiras, nada se fazia, se pescava na
época certa, se respeitava o rio Taquari, mas hoje ninguém respeita, nem o proprio
colono né&o respeita mais o rio Taquari, ele lavra até quase dentro d’agua la, na beira
do rio, tirou mato, tirou tudo. Esse rio Taquari era fundo, hoje ta raso que muito
tempo na seca nem da pra passar nas cachoeiras. Quando eu comecei aqui no rio
Taquari, eu trabalhava junto com meus irm&os, puxando carga ali do Costi, agente
levava banha, pezinho de porco, essas coisas se levava pra Mariante, chamava-se
de barqueacdo. Quando terminou a barqueagéo agente foi trabalhar em terra, mas
eu conservei minha carteira de marinheiro e depois passei ela pra pesca, e a gente
pescava, vendia o peixe, sempre com aquele respeito de ndo pescar na piracema,
hoje esse rio Taquari ta sem peixe por falta de respeito com o rio, largar esses
esgotos tudo no rio, os prefeitos dizem assim: “é, porque aqui ndo tem poluigdo”.
Nés tivemos uma reunido em Roca Sales e o prefeito disse que eles nao poluiam o
rio, eu disse pra ele: “onde é que sai 0s esgotos da cidade, prefeito?” Ele um guri
novo e eu ja um homem velho eu sabia até onde é que passava 0s esgotos, ele
disse: “é vocés tém que cuidar do rio porque essa é a horta de vocés”, digo: “mas
entao as prefeituras ndo podem sujar a nossa horta, largar os detritos tudo da cidade
dentro da nossa horta”, ele ndo gostou muito né, mas a verdade é a verdade”.

O pescador Rudinei também relata sobre a situagao dos pescadores e a falta
de cuidado com o rio: “O meu trabalho é o que esta sendo mais prejudicado, porque
nos largamos os residuos no rio, ai a natureza se cobra um pouquinho mais dela, vai
indo e vai afetando”.

Problemas de saude e complicagdes fisicas adquiridas com a idade também

aparecem como um dos motivos que fazem com que o numero de pescadores esteja
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diminuindo. Isto constitui uma tendéncia geral do envelhecimento dos profissionais
da pesca, que possuem uma idade média de 56 anos, em que apenas quatro dos 25
entrevistados tem idade abaixo de 50 anos.

Grande parte tende a se aposentar nos proximos anos, desenhando um
cenario futuro nada alentador, no qual sera rara a presencga do pescador profissional
artesanal na area estudada, como relata o pescador aposentado Anténio: “N&o tem
pescador aqui, tem pescador la, um que outro com uma carteirinha ai, porque néo
adianta, ele ndo pode viver da pesca, se ele vai inventar de viver da pesca ele morre
de fome. O rico ndo tem carteira, ndo tem nada, cobre um pedago do rio de rede,

agora, o pobre, coitado, que vai la com uma redinha ou duas la, ndo pega nada’”.
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5 A DEGRADAGAO AMBIENTAL DO RIO TAQUARI

Os impactos ambientais negativos afetam sensivelmente a vida aquatica,
além de dificultar o meio de vida do pescador artesanal. A atividade pesqueira, a
qualidade da agua e a qualidade de vida dos pescadores sdo depreciadas pela
degradacao ambiental do rio Taquari.

Essa situagdo € comprovada quando se analisam os dados de qualidade da
agua disponibilizados pela Fepam. Em dois pontos de monitoramento ao longo do
rio Taquari, localizados em Encantado e a jusante de Lajeado e Estrela os conceitos
de IQA foram “regular”, no ano de 2011.

O presente capitulo se divide em duas partes. A primeira aborda os impactos
ambientais negativos no rio Taquari, a partir das entrevistas realizadas com os
pescadores e com dados disponibilizados pela Patrulha Ambiental. Ja a segunda
parte, abrange os dados de qualidade da agua disponibilizados pela Fepam,
correspondente ao periodo de 1993 a 2013, através dos quais foi possivel analisar
as caracteristicas do rio pautadas nos parametros de qualidade que compdem o
IQA.

5.1 Indicadores de degradagao ambiental

Os indicadores de degradagcao ambiental abrangem os fatores que
atrapalham a pesca artesanal como o assoreamento e a menor disponibilidade de
peixes no rio. Os pescadores citaram as significativas mudangas no leito e na
profundidade do rio, ocasionadas principalmente pelo assoreamento, o que dificulta
o deslocamento das embarcagdes. Importante ressaltar que, até alguns anos atras,
o rio Taquari era navegavel em todo o trecho estudado.

A pesca ilegal, através do uso de equipamentos proibidos e da captura em
épocas de defeso, soma-se a pesca predatdria o que acarreta na diminuicao dos
peixes do rio. O dourado ja encontra-se extinto e os pescadores relacionam o fato a

construcéo das barragens e a pesca predatéria.
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A pesca predatoria caracteriza-se por ser realizada de maneira incorreta,
tornando-se altamente agressiva ao ambiente. As consequéncias dessa atividade
ilegal podem ser sentidas sob o ponto de vista bioldégico e econémico, limitando a
produtividade pesqueira e comprometendo o equilibrio das espécies.

Alguns exemplos de pesca predatoria no rio Taquari sdo os da pesca com
rede de malha fina e a pesca em época proibida (defeso). As redes com malha de
tamanho menor do que o permitido ocasionam a captura de peixes muito jovens,
levando a escassez e, a longo prazo, a extingdo de varias espécies, pois, se
capturadas muito cedo ndo ha oportunidade de reproducdo. Somado ao uso dos
instrumentos proibidos, a pesca em época de reprodugdo acaba prejudicando o
repovoamento das espécies no rio, agravando a escassez do pescado.

A Patrulha Ambiental (PATRAM) com sede no municipio de Estrela,
compreende 40 municipios entre Mugum e Taquari. E o 6rgdo responsavel pela
fiscalizacdo dos crimes ambientais na area de estudo. Dentre as praticas proibidas
da regido, estao a pesca ilegal, caca, langcamento de efluentes industriais, danos em
Areas de Preservacdo Permanente (APP), entre outros. Além da apreensdo de
materiais ilegais de pesca, como mostra a Fotografia 6, os policiais fiscalizam a
atividade pesqueira em periodos de defeso, a piracema, que ocorre anualmente.

Um sargento da PATRAM, relatou sobre os danos em APP e nascentes,
como construgdes, lavouras e desmatamento e, que existe grande dificuldade em
fiscalizar essas areas que acabam sendo ocupadas, sem permissdo, como mostra a
Fotografia 7. Dessa forma, o desmatamento presente nessas areas do rio
(Fotografia 8), que se caracteriza por ter trechos de corredeira e, formar meandros,
acaba colaborando com o aumento da erosdo e, consequentemente, com o

assoreamento do rio Taquari.



70

Fotografia 6 — Apreensao de material de pesca pela PATRAM no rio Taquari, durante a
piracema, municipio de Arroio do Meio.
Fonte: Arquivo PATRAM, 2013.

Fotografia 7 — Assoreamento em area de APP no rio Taquari, municipio de Roca Sales.
Fonte: Arquivo PATRAM, 2013.
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Fotografia 8 — Margem desmatada de afluente do rio Taquari, no municipio de Arroio do
Meio.
Fonte: Arquivo PATRAM, 2013.

Ele também faz referéncia a Portaria 044, do IBAMA, como a “biblia” da
pesca, e o Decreto 221 que proibe a rede de arrasto, de lance, covos e tarrafas com
malhas inferiores a 50mm, espinhéis com tamanho maior que 1/3 da largura do rio,
redes com malha menores de 70mm e proximas 100m umas das outras, entre outras
infragdes, que se caracterizam como atividade de pesca predatoria.

A pesca também possui proibicbes quanto a localizacdo, ndo podendo ser
realizada em barragens, corredeiras e cachoeiras. A Fotografia 9 mostra pescador

na barragem de Bom Retiro do Sul, em situacao ilegal.
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Fotografia 9 — Pesca ilegal na Barragem de Bom Retiro do Sul.
Fonte: Arquivo PATRAM, 2013.

Outro importante fator da degradagdao ambiental do rio Taquari € a evidente
poluicdo das aguas, bastante agravada nos dias de hoje, sendo maior em areas
urbanas, onde grandes quantidades de despejos e residuos sé&o
indiscriminadamente langadas nos cursos fluviais. Outro agravante sao as industrias
que, que muitas vezes, langcam seus efluentes sem tratamento, resultando na

contaminacgao das aguas (Fotografia 10).
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Fotografia 10 — Efluente industrial sendo despejado no rio Taquari, no municipio de
Lajeado.
Fonte: Arquivo PATRAM, 2013.

Outro problema de degradacdo ambiental do rio € a mortandade de peixes
(Fotografia 11). Com o aumento da polui¢ao, o nivel de oxigénio disponivel na agua
cai. Com menos oxigénio, muitas espécies de peixes ndo conseguem sobreviver.
Além dos peixes, outros seres vivos sao afetados, prejudicando a biota aquatica. Os
agentes mais poluentes sdo os dejetos oriundos da criagcdo de animais (suinos e

aves) e os efluentes industriais (curtumes e industrias alimenticias).
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Fotografia 11 — Mortandade de peixes por agdo de agroquimicos em lagoa situada na
varzea do rio Taquari, no municipio de Roca Sales.
Fonte: Arquivo PATRAM, 2013.

Como se pode perceber, este importante manancial e seus afluentes vém
sofrendo intensa degradacdo ambiental com destaque para: poluigdo hidrica,
assoreamento, erosdo, residuos de agrotoxicos, desmatamento das margens,
despejo de efluentes sanitarios e industriais e, grande quantidade de residuos
solidos urbanos. A Fotografia 12 mostra um exemplo de destinagdo apropriada de
residuo urbano fora da area de estudo, no municipio de Fontoura Xavier, depésito
da empresa contratada responsavel pela coleta e destinacdo dos residuos urbanos,
inclusive com queima deste residuo nao aproveitado. Todos esses fatores se
relacionam contribuindo em diferentes propor¢cées para acentuar o processo de

deterioracéo do trecho do rio estudado.
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Fotografia 12 — Residuos sélidos descartados corretamente, no municipio de Fontoura
Xavier, préximo ao rio Taquari.
Fonte: Arquivo PATRAM, 2013.

5.2 Qualidade das aguas

Através dos dados de qualidade das aguas do rio Taquari disponibilizados
pela Fepam foi possivel analisar os parametros de qualidade, bem como elaborar o
indice de Qualidade das Aguas em dois pontos do rio pertinentes & pesquisa: ponto
Encantado e ponto a jusante de Estrela e Lajeado.

O Quadro 1 apresenta os valores de cada parametro que compdéem o IQA da
Fepam, coletados no dia 12 de dezembro de 2011, relacionado aos limites
estabelecidos para as classes de aguas doces, segundo a Resolugdo 357/2005 do
Conama.

Naquela data os valores de cada parametro para o ponto Encantado estavam
dentro do permitido para a Classe 1. Portanto, € conveniente relembrar que, nesse
ponto, os usos da agua podem ser destinados: a) ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento simplificado; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c)

a recreacgao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
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conforme Resolugdo CONAMA 271, de 2000; d) a irrigagdo de hortalicas que s&o
consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e e) a protecdo das comunidades
aquaticas em Terras Indigenas.

Em relacédo ao ponto a jusante de Estrela e Lajeado tem-se, com exce¢ao do
oxigénio dissolvido (OD), os parametros, também, dentro dos limites permitidos para
a Classe 1. O unico parametro que ultrapassou os limites da Classe 1 nesse ponto
foi o OD (n&o inferior a 6 mg/L O3), que alcangou o valor de 5 mg/L Oy,
enquadrando-o na Classe 2 (n&o inferior a 5 mg/L O). Importante destacar que a
atividade de pesca com fins de consumo € um dos usos da agua a que se destinam

as aguas doces de Classe 2.
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Quadro 1 — Qualidade da agua em 12/12/2011 do rio Taquari e relagio com os limites

estabelecidos pela Resolugao 357/2005 — Conama

Ponto Parametro Resultados Classe 1 Classe 2 Classe 3
DBO 1 mg/L O, Até 3 mg/L | Até 5 mg/L | Até 10 mg/L
O3 O3 O3
oD 6,2 mg/L O, Nao inferior | Ndo inferior | Nao inferior
6mg/LO; | 5mg/L O, | 4 mg/L O,
Encantado |Sdélidos 44 mg/L 500 mg/L 500 mg/L  |500 mg/L
Totais
Turbidez 12 UNT 40 UNT 100 UNT 100 UNT
pH 7,1 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0
Nitrato 0,02mg/LN [3,7mg/LN [3,7mg/LN [13,3mg/L N
Fosforo 0,064 mg/LP |0,(Amg/LP |0,1mg/LP |0,15 mg/L P
Total
Escherichia |34 200 1000 4000
coli NMP/100ml  |[NMP/100ml | NMP/100ml | NMP/100m|
DBO 1 mg/L O, Até 3 mg/L | Até 5 mg/L | Até 10 mg/L
Jusante de Oz Oz Oz
Estrela e oD 5 mg/L O, Nao inferior | Nao inferior | Nao inferior
Lajeado 6mg/LO; | 5mg/L O, | 4 mg/L O,
Solidos 54 mg/L 500 mg/L 500 mg/L  |500 mg/L
Totais
Turbidez 8 UNT 40 UNT 100 UNT 100 UNT
pH 7 6,0-9,0 6,0-9,0 6,0-9,0
Nitrogénio 0,06 mg/LN |3,7mg/LN |3,7mg/LN [13,3mg/L N
Total
Fosforo 0,05 mg/L P 0,1mg/LP |0,Amg/LP |0,15mg/LP
Total
Escherichia |80 200 1000 4000
coli NMP/100ml  |[NMP/100ml | NMP/100ml | NMP/100m|

Elaboracéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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Para facilitar a analise dos dados disponibilizados, que compreenderam o

periodo de 1993 a 2013 para o ponto a jusante de Estrela e Lajeado e 2001 a 2013

para o ponto Encantado, elaborou-se a estatistica basica dos parametros de

qualidade da agua que compdem o IQA, bem como a classificagdo deles segundo a

Resolucao 357/2005 Conama. Esta ultima classificagdo levou em consideracdo no

calculo, o valor médio de cada parametro, para o periodo.

O Quadro 2 apresenta a estatistica basica do ponto Encantado, enquanto o

Quadro 3 mostra a compilagéo de dados do ponto a jusante de Estrela e Lajeado.

Quadro 2 — Estatistica basica dos parametros de qualidade da agua que compéem o IQA da

Fepam, ponto Encantado (periodo 2001 - 2013).

Parametro N° de |Valor médio |Valor minimo |Valor maximo |Classe segundo
dados Res. 357/2005

Conama

DBO 41 1,3mg/L O, |1 mg/L O, 5 mg/L O, Classe 1

oD 41 8,0mg/L O, [4,5mg/L O, |14,7 mg/L O, |Classe 1

Solidos Totais |42 70,4 mg/L 20 mg/L 148 mg/L Classe 1

Turbidez 38 26,5 UNT 5 UNT 91 UNT Classe 1

pH 37 6,9 5,3 7,8 Classe 1

Nitrogénio 40 0,153 mg/L |0,002 mg/L |1,46 mg/LN |Classe 1

Total N N

Fosforo Total |38 0,14 mg/LP |0,01 mg/LP |0,77mg/LP |Classe 3

Escherichia |27 848 28 2420 Classe 2

coli NMP/100ml  |NMP/100ml | NMP/100mi

Elaboracéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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Quadro 3 — Estatistica basica dos parametros de qualidade da agua que compéem o IQA da

Fepam, ponto a jusante de Estrela e Lajeado (periodo 1993 - 2013).

Parametro N° de |Valor médio |Valor minimo | Valor maximo |Classe segundo
dados res. 357/2005
Conama

DBO 65 1,5mg/L O, |1 mg/L O, 6 mg/L O, Classe 1
oD 65 7,6 mg/lL Oy |2 mg/L Oz 15 mg/L O, Classe 1
Solidos Totais |66 95,5 mg/L 28 mg/L 847 mg/L Classe 1
Turbidez 64 36 UNT 5,5 UNT 162 UNT Classe 1
pH 63 6,8 5,5 8,2 Classe 1
Nitrogénio 40 0,126 mg/L |0,002 mg/L |0,158 mg/L N |Classe 1
Total N N
Fosforo Total |61 0,107 mg/L 10,029 mg/L 0,59 mg/LP |Classe 3

P P
Escherichia |28 936 22 3080 Classe 2
coli NMP/100ml  |NMP/100ml | NMP/100mi

Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

O parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) apresentou valor
meédio e valor maximo mais elevados no ponto a jusante de Estrela e Lajeado em
comparacao ao ponto Encantado. Os dois pontos apresentaram o valor minimo
igual. O valor maximo do ponto jusante de Estrela e Lajeado foi atingido em margo
de 1994 e para o ponto Encantado esse valor aparece em junho de 2011. Os niveis
elevados de DBO indicam a presenga de matéria organica que podem provir de
esgotos cloacais ou de efluentes industriais.

O OD ou Oxigénio Dissolvido é um parametro fundamental para a saude da
vida aquatica, portanto, quanto menor sua concentragao, maior € a possibilidade de
ocorréncia de mortandade de peixes. Nos dois pontos o valor médio permitiu a
classificacao na classe 1, porém os valores minimos situaram-se na classe 3 para o
ponto Encantado e na classe 4 para o ponto a jusante de Estrela e Lajeado, valores
atingidos no més de marcgo de 2002 nos dois pontos.

Com relacao aos Solidos Totais, parametro que demonstra a quantidade de
matéria que permanece como residuo, o valor médio permitiu classificar os dois

pontos na classe 1. O ponto Encantado teve os melhores resultados, no valor
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minimo e maximo, por outro lado, o valor maximo do ponto a jusante de Estrela e
Lajeado ultrapassou o permitido para todas as classes (maximo de 500 mg/L),
atingindo o valor 847 mg/L no més de outubro de 1995.

Os valores médios da Turbidez permitiram incluir os dois pontos na classe 1,
porém ao se analisarem os valores maximos, em ambos 0s pontos essa
classificagdo néo é possivel. Esse parametro influencia o equilibrio da comunidade
aquatica, pois, a alta turbidez reduz a fotossintese da vegetacdo enraizada e
submersa, afetando os usos domésticos, industriais e recreativos. No ponto
Encantado, o valor maximo ultrapassou os 40 UNT permitidos, atingindo 91 UNT em
junho de 2006, ja no ponto a jusante de Estrela e Lajeado o valor maximo,
alcancado no mesmo més, porém em 1998, ndo permitiu a sua inclusdo em
nenhuma classe, pois ultrapassou o valor estipulado para a classe 4, até 100 UNT,
ao atingir 162 UNT, valor bastante elevado para a turbidez.

Os valores de pH permitiram incluir ambos pontos na classe 1, com relagao
aos valores médios e também levando em consideragdo os valores maximos.
Porém, ao analisar os valores minimos tem-se o pH menor que 6,0 indicando
ambiente extremamente acido, no ponto Encantado, em setembro de 2013 e no
ponto a jusante de Estrela e Lajeado, em dezembro de 1999. A quantidade de
matéria morta a ser decomposta influencia fortemente os valores do pH, através da
produgao de acidos gerados no processo de decomposigao.

Quanto ao Nitrogénio Total, que juntamente com o Fdésforo Total, é outro
parametro importante para detectar a presenca de nutrientes, utilizou-se o valor
meédio do pH para realizar sua classificagado, que segundo a Resolugédo 357/2005 do
Conama, considera o valor maximo de 3,7mg/L N, para pH menor ou igual a 7,5.
Dessa forma, ambos os pontos foram incluidos na classe 1, pois nem os valores
meédios, nem 0s maximos ultrapassaram o valor estipulado para esta classe.

Os dois ultimos paréametros analisados merecem uma atencdo especial.
Primeiramente o Fosforo Total, que ultrapassou nos dois pontos os valores maximos
estabelecidos pela Res. 357/2005 do Conama para que possa ser praticada a
atividade pesqueira, ou seja, a classe 2. Os valores médios extrapolaram, em ambos
os pontos analisados 0,1 mg/L P, atingindo valores médios de 0,107 mg/L P para o
ponto a jusante de Estrela e Lajeado e 0,14 mg/L P no ponto Encantado,
demonstrando uma maior contaminagao neste ultimo ponto. O valor maximo atingido

no ponto Encantado superou o valor maximo do ponto a jusante de Estrela e
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Lajeado, sendo o unico dos oito parametros a alcangar concentragdes piores no
ponto a montante do rio Taquari.

O pior valor de Fésforo Total para o ponto Encantado foi obtido em abril de
2009: 0,77mg/L P. Porém, esse elemento apresentou valores acima do estabelecido
para a Classe 2 em outras datas, como pode ser visualizado no Grafico 9. A
precariedade de saneamento nos municipios, somada a intensiva criagao de animais
na area de estudo, aos langamentos de despejos industriais e a aplicagdo de
agrotoxicos e fertilizantes nas lavouras sdo determinantes para que o rio apresente
elevados niveis de Fésforo Total. Esse elemento quimico pode provir de adubos, da
decomposicdo de matérias organica e de detergentes, quando em excesso nas

aguas, ameaga a vida dos peixes, provocando a mortandade de algumas espécies.
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Grafico 9 — Ponto Encantado: parametro Fosforo Total e maximo permitido (Classe 2)
no periodo de 2001 a 2013.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

Dessa forma, segundo a Res. 357/2005 do Conama, que permite como valor
maximo 0,1mg/L P para a pratica da pesca, ou seja, a inclusdo na classe 2, nem os
valores médios atingiram o nivel desejado de Fosforo Total. O ponto a jusante de
Estrela e Lajeado apresentou os mesmos padrdes com relagcédo a esse parametro. O

valor maximo atingiu 0,59mg/L P no més de abril de 2009, como mostra o Grafico
10.
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Grafico 10 — Ponto a jusante de Estrela e Lajeado: parametro Fésforo Total e maximo
permitido (Classe 2) no periodo de 1993 a 2013.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

Por ultimo, o parametro bacteriolégico que compde o IQA da Fepam, a
Escherichia coli, mais conhecida como E. coli, refere-se aos géneros de diversos
tipos de bactérias que habitam o intestino de seres humanos e animais. Segundo a
Res. 357/2005 do Conama, para que a pratica da pesca possa ocorrer em niveis
“adequados” o parametro nado deve ultrapassar 1000 NMP/100ml. Os valores
meédios, de ambos os pontos, ndo ultrapassaram os maximos estabelecidos para a
classe 2. Porém, ao se analisarem os valores maximos, observa-se que nos dois
pontos eles atingiram o estipulado para a pesca, incluindo-os na classe 3.

O Grafico 11 apresenta a concentracido de E. coli para o ponto Encantado, no
periodo de 2003 a 2013. A analise do grafico permite visualizar diversos periodos
em que a concentracao de E. coli ficou acima do estabelecido para a classe 2, ou
seja, para a atividade pesqueira. Esses resultados indicam a presencga de esgotos
cloacais langados no rio pelas cidades. Elevadas concentragbes de parametros
bacteriolégicos indicam a presenga de contaminagdo fecal e contribuem para a
ocorréncia de transmissao de doengas de veiculagao hidrica. A presenga de esgotos
sem tratamento nos municipios pesquisados aumenta a possibilidade dos
pescadores de contrair doencas. Esse fator se agrava principalmente nas areas

rurais, devido a presenca de aviarios e “chiqueirdes”, que indicam a contaminagao
oriunda de atividades pecuarias.
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Grafico 11 — Ponto Encantado: parametro E. coli e maximo permitido (Classe 2) no
periodo de 2003 a 2013.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

O Grafico 12 mostra a concentracao de E. coli no ponto localizado a jusante
de Estrela e Lajeado, no periodo de 2003 a 2013. Também € possivel visualizar o
mesmo comportamento identificado no rio Taquari em Encantado. Aqui, como no
ponto anterior, houve diversos periodos em que a concentracdo de E. coli ficou
acima do permitido para a classe 2. Além de ndo ser adequado para a atividade
pesqueira, altos indices de coliformes fecais prejudicam também a protegcdo da
comunidade aquatica, a recreagao de contato primario, a irrigacdo de hortalicas e
plantas frutiferas, parques e jardins, bem como o abastecimento para consumo

humano, atividades que se fazem presente nos municipios pesquisados.
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Grafico 12 — Ponto a jusante de Estrela e Lajeado: parametro E.

(Classe 2) no periodo de 2003 a 2013.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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6 A PERCEPGAO DOS PESCADORES ARTESANAIS QUANTO A
DEGRADAGAO AMBIENTAL E A QUALIDADE DAS AGUAS

O estudo da percepcédo ambiental dos pescadores artesanais sobre o trecho
do rio Taquari em analise, revela o conhecimento e significado que esses
trabalhadores das aguas possuem acerca desse ambiente. Nesse sentido, as
questdes sobre a qualidade das aguas do rio Taquari e sua degradagao ambiental,
apresentadas a seguir, demonstram a experiéncia de vida que eles desenvolveram
ao longo de suas rotinas de pesca.

Para que a atividade da pesca possa ser exercida com o propoésito de garantir
o sustento das familias dos pescadores, a necessidade de conhecer os locais mais
adequados para a pratica de atividade, localizar os locais de pesca (pesqueiros)
além de transpor as cachoeiras, faz com que os pescadores artesanais adquiram um
conhecimento profundo e valioso do manancial, aliado ao respeito e cuidado que
grande parte deles desenvolvem em prol do ambiente.

Assim, as declaragdes e explicagcdes dos pescadores fornecem uma leitura da
qualidade da agua e degradagdo do rio Taquari. Dessa forma, procurou-se
relacionar essa visdo com as analises laboratoriais (portanto, cientificas) de
parametros de qualidade das aguas feitas pela Fepam, no periodo de 1993 a 2013,
como forma de integracao dos saberes.

Cabe relembrar que as entrevistas foram realizadas com dez pescadores dos
municipios de Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio, homens e mulheres que
conhecem o rio e pescam desde jovens, adquirindo essa pratica com os pais e
familiares.

Quanto a percepcao dos pescadores sobre a qualidade ambiental do rio, eles
relacionam a qualidade da agua com a sujeira, o lixo e a poluicdo dos arroios. As
principais fontes de poluicdo citadas por eles foram os esgotos domésticos, as
industrias e o lixo.

Em relacdo ao tempo que exercem a pesca, disseram que o conhecimento
sobre a pratica foi adquirido dos pais, que os iniciaram na atividade. Portanto, a
atividade pesqueira foi transmitida ao longo de geracoes.

Os pescadores consideram a qualidade da agua do rio Taquari “regular” e

“boa”, portanto apta para a pratica da pesca. Eles ndo acreditam que somente a
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qualidade da agua é responsavel pela diminuicdo da captura de peixes. Para eles,
os fatores que mais implicam na reducdo do pescado sdo a pesca predatoria e a
pesca realizada durante a piracema.

As principais espécies citadas foram “peixes de couro”, que sao mais
resistentes a poluicdo da agua, como o Jundia, o Pintado, e os peixes de escama,
como o Lambari, o Grumata, a Carpa e a Piava.

Hoje com 74 anos, o pescador aposentado, Lori, que possui uma peixaria no
centro da cidade de Encantado, disse “tomei muito a agua do rio Taquari e tenho a
saude boa”, apesar de relatar que nos ultimos dez anos a qualidade da agua piorou,
nao conhece ninguém que tenha adoecido, ou que possua problemas de saude
relacionados a qualidade das aguas do rio.

O pescador Rudinei, ao relembrar a situacdo do rio no passado, relata:
“Quando eu era pia essa agua do rio era azul anil, a coisa mais linda de ver a agua,
hoje quando ela ta limpa é verde. Antigamente tinha muito peixe. Era parelho de
peixe grande, tinha muito peixe”.

Quanto ao desaparecimento de espécies de peixes, foram citados o Dourado
e a Piava. Nos ultimos dez anos houve mudangcas na quantidade de peixes
existentes. Todos os pescadores relataram que o pescado diminuiu de quantidade,
porém, ndo associam essa redugdo exclusivamente com a qualidade da agua.
Segundo eles, as espécies nativas diminuiram e as exdticas, como a Carpa e a
Carpa capim, aumentaram no rio Taquari.

Um dos pescadores relatou que tal fato é devido aos incentivos dados, nos
anos 1990, aos agricultores para se tornarem aquicultores. Com isso, deu-se inicio a
construcdo de acgudes e a introdugdo dessas espécies exoticas. Em época de
cheias, alguns desses peixes acabam indo para os rios, se reproduzindo e se
alimentando das ovas das espécies nativas de peixes, o que resulta diminuigao
dessas ultimas.

Quando indagados sobre o periodo em que a agua apresenta melhor ou pior
qualidade, os pescadores entrevistados discordaram entre si. Na época de chuva
(cheia dos rios), de seca (vazante) ou em ambas temporadas, eles citaram todas as
alternativas e por diferentes motivos. Alguns pescadores afirmaram que no periodo
de cheia, o rio esta mais sujo e com agua mais escura devido aos sedimentos
carreados pela chuva. Portanto indicaram a opg¢ado de seca ou vazante como a de

melhor qualidade das aguas. Outros entrevistados mencionaram que no periodo de
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chuvas ou cheias, a agua apresenta melhor qualidade, pois a precipitagdo auxilia na
diluicdo dos poluentes. No periodo de vazante, a agua tem seus aspectos fisicos,
como cor e odor, piores. Para uma parte dos pescadores os dois periodos
apresentam igual qualidade da agua do rio Taquari.

Em relagdo aos fatores que prejudicam a atividade de pesca, eles citaram em
primeiro lugar a pesca predatéria; em segundo lugar os esgotos domésticos; e, em
terceiro lugar os agrotéxicos aplicados nas lavouras.

Quanto as principais fontes de poluigdo das aguas do rio Taquari, aparece em
primeiro lugar o esgoto domeéstico, seguido do uso de agrotdxicos nas lavouras e em
terceiro lugar o despejo de residuos sélidos (lixo).

No que diz respeito ao uso da agua do rio Taquari, os pescadores acham que
ele é indicado para consumo humano, pesca, turismo e preservagao da natureza.

As alteracbes ambientais percebidas pelos pescadores foram a diminuicdo na
quantidade de agua do rio (vazéo), o aumento da polui¢do, o aumento dos despejos
industriais, o assoreamento e a erosao nas margens do rio (solapamento).

O pescador, hoje aposentado, Anténio, quando questionado sobre a
qualidade das aguas do rio Taquari, contou que “hoje a qualidade é péssima” e
lembrou de épocas passadas quando além de pescador era marinheiro, e
transportava todo tipo de cargas pelo rio, o que hoje & impossivel devido ao
assoreamento do leito. Em outro relato ele conta: “Hoje vocé vai no rio pescar ndo
pega 1kg de peixe pra comer, naquela época ndo, ndo era assim, e outra coisa,
ninguém invadia assim, pegar horrores, levar tudo parelho, graudo, miudo, tudo, aqui
no Costao eu soube la de um irmao que é falecido, ele tinha um barzinho no Costdo
ele me contou e viu la um cara pegar covadas de pintado, cozinhar, pegar e misturar
na ragdo e dar pros porcos, isso ndo é um crime? por isso que nds hoje pagamos o
peixe a prego de ouro porqué? Falta de consideragao das pessoas. Acho que nao é
justo isso ai”.

Para melhorar a qualidade e a quantidade dos pescados, os entrevistados
sugeriram repovoar o rio com alevinos e aumentar a fiscalizacao, principalmente nos
periodos de piracema, quando os peixes se reproduzem. Caso sejam capturados
nessa época do ano, irdo comprometer a quantidade disponivel a pesca no ano
seguinte. Conforme Rudinei, isso fica claro quando expde que: “N&o adianta as
pessoas largar 10 mil alevinos no rio se continuarem usando malha fina, o pessoal ta

abatendo o peixe antes da desova’.
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Sobre a melhoria da qualidade das aguas do rio, os pescadores sugeriram o
tratamento de esgotos por parte das prefeituras, bem como campanhas
educacionais e criagao de politicas publicas para conscientizar a populagédo dos
danos que a poluigao e degradacao do rio causa no ambiente e a sociedade.

Ainda sobre os conflitos no rio Taquari, especificamente no municipio de
Encantado, o pescador Antbénio relata: “A gente vé ai nesse rio, ta pescando ai, eles
vém com esses barquinhos correndo por cima de tudo, por cima das redes, isso ai é
uma coisa que néo é possivel. Aqui na praia do Pic&o ali, é o unico lugarzinho que
0Ss pobres tém pra ir pra praia, a praia deles € ali, mas tem o seu Fulano, o seu
Cicrano que vem com aqueles Jet Sky e atira agua em cima das criangas que tao
sentada na beira da agua, pobre né&o tem dinheiro pra ir pras praia, ndo tem
conducéo pra ir pras praias. Eu acho que deveria ter uma fiscalizagdo sobre isso ai,
mas quem sou eu também pra falar? Eu ja com oitenta e poucos anos ja ndo tenho

nem voz pra falar”.
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7 LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DOS INDICADORES DE DEGRADAGAO
AMBIENTAL E DA QUALIDADE DAS AGUAS DE ACORDO COM A PERCEPGAO
DOS PESCADORES E COM O iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA

O levantamento da degradacao ambiental e da qualidade das aguas do rio
Taquari, de acordo com a percepg¢ao dos pescadores artesanais, auxiliado pelas
interpretacdes anteriores, integram o estudo da degradagdo ambiental. O resultado
final apresenta os impactos ambientais negativos do rio Taquari, identificados pelos
pescadores no Ponto Encantado, ponto de monitoramento da Fepam.

A localizacédo geografica dos indicadores de degradacao, acerca do segundo
ponto analisado, a jusante de Estrela e Lajeado, ficou prejudicada pelo fato de os
entrevistados ndo possuirem conhecimento sobre aquele ponto, ja que nédo se
deslocam até 1a, durante as suas pescarias. A totalidade dos pescadores expressou
a situacao no primeiro ponto e nenhum deles soube opinar sobre o segundo ponto,
pois conhecem muito pouco da realidade do manancial em outros trechos, que nao
correspondem aqueles onde eles costumam pescar.

Mesmo assim, considera-se satisfatério, ainda que de maneira simples, o
levantamento dos indicadores de degradagao ambiental do trecho do rio Taquari no
municipio de Encantado realizado pelos pescadores do préprio municipio e do
municipio vizinho, de Roca Sales. Eles souberam identificar alguns pontos criticos
através da imagem de satélite fornecida junto com o questionario.

A Figura 9 apresenta a localizagdo dos indicadores de degradagdo ambiental
no trecho do rio Taquari, correspondente ao municipio de Encantado, de acordo com
0os saberes dos pescadores da regido. Eles observaram os seguintes aspectos
degradacionais do ambiente: poluigdo de esgotos, o langamento de agrotéxicos
provenientes das lavouras, banhistas e esportistas que utilizam o rio para lazer,
como por exemplo, o uso de jet sky, e a pesca predatoria.

Quanto a degradagdo advinda da poluicdo por esgotos, os pescadores
afirmam que ela ocorre através dos afluentes do rio Taquari. Esses arroios que
passam pela area urbana de Encantado, recebem uma quantidade consideravel de

dejetos domeésticos e industriais, 0 que ocasiona a degradagdo dos arroios e,
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também, do curso principal, o Taquari. Os pescadores relataram a presencga de
espumas, odores e cores, 0s quais comprovam a polui¢ao pontual nesses trechos.

Também apontaram que a degradagdo, proveniente da contaminagéo por
agrotoxicos, causa uma série de modificagbes na agua do rio Taquari,
especialmente apds as chuvas. Elas lavam as terras cultivadas préoximas as
margens, cujos sedimentos carreados em dire¢ao ao leito do rio, estdo impregnados
de residuos de agrotoxicos, contaminando o sistema hidrico receptor.

A pesca predatéria mencionada nos capitulos anteriores, foi comentada pelos
pescadores. No mapeamento ela aparece em um ponto estratégico para eles, no
qual ocorre a captura das espécies. Esses locais sao denominados de pesqueiros
ou pontos de pesca. Porém, outros, relataram a presencga desse problema em todo o
trecho pesquisado e, até antes, no municipio de Mugum, localizado a montante de

Encantado.

Legenda:
Poluigao por esgotos
domésticos e industriais
u Poluigao por
agrotoxicos

Pesca predatoéria

- Area de jet sky
- Area de banhistas

u Ponto IQA - Fepam

Image © 2015 DigitalGlobe anld (:()08[(‘ earth

Figura 9 — Localizagao geografica dos indicadores de degradagdo ambiental no rio Taquari, de
acordo com a percepgao dos pescadores no trecho de Encantado.
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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A Figura 10 expressa a qualidade das aguas do rio Taquari em Encantado de
acordo com o IQA da Fepam, comparado a percepcado dos pescadores artesanais.
Observa-se que os resultados sdo um tanto equivalentes nas duas analises (IQA e
percepgao dos pescadores). O IQA calculado no ano de 2011, a partir dos dados da
Fepam, segundo os parametros de qualidade monitorados no ponto Encantado,
revelou um valor de 70, o que corresponde ao conceito “Regular’ para a qualidade
naquele trecho do rio Taquari. Este conceito, se comparado as analises das
entrevistas, nas quais cinco pescadores concederam conceito “Regular’ ao ponto,
quatro conferiram “Bom” e um atribuiu “Ruim”, constata-se que os pescadores
percebem que a qualidade da agua ali oscila entre boa e regular, e que eles tém

uma visdo mais positiva sobre a qualidade da agua naquele trecho.

Ponto Encantado

Percep¢do dos

pescadores:
Qualidade das aguas

\

Regular m Bom = Ruim
IQA (Fepam, 2011) =
70 - Regular

Figura 10 — Qualidade da agua no rio Taquari, Ponto Encantado: comparagao entre a
percepgao dos pescadores e o IQA (Fepam, 2011).
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).
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Ja a Figura 11 mostra a qualidade das aguas (IQA da Fepam) do rio Taquari,
localizado a jusante das cidades de Lajeado e Estrela, comparado a percepg¢ao que
0s pescadores artesanais tém sobre a qualidade da agua naquele ponto. Naquele
trecho do rio Taquari, os resultados também se mostraram equivalentes para as
duas formas de analise. O IQA da Fepam para 2011 foi 69,3, um pouco menor que o
calculado para o ponto anterior, mas também conferiu conceito “Regular”’. Se
confrontando as respostas das entrevistas, nas quais seis pescadores atribuiram
conceito “Regular” ao ponto e quatro deram conceito “Ruim”, verifica-se que a
maioria dos pescadores (60%) “acertaram” o conceito estabelecido pela Fepam.
Porém, a percepgao deles sobre a qualidade da agua naquele ponto difere bastante
do ponto anterior, pois 40% indicaram que a agua € “Ruim”. Isso evidencia que para
os pescadores a agua do rio Taquari sofre degradacdo de Encantado em diregédo a

Lajeado-Estrela e a piora da qualidade é significativa.

Ponto Jusante Estrela e Lajeado

Percepcdo dos
pescadores: Qualidade
das aguas

Regular = Ruim

[ IQA (Fepam, 2011) = 69,3 - Regular ]

Figura 11 — Qualidade da agua no rio Taquari, ponto a jusante de Estrela e Lajeado:
comparagao entre a percepcao dos pescadores e o IQA (Fepam, 2011).
Elaboragéo: Caroline Maria Cadore Borges (2015).

Retornando ao ponto Encantado, para os entrevistados, a qualidade da agua
do Taquari, ali, variou de boa a ruim. Para esse ponto, caracterizaram a agua como

regular (50%) e ruim (10%), pois segundo eles, trata-se de um lugar onde o esgoto
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doméstico e industrial compromete a qualidade da agua. O pescador mais antigo de
Encantado diz que: “hoje a qualidade é péssima por causa dos esgotos da cidade”.
Outro entrevistado afirmou que a agua “esta ficando cada vez pior’ e associa essa
perda da qualidade aos residuos industriais. Outro pescador, de Arroio do Meio,
relata que a qualidade da agua é fraca por causa do lixo, e afirma: “ndo tem a
limpeza”.

Os entrevistados que classificaram como boa (40%), afirmam que é um lugar
onde a “agua é limpa, quando falta agua em casa a gente desce e pega do rio” e
que “a nossa agua esta boa, quando eu estou la no rio eu tomo”. Como justificativa
para a qualidade, outro pescador de Encantado relatou que o ponto “esta distante
das industrias, como as alimenticias (Cosuel) e o curtume”. Um dos entrevistados
diz que: “a agua é boa aqui no rio Taquari, para a atividade de pesca ndo temos do
que reclamar’. O pescador de Roca Sales ao justificar a qualidade da agua do rio
Taquari e arroios afluentes diz: “a agua esta mais limpa, tem menos poluigdo porque
fazemos a limpeza todo o ano” e complementa “a nossa agua ruim ela néo é, é boa,
a melhor agua da nossa regiéo”.

No que se refere a opinido dos entrevistados sobre a qualidade das aguas do
ponto a jusante de Estrela e Lajeado, ela dividiu-se em regular (60%) e ruim (40%).
A justificativa para regular é porque acreditam que a agua do rio Taquari segue com
a mesma qualidade em todo o trecho, de Encantado até Estrela. No entanto, os
entrevistados que consideraram ruim entendem que a concentragao industrial e
populacional, devido aos municipios de Estrela e Lajeado estarem muito proximos e
sua area urbana concentrada nas margens dos rios, pioram a qualidade da agua,
deixando-a mais poluida nesse ponto, devido aos despejos de efluentes domésticos
e industriais.

Ao se comparar a percepcgao dos pescadores com os resultados do IQA, fica
claro que a compreensao dos pescadores esta em parcial consonancia com o0 que
os dados de qualidade ‘“cientificos” retratam. Pode-se observar nas figuras
apresentadas que os saberes da maioria dos pescadores estdo de acordo com a
realidade apresentada pelo IQA.

A percepcado que os pescadores tiveram em relagdo a qualidade da agua
regular (50% dos entrevistados no ponto Encantado e 60% dos entrevistados no
ponto jusante de Estrela e Lajeado), evidenciou uma concordancia parcial entre os

dados cientificos e a opinido dos pescadores. E possivel afirmar que existe uma



94

relacéo entre o saber cientifico e o saber tradicional dos pescadores, no entanto esta
nao €& absoluta, demostrando que apenas os pescadores que ainda exercem a
profissdo conhecem melhor o ambiente.

Esse fato fica claro quando se analisa a classificacdo dos entrevistados. Nota-
se que aqueles pescadores que ndo exercem mais a profissdo, os aposentados,
possuem uma visao mais pessimista do ambiente, classificando a qualidade da agua
como ruim. Por outro lado, os pescadores que se afastaram ha pouco tempo da
atividade pesqueira tragcaram um panorama mais positivo do ambiente, percebendo
a qualidade da agua como boa.

Dessa forma, os pescadores que continuam exercendo a pesca como
principal meio de vida e estdo diariamente em contato com o rio tiveram uma maior
concordancia com os dados cientificos, ao atribuirem conceito regular.

Assim sendo, percebe-se nos estudos sobre qualidade ambiental, a
importancia da utilizagdo de diferentes abordagens que considerem o saber
cientifico e o saber tradicional, ambos importantes para avaliar a qualidade dos

recursos hidricos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo da presente pesquisa foi possivel confrontar analises baseadas no
saber tradicional com o cientifico, através do eixo norteador da proposta que foi
investigar a degradagao do rio Taquari, no trecho compreendido entre os municipios
de Encantado, Roca Sales e Arroio do Meio, por meio da percepg¢ao dos pescadores
artesanais e, de uma série de dados de qualidade de agua e aspectos legais.

Para isto, foi necessario indagar e observar a categoria dos pescadores
artesanais, presentes nos municipios pesquisados, que, apesar de nao consistir em
um grande numero de trabalhadores, exerce importante atividade que considera os
saberes ambientais, relativos ao trabalho, vinculando-os a sobrevivéncia econémica,
através do comércio do pescado.

Uma das primeiras etapas foi tracar o perfil dos pescadores artesanais, no
qual, pode-se além de quantificar os dados relativos a atividade pesqueira,
vislumbrar os seus anseios e necessidades em relagédo a sua lida: a pesca. A analise
de seu perfil socioeconbémico permitiu compreender melhor a categoria, pois se
obteve uma série de informagdes sobre: renda, moradia, género, idade,
escolaridade, instrumentos e apetrechos de pesca, espécies e comércio do peixe.

Entre as principais conclusdes do perfil socioecondmico pode-se destacar que
a imensa maioria dos individuos que exercem a profissdo sdo homens, que
aprenderam a pesca com o0s pais, demonstrando a tradigdo que a atividade possui.
No caso das poucas mulheres pescadoras, ocorre 0 mesmo. Os pescadores
apresentam idade superior a 30 anos, e grande parte deles tem mais de 50 anos,
portanto ha certo envelhecimento dos trabalhadores da pesca. Ao mesmo tempo, ha
caréncia de novos pescadores devido as dificuldades enfrentadas para manter as
familias somente com a pesca. Os profissionais possuem baixa escolaridade e a
maioria recebe um salario minimo através do comeércio do pescado.

Um dos varios problemas enfrentados pelos pescadores profissionais consiste
na burocracia. Eles precisam cumprir uma série de exigéncias para possuir e manter
suas carteiras de pesca, além de pagar uma sequéncia de taxas. Outro
inconveniente sdo os roubos de apetrechos e embarcagbes e a diminuigcdo do

pescado, esta, ocasionada principalmente pela pesca predatoria, maior responsavel



96

pela desisténcia de muitos da profissdo e pelo aumento da jornada de trabalhos
extras relacionados com outras atividades (“bicos”).

O contato com a realidade dos pescadores confirmou a hipotese que eles
conhecem o seu ambiente e a maioria deles admite a degradagao do rio Taquari. A
poluicdo hidrica é prejudicial para a sua pratica diaria, depreciando ndo s6 a
qualidade da agua, mas interferindo negativamente na qualidade de vida dos
pescadores.

A aplicacdo da metodologia do indice de Qualidade das Aguas em dois
pontos de monitoramento ao longo do rio, os graficos que mostram a evolugédo de
alguns parametros monitorados e os quadros que relacionam cada parametro com
os limites estabelecidos pela Resolugdo 357/2005 do Conama (aspectos legais)
permitiram analisar a qualidade das aguas sob o ponto de vista cientifico. Os
resultados revelaram que a qualidade da agua nos pontos monitorados é regular,
além de evidenciaram concentragdes de fésforo total e Escherichia coli acima dos
limites estabelecidos pela Resolugdo mencionada. Os valores destes dois
parametros encontram-se acima dos limites estipulados para a Classe 2 das aguas
doces, portanto sdo aguas inadequadas para a pesca (cabe frisar que, apenas para
estas duas variaveis).

As entrevistas realizadas com os pescadores propiciaram detectar poluicéo,
proveniente principalmente do langamento de esgotos domésticos e industriais sem
nenhum tipo de tratamento e dos agrotdxicos advindos das lavouras. Também foram
apontados outros problemas ambientais, como: erosdo, assoreamento,
desmatamento e, principalmente, a pesca predatoria.

A atividade de pesca, quando realizada de forma predatéria, foi considerada
como uma das principais formas de degradacdo do rio Taquari. Todos os
pescadores a mencionaram, assim como os funcionarios da Patrulha Ambiental
(Patram). Estes, denunciaram ocorréncias de pesca em local e época proibidos e,
também, a apreensdo de redes com malha inferior ao tamanho permitido e
armadilhas proibidas.

A percepcao dos pescadores quanto a degradacdo ambiental e a qualidade
das aguas € aprimorada pelas suas experiéncias de vida, através da lida diaria. Eles
compreendem os valores relacionados a pesca e agua, porém cada um capta as

informacdes do mesmo ambiente de maneira diversa. A forma como os pescadores
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percebem a qualidade da &agua esta relacionada diretamente a poluicdo e
degradagao.

Ainda sobre isso, os pescadores artesanais demonstraram a conexao que
existe entre a qualidade da agua e o lixo. Eles tém a compreensao de que os arroios
que desaguam no rio Taquari trazem os esgotos das cidades, e que nos ultimos dez
anos essa situagao piorou. A degradacdo ambiental aparece relacionada com a
diminuicdo do pescado, pois ha a percepg¢ao de que algumas espécies estao ficando
escassas e que, inclusive algumas, ja estdo em extingdo e outras, exaticas,
comegam a aparecer no rio, no lugar das espécies nativas.

A pesca predatoria foi citada como o principal fator que prejudica a atividade,
seguida dos esgotos domeésticos, dos agrotdéxicos nas lavouras, dos despejos
industriais e dos residuos solidos. Outra evidéncia importante refere-se as mudancgas
que eles percebem nos usos do rio Taquari: houve aumento do uso da agua do rio
para a diluicdo de efluentes, acréscimo da sobrepesca e de conflitos entre
pescadores amadores e veranistas.

A situagcdo atual do trecho do rio Taquari analisado corresponde a um
ambiente degradado, onde a qualidade da agua ndo é boa e, consequentemente,
influencia na atividade pesqueira, elevando os riscos, por exemplo, de contrair
doencas, para os pescadores e populagao em geral.

O IQA calculado a partir dos dados disponibilizados pela Fepam revelou que a
qualidade da agua é regular: no ponto Encantado (IQA=70) e no ponto a jusante de
Estrela e Lajeado (IQA=69,3), valores quase idénticos. A percepgéo dos pescadores
sobre os pontos também resultou na classificagdo de qualidade da agua como
regular: 50% dos entrevistados no ponto Encantado e 60% dos entrevistados no
ponto a jusante de Estrela e Lajeado concederam tal conceito. Dessa maneira,
observa-se a concordancia parcial entre os dados cientificos (IQA) e a percepgéo
dos pescadores, a qual demonstra existéncia de uma relagao entre o saber cientifico
e o saber tradicional dos profissionais da pesca. No entanto, essa relagdo nao é
perfeita, absoluta.

Ainda que o trecho pesquisado n&o se encontre totalmente degradado, com
parte de seus recursos naturais ainda conservados, ha trechos nos quais a
qualidade da agua esta comprometida, gerando focos de poluigdo pontual, em

funcdo do descarte de efluentes industriais, provenientes das atividades



98

econdmicas, e efluentes domésticos, decorrentes da falta de tratamento dos esgotos
nos municipios da regido.

Em sintese, esse trabalho procurou agregar os saberes dos pescadores
artesanais, que de alguma maneira, poderao ser proveitosos a gestdo ambiental e
dos recursos hidricos. Esse aspecto, aliado a uma boa gestdo dos efluentes
domésticos, industriais, agricolas e dos residuos solidos urbanos podera minimizar
os impactos negativos desse trecho do rio. Os 6érgaos publicos competentes terao
disponivel alguns dados e informagdes que auxiliardo na implementagao de politicas
publicas em prol do ambiente, que agreguem beneficios ndo s6 a melhoria dos
recursos hidricos, mas também a qualidade de vida dos pescadores artesanais e de
seu ambiente de trabalho — o rio Taquari. Os gestores, dessa forma, podem contar
com a voz dos cidadaos que trabalham, vivem e dependem diretamente no rio: os

pescadores artesanais.
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FORMULARIO DE IDENTIFICACAO DE PESCADORES

FICHA N° Data da coleta: / /

Municipio: Local de coleta

Nome do entrevistado:

ldade: Sexo: () masculino () feminino
Escolaridade:

Tém filhos? ( ) sim ( ) ndo Se sim, quantos?

Estudam? ()sim ()ndao Se sim, quantos?

Local onde nasceu: Anos na atividade:

Condic¢des de moradia? ( ) prépria ()

Local de pesca:

Quantos dias de pescaria? ( ) vai-e-vem (1 dia) ( ) <5dias ( ) 5a 10 dias
Melhor estacao do ano para a atividade da pesca. Por qué?

( )inverno ( )verado

Quais as espécies de pescados mais comercializadas?

Espécies

Quantidade de pescado por pescaria (kg)

Preco (R$) do (kg)

Quantos pescadores por pescaria:

Qual a espécie mais capturada:

Quantidade de pescado capturado por dia?

( )0a50kg ( )50a 100 kg ( )100 a 150 kg

( ) 150 a 200 kg ( ) mais de 200 kg.

Qual o apetrecho utilizado na captura?

( )rede de pesca ( )espinhel ( )linha de méao

O Sr. (a) é o proprietario (a) da embarcagao que utiliza para pescar?
() sim ( )nado ( ) outro:

Qual o tipo de propulsao?

( )motor ( )remo ( ) somente a vela

O Sr. (a) pertence: ( )colénia ( )associagdo ( )nenhum
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O Sr (a) exerce outra atividade para a geragao de renda? ( )sim ( )nao

Se, sim qual?

Qual a sua renda mensal com a atividade?
() 1 salario minimo ( )1 a2 salarios minimos () 2 a 3 salarios

minimos () outro:

Quantas pessoas dependem da sua renda mensal?

( )nenhuma ( )1 ( )2a5 ( )>5
Quantas pessoas da familia trabalham com a pesca?

( )sdele(a) ( )<3 ( )3ad5 ( )>5

Como é feita a conservagao do pescado a bordo da embarcacéo:
( )semgelo (in natura) ( )isopor com gelo ( ) outro:
Como é feita a conservagao do pescado em terra firme?

( )semgelo ( )freezer ( )isopor com gelo ( ) caixacomagelo ( )

outro:
Os peixes sao tratados antes de serem comercializados? ( )sim ( )né&o
Se sim, como sao tratados: ( ) sem visceras ( ) descabecados ()
salgado

Se o peixe é tratado, onde o pescador trata?

( )napesca ( )navenda ( )nacasa

Forma de comercializagao?

( )inteiro ( )descabegcado ( )fresco ( )salgado ( ) congelado
Comercializagao do pescado:

() mercado ou feira ( ) atravessador () industrias

O principal comprador é: () local ( )capital ( )outro estado

O Sr. (a) acha que algum tipo de pescado esta reduzindo em quantidade?

( )sim () ndo.

Se sim, quais?

O que o Sr. (a) acha que seja a possivel causa dessa redugao?

Profissdo anterior:

O que pensa fazer para agregar valor ao pescado:

O que faz para completar a renda familiar:
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Questionario para entrevista com Pescadores do rio Taquari

- Dados de Identificacédo

1.Nome: Idade:

2.0nde mora:

3.Profissédo: ( ) pescador ( ) pescador e

4.Tipo de pescador: ( ) retiro em acampamento ( ) diario, nas proximidades

5.Ha quanto tempo o Sr(a) mora no municipio:
( )menosde5anos ( )5-10anos ( ) 10-20 anos

( )20a50anos ( )maisde 50 anos ( )algumas geragdes (familia);

6. Ha quantos anos o Sr(a) € pescador(a) do rio Taquari — experiéncia:
( )menosde5anos ( )5-10anos ( ) 10-20 anos

( )20a50anos ( )maisde 50 anos ( )algumas geragdes (familia);

7. Relagao com a Col6nia Z-20:

( )ligado a Colbénia Z-20 ( ) ligado a outra Instituicdo

() nado tem ligagdo com nenhuma Institui¢cdo.

PERCEPCAO DA QUALIDADE AMBIENTAL (4gua e pesca):

8. Para o Sr(a), o que é qualidade da agua?

9. Para a atividade da pesca, o Sr(a) considera a qualidade da agua do rio Taquari:

( )Excelente ( )Bom ( )Regular ( )Ruim () Muito ruim

10. Quais sao as principais espécies de peixes do rio Taquari?
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11. Conforme o Mapa numere os pontos de melhor qualidade das aguas do rio
Taquari.

Bom Regular  Ruim

() 2() 3()

Explique o porqué da escolha:

12. Conforme o Mapa numere os pontos de melhor qualidade das aguas do rio
Taquari (por ordem de qualidade):
BOM REGULAR RUIM MUITO RUIM
1) 2() 3(C) 4(C)5C)6(C)7(C)8 ) 9() 10()

Explique o porqué da escolha:

13. No decorrer dos ultimos 10 anos, o Sr(a) observou alguma mudanca na
qualidade das aguas do rio Taquari:

() Sim, melhorou ( ) Sim, piorou ( ) N&o percebeu mudanca

14. Durante o tempo que o Sr(a) pesca no rio Taquari, observou o desaparecimento
de alguma espécie de peixe: ( ) Sim ( ) Nao

Qual?

15. No decorrer dos ultimos 10 anos o Sr(a) observou alguma mudanga na
quantidade de peixes existentes no rio Taquari:

() Sim, aumentou ( ) Sim, diminuiu ( ) Nao percebeu mudangas

16. O Sr(a) acha que a qualidade da agua influencia na quantidade e na qualidade
dos peixes existentes no rio Taquari:

() Sim, muito ( ) Sim, pouco ( ) Nao influencia

17. o Sr(a) acha que a qualidade das aguas do rio Taquari € melhor nos periodos:
() de chuvas (cheias) ( ) mais secos (vazantes) ( ) € igual nos 2

periodos
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18. Quais desses fatores mais prejudicam a atividade da pesca: 1° 2° 3°
() Esgotos domésticos ( ) Agrotdxicos ( )Lixo ( ) Pesca
( )Barcosejetsky ( )Barragem ( ) Assoreamento

( ) Erosdo das margens ( ) Turismo ( ) Industrias

()

Outras fontes

19. Quais sao as principais fontes de polui¢ao das aguas do rio Taquari: 1° 2° 3°
( ) Esgotos domésticos ( ) Agrotdoxicos ( )Lixo ( )Pesca
( )Barcosejetsky ( )Barragem ( ) Assoreamento
( ) Erosdo das margens ( ) Turismo ( ) Industrias
()

Outras fontes

20. O Sr(a) ja teve ou conhece alguém que teve problemas de saude relacionados a
qualidade das aguas do rio:
() Sim, Qual?
( ) Nao

21. O Sr(a) tem sugestdes para melhorar a qualidade das aguas do rio Taquari?

Quais?

22. O Sr(a) tem sugestbes para aumentar ou melhorar a quantidade e qualidade dos

pescados?

Ligagcdo com o rio Taquari:

23. O Sr(a) gosta de ser pescador: ( ) Sim ( )Nao ( ) Tantofaz
24. O Sr(a), se pudesse, gostaria de mudar de profissdo: ( ) Sim ( ) Nao
25. Quais as principais dificuldades enfrentadas como pescador no rio

Taquari?
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26. O Sr(a) tem propostas para melhorar a atividade pesqueira no rio Taquari?

Quais?

27. O Sr(a) considera que o rio Taquari € indicado para: 1° 2° 3°
( ) Pesca
Preservacao da natureza
Turismo

Despejo de esgotos (efluentes)

Geragéao de energia

Outras atividades

()
()
()
() Consumo humano
()
()
() Nenhuma das alternativas

28. Por favor, mapeie os impactos ambientais atuais do Rio Taquari:

(Imagem de Satélite)
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