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[ INTRODUGAO }

Espumas poliméricas sao materiais leves que apresentam boas propriedades especificas e vém encontrando aplicagoes crescentes no mercado automotivo, na industria de

calcados e na construcao civil. Podem ser formadas pela acao de um agente de expansao, que gera na matriz uma estrutura celular. O PP é um termoplastico de larga
aplicabilidade, facil processamento e altamente reciclavel. Entretanto, por apresentar baixa viscosidade no estado fundido, dificulta a formacao das células durante o
processo de expansao. Para contornar esse problema, o presente trabalho visa aumentar a viscosidade do PP introduzindo ramificacoes na sua cadeia através do uso de
moléculas polifuncionais: o trimetacrilato de trimetilolpropano (TMPTMA) e o limoneno (LIM), juntamente com fibras de sisal. O uso de cargas naturais em compositos
poliméricos & uma alternativa sustentavel para o desenvolvimento dessas espumas. Seus beneficios incluem baixa abrasao aos equipamentos, bem como baixo custo. O sisal

€ um material interessante para uso em compaositos poliméricos por apresentar elevado teor de celulose.
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2. Preparacdo dos compdsitos em camara de mistura _ m— .
Haake, 170 °C, 50 rpm, 5 min, utilizando: Figura 1. Curvas de degradacao termica do sisal Figura 3. Superficie de resposta - Efeito do teor
de limoneno e DCP sobre a densidade.

O perfil de decomposicdo é tipico de material Planejamento experimental 23

lignocelulésico (T, ., = 351 °C).
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@ A adicao de PPMA, LIM e DCP diminuiu o torque
final.
Composicao quimica do sisal: Normas TAPPI
Termogravimetria: atmosfera inerte, 20 °C/min, TGA TA 2050. Tabela 2. Densidade e modulo dos compésitos
Densidade: Utilizando o Principio de Arquimedes. PPMA LIM TMPTMA DCP Hydro  Dens MGdUio
Testes de tracdo: Maquina Universal de Ensaios EMIC; célula (%) (%) (%) (%) (%)  (g/cm3)  (MPa)
de carga: 5kN; velocidade de separacao das garras: 5 1 0 0 0 0 0 091 75075
mm/min. 2 10 O 0,5 0 0 0,84 902130
MEV: amostras fraturadas criogenicamente, recobertas com i ig i i 8 i g'gi g;;izi
ouro, microscopio JEOL JSM 6060, 10 kV. 5 10 1 15 0 1 0.85 602452
6 10 1 2,0 0 1 0,84 623164
RESULTADOS E DISCUSSAO | S S
8 10 2 0 0,1 1 0,73 599+72
Tabela 1. Composic¢ao quimica das fibras de sisal
Extrativos Lignina Holocelulose Cinzas Hydrocerol diminuiu a densidade, mas também
Teor diminuiu as propriedades mecanicas dos materiais.
. 7,2 11,5 81,3 5,5 2 _ _
(%) O composito que apresentou a menor densidade foi
preparado com 2% limoneno e 0,1% DCP. Figura 4. Morfo'ogia de compésitos
As andlises apontam para um elevado teor de Nao foi observada uma relacao direta entre torque com diferentes densidades
celulose, adequado para utilizagdo como carga de final e densidade.

reforco em compositos poliméricos.

[ CONCLUSOES }

> A analise quimica mostrou que o sisal tem um elevado teor de celulose, adequado para uso como carga em compositos poliméricos.

> Nao fol observada uma relacao direta entre o torque final de processamento e a densidade dos compasitos expandidos de PP/sisal.

> A expansao com Hydrocerol reduziu a densidade dos compositos, mas também reduziu o médulo, conforme esperado.

> A analise dos efeitos do TMPTMA, LIM e DCP sobre a densidade nao foi conclusiva. Porém, o estudo estatistico, através de um planejamento
fatorial 23, mostrou que o aumento nos teores de LIM e DCP leva a reducao da densidade. \ \

> As imagens de MEV mostram aumento no nimero de vazios com a diminuicao da densidade.

Agradecimentos: FAPERGS



