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Este projeto de pesquisa de Iniciacdo Cientifica contempla a modelagem da emisséo
de radiacdo térmica em chama difusiva turbulenta gerada pela combustdo sem pré-mistura de
metano (CH,4) em ar. A radiacdo é o mecanismo de transferéncia de calor predominante em
muitas aplicagdes, como em flares para a queima de combustiveis residuais, observados em
plataformas de exploracdo de petrdleo e gés, e queimadores ndo pré-misturados de fornos
industriais. Essas importantes aplicagdes justificam o esfor¢o exigido para o entendimento e
modelagem desses sistemas. A combustdo resulta de rea¢fes quimicas envolvidas em um
conjunto intrinsecamente complexo com acoplamento de diferentes fendmenos fisicos,
descritos pelas equac6es de balanco para a continuidade, quantidade de movimento, energia e
fracdo massica das espécies quimicas envolvidas. Essas equagdes sdo fortemente ndo-lineares
e necessitam de técnicas numéricas especificas para encontrar a solugcdo do problema. O
sistema fisico consiste basicamente de um queimador de gas, formado por dois cilindros
concéntricos e coaxiais, exposto ao ar livre. As chamas sdo simuladas numericamente pelo
cédigo comercial ANSYS FLUENT visando a determinacdo do fluxo radiante em superficies
de controle distantes do eixo de simetria. Para isto, necessita-se de um dominio
computacional ou malha que represente 0 queimador, com as entradas individuais de
combustivel e ar, e 0 ambiente externo. A discretizagdo do dominio é realizada através do
software ANSYS ICEM CFD. O problema € resolvido apds a aplicacdo das condicdes de
contorno em cada fronteira e escolha dos modelos numéricos mais adequados. Trabalha-se
com os modelos Standard k-¢ e SST k-w para a turbuléncia, de ordenadas discretas (DO) para
a radiacdo térmica, e de combustdo ndo pre-misturada. Neste problema em particular, optou-
se pela formulacdo transiente, em que o codigo faz iteracGes para pequenos intervalos de
tempo. A soma destes intervalos corresponde ao tempo total da simulacdo, devendo ser
suficiente para o completo desenvolvimento da chama, ou seja, atingir o regime permanente.
Resultados foram alcangados para a convergéncia do problema, através da analise de residuos
numéricos, para 0s campos de temperatura e velocidade dos gases e, principalmente, para o
perfil da radiagdo térmica no entorno da chama. No atual estagio da pesquisa, busca-se 0
aperfeicoamento da simulagdo numérica computacional, visando a diminui¢do dos residuos e
a obtencdo da convergéncia do modelo. Enfoca-se na determinacdo do modelo de turbuléncia
que melhor retrate o0 comportamento fisico do sistema, visto que este influencia diretamente o
calculo da radiacdo térmica através do campo de temperatura. Também, procura-se reduzir as
discrepancias no campo de pressao para a obtencdo de resultados mais apurados para 0 campo
vetorial de velocidade. Por fim, deseja-se verificar os valores encontrados para a radiacédo
térmica, os quais serdo empregados na construcdo de correlaces de engenharia para o calculo
da radiacdo emitida por chamas, sendo este o objetivo maior do projeto do grupo de pesquisa
no qual se insere esta pesquisa de IC.



