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natural aos ambientes internos das edificagdes. O | (Fe o R 1 (F

Plano Diretor de Porto Alegre, que respeita condicio- i Vw \ J ‘ \L \ \ \ \

nantes de iluminagao natural, estabelece limitagoes é - 1l variables

a exploracao volumetrica pelo arquiteto ao estimular N T2 e Fdele
excessivamente a construcao de prismas regulares. \ \ \ J \ '
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frontais. Como estes elementos sao vmculados.dweta g etemte
mente as dimensoes dos lotes (largura e comprimen- na quadra wtilizada neste trabalho
to) a intensa variabilidade das dimensoes dos lotes

torna o conjunto urbano demasiadamente heterogée-  fixed
neo. Esta abrangente heterogeneidade acaba por
comprometer, negativamente, tanto o conforto tér-
mico e luminico dos espacos internos das edificagdes
quanto a harmonia do espaco urbano. As atuais nor-
mativas urbanisticas, além de ndo controlarem a for-
ma urbana, tampouco encorajam a liberdade projetual
do arquiteto.

AUTOMATO CELULAR:
Os quatro possiveis estados finais
de uma célula no modelo

Este trabalho busca oferecer uma alternativa de con- 2 CELULA . o

L. o N como descricao do espaco: As vizinhancas
trole urbanistico que poss|b|||te a exp|0ragao formal (esq.) e suas respectivas possibilidades arquitetonicas (dir.)
das edificagcoes sem comprometer o desempenho
luminico de seus espacos internos. Para tanto, propoe
um modelo generativo baseado no paradigma dos
automatos celulares tridimensionais para apoiar a
concepcao de novos edificios.

Materiais e Métodos

Seguindo a légica dos automatos celulares, o espaco LIBERDADE FORMAL: Comparagéo entre um modelo prismético bésico
. . e um modelo em automatos celulares.

pode ser descrito a partir de uma grelha regular de

células em dois estados: vivas e mortas. No modelo
proposto, os estados sao traduzidos arquitetonica-
mente para cheios ou vazios. A geracao das formas
segue regras de vizinhanca, segundo o modelo de von
Neumann, que garantem interface com o exterior e a
contiguidade entre 0s espacos.

O sitio simulado € uma quadra formada pela Rua Cairu A VOXELIZAGAO: A quadra em estudo (acima) é traduzida
e pelas avenidas Para, Franca e Amazonas, localizada em células tridimensionais (abaixo)
no bairro Sao Geraldo, em Porto Alegre. Na primeira
operacao, o modelo descreve de forma abstrata o am-
biente construido. Assim, a quadra e seu entorno ime-
diato foram simplificados em células tridimensionais
com 3,5m x 3,5m x 3m (dimensoes suficientes para
abrigar um comodo habitacional) para possibilitar a
operacao do autdmato celular. O ambiente computa-
cional utilizado para a construcao do modelo descriti-
vo foi o software Rhinoceros (plug-in Grasshopper) e
um script em linguagem Visual Basic.

O controle formal da operacgéao € obtido através de vin-
culos a trés tipologias urbanas: a) ocupacao perime-
tral; b) ocupacao linear e c) ocupacgao pontual. A etapa
seguinte se caracteriza pela definicao das células vi-

TIPOLOGIAS URBANAS: As formas geradas pelo modelo seguem trés

vas gue Inicia réo O processo, ou Seja, pPOor Oﬂde iﬂiCiaré tipologias urbanas: perimetral (acima), linear (meio) e pontual (abaixo)
0 processo iterativo. Nesta etapa, as células do ex-
perimento sdo classificadas em vazia edificavel (en- 50% 50%

. . . . . . 0 0 Initial State Final State
velope), vazia fixa, cheia variavel e cheia fixa (espaco = >
pre-existente). O e ings e
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O PRECESSO: Descricdo do processo através das células
O teSte de uma quadra dO muninpiO de Porto Alegre tridimensionais e seus quatro possiveis estados

avaliou o potencial do modelo para a geragao au-
tomatica de formas edificaveis que: a) respeitassem
exigéncias de iluminacao natural, b) possibilitasse a LUZ SOLAR: Comparagéo de incidéncia interna de luz solar entre um
utilizacdo do potencial construtivo permitido pelos mocelo celular e um modelo prismatico basico
indices urbanisticos e c) oferecesse grande poten-
cial de variabilidade formal. Foram geradas diversas
alternativas de edificacao que atenderam requisit-
os de iluminacao natural, responderam a critérios de
gualidade espacial e ofereceram possibilidades de
exploracao formal bem superiores as atuais regras do
Plano Diretor de Porto Alegre.
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APLICACAO DO MODELO:
Fotomontagem com um resultado do modelo sobreposto a uma foto atual da quadra analisada.



