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RESUMO

Este experimento foi realizado com o objetivo de investigar os
efeitos de diferentes granulometrias, expressa em Diametro
Geométrico Médio (DGM) do milho (0,336mm, 0,585mm, 0,856 mm
e 1,12 mm) de dietas fornecidas naformafarelada (FAR) e
peletizada (PEL ), no desempenho e no rendimento de carcaca e de
cortes de frangos de corte de 21 a 42 dias de idade. Dietas FAR,
produzidas com DGM de 0,336 mm resultaram em um menor
consumo (p<0,001), ganho de peso (p<0,001) e pior conversao
alimentar (p<0,001) do que as PEL de mesmo DGM. Os demais
DGM nao mostraram diferencas entre racéo FAR e PEL. Quando
avaliada somente a granulometria, observou-se que o0 aumento no
DGM melhorou o ganho de peso linearmente e de forma quadratica o
consumo e a conversao alimentar. N&o houve influéncia daforma
fisicaou DGM em rendimento de carcaga e rendimento de perna
+coxa. Porém foi verificada uma reducéo em rendimento de peito
com DGM 0,336 mm (p<0,001), naforma FAR.

ABSTRACT

The experiment was conducted to evaluate the effect of different corn
particle size, expressed as geometric mean diameter (GMD)(0.336
mm, 0.585mm, 0.856 mmand 1.12 mm) and two diet forms (mash—-M
and pellets-P) on performance and carcass yield of broilers from 21
to 42 days of age. M diets, produced with 0.336 mm of GMD resulted
in lower feed intake (FI) (p<0.001), lower weight gain (WG)
(p<0.001) and worse feed efficiency (FE) (p<0.001) than 0.336 mm P
diets. M and P diets with other GMD did not show differencesin
performance. When particle size was evaluated itself, incrementsin
GMD resulted a linear increase on WG and a quadratic increase on
FI and FE. Neither form of diet nor particle size influenced carcass
and leg+drumstick yields, although breast yield decreased with M
diet,0.336 mm GMD (p<0.001).
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INTRODUCAO

A otimizagao do potencial de desenvolvimento das aves esta associada a vérios fatores. Juntamente com
as boas condi¢oes de ambiente e de sanidade, a aplicacdo de novas tecnologias na producéo e

bal anceamento de dietas, constitui fator relevante na melhoria da eficiéncia produtiva da industria
avicola. Muitos tém sido os esforgos para maximizar resultados, através da adocéo de técnicas como a
pel etizac&o, da utilizacdo de niveis nutricionais mais proximos as exigéncias dos animais e da
determinac&o da composicao dos ingredientes (Klein, 1996; Maiorka, 1998).

Apesar de aparentemente negligenciada, a avaliaco da granulometria dos ingredientes também esta
dentro deste contexto, umavez que independentemente da fase de criac&o, as ragoes serdo fornecidas na
formafarelada, peletizada ou triturada, o que implica necessariamente na moagem dos ingredientes.
Embora ainda contraditorios em resultados, muitos trabalhos (Deaton et al. 1995; Hamilton &
Proudfoot, 1995; Magro, 1999), tém sido enfaticos no que diz respeito a beneficios trazidos por
determinadas granulometrias. Além disso, os moinhos ocupam o segundo lugar no consumo de energia
el étrica nas fébricas, ficando atras apenas da pel etizadora (Biagi, 1998). Destaforma, a reducédo do custo
de producéo, pode vir através da otimizacao do grau de moagem dos ingredientes, como por exemplo o
milho, que € o principal ingrediente energético, participando normalmente em 60 a 65% na composi cao
das ragOes. Ainda, a granulometria parece ter grande importancia naregulacdo do consumo, existindo
por parte das aves, uma preferéncia por dietas compostas por particulas maiores, em detrimento as
finamente moidas (Jensen et al. 1962; Portela et al. 1988; Nir et al. 1990; Yo et al. 1997). Destaforma,
o consumo diferenciado das dietas com diferentes caracteristicas pode ter reflexo direto na estrutura
morfol 6gica do aparelho digestivo das aves e nas respostas de desempenho (Nir, 1998).

Neste panorama analitico, o presente estudo se prop0s a investigar ainfluéncia da granulometria do
milho, no desempenho de frangos de corte, bem como no rendimento da carcaca e de cortes.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Ensino Zootécnico (LEZO), da UFRGS. Foram
utilizados 480 frangos de corte, machos, da Linhagem Ross, de 21 dias de idade. As aves foram alojadas
em cinco baterias divididas em oito compartimentos, com dimensdes 0,43 x 0,95 x 0,35 m, com
bebedouros e comedouros tipo calha. Foram distribuidas em um delineamento inteiramente
casualizados, com 8 tratamentos, com 5 repeticdes por tratamento, 12 aves por unidade experimental. Os
tratamentos foram: T1: 0,336 mm, T2: 0,585 mm, T3: 0,856 mm e T4: 1,12 mm de didmetro geométrico
medio (DGM) fornecidos naformafarelada; T5, T6, T7 e T8 repetiram as granulometrias anteriores,
porém naforma peletizada. As diferentes granulometrias do milho foram obtidas na fabrica de ragcdes do
Laboratorio (LEZO), em moinho tipo martelo, utilizando peneiras com furos de 12 mm, 8mm, 25 mme
0,8 mm. O Diametro Geomeétrico Médio (DGM), foi determinado conforme procedimento descrito por
Zanoto & Bellaver (1996).As ragbes experimental s apresentaram a mesma composi ¢ao em ingredientes
e nutrientes, compostas com 20% de proteina, 3.150 kcal EM/K g, 0,9 % de Ca, 0,35% de P, 0,18% de
Na, 1% de Lisinae 0,72% de Met+Cis. As variaveis consideradas no final do periodo experimental
foram: consumo de racéo (CR), ganho de peso (GP) e conversio alimentar (CA). Também aos 42 dias,
foram abatidas duas aves por unidade experimental com peso correspondente a média da repeticdo. Para
a obtencdo do rendimento foram obtidos peso de carcaca (depenada, incluindo pés e cabeca), peso de
peito e peso de perna + coxa, ambos com 0sso e pele. Rendimento de carcaga foi considerado como
sendo o peso da carcaca expresso em percentagem do peso corporal e rendimento de partes expresso em
percentagem do peso de carcaca. Os dados colhidos e calculados foram submetidos a andlise de
variancia, e quando verificada interagdo entre os fatores, amesma foi desdobrada através de contrastes e
andlise de regressao, ao nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Paraavariavel consumo foi verificado a existéncia de interacéo (p<0,001) entre formafisicae
granulometria (Tabela 1). Analisando-se o efeito granulometria dentro de cada formafisica, observa-se
gue as aves que receberam dietas com granulometria de 0,336 mm naforma farelada tiveram um
consumo bem menor do que as que receberam pel etes na mesma granulometria. A anélise de contrastes
mostra significancia nesta diferenca (p<0,002). Verifica-se uma diferenca significativa, para maior
consumo, em favor da racdo peletizada, também para as dietas com granulometria 0,856mm (p<0,01).
Porém, aves alimentadas com dietas de granulometria de 1,12 mm apresentaram consumos semel hantes,
independente da forma de ragdo, mostrando que quanto maior o tamanho de particula, maior afacilidade
da ave em consumir aragdo e, portanto, menor aimportancia da peletizacao.
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Tabela 1- Efeito de diferentes granulometrias, expressas em mm e de conformidade com o didmetro geomeatrico me-
dio domilho, de dietas fornecidas na forma farelada (FAR) e peletizada (PEL) sobre o consumo, ganho de peso
e conversao alimentar em frangos de corte no periodo de 21 a 42 dias de idade.

Tratamentos Consumo (kg) Ganho de peso (kg) Conversao Alimentar
FAR  0.33Bmm 1.66 (.88 247
PEL  0.336mm 2,70 1.55 1,99
FAR  0,585mm 257 1.46 200
PEL  0,585mm 2,75 1.57 1,94
FAR  0B856mm 2,66 1.52 1,96
PEL  0,856mm 3,08 1,63 1,99
FAR  1,12mm 293 1.58 1,96
PEL  1,12mm 2,80 1.65 1,92
CV %% 9.5 156.6G 9.7
Efeito Principal
PEL 285 1.60 1.9
FAR 2,46 1.36 212
0, 336mm 2,23 1.12 2,23
0. 585mm 2,66 1.5 202
0.856mm 2.87 1.57 1,97
1.12mm 2,86 1.62 1.94
Probabilidade
Fewrrma Fisica (FF) < (.00 0,003 0015
Granulometria < 0,001 0.002 0.012
FF % Granulom. = 0.0 pay 0,031
Contrastes
Probabilidade
(336 FAR x 0,336 PEL 0.00 (.00 0,001
0.585 FAR x 0,585 PEL 0.25 0.50 0.25
(.856 FAR x 0,856 PEL 0,01 050 Q.79
1,12 FAR x 1,12 PEL 0,54 0.61 0,73

Na Tabela 2 observa-se que o consumo respondeu de forma quadratica para a dieta farelada (p<0,005),
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ou sgja, agranulometria influenciou no aumento do consumo da ragdo, na medida que aumentou o
DGM. A mesma observacao, porém, ndo foi encontrada para o consumo nas racdes pel etizadas (p>0,05).
Dados semel hantes foram encontrados por Nir et al. (1994) que verificaram um maior consumo das

particulas médias (>0,64mm<1,14mm), ja na primeira semana de idade das aves e uma reducéo no
consumo de dieta de texturafina

Tabela 2 - Analise de regressao polinomial das varidveis ganho de peso, consumo e conversao alimentar de frangos de
corte alimentados no periodo de 21 a 42 dias de idade, com dietas fornecidas na forma farelada e peletiza
da, com diferentes granulometrias,

Varidvel Resposta Farelada Peletizada Granulometria
Ganha oe peso Regressao Quadratica Linear
Probabilidade 0,01360 n. s.* 0.00110
Equacao Y=, 34544, 26X - 2 30%° ¥=1,1340,45%
R 0.93 077
Consumo Regressao Cuadratica Quadratica
Probabilidade 0,005 n. s.* 0.00472
Equacao ¥=-0,0384 5, 84X - 2, B9X= ¥=1.04843.94%-2.08x2
R? 0.92 0,99
Conversao alimentar  Regressan Quadratica Lincar
Probabilidade 0,02850 n. s* 0.00370
Equacao Y=3,42-3.22X41,72X7° ¥=2.30-0,36X
R? 0.99 0.78

ns = reqressao polinomial nao significativa (p = 0,05).

O tamanho do bico é um importante fator na regulacdo daingestdo (Moran, 1982), sendo que as aves
tém dificuldades para consumir particulas que s&o maiores ou muito menores gue a dimensao anatbmica
do bico. Isto ficou evidenciado neste trabalho, em que o consumo daracéo farelada teve um decréscimo
progressivo, a medida que diminuia a granulometria, com uma queda bastante acentuada para as ragoes
produzidas com milho de DGM de 0,336mm. Também justifica uma reducéo do consumo de particulas
muito finas, o fato da ave ter uma producéo ndo muito grande de saliva e esta ser bastante viscosa (Turk,
1982). Com isso existe aformacéo de um composto pastoso que adere ao canto do bico, onde estéo
localizados os dutos salivares, prejudicando a secregéo de saliva, 0 consumo, bem como a degluticéo do

alimento. No entanto, quando estaracdo foi na forma peletizada, estes fatores adversos ndo foram
observados.
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Da mesma forma que para consumo, houve interacéo significativa entre forma fisica e granulometria
(p<0,001) para ganho de peso. As ragbes formul adas com moagem de 0,336 mm, fornecidas naforma
farelada resultaram em pior ganho de peso devido ao menor consumo de ragdo. O mesmo néo foi
observado naracdo peletizada de mesma granulometria. Embora as dietas pel etizadas nas demais
granulometrias, numericamente também apresentaram maior ganho de peso, comparadas as fareladas,
ndo houve diferenca significativa quando confrontadas uma a uma por contraste (Tabela 1). Portanto,

entre as granulometrias 0,585-1,12mm, aforma da ragéo ndo influenciou o ganho de peso das aves.

A regressao polinomial mostrou que, em racdes pel etizadas, o tamanho de particula ndo teve efeito sobre
a caracteristica de ganho de peso (Tabela 2). Pararacéo farelada, a medida que aumentou a
granulometria, houve um acréscimo em ganho de peso, com um comportamento quadrético. Também
Reece et al. (1985), Nir et al. (1990) e Nir et al (1994) mostraram que quando fornecida naforma
farelada houve um maior ganho de peso para as aves alimentadas com ragao de moagem mais grosseira.

A conversdo alimentar acompanhou as respostas de CR e GP. Entre granulomentrias iguais, houve uma
melhor conversdo alimentar para aracdo peletizada, de granulometria de 0,336 mm guando comparada a
farelada, porém nas demais granulometrias o efeito de formanéo foi verificado. Este fato reforcaaidéa
de que o consumo e a facilidade de apreensio (Jensen et al., 1962) e ndo um suposto aumento de
digestibilidade a maior causa das diferencas observadas. Meinerz (1999) também observou que quando
0 consumo de ragdo farelada e peletizada foi uniformizado, as diferencas em desempenho nas aves
desapareceram. Através da andlise de regressdo, o efeito da granulometria em ragdes fareladas, mostrou
uma melhora em conversdo alimentar, a medida que a granulometria aumentou (Tabela 2), ndo tendo

ocorrido 0 mesmo nas racoes pel etizadas.

De maneira geral, verifica-se que os efeitos da granulometria sobre o desempenho sdo diminuidos pelo
processo de peletizagdo da racdo. Da mesmaforma, Hamilton & Proudfoot (1995) verificaram que
apesar da peletizacao da dieta de diferentes granulometrias ter melhorado o desempenho das aves, nao
houve diferenca em ganho de peso e conversao alimentar quando avaliadas as granulometrias. Com
moagens mais grosseiras (0,856-1,12mm), o desempenho das aves recebendo as duas formas fisicas
igual ou-se. Isto sugere que moagens grosseiras do milho, caso sggam mais econdmicas, substituam a
pel etizacdo em ragdes de crescimento frangos de corte.

As dietas naforma pel etizada ndo influenciaram significativamente (p>0,05) o rendimento de carcaca, e
de coxa + perna (Tabela 3), a semelhanca dos dados de Maiorka (1998) e Klein (1996). Também a

granulometria, neste trabalho, ndo influenciou estas variaveis (p>0,05), discordando dos resultados de
Magro (1999), que verificou que particulas maiores que 0,680mm promoveram melhor rendimento de

carcaca (p<0,001).
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Tabela 3 - Rendimento de carcaga, de peito e de perna+ coxa de frangos de corte de 42 dias de idade alimentados no
periodode 21a42 dias com dietas fornecidas na forma farelada (FAR) e peletizada (PEL), com diferentes gra-
nulometrias do milho, expressa em diametro geometnco medio (mm)

Tratamentos Rendimento de carcaca (26) Rendimento de peite (%) Rendimento de perna+ coxa (%)

FAR  0,336mm 84,89 23.55 26,19

PEL  0.336mm 85,61 26,37 25,92

FaR  0,585mm 85806 £5.27 25,46

PEL  0.585mm 8508 2591 25,90

FAR  0.856mm 85,44 25.63 26,03

PEL  0.B56mm 85,40 25,56 26,12

AR 1.12mm 8546 25.50 25,96

PEL  1.12mm 85,24 2533 25,80

CV % 1.58 1.074 4,055
Efeito principal

PEL 85, 56 2579 25,94

FAR 85.41 24.98 259

0,336mm B5.25 24.96 26.05

0.585mm B5.92 25.59 23.68

0. BaGmm 2542 2559 26.07

1.12mm 85.35 25.41 25.88
Probabilidade

Forma Fisica (HE) 0636 0046 0.917

Granulometria 0.582 0.650 0,622

FF x Granulo 0,724 0.036 0.724

Contrastes

Contrastes Probabilidade

0,336 FAR x 0,336 PEL 0.0

0,585 FAR x 0,585 PEL 0,56

0856 AR = 0856 PEL 092

1,12 FAR x 1.12 FPEL 0.82

As aves que receberam dietas com granulometria de 0,336 mm na forma farelada tiveram um
rendimento de peito menor do que as gque receberam pel etes na mesma granulometria (p<0,001) (Tabela
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3). Os contrastes, porém, mostram que nas demais granulometrias (0,585 a 1,12mm) ndo houve
diferenca entre as formas fisicas daracéo. A andlise de regresséo (Tabela 4) mostrou uma resposta linear
para esta variavel, naformafisicafarelada, que é explicado pelo ocorrido com a granulometria
0,336mm. Resultados semel hantes também foram encontrados por Magro (1999), que utilizando dietas
fareladas de granulometrias 0,337; 0,574; 0,680; 0,778; 0,868 e 0,936mm observou uma resposta
quadrética para o rendimento de peito. Para ragéo peletizada e para granulometria, independente da
formafisica, ndo houve efeito sobre o rendimento de peito.

Tabela 4 - Andlise de regressao polinomial das variaveis rendimento de carcaca, de peito e de perna + coxa de frangos de
corte de 42 dias deidade, alimentados no periodode 21 a 42 dias com dietas fornecidas na forma farelada
e peletizada, com diferentes granulometrias.

Varidvel Resposta Farelada Peletizada Granulometria
Rendimento de Carcaca Regressan
Probabilidade ns* ns* ns*
Equagao
p2
Rendimento de Peita Hegressan Limear
Probabilidade 0.01951 n.s.* n.s.*
Equagao ¥z 23,224 2.42X%
R? 0.64
Rendimenta de Perna e Coxa  Regressac
Probabilidade ns* ns.* ns*
Equagao
p2

ns = regressan polinomial nao significativa (p = 0.05).

CONCLUSOES

Os resultados de desempenho foram afetados pelo DGM das particulas de milho. Estes dados permitem
concluir que frangos de corte, de 21 a 42 dias de idade, quando alimentados com ragoes fareladas, tém
uma significativa reducéo de desempenho, utilizando granulometria de milho medindo menos que 0,5
mm. Houve também uma tendéncia, embora ndo estati sticamente significativa, a um aumento de
consumo, ganho de peso e peso final a medida que aumentou o DGM.,
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A peletizacdo da racdo mascarou o efeito da granulometria, ndo havendo diferenciacéo nas variaveis de
desempenho, nas aves alimentadas com diferentes DGMs do milho, inclusive no menor grau de maogem.

A granulometria e aforma fisica da racéo ndo afetaram o rendimento de carcaca ou rendimento de perna
+ coxa de frangos de 42 dias de idade. No entanto, quando utilizada a dieta de 0,336 mm, naforma
farelada, houve uma redugdo no rendimento de peito.
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