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EFEITO DA GORDURA CORPORAL NA EFICIENCIA REPRODUTIVA E
VIABILIDADE EMBRIONARIA EM EGUAS DOADORAS DE EMBRIAO DA

RACA CRIOULA.

RESUMO

O cavalo Crioulo é originario dos cavalos espanhois trazidos para a América.
Estes animais se reproduziram livremente durante séculos, e hoje a raca apresenta
grande impacto na equinocultura brasileira. A relacdo entre eficiéncia reprodutiva e
obesidade tém sido relatada em espécies domeésticas e em humanos, porém em
equinos ha poucos estudos, ainda ndo havendo relatos na raca Crioula. O objetivo
deste trabalho foi investigar os efeitos do sobrepeso e/ou obesidade na eficiéncia
reprodutiva e na qualidade embrionaria de éguas da raca Crioula, doadoras de
embrido. No experimento foram utilizadas 21 éguas, com histérico reprodutivo
conhecido, sem alteracdes clinicas detectaveis, alojadas em uma central de
reproducao no Sul do estado do Rio Grande do Sul. Foi verificado o escore corporal,
avaliado de 1 a 9, e o acumulo de gordura no pescoco, avaliado de 0 a 5. Foram
coletadas amostras de sangue para avaliacdo dos niveis séricos de glicose e
leptina. N&o foi verificada associacao entre o tamanho do foliculo e o escore corporal
(p=0,5835) ou acumulo de gordura no pescoc¢o (p=0,9153), enquanto houve forte
correlacdo entre escore corporal e acamulo de gordura no pescoco (p=
<0,0001). Nao ha correlacéo linear entre tamanho do foliculo e a leptina (p=0,5726).
Foi realizada regressao logistica para avaliar se o tamanho do foliculo ou o escore
corporal estavam associados a um lavado positivo, porém ndo houve associacao
com tamanho folicular (p=7609), nem o escore corporal (p=0,5482). Da mesma
maneira ndo houve associacdo entre lavado positivo e as variaveis analisadas
(p>0,05). Os resultados apresentados neste trabalho possuem grande importancia
para comecarmos a compreender a relacao entre eficiéncia reprodutiva e obesidade

na raca Crioula.

Palavras Chaves: Eguas, raca Crioula, obesidade, reproducéo, leptina, glicose



EFFECT OF BODY FAT IN REPRODUCTIVE EFFICIENCY AND EMBRYONIC
FEASIBILITY IN CRIOULO BREED EMBRYO DONOR MARES

Abstract

The Crioulo horse originated from the Spanish horses brought to America.
These animals have reproduced freely for centuries, and today the breed has great
impact on Brazilian echinoculture. The relationship between reproductive efficiency
and obesity has been reported in domestic species and human, but in equines there
are few studies, although there are no reports in the Crioulo breed. The objective of
this work was to investigate the effects of overweight and/or obesity on the
reproductive efficiency and embryo quality of Crioulo breed embryo donor mares. In
the experiment, 21 mares were used, with a known reproductive history,without
detectable clinical alterations, housed in a center reproduction in the South of the
state of Rio Grande do Sul. The body score are evaluated, from 1 to 9, and fat
accumulation in the neck, evaluated from 0 to 5. Blood samples were collected for
the evaluation of serum glucose and leptin levels. There are no association between
follicle size and body score (p = 0.5835) or accumulation of fat in the neck (p =
0.9153), while there was a strong correlation between body score and neck fat
accumulation (p = <0.0001). There is no linear correlation between follicle size and
leptin (p =0.5726). Logistic regression was performed to assess whether follicle size
or body score was associated with a positive wash, but there was no association
with follicular size (p = 0.7609) or body score (p = 0.5482). Likewise, there was no
association between positive lavage and the variables analyzed (p> 0.05). The
results presented in this study are very important to begin to understand the

relationship between reproductive efficiency and obesity in the Crioula breed.

Key words: Mare, Crioulo breed, obesity, reproduction, leptin, glucose
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1. INTRODUCAO

A raca Crioula é constituida por animais registrados desde 1932 no Brasil,
produtos de uma sele¢do natural que ocorreu principalmente no sul da América
Latina. Por cerca de quatro séculos, os cavalos Crioulos sdo considerados
extremamente bem adaptados a regido, devido ao fato de que somente os mais
fortes sobreviviam e conseguiam passar seus genes para as futuras geracdes
(ABCCC, 2009). Consequéncia de tal selecdo natural, a raca possui
caracteristicas de alta fertilidade e longevidade, sendo esses atributos essenciais
na determinacao de boas condi¢des de produtividade (DOWDALL, 1987).

A Sindrome Metabdlica Equina é um problema conhecido, porém pouco
entendido, que aflige principalmente cavalos adultos obesos, sendo referido,
erroneamente, como hipotireoidismo ou sindrome de Cushing (SOUZA 2007).
Em muitos aspectos, este problema, nos cavalos, € similar a condicdo humana,
sendo atualmente denominado segundo a World Health Organization, Sindrome
Metabolica (JOHNSON, 2007). A Sindrome Metabdlica ndo é uma doenca
especifica, mas sim uma sindrome clinica, muitas vezes associada a laminite
(TREIBER, 2006). O acumulo de gordura, hiperinsulinemia e insulino resisténcia
sdo os trés principais componentes desta sindrome. A hiperinsulinemia é
detectada na maioria dos cavalos com resisténcia a insulina, e os animais
afetados sdo normalmente obesos, ou apresentam acumulo de gordura
localizada. Em contraste com humanos, aterosclerose e doenca cardiaca
coronaria ndo sao encontrados em cavalos (FRANK, 2010).

A glicose é a maior fonte de energia dos animais, sendo a glicolise a
melhor reacdo enzimatica para producéo de ATP, e seu transporte para o interior
das células é o primeiro passo para sua utilizacado (JEFFCOQOT,1986).

As concentracdes plasmaticas de leptina no cavalo estédo relacionados
com o0s niveis de gordura corporal e a alimentacdo (HUFF et al., 2008). As
concentracfes de leptina tendem a ser maiores em animais com acumulo de
gordura do que em animais magros, e ha uma relacéo linear entre o escore de
condicao corporal e concentracdo sérica de leptina em todos os animais (BUFF
et al., 2002).
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Embrides de mulheres com sobrepeso ou obesas s&o menores, em
diametro, do que embrides de mulheres com condigdo corporal considerada
saudavel. Os embrides de mulheres obesas ou com sobrepeso também séo
menos propensos a chegar a fase de blastocisto, e quando alcancam este
estagio, que acontece, em média, com 17 horas de antecedéncia, indicando um
namero reduzido de células, principalmente na camada externa, que passara a
formar uma grande parte da placenta (LEARY et al, 2014).

A eficiéncia reprodutiva em fémeas obesas tém sido relatada em algumas
espécies (MANTZOROS 2000; SPICER 1998), porém em equinos ha poucos
estudos, ainda ndo havendo relatos na raga Crioula. Desse modo, o objetivo
desse trabalho € verificar a eficiéncia reprodutiva em éguas obesas, doadoras
de embrido, da raca Crioula.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 AracaCrioula

O Cavalo Crioulo teve origem nos equinos Andaluz e Jacas espanhais,
trazidos da peninsula Ibérica no século XVI pelos colonizadores. Estabelecidos
na América, principalmente na Argentina, Chile, Uruguai, Paraguai e sul do
Brasil, muitos desses animais passaram a viver livres, formando manadas
selvagens que, durante cerca de quatro séculos, enfrentaram temperaturas
extremas e condi¢des adversas de alimentacdo. Essas adversidades imprimiram
nestes animais algumas de suas caracteristicas mais marcantes: rusticidade e
resisténcia (TEIXEIRA, 2011). Em meados do século XIX, fazendeiros do sul do
continente comegaram a tomar consciéncia da importancia e da qualidade dos
cavalos que vagavam em suas terras. Esta nova raca, bem definida e com
caracteristicas préprias, passou a ser preservada, vindo a ter notoriedade
mundial a partir do século XX, quando a selecdo técnica exaltou seu valor e
comprovou suas virtudes (ABCCC, 2014).

Os animais da raca Crioula tém papel importante na cultura do Rio Grande
do Sul, Brasil, por se entender que esses animais Sao genuinamente originados
na regido do Pampa. Com o passar dos anos a admiragao pelos cavalos da raca
Crioula tem se tornado um investimento rentavel (GIANLUPPI et al., 2009). O
crescimento da raca Crioula no Brasil em 2015 atingiu 6,4% alcancando todos
os estados brasileiros. O Cavalo Crioulo avancou em todas as regides do pais e
fechou 2015 com 402.341 animais ante os 377.882 registrados em 2014
(ABCCC, 2016).

Hoje sdo mais de 400 mil animais distribuidos em 100% do territorio
nacional. A criacdo de equinos da raca Crioula vem crescendo em todo Brasil
nos ultimos anos, porém, a recente liberacdo das biotécnicas reprodutivas, assim
como a criacdo extensiva desses animais, contribuem com a escassez de

informacdes sobre alteracfes de fertilidade desta raca.

2.2 Transferéncia de embrides
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O primeiro relato de transferéncia de embrides (TE) na espécie equina,
com sucesso, ocorreu no Japao na década de 70, realizado por Oguri e Tsutsumi
(1972). Em 1987, esta técnica foi descrita pela primeira vez no Brasil, por Fleury
e colaboradores.

A transferéncia de embrides permite a propagacao do material genético
de fémeas zootecnicamente superiores, promovendo um aumento anual
significativo do nimero de crias (BALL et al.; 1986). Na industria equina as éguas
sdo selecionadas por performance atlética em vez de fertilidade, e sdo mantidas
na reproducdo por muito mais tempo que outras espécies (LOSINNO &
ALVARENGA, 2006), o que leva a um incremento na importancia desta
biotécnica. Esta técnica também é capaz de gerar potros de éguas subférteis,
por problemas adquiridos, as quais ficam impedidas de manter uma gestacéo a
termo devido uma variedade de razdes, tais como idade, infec¢do uterina cronica,
danos cervicais, etc (LIRA et al. 2009). Além disso, esta biotécnica oferece maior
controle das doencas quando da transferéncia de material genético entre
estados ou paises, bem como obtencéo de divisas através da exportacdo de
embrides congelados (ARRUDA et al., 2001). A transferéncia transcervical de
embrides é eficiente e bastante pratica, podendo ser realizada pelo veterinario a
campo. A dificuldade de um programa de TE esta na organizagao e coordenacao
de componentes separados que afetam o0 sucesso da taxa, como 0 manejo da
égua doadora, qualidade da égua receptora, da sincronizacéo e da habilidade na
transferéncia (HINRICHS, 2005).

2.3 Sindrome Metabélica

A disfuncdo metabdlica equina € um problema médico comum e bem
conhecido, mas ndo completamente entendido, que aflige principalmente
cavalos adultos obesos sendo referido, variavel e erroneamente, como
“hipotireocidismo” e sindrome de “Cushing” (SOUZA et al. 2007). A dieta destes
animais parece desempenhar um papel fundamental no desenvolvimento da
Sindrome metabdlica Equina (SME), sobretudo aqueles alimentos que contém
uma elevada quantidade de carboidratos néo estruturais (GEOR & HARRIS,
2009).
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Os trés componentes principais da SME sdo a obesidade,
hiperinsulinemia e resisténcia a insulina. Outros componentes da SME incluem
dislipidemia, concentracdo de adipocinas alterada no sangue, inflamacéo
sistémica e hipertensao arterial sazonal (FRANK, 2010). A resisténcia a insulina
€ a peca central dos mecanismos fisiopatoldgicos que estdo em jogo na SME. A
maioria dos animais afetados sdo caracterizados por desenvolvimento de
obesidade (generalizada ou localizada), incluindo a crista do pescoco (Cresty
neck), base da cauda, prepucio e na glandula maméaria (JOHNSON, 2010).
Muitos animais com SME parecem exigir menos calorias para manter seu peso
corporal indicando alteracBes na eficiéncia metabdlica (FRANK, 2010). Outras
alteracbes clinicas e laboratoriais que ajudam a identificar SME incluem,
infertilidade eméguas, hipertrigliceridemia e hiperleptinemia (JOHNSON, 2010).

231 Hiperinsulinemia, Hiperglicemia e Resisténcia a Insulina

A glicose, assim como outras moléculas de agucar, causa um estado
normal de hiperglicemia, estimulando a liberacdo pancreatica de insulina para
remocao da glicose sanguinea (SOUZA, 2007). Uma vez na célula a glicose pode
ser utilizada no exercicio, crescimento, ou ser armazenada no figado como
glicogénio (KRONFELD, 2005). A insulino resisténcia acontece quando o0s
tecidos perdem a sensibilidade a acdo da insulina, ou quando a quantidade de
insulina secretada pelo pancreas € insuficiente (HOFFMAN, 2003) . A obesidade
parece estar relacionada com o inicio da Sindrome Metabdlica, e uma das
possiveis causas do desenvolvimento da resisténcia a insulina € que algumas
células de gordura produzem horménios, especialmente o cortisol, que
interferem na habilidade da insulina em transportar a glicose para a célula. Como
cavalos obesos possuem mais adipoécitos, aumenta a producdo de cortisol, e
consequentemente maior interferéncia na insulina (MALAZDREWICH, 2007). A
insulino resisténcia representa a peca central dos mecanismos fisiopatolégicos
da SME (GEOR, 2009).

A glicose sanguinea é transportada para dentro dos tecidos sensiveis a
insulina através das proteinas transportadoras de transmembrana,
principalmente a Glut-4 que é encontrada no lado interno da célula no estado
basal (HOCQUETTE, 2000). No cavalo a disfungcéo do transporte de glicose

(Glut-4) esté associada com a resisténcia a insulina tanto no tecido adiposo
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guanto no musculo esquelético (KRONFELD, 2005). A obesidade também
parece estar relacionada a insulino resisténcia.

Os adipécitos também produzem a resistina, polipeptideo rico em
serina/cisteina, que esta sendo classificada como um dos agentes responsaveis
pela resisténcia a insulina (ARNER, 2003). A resistina liberada pelos adipécitos
pode exercer efeitos sistémicos sobre a sensibilidade a insulina, o metabolismo
de lipideos e os processos inflamatorios. Pode afetar o metabolismo da glicose
no figado e no masculo esquelético por atenuar acdo da insulina, inibir a
fosforilagdo da proteina Akt, diminuindo a formagéo de glicogénio (SOUZA,
2007). A resistina também induz a expressado da SOCS-3, proteina supressora
da sinalizacdo da citocina-3, nas células B-pancreaticas. Esta regulacdo da
resistina na expressdo da SOCS-3, prejudica a sinalizacdo da insulina nas
células 3T3-L1 (pré-adipdcitos) e a fosforilacdo do substrato-1 do receptor de
insulina (IRS-1), demonstrando que a sinalizacéo da glicose, para a secrecéo da
insulina podera ser prejudicada pela resistina (NAKATA, 2007).

2.3.2 Hiperleptinemia

Gentry et al, em 2002, foi o primeiro a relatar uma aparente condicao de
hiperleptinemia em éguas obesas. Em humanos as concentracfes elevadas de
leptina podem afetar diretamente o sucesso reprodutivo (MANTZOROS, 2000),
além disso, as células da teca em bovinos, expostas a altas concentracfes de
leptina tinham menores quantidades de hormoénio luteinizante (SPICER, 1998).
Em um ambiente com altas concentracdes de leptina, o ovario € mantido em
superproducao de estradiol, devido a inibicdo da insulina, induzindo a producéo
de androstenediona pelas células da teca bovina, e atividade da aromatase por
células da granulosa bovina in vitro (SPICER, 2001).

A leptina atua diretamente na inibicdo do horménio foliculo estimulante
(FSH), estimulando producdo de estradiol e progesterona em células da
granulosa humana (GREISEN, 2000). E evidente que n&o so os baixos niveis de
leptina, associados a baixa condi¢do corporal, mas também a hiperleptinemia em
éguas obesas podem interferir com processos reprodutivos normais (HUFF,
2008).
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2.4 Dinamica Folicular

O termo onda folicular refere-se a uma populacao de foliculos que emerge
e cresce inicialmente em sincronia (GINTHER et al.,, 2004). O sistema de
dindmica folicular esta interligado a uma série de eventos capazes de promover
o desenvolvimento ou a regressdo de uma populacao folicular nos ovéarios de
fémeas (GURGEL et al., 2008). Nos equinos uma ou duas ondas foliculares
ocorrem durante o intervalo interovulatério e ha crescimento e regressao de
vérios foliculos (GINTHER e BERGFELT,1992).

Os ovérios possuem o sistema corporal macroscépico mais dinamico, e
com mudancas continuas, desenvolvem foliculos ovarianos em ondas foliculares
durante o ciclo estral ou intervalo interovulatério (GINTHER et al., 2004). De
acordo com a fase do ciclo estral, as ondas foliculares podem ser classificadas
como primarias ou secundarias, emergindo no diestro, e ocasionando uma
ovulacéo no final do estro; e emergindo no estro e podendo ocasionar ovulagao
no diestro, respectivamente (GINTHER, 2000). Apés a emergéncia da onda
folicular primaria, ocorre a fase de divergéncia folicular, quando as taxas de
crescimento do futuro foliculo dominante e os restantes tornam-se desiguais
(GASTAL et al., 1997). A ultima fase pré-ovulatoria € a dominancia folicular,
caracterizada quando o foliculo atinge 30mm em éguas (GINTHER 2000).

O diamentro do foliculo pré-ovulatério € indicado para prever a ovulagcéao
(KOSKINEN et al., 1989), podendo divergir entre as racas equinas. Eguas
pantaneiras apresentam o diametro pré-ovulatorio de 49,5mm (ZUCCARI et al.,
2002), Quarto de Milha 43,4mm (DIMMICK et al., 1993), PSI de 41,5mm
(WATSON et al., 1994), Arabe de 40,3 (DIMMICK et al., 1993).

Segundo um estudo de Duval (2017), o diametro do foliculo pré-ovulatorio
em éguas da raca Crioula € de 43,1mm, semelhantes a Quarto de Milha,
ocorrendo a divergéncia quando o foliculo dominante atingiu 22mm.

A leptina esta diretamente relacionada a condicdo corporal e esta
envolvida na estimulacdo da funcéo hipotalamica-hipofisaria-gonadal (HUFF et
al., 2008). Ha presenca de leptina e de receptores de leptina nos ovarios e
odcitos de éguas, assim como a qualidade dos odcitos sdo dependentes da
adiposidade ou do estagio de puberdade do animal (LANGE-CONSIGLIO et al.

2013). Eguas com escore corporal satisfatorio apresentam periodo anovulatério
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menor e niveis mais altos de leptina, e retomam a atividade ovariana antes da
primavera, em contra partida, éguas com os niveis de leptina menores retornam
a atividade ciclica mais tarde, e este reinicio da atividade ovariana é
acompanhado por um aumento da concentracdo plasmatica de leptina
(FITZGERALD, 2000; FERREIRA-DIAS, 2005). A leptina também possui um
papel na regulacao do fluxo sanguineo no trato reprodutivo das éguas durante o
estro, e também na preparacdo do Utero para receber o futuro embrido
(ABDELNABY, 2015).

A eficiéncia reprodutiva esta intimamente relacionada com a condicao
corporal, a qual exerce efeito sobre duracédo do anestro estacional, periodo de
transicdo para a atividade ciclica, periodo interovulatorio, secrecdo de IGF-1 e
leptina (BENDER, et al., 2014).
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RESUMO

A baixa eficiéncia reprodutiva em fémeas obesas tém sido relatada em algumas
espécies domésticas e também em humanos, porém em equinos, ha poucos
estudos, ainda ndo havendo relatos na raca Crioula. O objetivo desse trabalho
foi verificar a eficiéncia reprodutiva em éguas obesas, doadoras de embrido, da
raca Crioula. O experimento foi realizado em uma central de reproducéo,
localizada no Sul do estado do Rio Grande do Sul, utilizando 21 éguas da raca
Crioula, doadoras de embrido, com histérico reprodutivo conhecido e sem
alteracdes clinicas detectaveis. O escore corporal (EC) foi verificado pela escala
de 1 a 9, considerando = 7 como obesas e utilizando apenas éguas com EC
acima de 3. O acumulo de gordura no pescoco (NC) foi avaliado com escore
de 0 a 5. O tamanho do maior foliculo na avaliacdo ultrassonogréafica anterior
a ovulacao foi anotado. Amostras de sangue foram coletadas para avaliacao
dos niveis séricos de leptina e glicose. A média do EC foi 6,29 e do NC 3. A
porcentagem de éguas com 2 ou mais coletas positivas foi de 66.67% (n=14) e
a porcentagem de éguas com duas ou mais coletas negativas foi de 80,95%
(n=17). Apenas uma égua apresentou alteracéo no lavado (4,76%) e 23,81%
(n=5) dos embrides apresentaram alteracdes de desenvolvimento (grau I). A
média da leptina observada foi de 3,53. A taxa de coleta positiva geral foi de
41,96% (n=47). Nao foi verificada correlacdo entre tamanho do foliculo e o
escore corporal (Rho=0,06221, p=0,5835) ou acumulo de gordura no pescoco
(Rho=0,01208, p=0,9153), enquanto houve forte correlacdo entre escore
corporal e acumulo de gordura no pescoc¢o (Rho= 0,74072, p=< 0,0001). N&o
h& correlacdo linear entre o tamanho do foliculo e a leptina (Rho=0,06402,
p=0,5726). Foi realizada regressao logistica para avaliar se o tamanho do
foliculo ou o escore corporal estavam associadosa um lavado positivo, porém
o tamanho folicular ndo esta associado a um aumento na taxa de coletas
positivas (p=0,7609) nem o escore corporal (p=0,5482). Da mesma forma, néo
houve associacdo entre lavado positivo e as variaveis analisadas (p>0,05).
Concluimos que o sobrepeso ou a obesidade ndo alteraram os niveis séricos
de leptina e glicose em éguas da raca Crioula, assim como ndo afetaram a

eficiéncia reprodutiva das mesmas.



21

Palavras-chave: Eguas, raca Crioula, obesidade, reproducio, leptina,

glicose.

INTRODUCAO

Do ponto de vista social e econémico, a raga Crioula é considerada um
dos pilares da industria brasileira na criacéo de equideos (ABCCC, 2014). Araca
Crioula é constituida por animais registrados desde 1932 no Brasil, produtos de
uma selecdo natural que ocorreu principalmente no sul da Ameérica, os cavalos
Crioulos sdo considerados extremamente bem adaptados a regido, devido ao
fato de que somente os mais fortes conseguiam passar seus genes para as
futuras geracdes (ABCCC, 2009).

A baixa eficiéncia reprodutiva em fémeas obesas tém sido relatada em
algumas espécies (DRAKE, 2010; MANTZOROS, 2000), porém em equinos ha
poucos estudos. A domesticacao e as mudancas na alimentacao e no ambiente
promove 0 aumento, ano a ano, do peso corporal destes animais, levando a
obesidade (DUGDALE, 2011). Em éguas, a obesidade e a resisténcia a insulina
estdo associadas a alteracdes nos ciclos estrais (VICK et al., 2006). A alteracéo
na adiposidade em cavalos com Sindrome Metabdlica estd associada com
hiperinsulinemia (WALSH et al., 2009), hiperleptinemia e diminuicdo da
adiponectina no soro (KEARNS et al., 2006). Em éguas da raca Mangalarga
Marchador o EC < 6,5 e EC > 7,5 afetou o tamanho do foliculo ovulatério em
éguas doadoras de embrido (GOMES, 2009).

Embrides de mulheres com sobrepeso ou obesas sdo menores, em
diametro, do que embribes de mulheres com condicdo corporal considerada
saudavel. Os embrides de mulheres obesas ou com sobrepeso também sao
menos propensos a chegar a fase de blastocisto, e quando alcancam este
estagio, acontece, em média, com 17 horas de antecedéncia, indicando um
numero reduzido de células, principalmente na camada externa, que passara a
formar uma grande parte da placenta (LEARY et al, 2014).

Embora ja existam alguns estudos descrevendo os efeitos da obesidade
na eficiéncia reprodutiva de éguas (JOHNSON, 2010), ainda ndo ha relatos na

raca Crioula.
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MATERIAIS E METODO

Animais

Foram utilizadas 21 éguas doadoras de embrido da raca Crioula, com
idade entre 4 e 25 anos, com escore corporal de 3 a 9, em pastagem de campo
nativo e suplementadas com concentrado uma vez ao dia, com agua ad libitum.
As éguas utilizadas estavam alojadas em uma central de reproducdo no
municipio de Pelotas, estado do Rio Grande do Sul. O escore corporal foi
verificado pela escala de 1 a 9, considerando = 7/9 obesos (Henneke, 1983). O
acumulo de gordura no pescoco (Cresty neck) foi avaliado com escore de 0 a
5, conforme a figura 1 (Carter, 2009). Também foi verificado, visualmente, o

acumulo de gordura localizada na base da cauda e a glandula mamaria.

Figura 1: Escore de “Cresty Neck”. (Carter,et al. 2009)

Coleta de embrides

As doadoras tiveram o ciclo estral controlado por palpacéo retal e exame
ultrassonogréafico, e foram submetidas a inseminacdo artificial com sémen
resfriado ou congelado. Foram recuperados embrides nos dias 7 ou 8 pos-

ovulacao, através da técnica ndo cirargica transcervical, utilizando cateter
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de silicone com baldo, com diametro de 8,0mm. O cateter é inserido no corpo
do atero, lavando-o com um litro de Ringer Lactato, com fluxo de recuperacéo
constante, ou ter o fluxo de recuperacédo interrompido com utilizacao de pinca
e filtro de milipore, realizando este procedimento em meédia trés vezes. Foi
realizado sincronizagao das receptoras com 1ml de Lutalyse®, utilizando para
transferéncia de embrido as receptoras que ovularam de um a cinco dias apés a
doadora. A ovulagdo era induzida quando as éguas apresentavam um ou mais
foliculos com mais de 35mm de didmetro e edema uterino, as doadoras tiveram
a ovulagéo induzida com 1.250UI de Chorulon®, ou 1.000 microgramas de
Strelin®, e as receptoras com 1.000 microgramas de Strelin®.

Manipulagéo e avaliagdo do embrido

O rastreamento dos embrides foi realizado com um microscopio
estereoscopico (lupa) sob aumento de 10X. Apds rastreado o embrido foi retirado
por aspiracao com auxilio de uma palheta de 0,5mL, acoplada a uma seringa de
insulina, e transferido para uma placa de Petri (35 x 10mm) contendo o meio de
manutencao. A classificacdo foi realizada de acordo com os parametros de
estagio de desenvolvimento e qualidade, descritas por McKinnon et al (1988).
Foi atribuido um escore de 1 a 5, avaliando o embrido quanto ao formato,

simetria, coloracao, extrusdo celular e integridade de zona pelucida (Figura 2).

Classificacao Qualidade

Grau 1 Excelente — Ideais, esféricos, com tamanho, cor e textura
uniformes.

Grau 2 Bom — Pequenas imperfeicdes com poucos blastémeros

extrusos, forma irregular ou separacéo de trofoblasto.

Grau 3 Razoavel — Problemas ndo muito severos de blastomeros

extrusos, células degeneradas ou bastocele colapsada.

Grau 4 Pobre — Blastocele colapsada, varios blastbmeros extrusos
e células degeneradas, mas com aparéncia viavel de

massa embrionaria.
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Grau 5 Degenerado — Odcito ndo fertilizado ou embrido totalmente

degenerado.

Figura 2: Escore de viabilidade embrionéria. (McKinnon et al. 1988)

Coleta de sangue

Amostras de sangue foram coletadas uma vez, puncionando a veia jugular
com agulhas 40 x 12. O sangue foi armazenado em tubos vacutainer sem
anticoagulante. Apds a coleta as amostras foram centrifugadas para a separagéo
do soro, acondicionadas em microtubos e armazenadas a -20°. A andlise de
glicose foi realizada pelo método de colorimetro, no Laboratorio de Bioquimica
da Universidade Federal de Pelotas, e a leptina pelo método de ELISA, no
Vetlab.

Analise estatistica

Para analise estatistica foi usado o software SAS Institute, Cary, NC, com
nivel de significancia p<0,05. Para as variaveis continuas foi realizado correlacao
linear de Spearman. Para estimar a razdo das chances de um lavado positivo,

foi realizada regresséo linear.

RESULTADOS

Ha& uma forte correlacdo linear entre o escore corporal e o Cresty neck
(p<0,0001). A possibilidade de um lavado positivo ndo estd associada a escore
corporal (p=0,5482) e tamanho de foliculo ovulatério (p=0,7609).

Na Tabela 1 é observada a estatistica descritiva das variaveis analisadas.

Tabela 1: Valores médios, desvio padrdo, mediana e valores minimos e
maximos de escore corporal, Cresty neck, leptina e glicose em éguas doadoras

de embrido.
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Variavel N Média Desvio Mediana Maximo Minimo
padréo

Escore 21 6,29 1,61 7 9 3
Corporal

(0-9)

Cresty 21 3 1,04 3 5 1
Neck (1-

S)

Leptina (4- 21 3,53 1,66 3,5 7 1
7ng/mL

Glicose 21 82,27 15,94 78 127 64
(80-

120mag/dL)

Na Tabela 2 € observada a frequéncia e porcentagem das variaveis

analisadas.

Tabela 2: Frequéncia de éguas e porcentagem observadas nas variaveis

analisadas.
Variavel N Porcentagem(%)

Idade < 15 anos 11 52,38
Escore corporal 27 11 52,38
Cresty Neck =2 3 14 66,67
Acumulo de gordura 11 52,38
Gordura na glandula 6 28,57
mamaria

> 2 Coletas positivas 14 66,67
= 2 Coletas negativas 17 80,95
Prenhez 20 95,24
Alteracdo no lavado 1 4,76
Embrido > || 5 23,81

A figura 3 demonstra a correlagéo linear entre escore corporal e Cresty

Neck (p<0,0001).
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Figura 3: Relacao entre escore corporal e Cresty Neck.
A Figura 4 demonstra a regressao linear entre o escore corporal e 0

tamanho dos foliculos ovulatorios, observa-se que ndo apresentou correlacao

linear entre o tamanho do foliculo ovulatério com o escore corporal (p=0,5835).
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Figura 4: Relacao entre escore corporal e a média do tamanho dos

foliculos ovulatérios.

Observa-se na figura 4 que ndo houve correlagéo linear entre o tamanho

do foliculo ovulatério com o Cresty Neck (p=0,9153).
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Figura 5: Regressao linear entre Cresty Neck e a média do tamanho dos

foliculos ovulatorios.

Na figura 6 observamos que nao houve correlacao linear entre a leptina e

o tamanho do foliculo ovulatério (p=0,5726).
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Figura 6: Regressao linear entre os niveis séricos de leptina e a média do

tamanho dos foliculos ovulatoérios.

Na figura 7 observamos que ndo houve correlacédo linear entre glicose e

o tamanho do foliculo ovulatério (p=0,8030)..
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Figura 7: Relacao entre os niveis séricos de glicose e a média do tamanho

dos foliculos ovulatoérios.

DISCUSSAO

O escore corporal é relevante para a avaliagcdo de adiposidade global,
sendo relacionado com a espessura da gordura subcutanea (HENNEKE et al.,
1983) concentracao de leptina (BUFF et al., 2002), e resisténcia a insulina (VICK
et al., 2007). O EC 5 (moderado) € considerado ideal para obtencdo da maxima
eficiéncia reprodutiva das éguas (NRC, 2007). As doadoras da raca Crioula
apresentaram EC médio de 6,29, semelhante a doadoras raca Mangalarga
Marchador, que apresentaram EC médio de 7 (GOMES, 2009). Dentre as éguas
avaliadas 52,3% apresentaram deposito de gordura em outras regides do corpo,
como base da cauda e costela, e apenas 28,5% apresentaram acumulo de
gordura na glandula mamaria, nestas éguas foi evidenciado EC=7e CN=3. O
Cresty Neck é uma ferramenta adicional para avaliacdo de adiposidade regional
e um importante indicador de disturbios metabdlicos (CARTER, 2009). As éguas
da raca Crioula apresentaram correlacédo entre escore corporal e Cresty Neck,
resultado semelhante ao obtido por Carter, 2009. Porém, contrariando os demais
estudos, elas ndo apresentaram alteracdes nos niveis séricos de leptina e
glicose.

Gomes (2009), relatou que o EC < 6,5 e EC > 7,5 afetou o tamanho do

foliculo ovulatério em éguas doadoras de embrido da raga Mangalarga
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Marchador, diferentemente das éguas da raca Crioula, que ndo apresentaram
relacdo entre EC e o tamanho do foliculo ovulatério.

As doadoras da raca Crioula apresentaram taxa de recuperacdo
embrionéria de 41,9%, semelhante aos indice apontado por Squires, (2005), que
encontrou 50%, e aos indices de éguas das racas Mangalarga, 50,9% (FLEURY,
2001) e Quarto de Milha, 47,2% (VOGELSANG, 1985).

A obesidade tem sido descrita como fator importante na diminuicdo da
eficiéncia reprodutiva em diversas espécies, e também na qualidade dos
embrides (LEARY et al., 2014; SPICER, 2001), em consequéncia,
principalmente, do aumento dos niveis séricos de leptina, e sua atuagédo no
sistema reprodutivo (MANTZOROS, 2000). A leptina estéa envolvida diretamente
na funcdo hipotalamica-hipofisaria-gonadal (HUFF et al.,, 2008), com sua
presenca e de seus receptores nos ovarios e oocitos de éguas (LANGE-
CONSIGLIO et al. 2013), atuando na inibicdo do FSH, e estimulando a producao
de estradiol e progesterona (GREISEN, 2000). As éguas da raca Crioula
apresentaram indice médio de leptina de 3,53 ng/mL, semelhantes aos valores
encontrados em equinos da raga Trotador Americano, 3,65 ng/mL (BUFF, 2002).
Diferentemente dos demais estudos, as éguas da raca Crioula com escore
corporal e Cresty Neck elevado, ndo apresentaram hiperleptinemia e
consequentemente nédo tiveram alteracdo no tamanho dos foliculos ovulatérios,
nao sendo possivel relacionar EC e CN com a eficiéncia reprodutiva.

Em equinos a disfuncdo no transporte de glicose esta associada com a
resisténcia a insulina (KRONFELD, 2005). Algumas ceélulas de gordura
produzem o cortisol, que interfere na habilidade da insulina em mover a glicose
para dentro da célula. Em cavalos obesos ha mais adipdcitos, e
consequentemente mais cortisol é produzido, gerando maior interferéncia no
transporte da glicose (MALAZDREWICH, 2007). A disfuncdo no transporte da
glicose esté relacionada a resisténcia a insulina e € uma alteracdo comum em
equinos obesos. A média dos niveis séricos de glicose encontrada neste trabalho
foi 82,27 mg/dL, valor semelhante aos encontrados em animais da raca Puro
Sangue Inglés com dieta de alfafa, 94,2 mg/dL (STULL, 1987), e com dieta de
pasto e feno, onde o0s niveis séricos de glicose se mantiveram entre 80 mg/dL e
100mg/dL (HOFFMAN, 2003). As éguas da raga Crioula, independente do EC,
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ndo apresentaram alteracdes nos indices de glicose, sendo um indicador para
auséncia de resisténcia a insulina.

A condigdo uterina € um fator importante e tem alta influéncia nas taxas
de recuperacao dos embrides (ALONSO et al., 2005). Apenas 4,7% das éguas
apresentaram algum tipo de alteragédo no lavado uterino, corroborando com as
taxas de qualidade embrionéria, onde apenas 23,8% das éguas apresentaram
embrides com grau = Il. Dentre as éguas em que se observou alteragdo de
qualidade do embrido, 80% delas tinham idade 215 anos. A idade da égua pode
afetar a qualidade do embrido (McCUE, 2009) e o sucesso da TE diminui com o
aumento da idade das doadoras (CARNEVALE, et al., 2000).

Nas éguas avaliadas, 66,6% apresentaram o minimo de duas coletas
positivas, e 80,9% apresentaram o minimo de duas coletas negativas, sendo que
dois € o numero maximo de embrides que podem ser coletados de uma mesma
eégua na raca Crioula. Apesar do alto indice de recuperacdo embrionaria
negativa, 95,2% das éguas obtiveram, no minimo, uma prenhez em decorréncia
de suas coletas. Este valor representa uma boa eficiéncia reprodutiva dos
animais avaliados.

Foram utilizadas éguas com escore corporal de moderado a alto, podendo
este fato, ndo ter permitido a observacéo de divergéncia estatistica. A avaliacao
de éguas magras, em comparacdo com éguas obesas, poderia ter possibilitado

maior diferenca entre as variaveis analisadas.

CONCLUSAO

Dentre os fatores que podem alterar a eficiéncia reprodutiva de éguas, o
escore corporal € um fator importante. No entanto ndo conseguimos identificar o
guanto esses fatores influenciam no funcionamento do trato reprodutivo das
fémeas. Diversos estudos indicam que o elevado escore corporal, e as
consequentes alteracfes hormonais, podem alterar negativamente a capacidade
reprodutiva das éguas.

Conclui-se que, em éguas Crioulas, o elevado escore corporal ndo
provocou alteragcbes nos horménios estudados, assim como, também néo

influenciou a atividade reprodutiva das mesmas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A relacdo entre obesidade e eficiéncia reprodutiva € bastante complexa.
As matrizes doadoras de embrido sdo selecionadas por histérico competitivo ou
genética, ndo sendo levado em consideracédo os fatores reprodutivos.

Este estudo demonstrou que em éguas Crioulas a condicao corporal ndo
causou alteracbes metabdlicas, pois ndo observou-se nenhuma correlacao
positiva entre escore corporal, cresty neck, leptina, glicose e eficiéncia
reprodutiva, diferentemente de outros estudos realizados com equinos, bovinos

e humanos.
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N&o observou-se correlacdo do tamanho do foliculo ovulatério com os
parametros de gordura corporal, ou metabdlicos. Essa auséncia de correlagao é
um indicador de que os elevados indices de condicao corporal ndo afetaram a
eficiéncia reprodutiva de éguas da raca Crioula.

Conclui-se que a obesidade ndo ocasionou alteracdes metabdlicas ou
afetou a eficiéncia reprodutiva de éguas doadoras de embrido da raca Crioula.
Sendo um primeiro relato desses parametros, se faz necesséario mais estudos

para elucidar melhor a relacéo de gordura corporal e reproducéo naraca Crioula.
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