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l-INTRODUÇÃO 

Em in6meras ~reas de estudo como a Psico logia , a Socio
logia, a Biologia, a separação de indivíduos em grupos homogêneos 
tem sido de suma lmpo t'tância. 

A Aná I i se ele Agr upam ento é uma técnica estatística 
largam ente utilizada para a solução de problemas de pesquisa em 
que se deseja agrupar inidivíduos e/ou vari~veis em grupos que 
apr esentem a máxima semelhança inter na, mas difiram dos componen 
tes de outros grupos. 

o Pt'esente tr'aba I 110 tem por f i na I idade estudar a estru
tura de agrupamento dos municfpios existentes no Estado do Rio 
Grande do Sul I em 19851 na tentativa de encontrar grupos de 
municfpios com homogeneidade interna e maximamente diferenciados 
entre si I baseando-se no estudo de medidas da produção agricola e 
de variáveis demográficas. 

como um objetivo secu ndário desponta o estudo de rela
ç5es entre as medida~ uti I izadas, também como subsidio para 
futuros trabaltios que possam ser realizados nesta área de estudo. 



2- MAT ER IAL 

o objeto de pesquisa deste estudo foram os 2qq municf-
pios existentes no Estado do Rio Grande ao Su l, em 1985. 

Para a obtenç~o de dados relativos a estes municfpios 
foi necessária a consulta às segui ntes publicações : Censo Demo-
gráfico-Rio GranLie do Sui-198D; Dados Preliminares do Censo Agr o 
pecuàrio -R i o Grande ao Sui-1985 ; Anuário Esta tís t ico ao R io Gran -
de do Sul-1986 da Fundaç~o de Economia e Estatfst ica; além de 
Informações coletadas diretamente da Unidade de Informática da 
secretaria da SaG ae e ao Meio Ambiente do Rio Grande do Sul e das 
bibliotecas da Funda~;ão de Economia e Estatfstlca e do Instituto 
Brasileiro de Geografia e Estatfstica. 

Par a a operacionalização e cálculos foram uti lizados 
uma calculadora e o pacote estatistico SPSS/PC+ ("Statistica i 
PacKage For Soc ial Sc i encesn ) do Instituto de Matemática da 
Universidade Fede ral elo Rio Grande do Sul . 
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3 - MÉTODO 

3.1 - Seleção preliminar de variáveis 

Como um primeir·o passo para a execução da análise em 
estudo, fez-se necessário organizar uma seleção prév ia de variá-
veis para sere m estudadas. 

Para tanto foi consultada a opinião de profiss i onais 
1 i gados ãs di ve rsas áreas e tomado como base um estudo realizado 
pe lo Instituto d e Es ta tís tica e Informática do Hait i, em 1983. 

Assim senlio , selecionou-se primeiramente 15 variáveis, 
que serão cham adas de var i áve i s demog r áf icas , I igadas a aspectos 
de população, urbani zação , economia, educação e saúde , que serão 
relacionadas a segui r: 

V1 - Ta xa de crescimento demográfico urbana (1970-1980). 
V2-Taxa de crescimento dem ogr á fico rural (1970-1980). 
V3 -T axa de crescimento demográfico total ( 1970-1980) . 
v.q-ra xa global de a tiviclade (1980). 
V5 - Taxa d e mo rtal itia d e infanti 1 (1985). 
V6 - Ta x a de alfa be tiz aç ão ( 1980). 
V7 -P roporção de áreas cu I ti vadas C 1985). 
V8-Leitos de hospital por 100000 hab i tantes (1985). 
V9 - Razão tia população rural po r· área cultivada (1985 ) . 
V10-Razão da densidade demog rá f ic a total sobre área cult i va
d a (19 85). 
V11-Densidade demográfica total (1985). 
V12-Proporção de população rural (1985). 
V57-Razão de fert i 1 1 zantes por área cu I t I v a da < 1985). 
V5 8-Razão de defensivos por área cultivada (1985). 
V59-Razão de tra to res por área cultivada (1985). 

Procurou-se ut i I izar o ano de 1985 como referência para 
as informaç5es. Porém algumas s6 pude ra m ser obtidas em dados de 
1980, para estes casos, nos 11 municípios que foram criados entre 
o s anos citados, quancio os tiados clistritais eram (llsponíveis 
usou -se os di stritos que vi r ia m a compor o municipio como f onte, 
nos demais casos op tou -se por· r· epetir a infor·rnação do ct1amado 
municí pio-mãe, aque I e que contr i buiu com ma i o r át'ea para a forma
ç ão do novo município. 

E s c o I 11 i d a s a s v a r I á v e i s d e m o g r á f i c a s a s e r e m e s t u d a d a s , 
se lecionou- s e, então, medi(1as da produção agrícola dentro dos 
municípios , que chamaremos de variáveis agrico la s. 

Cabe salienta r que mesmo estando algumas das variáveis 
demográ f i c as I igadas diretamente ã agricultura não estão i ncluí
das entre as di tas va ri áveis agrícolas, pois estas são apenas as 
qu e diz em respeito~ produção dos variados produtos dentro dos 
muni cipios. 

Encontrou-se no Anuário Es tatístico da Fundação de 
Economia e Estatist ica , tris formas ae medida aa produção por 
produto : á r e a c o I t1 i ti a , q u anti da ti e produz i da e r e n d i me n to mé d i o . 
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Optou-se por 1ncluir uma quarta medida que calcularia a 
proporção da área colhida tie cada produto pela área do município. 

Coube então escolher os produtos a serem usados como 
variáveis, uti I izando as medidas propostas, que melhor se ajus 
tassem ao es tudo a ser feito. Tendo por base a importância do 
produto no Estado, levand o-se em conta a área colhida e a quanti
dade produzida de cada um dos q2 produtos descritos no Anuário, 
destacaram-se significantemente dos demais, sete produtos: a 
s oja , o trigo, o arroz , o fei J~o , a mandioca, a lara n ja e o 
m11t1o . /'J.Iém destes, por suge stão do professor orientador , foram 
1 nc I u í dos mais quatro que por suas características de importância 
t1 i s t ó r i c a e g e o g r á f i c a p o d e t' i a m s e r d e t e r m i n a n t e s d e i m p o r' t a n t e s 
r'esultados nos posteriores estudos: o fumo, a erva - mate, a uva e 
o pêss ego. 

Ob teve - s e então a seguinte relação de 44 variáveis 
agt'Ícolas: 

V13-Área col l1ida t1e erva-m a te (1985). 
V14 - Quantidade produzida de erva-mate (1985). 
V15-Área colt1ida de l aranja (1985). 
V16-Q ua nt i daae produzida de l a ranja (1985). 
V17-Área colhid a de pêssego (1985). 
V18-Quantidade produzida de pêssego (1985) . 
V19-Á rea cotnicla ele uva (1985). 
V2D - Quantidade produzida de uva (1985). 
v 2 1 - Á r e a c o 1 11 i d a d e a r I' o z < 1 9 8 5 ) . 
V22-Quantldade produz ida de arroz (1 985). 
V23 - Área coll11da de feijão (1985). 
V24-Quantidade produzida de feijão (1985). 
V25 - Área colt1ida de fumo (1985). 
V26-Quantidade produzida de fumo (1985). 
V27 - Át'ea colt1ida de mandioca (1985). 
V28-Quantldade produzida de mandioca (1985). 
V29 - Área colhida de mi 1110 (1985). 
V30-Quantidade produzida de ml 111o (1985). 
V 3 1 -Á r e a c o I 1-1 i da de s o j a < 1 9 85 ) . 
V32 - Quantidade produzida de soJa (1985). 
V33-Área colt1ida de trigo (1985). 
V3q-ouantidade produzida de trigo (1985). 
V35-R endimento médio de erva - mate (1985). 
V36-Rendimento médio de l aran j a (1985). 
V37-Rendimento médio de pêssego (1985). 
V38-Rendimento médio de uva (1985). 
V39-Rendimento médio de arroz (1985). 
V4D-Rendimento médio de fei j~o (1985). 
vq1-Rendimento médio de fumo (1985). 
V42-Rendimento midio de mandioca (1985). 
V4 3- Rendimento médio de mi 1110 (1985). 
vqq-Rendimento médio de soja (1985). 
vq5-Rendimento médio de tr go (1985). 
vq6-Proporção da ~rea c o I h da de erva-mate (1985). 
V47-Proporção 
V48-Propor'ç~o 

V4 9- Propor ção 
V5D-Proporção 
V51-Proporção 

da 
da 
ela 
da 
da 

á rea 
á rea 
~ t' e a 
~ r e a 
área 

c o I 11 da 
c o I 11 da 
c o I li ela 
c o I h da 
c o I ll da 
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de I <Ha n J a (1985). 
t1 e pêssego (1985). 
d e uva (1985). 
de arroz (1985). 
de fel jão (1985). 



v~~ 2- P :· o p : , r ~ ~ i i o j Cl á ~ t! ~ c ) i 11 i c: ;~ de f li 'li L) ( 1 s '2 :-J ) • 
V53-Prnpc1rção d:=t ~ r e -~ co 1 hldr dE' r·'P1d i ncr- (1915). 
vrc. q- )r p ( r ç ã o d I r e I s tJ I t1 df' dE rr i I t1 o \' 98)) 
v: 5- ) I' p ( I' Ç ã O d I ' f' E ~OI tl d ( dt ~ ) I a 1 ~ 85) . 
Vf.;:; - ir nt I' Ç::; Q d ' r,. ' "'r"'\ I h rj• ,; t ~ 

"
1 90 r , og:;' J ' 
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3.2-Descrição das variáveis 

Como co ntinu a ção apresenta-se a descr ição sumária e a 
importincia das variáveis no e studo. 

Variáveis demográficas 
Vl - Taxa de crescimento demográfico urban a 
V2 - Taxa de c r escim en to demográ f ico rural 
V3 - Taxa de crescimento demográfico tota l 

São me dida s do cr es ci mento 1 in ea r da população no s 
municípios no pe r í odo de 1970 a 1980, clividld a em urbana, ru ral e 
t otal como forma de detect ar certos co ntra st es existentes . 

V'1 - Ta xa global de ativid a de 
Proporção da população mai or de dez a nos de idade que 

se encontra eco nomi c amente a t i va. Foi incluíd a no estudo como 
forma de c omparar o desempr ego com certos tipos de cult ur a s 
a g r í c o I a s . 

V5 - Taxa de morta I i da de i nfant i I 
Proporção de morte s de crianças menores de um a no de 

id ade para ml I nascidos v i vos. Detectam- se at ra vis desta variável 
a s condições de saú de e de nível de vida ex is tentes . 

V6 - Tax a de a l fa bet ização 
Mede a proporção de pes so as alfabetizadas no tot al da 

população ma ior de cinco a nos de idade. Inc luiu - se esta variável 
co mo um a fo rm a de medida da s condições da educação . 

V7 - Pr oporção de áreas cul t i vadas 
Mede a qua ntida de de áreas cosagradas ã ag r icult ur a em 

re lação à ár· ea total el o mun ic íp i o. 
vs - Le l tos t]e 11ospltal por· 100000 11abltantes 

Calcula a razão dos leitos de hospital disponívei s pa r a 
cada 100000 habit a ntes. Assim como a va riável V5-Taxa Li e mor·tal i 
dade infanti I, descreve as condi ções de saúde do município. 

V9 - Razão da população rural por área cul t ~vada 
Fa z a r elaç ã o entr e a população rural e a ár e a cultiva-

da. Mostrando, em núm e ros r elativos , a qu an tidade de pe s so a s 
envolvidas di ret am ente na agr'i c u ltura. 

V10-Razão da de nsidade demográfica total s obre á rea cul tiva-
cl a 

Re lac i ona a variável V11- 0ensidade d emo gr ~fi ca total 
c om a ~rea cu ltivada. Como forma de medi r a lmpo rti nc la da ~rea 
cu lt i vada na densida de demográ f i ca total. 

V11-D ens ldad e demográfica tota l 
Relaciona a quant id ade de 11abi t antes com a área tot al. 

Serve como forma de mostrar a concentraç~o de p o p ulaç~o exist en t e 
em determinadas regiões. 

V12-Proporção da população rural 
Con side r a a quantidade de t1Bbitante s da z ona rural no 

to ta l da populaç~o. é úti I com o me d ida do g r au de u rbaniza ç io . 
V57-Razão de fe rtili z an tes por á r ea cult iva da 

Med e a quantidade de fe r ti I i zantes uti I i zada na á rea 
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consagrada à agricu l tura. Foi incluída pela importância do uso de 
ferti I izantes confo r me oe. var i ados tip os ele lav oura. 

V5B-Razão de defensivos por área culti vad a 
Mede a quantiLiade de defensivos uti I izada nas áreas 

c ultivadas. Foi in clui·da em estudo por mot iv o seme1t1ante ao da 
vari ável ant eri or. 

V59-Razão de t r ato re s p o r áre a cult i vada 
Comp a ra a qu an tida L1e L1e tra tor es pr·esente com a área 

u t i 1 i zada pa1·a lavouras. Fo i ut 1 1 izada corno medida da mecanizaç ão 
nas áreas estudadas. 

variáveis agrícolas 
Estas var i áveis foram criadas a parti r das qua t ro medi

das que serão descr i tas a s eguir: 
Area colt1id a é a parcela da área plantada, de cada 

produto considerado, que fo i efetivamente coltlida durante o ano 
de referência da informação. 

Quantidade produzid a é a produção obtida, de cada pro-
duto considerado, na área colt1ida durante o ano de referência da 
informação . 

Rendimento médio é a razão entre a quantidade produzida 
e a área co lhida, é uma medida da produtividade das áreas. 

P r oporção de área c oltiida ó a clivisão da área co l tiida 
pela área total do município, mede a importância do pr o duto 
dentro do município. 

As f6rmulas de cálculo das variáveis encontram- se no 
anexo 1. 
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3.3 - Seleção posterior de variáveis 

Um Importante passo para a execução deste estudo foi o 
uso de matr 1 zes de cone I a ção para a di mi nu i ção do número de 
variáveis. 

Foram con s truídas tris matrizes de correlação usando o 
coeficiente de cor relação de Pe arson, uma com todas as variáveis 
originais, outra contendo as 15 variáveis demográ f icas e uma 
terceira com as .q.q variávei s agrícolas. 

Como critério principal de s eleção das variáv eis usou
se o número de correlações significantes que cada variãvel apre 
sentou . Serão significantes a um nivel de 1% as corre lações 
maiores do que 0.1.:t81, em valor absoluto, e a um nível de 0 . 1% as 
cor relaçõe s maiores que 0.2015, em valor absoluto. 

Como ver i ficou-se que seria in ter essante ma nt er todas 
as variáve i s demográficas no estudo, mesmo as que apresen taram 
baixa quantidade de cor r elações significantes, a escoltla deva
r'iávei s a serem eliminad as ficou restrita às var iáve is agr·ícolas. 

Dentre as variáveis agri colas, ver i ficou- s e , também, 
que aquelas que se relacionava m com os mesmos produtos, Hpresen 
tavam um coeficiente de correlação muito alto entre si, e uma 
estrutura de correlação com as demais variáveis muito semelhante. 
Nes tes casos a var i ável que apresentasse as correlações mais 
baixas deveria s er excluída. 

Vendo-se que, para cada um dos 11 produtos , ao menos 
uma das variáveis era important e, criou-se um quadro de estudo 
das quatro medidas para ca da produto, levando -s e em conta os 
cri tér io s anteriormente citados. um exemplo deste ser~ apresenta 
ao nos resultad os. 

Depois de selecionadas as vari~veis a etapa seguinte 
se ri a a Análise Fatorial. 
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3."1 - Anállse Fatorial 

O uso da t~cni ca de An~l i se Fato ri al serviu, neste 
es tudo, apenas como uma e tapa intermedi~rla na obtençio de um 
número satisfatór i o Li e variáv e is para o uso da técnica de Análise 
de Agrupamento. 

A Análise Fatorial é uma técnica de An~lise Multivaria 
da que trata das t'elações internas de um conjunto de vari~veis, e 
visa derivar um número menot' de vat'iáveis hipotéticas denominadas 
fatores comuns, a parti r de um maior nú mero de vartáveis, os 
quais nos fornecem urna rnelt1or compreensão dos dados. Ela é útil 
q u a n d o 11 á , c o m o n e s t e c a s o , i n t e r e s s e e m s i m p I i f i c a r o s d a d o s 
mantendo o m~ximo po sive l lia informaçio inicial , por~m com um 
número t'edu21do de variáve i s. 

DaliO um conjunto ele "p" variáv e is aleatórias, Xl, X2, 
modelo de Análise Fatorial assume que exi s tem "m" fatores comuns 
f l, f2, ... , fm, e que cada uma da s varáveis origi n ais é uma 
f unção 1 inear dos fatores comuns mais uma componente de variação 
residual especffica ou única da variável Xi. 

os pes o s que cada um dos fatores fj tem na composição 
das variáveis recebem o nome de cargas fatoriais . 
fa toriais re fletem a importância do j-ésimo fator na 
d a 1-ésima variável Xi. o estudo das cargas fatoriais 
minar que variáveis estio mais relacionadas a cada um 
comuns reti t'ados por esta técnica. 

As cargas 
composição 

pode deter
dos fatores 

o valor dos fatores comuns para cada observação ~ 

chamado de e score fatorial. Neste estudo estes escores foram 
calculados pelo m~todo da regressio. Os escores fatoriais obt i dos 
para os 24q municfpios em estudo foram pos t eriormente uti 1 i2ados 
na Análise de Agrupamento. 

12 



3 . 5- Aná 1 1 se de Agrupament o 

A 
servem para 
medida s, em 
dentr·o das 
classes. 

Anál lse de Agrupamento é um conjunto de técnicas que 
agrupar indi vfduos, segundo determinado conJun to de 

um n6mero de classes de tal forma que os individuas 
classes s§o slmi lares e diferentes do s das outras 

N§o é conveniente fazer uso de um n~mero muito grande 
de variáve is para esta técnica, por isso, no presente trabalho, 
f o I ut I I I zaaa a técnIca de A-ti-á-l--i-s-e a-t--e+i a 1 como forma de reduz 1 r 
a q u a n t i da de de v a r i á v e i s e n v o 1 v i das . c """"•......, (' · 

é conveniente que as variáveis a serem usadas estejam 
na mesma unidade de medida, caso nio estejam sugere-se que se 
faça uma padronização aas mesmas. Aqui, como se usou os escores 
fatoriais, que são medidas relativas, como variáveis, não houve 
necessidade de padronização. 

o primeiro estágio vem a ser· a transformação dos dados 
ini ciais, no caso os esco res fatoriais para as 2 qq observaç5es, 
em uma matriz de similaridades ou uma matriz de distincias. 
E.><istem cllversos tipos de meclilias de distâncias ou de sim i lar l 
dades, neste caso optou - se pelo uso do quadrado das distâncias 
euclidianas, dado por: 

liij= \ 
I 

p 

k = 1 

Obtida a matriz de distâncias parte - se então para o 
estágio em que se fa z o agrupamento dos indivduos. Existem varia -
das técnicas de agrupamento: técnicas hierárquicas < com métodos 
aglomerativos e Clivl sivos ), técnicas ele otimização , técnicas de 
formação de grupos e outras. Neste estudo, buscamos estudar 
alg uns mét odos aglomerativos para posterior comparação e escolha 
do que melhor se adaptar ao objetivo proposto. 

O procedimento básico para todos os métodos aglomerati
vos é seme l nente. Eles iniciam com o uso da matt'IZ ele slmi larlda-
cl e o u d e d i s t â n c i a , e t e t' m i n a c o m u m a á t' v o r e 11 i e r á r q u i c a d e 
vfnculos ( dendrograma ), que mostra as sucessiv as fus5es de 
I ndivíduos ou grupos, desde o estágio Inicial onde cada Indivíduo 
é um grupo isolado, até a formaç~o de um ~nico grupo composto por 
todos os indivfauos. 

A cada etapa do processo re6nem-se os lndivfdu os ou 
grupos mais similares em novos grupos, construindo então uma nova 
matri z. Neste passo é que surgem as diferenças entre os métod os a 
serem uti 1 i zados. Dentre os métodos aglomeratlvos temos variadas 
técnicas par·a definir o valor da liistância de um novo grupo 
formado para as demais obser vaç5es, a cada fusão ocorrida dentro 
tio processo. 

No "Método do Viz inh o mais Pr6ximo < Sin gl e Llnkage 
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Mett1od )"a dis tância entre L1ois grupos é definida como a distân
Ci a entre os pares de I nd iv í duos mais próximos entre os grupos. 

Opondo -se ao método ante r i o r, o "Método do v i z i nho mais 
Distante (Com p lete Linkage Method )"define a distância entre 
dois grupos como a distância en t re seus mais remotos pares de 
I n d I v í d u o S • 

No 
tânc i a entre 
centróides. 

"Método dos Centróides< Centroid Met11od ) "a 
do i s grupos é defini da como a distância ent re 

dis -
seus 

o "Método Lia Med ia na< Median Cluster Analysis )"surge 
como forma de solucionar o problema de no método dos centróides 
nâo se levar em conta os t ama nhos dos dois grupos que foram 
fundidos . Assim representamos os centróides dos grupos a serem 
unidos por "i " e "j", e a distância do centr·óide de um terceiro 
g rupo "n" para o grupo formado pela fusão de "i" e "J" e repre
sen t a da pel a mediana do triângulo definido por "i", "j" e "11". 

o " Método de Ward C Ward ' s Method )" prop5e que, em 
qualquer estágio de uma aná l ise , a perda de informação resultante 
do agrupame nto de i ndivíduos pode ser medida pela soma total dos 
quadrados dos desvios de cada ponto , da média do grupo ao qual 
ele pertence. A cada pas so da análi se, a união de cada possível 
par de grupos é co nsiderada e os dois grupos cuJa união resulta 
no mínimo a umento na soma dos quadrados dos desvios são combina -
Li 0 S . 

O "Método da Médi a entre g r upos Average Method 
Between Groups )"def ine a distância entre os grupos como a média 
Li as d istâncias de todos os par·es de indivíduos entre os dois 
gr upos. 

o "Método da Média dentro dos grupos < Ave rage Method 
Within Group )", combina os grupos de tal fonna que a distância 
média entr e todo s os indivíduos no grupo res ultan te seJa a menor 
possível e define a distância entre grupos da mesma forma que o 
métod o anteriormente descrito. 

Pa r·a um me1t1or enter1L11mento do procedimento de Anál i se 
de Agrupamento será apresentado um pequeno exemplo do uso de um 
dos métodos, o método do vizint1o mais próximo: 

Sup onha-se que um conJ unto de 5 ind i viduas i classifi 
ca do e a ma triz de dlst§nc las s dada por: 

1 ::J 3 .q 5 '-

0.0 2 .0 6.0 10.0 9.0 
2 2.0 0.0 5.0 9.0 8.0 

o 1 = 3 6 . 0 5.0 0.0 4 .0 5.0 
4 1 o . o 9 . 0 4.0 0.0 3.0 
5 9 . 0 8.0 5 . 0 3.0 0 . 0 

Num pr i meiro pas s o unem-se os In div i duas 1 e 2, pois 
c11 2=2 . 0 é o menor valo r lie 0 1. 

Obt êm-se ent~o as nova s distâncias e ntre os indivíduos 
e o grupo for mado: 

d < 1 2 ) 3 = m i n [ d 1 3, d 2 3 } = d 23 = 5 . o 
d( 12) 4 =min[d14, d24}=d24=9.0 
d(12)5=min{d15,d25}=d25=8.0. 

Ul'ftes 
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Forma-se então a nova matriz de distâncias 02: 

( 1 2 ) 3 4 5 
( 1 2 ) 0.0 5.0 9.0 8.0 

02= 3 5.0 0.0 4.0 5.0 
4 9.0 4 . 0 0.0 3.0 
5 8.0 5.0 3.0 0 . 0 

O menor valo r de 02 é d45=3.0, então unem-se os indiví 
duos 4 e 5, busca-se ent~o as novas distâncias: 

d < 1 2 ) < 45) = m i n I d 14, d 1 5. d 24, d 25} = d 25 = 8. o 
d(45)3=mi n{d43,d5 3}=d43=4 .0. 

( 1 2 ) 
03 = 3 

(45) 

( 1 2) 
0.0 
5.0 
8.0 

3 ('15) 
5.0 8.0 
0.0 4.0 
4.0 0.0 

o menor valor de 03 é d3(45)=4.0, então unem-se o grupo 
formado por 4 e 5 e o indivíduo 3, calculando-se então a nova 
matriz: 

d(12)(345)=min[d13,d14,d15,d23,d2'i,d25}=d23 =5.0. 

04=( 12 ) 
(345) 

(1 2 ) ( 345 ) 
0.0 
5.0 

5.0 
0.0 

Tem-se, então, o último agrupamento do processo, unindo 
todos os indivíd uos em um único grupo. 

A ár'vor'e lllerárquica de vínculos, ou dendrograma, for
nece uma apreciação visual do esquema de agrupamento: 

dis tânc ias~ 

5.0 

4.0 

3.0 

2 .0 

1 . o 

o 2 3 5 indivíduos 

como Já foi salientado anteriormente, os diversos méto
dos que são uti 1 1 zados na Aná 1 I se de Agrup amento podem apresentar 
resultados diferentes, em alguns casos pode não aparecer o que 
pode ser c hamado de urna boa estrutura de agrupamento, ou seja, a 
análise não forma diversos grupos de indivíduos qL' e aos poucos 
vão se unindo em grupos maiores , mas reúne a cada passo novos 
indivíduo s a um grupo J~ formado, o dendrograma de um processo 
desta forma se assemelh a a uma "escada" . 

Neste e s tudo procurou-se escolher como método defin i tivo aquele 
que apres e ntasse a rnelllo r estrutura de agrupamento, mas levando-
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se também em conta certa~. pecu 1 i ar idades Inerentes a popu I ação 
utilizada. 

o n6 rnero de grupos a ser uti 1 i zado após ser feita toda a 
an álise pode ser decidido empiricamente, bem como podem ser 
usados testes de h ipó tese ou métodos corno o que foi proposto por 
Calinsk i e Harabasz (1974), basead o em um critério gráfico ou o 
de Beale ( 1 969), que levam em consideração a distribuição F de 
snedecor.Em alguns casos pode-se até iniciar o processo Já deter 
minando em que passo ou com qual n0mero de grupos deve-se e ncer 
rar o processo. 

Pa ra este estudo foi considerada, na escolha do n6mero 
de grupos a perda de informaç ã o causada pelos "saltos" nos valo 
r es das dis t âncias dos sucessivos agru pamentos feitos. Mas t ambém 
pensou-se na comparação com reg i o na I i z aç ões Já rea I i zadas no 
Estado, como a divisão em mesorregiões e microrregiões. Assim, 
decidiu-se fazer uma divisão em um determinado número de grupos e 
outra em subgrupos dentro destes grupos criados. 

t.I!'R . 
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4-RESULTADOS 

4.1 - Matrl z es de correlação 

Além de auxiliar na deter·minação das varravers a serem 
selecionadas, as matrizes de correlação dei xa ram evidentes Impor 
tantes inter·relações entr·e as variáveis em estudo. A segu ir 
serão apresentados alguns resultados importantes obtidos através 
da s matrizes de correlação. 

Levando-se em conta todas as va riáveis com que se 
ini ciou o es tudo, as que apresen t aram o maior n6mero de correla -
ções significantes foram as seguintes : 

Variáveis Corre laç ões significantes 
41 
40 
39 

V30 - Quant id a de pr'oduz i da de ml I 1·ro 
V29-Á r ea coil1ida de milno 
V4 5-R end i mento médio de trigo 
V57-Razão de fe rti 1 izantes por área 
V12 - Proporção de população rural 

cultivada 36 
34 

Pode-se sentir assim, a importância das variáveis I iga
das diretamente ~ produção agrrcola, mas também a necessidade da 
utili zação de outras variávei s. 

Quando somente as variáveis agrfcolas foram considera
da s, estas foram as variá veis com a qu a ntidade de correlações 
significantes mais a lta: 

variáveis 
V30 - Quantidade produzldade de mill1o 
V29 - Á rea co 111 i da de mi 1110 
V45 - Rendimento médio de trigo 
V42 -R endimento médio de mandioca 
V39-Rendiment o médio de arro z 

correlações s igni ficantes 
30 
30 
27 
26 
22 

Aqui, pen:ette - se que a L1ec i são de se uti 1 i zat' di f e ren-
te s med idas da produção ae cada um dos produtos foi acertada, 
pois três dos quatro tipos surgem entre as mais importantes. 

Ao serem a na I i saL1as i so 1 adamente a s vat' i áve i s ct1amadas 
de demográficas, as que s ão ap resentadas a segui r obtrveram o 
maior número de conelações significativas: 

Variávei s Corre l ações sig nificantes 
V5 8-R az ão de defensivos por áre a cult ivad a 12 
V57-Razão de fertilizantes por área cultivada 11 
V12-Proporç~o de população rural 11 
V9 -R azão lia população rural por área cultivad a 11 
V3 -T axa de crescimento demográfico total 11 

Como POLle-se vel'ificar, as variáveis I igadas mais clire-
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tamente ~ a gricultura, dentre as c hamadas variáveis demográficas, 
foram as mais destacadas. 

Par'a e xemplifica r o e studo fei t o na seleção de 
variá veis atrav~s de um quad ro comparativo, será apresentado o 
procedimento tomado para o produto fumo: 

Medida c orrelações significantes a,, a 0.1, to t al 
Á r e a c o 1 11 i d a 
Quan tidade produzida 
Rendimento rn ~ dio 

Proporção da área coll!ida 

3 14 17 
4 13 17 
4 
7 

17 
1 o 

21 
17 

Após verificar-se que a vari á vel rendimento m~dio deve
ria ser mantida para este produto por ter o maior nGmero de 
correlações s ig nificantes, observou - se que entre as três restan 
tes as variáveis área colt11da e quantllhtde Pt'odu z lda apresentavam 
um coeficien t e de corre l ação de 0.9872 , e que, por t anto urn a delas 
poderia ser ellminacia, v i sto que possuíam correlações significan
tes com as mesma s variáveis. Como essas correlações eram, na sua 
maioria , mais altas para a ár' ea colh ida, esta variável permaneceu 
em estudo . 

Feito este processo para cada um dos produtos, 
ção final de variáveis ficou como segue: 

V1 - Taxa de crescimen t o demográfico urbana. 
V2 - Taxa de crescimento demográfico rural 
V3 - Taxa de crescimento demográfico total. 
V<t-Taxa global de ativ i dade. 
V5 - Taxa de morta I Id ade i nfantll. 
V6-Taxa de alfabetização. 
V7-Proporção cJe ár'e a s cultivacJas. 
V8-Leitos de tlos pita l por 100000 t·rabitantes. 
V9 - Razão da população r u r al por área cultivada. 

a e.ele-

V10-Razão da densidade demográfica total sobre área cultiva-
da. 
V11-0ensidade demográfica total. 
V12-Proporção de população rural. 
Vl<t - Quantidade produz i da de erva - ma t e. 
V21-Área co lhida de arroz. 
V24 - Quantidade PI'Oti uzicJa cJe fe i jão. 
V25-Ã rea co In i da de f um o. 
V28-Quantidade produzida de mandioca. 
V 2 9 - Á r e a c o I tl i d a d e m i I 11 o . 
V30-Qu a ntidade produz i da de milho. 
V31 - Ár ea colhida de soja . 
V32 - Quantidade produzida de soja. 
V33-Ãrea coltlid a de tr igo. 
V3"!-Quantldade produzida de t rigo. 
V35-Re n ti 1 mento médio de erva - mate. 
V36 - Rendimento médio de 1 a ranja. 
V37-Rendirnento médio de pêssego. 
V38-Rendimento médio de uva. 
V39-Rendlmento médio de arroz. 
V40-Rendimento médio de feijão. 
V<tl-Rendlmento médio de fumo. 
V42-Rendimento mécJio 1j e mandioca. 
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V43-Rena 1 menta médio ele mi 1110. 
V44 - Rendimento médio de soja. 
V~5-rendimento médio de tr i go . 
V~7 - Proporção da á rea coll1ida de laranja . 
V50-P ro porção da ~rea coll1ida de arroz . 
V51 -Pr op orção lia área coltlida de feijão. 
V5 2-P roporç ã o da área co I h i da de fumo. 
V5 3-P rop orção da área coll1ida de mandioca. 
V54-Proporção da área coltlida de rni 1110. 
V55 - Prop orção lia área coltlicla de soja . 
V56-P roporç ão da ár·ea coltlida de trigo. 
V57 - Razão de fertil izantes por área cultivacla. 
V58 - Razão de defensivos por área cultiva da . 
V59 - Razão de tr a tores por área cultivada . 

Dentre estas variáveis, as qu e apresentaram as maiores 
quantidades de correlaç6es significantes foram as que seguem: 

Variávei s Correlações significantes 
35 V45 - Rendimento médio de trigo 

V30 - Quanti dad e produzida de rni 1110 
V29 - Área coltilcla lie mllt·ro 
V12-Propo rção de população rural 
V58 - Razão de defensivos por área cultivadas 
V57 - Razão de fertilizantes por' área cultivadas 
V7 - Pr·oporção de á r eas cultivadas 
V2-Taxa de crescimento demográfico rural 

A segu i r é apresentada para cada uma 
se I e c i onadas qua 1 a v ar i áve 1 mais cone 1 a c i onaaa, 
vo coefici en te de cot' t'elação: 

Variáveis 

das 
com o 

34 
32 
32 
30 
30 
30 
30 

var i áveis 
respecti-

Vari á vei s mai s correlacionadas Coeficiente de correlação 
Vl - Taxa de c r escimento demográfico urbana 

V3-Taxa de crescimento demográfico total 
V2 -T axa de crescimento demográfico rural 

V7-Proporção de áreas cultivadas 
V3-Taxa de crescimento demográfico to tal 

V12-Proporção de população rural 
V4-Taxa g I oba I de ativIdade 

0.4124 

0.4903 

-0.5923 

V57-Raz ão de fertilizantes por área cultivada 
V5-Taxa de morta I id ade i nfanti I 

0.4386 

V6-Taxa de alfabetização 
V6-Taxa de a l fabetização 

V5-Taxa de morta 1 i dali e i nfant i 
V7-Proporção de áreas cultivaLia s 

V55-Proporção da área colllida de soja 
VB-Leltos lie t1ospit a1 pur 100000 tl abitantes 

V38-Ren di mento médio de uva 
V9-Rnz::io da popu 1 ação t'Ut'a I por área cu 1 ti vada 

V5B-Rclz âo li e defensIvos por ~1 rea cu 1 t 1 v a da 
V1 0-R azão da densidade demográfica tot al sobre 

V11 - De nsidade demográfica total 
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-0.6350 

-0.6350 

0.8368 

0.2902 

0.5703 
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V11-Dens i cJaLie demográfi ca t ota I 
V10 - R az ~o da de nsida de demográfica total sobre 
área cultivada 

V12-Proporç~o da p op ul ac~o rural 
V3- Taxa a e c rescrment o demográfico total 

V14 - Quantidcaie produziLia de erva - mate 
V52 - Proporç~o da área colhida de f umo 

V21 - Ãrea co ll1i d a de arroz 
V50 -Pr oporç~o da áre a cal h ida de arroz 

V24-Q uanti dade produz i ela de fe i J ~o 
V51 - Prop ot'çêio da áre a colt1 i da de f e ijão 

V25-&rea colhida de fumo 
V5 2- P roporç ~o da área c o l hi da ae fumo 

V2B - Quantidade prod u z ida de mand i oca 
V53 - Proporção da área c olhida de ma ndio ca 

V29-Área colhida de milt1o 
V30 - Qu an tidade produzida de milho 

V30-Quant i da de produz i da de mi 1 h o 
V29 - Á rea co 111 i da de mi i 110 

V31 -Ãre a coll1ida 1je soja 
V32 - Quantiljade prod uzicia de soja 

V32 - Quantidade produzid a de s oja 
V31 - Át'ea colt1ida de soja 

v 3 3 - Á r e a c o I t1 i d a d e t r i g o 
V34 - Qu an t1Liad e proLiuzida de tr'ig o 

V34-Quantidade produz id a de trigo 
V33- Ãr e a co ll1iLia de trigo 

V35-Rendimento médio de erva-mat e 
V7 - Proporção de áreas cult i vadas 

V36-Rendimento médio de laranja 
V59 - Razão de tratores por á r ea cultl vada 

V37-Rendimento médio de pêssego 
V36 - Rend i mento médio ele laranja 

V38-Re ndi mento m~dio de u va 
V43 - Rendimento m~dio de milho 

V39 - Rend imen to m~d io de arroz 
V50 - Prop or ção da área colhida de a rr oz 

V40 -Rend imen to m~dio de feijão 
V43-Rend i menta médio Li e rni 1 h o 

V41 - Rendimento médio de fumo 
V52 - Prop o rção da á r e a col hi da de fumo 

V4 2 - Rendimento m~d lo de mand ioca 
V'13-Rend I mento m~cl i o de mi 1 no 

V'13-Rencl i mento m~d 1 o de mi 1110 
V4 2 - Rendimento m~dio d e mandio c a 

V44 -Rendime nt o m~dio de soJa 
V7-Proporç~o tie á re us cultivadas 

V45-Re nd imento médi o d~ tri90 
V7-Proporção de á reas cult iValia s 

V47-Proporção da área c olhi da de l aranj a 
V5 3- Pt' oponão da área coll1 iLia de mandioca 

V50 - P r oporção da área colhida de arroz 
V21 - Área coll1id a de arroz 

V51 - Proporção da ár ea c oll1id a de feiJão 
V24 - Quant i da de pr' oduz i da de fei j ão 
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0.7779 

- 0.5 92 3 

0.'1165 

0.6950 

0.7 80 1 

0. 7 842 

0.624 8 

0.9541 

0.9541 

0.98 37 

0.98 37 

0. 93 37 

0. 93 37 

0.4'173 

- 0.'1009 

0.37 75 

0.4172 

0.6916 

0.2801 

0.3523 

0.551 6 

0.5516 

0.5901 

0.5338 

0.5336 

0.6960 

0.7801 



V5 2- Proporç~o da ãrea colh i da de fumo 
V25 -Area colt11da Lie fumo 

V53-Proporç~o da ãre~ co l hida de ma nd ioca 
V28-Qudnti Li ad e prod uz l tld de mandioca 

V54-Proporção da áre a co l t1 i da de milho 
V1 2-P roporção de população rural 

V5 5-P roporção da ãrea c o 1t1ida de soja 
V56-Proporçã o da ãrea co l hldJ de trig o 

V56-Proporção da ãrea colhida de trigo 
V 5 5 - P r o p o t' ç ã o cl a á r e a c o I ,-, i cl a cl e s o j a 

V57 -Raz ao r]e fertil i zantes por área culti va da 
V5 8-R azão de defen sivos po r área cu l t i vada 

V58 -Razão de defe ns ivos por área cul ti vada 
V57-Razão de fertil iza nt es por área cultivada 

V59 -Razã o de trat or es por área cu ltiv ada 
V57 - Razão de fer tilizante ~; por át' e a c ul t ivada 

0 .78 42 

0.6 248 

0.6053 

0.8446 

0.8446 

0.9419 

0.9419 

0.5868 

Obse r va-se as c or rel aç 5es são mai s fortes e ntre var i á
veis de um mesmo g rupo, e ain cl a que entre as variávei s agt'ícolas 
a corre la ção é gr·anLie e ntr·e variáveis rela cionadas com os mesmos 
produtos. As variáve is qu e medem o re nd imento médio dos p r odutos, 
no e ntanto , não estão tão corre la c io nada s com as outras do mesmo 
produto mas sim c om as de r en d imento médio ae outros produtos, na 
sua maioria. 

Ca be salientar que alguns 
verificados na mat riz de corr·etação, 
exis tente entre as va riáve i s v5 - Taxa 
v6 - Taxa de a lfabetização. 

resultados Importantes sio 
como a cor rei a ç ão negat i va 
de mortal i dade i nfant i l e 

demo -A maior correlaç~o e ncontrad a en t re uma var iável 
g ráf ica e uma v a rl~v e l agrícola se deu para V7~Prop orç5 o de ire as 
cu lt ivadas e V55 - Propo r r; ã o da á r·e a collllcla de soJa. 

Ent t'e uma variáv el demog r áfica não li gada d i retamen t e à 
agricult ura e uma variável agrícola a maior correlaçio foi encon 
trada para V3 - Taxa de cr e scim e nto demogrifico total e V36-Rendi 
mento médio Lie la ranja. 

Para va r iáve is agrícolas, porém rela ci onadas a produtos 
di ferent es a maior conelaçio de u-se entre V31-Á rea colh ida de 
so J a e V3q-ouantidade produzida de t rig o . 

As ma t r i z e s de c o r t' e I a ção u ti 1 i z a a as par a a se 1 e ç ã o de 
variáve i s e ta mb~m uma matriz co m as variáveis sele ciona das para 
a execuç~o da AnálIse Fat orial s ão apre s entadas no anexo 2. 
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"l.2 - Anállse Fatorial 

A anál tse re al iz ada pelo pacote estatístico SPSS/PC+ 
forneceu, utt 1 i z a ndo o m~todo VARIMAX, os seguintes fatores com 
raíz e s car a cte ríst i cas maiores LiO que urn : 

Fator Raiz característica ~ da variação total explicada 
pelo fator acumulada 

1 8.91 "l89 19 . 8 19.8 
2 5.54602 12 . 3 32. 1 
3 4 . 22343 8.4 .q 1 . 5 
.q 3.07851 6.8 48 . .:t 
5 2 . 2"l536 5 . 0 53.4 
6 2 . 02059 4.5 57.8 
7 1 . 70.:t24 3 . 8 6 1 . 6 
8 1."l7325 3 . 3 6.:t.8 
9 1 . 40729 3 . 1 68.0 
1 o 1.139"l7 2.5 70.6 
1 1 1 . 1 1 70.:t 2.5 73.0 
12 1 . 02526 2.3 75.3 

Percebe-se entio que 75.3% da variaç~o tot a l das 45 
variáveis se I e c i onadas é exp i i cada por ap-enas 12 fatores, r·epr e
sentando um bom n í v e 1 de conse rv ação da i nforrna ção origina I. 

As variáv ei s com mais altas cargas fatoriais para cada 
um dos fatores selecionados, indi cando com que variáveis est~o 
mais relacionados os fatores sio dadas a segu i r: 

FATOR 1 
Variáveis 
V44 -R endimento médio de soja 

carg as fatoriais 

V58-Razão de defensivos por á rea cultivada 
V5 7-Razão de ferti I i zantes por área cu I ti vada 
V9 -Razão da população rural por área cultivada 
V59 - Razão de tratores por área c ultivada 
V7 - Proporção de áreas cultivadas 

0 . 7"l843 
-0.73818 
-0.718"l5 
- 0 .6"l295 
-0 .63113 

0 . 59617 
0 .55426 V55 - Propor ç ão da área colh i da de soJa 

FATOR 2 
variáveis 
V3"l -Q uant I da de produz 1 da Li e tr lg o 
V31-Área coltlida de soj a 
V32-Quanti dad e produzida de soJa 
V33 -Área c o lhida de tri go 
V5 6-Propor ção da á rea collllda de t r igo 

FATOR 3 
Variáveis 
V21-Área colflida d e arr oz 
V5D-P ro po rçio da á re a colflid a de arr oz 
V3 9-Rendlrn ento médio de arroz 
V43 -R end i rn en to rnéa i o de rni I no 
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Cargas fatoriais 
0 .9 26"l6 
0.91289 
0.89787 
0.89657 
0.50462 

cargas fator i a i s 
-0.8 1807 
-0.7936 0 
-0 .7.:t5 9 1 

0.516 13 



FATOR '1 
Variáv eis 
V53 -Proporç5o da ~rea colhida de mandioca 
V28 - Qu antit1acl e Pt' Ot1uz i t1a t1e mandioca 
V'17 - Pr opo rçio da área colhida de laran ja 

FATOR 5 
variáveis 
V30-Quantidade produzldJ ele tlli lt1o 
V29-Á rea co I t·, i da de mi 1 t1o 

FATOR 6 
Variáveis 
V11-Densidade demográfic a total 
V10 - Razão da densidade demo grá fic a total 

sobre área cultivada 
V3 -T axa de crescimento demográfico total 

FATOR 7 
variáveis 
V52-Proporção da área colhida de fumo 
V 2 5 - Á r e a c o I ,., 1 d a t1 e f u m o 
V1'1 - Quantidade produzida ae erva -mate 

FATOR 8 
Variáveis 
V38-Rendimento médio de uva 
V'10 - Rendimento médio de feiJão 

FATOR 9 
Variáveis 
V1 -T ax a ae crescimento demográfico urbana 
V2- Taxa de crescimento de mográfico rural 

FATOR 10 
Variáv e i s 
V51-Proporção da ár·ea coll1 ida de feijão 
v 2'1- Ou a n t i da de p r· o cl u z i da de f e i J ã o 

FATOR 11 
vari áveis 
V5- Taxa de morta 1 id ade i nfanti 
V6- Taxa de alfabetização 

FATOR 12 
Variáveis 
V35 -Rendime nto médio de e r va -mate 
V1'1 - Quantldade produzida de er va-mate 

Cargas fatoriais 
0.83593 
0.76 285 
0.68'133 

Cargas fatoria is 
0 . 8'1600 
0 . 5'122'1 

c argas fatoriais 
0 . 8569 1 

0.8'129'1 
0 . 50183 

cargas fatoriais 
0 . 90552 
0.87150 
0.58954 

cargas fatoriais 
0.75788 
0.57276 

ca rga s fator iai s 
0 . 73618 
0.62'175 

cargas fatoriais 
0.92498 
0 . 881'16 

cargas fatoriais 
-0 . 90'158 

0.8389'1 

Cargas fatoriais 
0.59106 
0 .50 947 

Assim po de-se nota r que d maioria dos fatores est á 
rel acio nada aos pr odut os agrfcolas, excetuan do - se t r ês fa to res 
I i gados ~s vari áveis demográf i cas. Sen do , po r isso , importan te a 
manu tenção de todos os fatores para a análise poster ior. Porém se 
houve r interesse em se faz er urna pesqu i sa voltada basicamente 
para o estudo da produ ç ã o de soja e de trigo pode-se uti I iza r 
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4.3-Análl se de Agrupamento 

A Aná I i se de Agrupamento dos municípIos trouxe r·esu 1 ta
dos impor·tantes sobr·e a rnaneir·a como se distribuem, no Estado do 
Rio Grando ao Sul, as culturas agrícolas estudadas conjugadas com 
outros aspectos important e s como urbanizaç~o, educaç~o e sa6de. 

Dos métoclos a g lomeratlvos, descr·itos anter·ior·mente, 
apenas o Método Lie Ward revelou resultados s atisfa tó rios , e entre 
os dema i s o qu e mais se aprox tmou de uma boa estrutura foi o 
Método da Média dentro dos grupos, os demais acusaram o problema 
citado, quando da descriç§o dos métodos, ae agrupar os indivíduos 
formando um den drograma semelhante ao desenho de uma es cada. 

Para uma comparaç§o dos métodos ser~o apresentadas as 
árvor·es tlie r· árquicas de vínculos obtidas pelo Método de ward, e 
pelo Método do Centr6ide, no anexo 4, para o primeiro método 
ser~o apresentados também os estágios de agrupamento pelos quais 
passou o processo, que são for·necidos pela r·otina CLUSTER do 
SPSS/PC+. 

A árvore llierárquica ele vínculos dada pelo Método de 
Ward mostrou uma boa estrutura de agrupamento, se não forem 
levados em conta o grupo que contém municípios da reg i ão metropo-
1 itana de Porto Alegre e o município de Passo Fundo, que consti 
tuem casos es pec iais que procurou - se entender e explic ar. 

A separação de Porto Ale gre e alguns municípios próxi
mos em um grupo totalmente ~ par te que só se uni ria aos demais em 
um pen61timo estágio de agrupamento, Já era, de certa forma 
esperada pelo fato de esta ser uma região multo urban izada e não 
possuir uma produção agrícola muito significativa. 

Pode-se encontrar exp I i cação para a separação de Passo 
Fundo num g r upo totalmente separado, unindo-se aos demais municí
pios, então reunidos num 6nlco grupo, ap e nas no 61tlmo passo na 
maior· semeltlança entre aqueles municípios que hipoteticamente 
poderiam se agrupar a ele com outros com outro tipo de estr utura 
agrícola. Como, por exemplo, carazint1o que uniu-se a Cruz Alta. 

Os municípios da regi~o 1 ltor ~ nea do Estado não se 
com binaram em um grupo que possuisse municípios geograficamente 
próximos mas se uniram a outros nem t~o próximos, como, por 
exemp I o, Capão da canoa r·eun I do a Gane 1 a. Isso pode ser exp 1 i ca
do po r não terem sido usados no estudo vari~ve i s com produtos de 
menor importância como abacaxi ou banana , típ i cos da faixa lito
rânea, unindo-se então estes municípios ~queles que apresen t assem 
outras car ac terfsticas semelhantes , provavelmente em aspectos 
1jemográt i cos. 

uma 
combinação dos 

me I t1or v i sua I i zação lios fatot'es 
grupos da forma como se deu no 

que causar·am a 
presente estudo 

pode ser aprofundada se forem estudados, ca so a caso, os escores 
fatoriais para os fator-es ::.elecionados , Já que os f a tores podem 
ser interpretados em funç§o dos produtos ou outras variáveis a 
eles relacionados. os escores fator·iais para os mun i c í pios não 
serão apresentados por se tratar de material mui t o extenso mas 
po dem ser obtidos atrav~s do arquivo em que estão gravados os 
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programas usados no traba l ho . 
Decidiu - se que o número d e grupos e subgrupos definiti 

vo estaria nem defrnido pelos critérios escolnldos, se fosse 
feito um corte no estãg i o 237 onde nouve um sa lto de 1747.831055 
para 1877 .143 433 na dist§ncia, para a formaç§o dos g rupos , e um 
cor te no es t~gio 229 onde nouve um salto de 1122.9434 81 para 
118 2.356934 na distância, pa ra a definição dos subgrupos. 

Tem-se a segui r os oito grupos formados atr avés de 
Análise de Agrupamento, pelo método de Ward, com se us re spectivos 
suL1gru pos , caL1e Jemnrar que os números att'ibuidos aos grupos 
servem apenas como ident i ficação não indicando nent1uma espécie de 
ordenação nierárqu ic a. 

GRUPO I 

Subgrupo 
lgrej inha, T r§s Coroas, Sap it'anga, Dois Irmãos, lvoti, Par'obé, 

Estância Ve 1 na e Portão. 

Subgrupo 2 : 
Erval, 

queadas, 
Pint1e1ro Macnad o , T a v ares, canela, Capão da Canoa, Ct1ar
são José do Norte e Cambará do Sul. 

Subgrupo 3 : 
Nova Pet rópolis , Salvador' do Sul, Art'oio dos Ratos, Gramado, 

Taquara, Farroupilha, Flores da cunha, são Marcos, Be n to Go nçal-
ves, Caxi a s do Su l, Carlos Barbosa, Gari baldl e Antônio Pr ado. 

GRUPO I I 

Subgrupo 1 
Gravataí , Novo HambUrgo, Can o as, Bar·ra do Ribeiro, Guaít1a , Pal-

mares do Sul e Viamão. 

Subgrupo 2 : 
santa Vitória do Pa l ma r , uru g ualana, Jtaqui, Alegrete, Rosário 

do Sul, Bagé, São Gabriel, Dom Pedrito, R i o Grande, Pelotas, São 
Lout'enço cJo Sul , Arr'oio Granele, Jaguat'ão, São ~,epé, capão liO 
Leão, Mos tarda s e Formigue i ro. 

Subgrupo 3 : 
Montenegro e são Sebastião do Caí. 

S u bgrupo 4 : 
Estrela , Teutônia, Bom Princípio, Feliz, Sa nto Antôn i o da Patru 

lh a, Triunf o e Taquar i. 

Subgrupo 5 : 
Lavras do Sul, PecJro Osório, Santiago, Butiá, Santana do Livra -

men to, Cace qu l , São Vicen te do Sul, Trarnandaí, Quaraí, Enct'Uzi-
lt1ada do Sul, P iratini , São Ft'ancisco de Assis, Bom Jesus, São 
F r a n c I s c o d e P a u I a , c a ç a p a v a cJ o s u I , v a c a t' i a e L a g o a v e r m e 1 t1 a . 

Subgrupo 6 : 
Esmera I lia, Sa lto do Jacuf, Barra cã o, Genera I Câ mara , Torres, 
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Osório, Jaguari, São Pe dro do Sul, 
Rolante, cact1oeira do Sul, Rio Pardo, 
ca, Faxina! do Soturno, Rest inga seca, 

GRUPO I I I 

Subgrupo 1 

Mata, Bom Retiro do Sul, 
santa Maria, Dona Francis
Tapes e Cama quã . 

Agudo, Candelária, Vera Cruz, LaJeado e Santa Cruz do Sul . 

Subg rupo 2 : 
Venâncio A i t'es. 

GRUPO I V 

Subgrupo 
Erv a! Grande, lt atlba do Sul , campinas do Su l , Jacutlnga, Barão 

de Cotegipe, São Va lentim e Erechim. 

Subgrupo 2 : 
Boa Vist a do Bu ricá, Crissiurnal, Alecrrm, Constantina, Gau t'ama, 

Tenente Portela, Três Passos e Canguçu. 

Subgrupo 3 : 
Encantado, Muçum, Arroio do Meio, Maximll I ano de Almeida, Via-

dutos, Paim F ilho , Severiano de Almeida, Aratiba , Marcelino Ra-
mos, Cot iporã, Veranópol is, Cacique Doble 1 São José do Ouro, 
MactH:tdinllo, Ciría co, lbiralaras , Casca, Getúlio Vargas, Marau, 
Ronda Alta, Sananduva, Sarandi, Guaporé, Nova Prata, Paraí 1 Sera
fina Correa , Nova Araçá, Nova Bassano, Dav id canabarro, Mariano 
Moro, Nova Bt'ésclal Putlnga, Anta GOt'da, Arvor'ezlnna e llópolls. 

GRUPO V 

Subgrupo 1 
I raí, Pla nalto e Alpestre. 

Subgrupo 2 : 
Nova Pa l ma , são Jerônimo, Art'Oio do Tigre, Bat'ros Cassa i ,Dom 

Fel iciano, Fontour Xavier e Soledade. 

Subgrupo 3 
P a 1 m i t i n ,., o , R o d e i o B o n i t o , F r e d e r i c o w e s t p 11 a I e n I L I b e r a t o s a I z a -

no, Caiçar'a, Vicente Outra, Sa n tana da Boa Vista, Nonoai e Sobra
à i n 11 o . 

GRUPO VI 

Subgrupo 
Palmeira das Miss6es e Santo Ângelo. 

Subgrupo 2 : 
c a r a z I n 11 o , c r u z A I t a I G I r u á I s ã o L u i z G o n z a g a , I j u í I s a n t a 

Bárbara do Sul I Gl1apada, São Borja, Não-Me - Toque, Tapera, Colora
do, Selbacl1, Victor Gr'aeff, lbiaçá , Sertão, TapeJara, Júl i o de 
castill·,os , Tupanciretã, lb i t'Ubá e Espumoso. 
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Subgrupo 3 : 
Bossoroc i1 , santo Antônio elas Missões, São Nicolau, Caib até , 

A J u r i c a b a , c 11 i a p e t a , c o n d o r , A u g u s t o P e s t a n a , C a m p o N o v o , J ó i a , 
Panarnbi, Coron el Bicaco, Pej uça r a, Santo Aug usto , Bt'aga, Redento
ra, Erva! seco, Seberi e Rond1n t1a . 

Subgr up o "1 : 
G u a t' a n I cl a s M i s s õ e s , s ã o f1 a I' t i n 1·1 o , H u m a i t á , T u p a r e n d i , I n cJ e p e n -

Clênc ia, Tucunduva, Ce rro Largo, Santa Rosa, Hot' izont i na, Três de 
Maio , Ga tuíp e, Forta le za dos Valos, Camp ina das Mi ssões, São 
Pau I o das r~ i ssões, Santo C r' isto, can d i do Godó i, Cruze i r o do Su I, 
Porto Xa vi er·, Roque Gonz alez, Porto Lucen a, Roc a Sa les e Mira 
gua í. 

GRUPO V I I 

campo Bom, são Leopol do , Porto Alegr e, 
Sapuca i a do su I e A I v or ada. 

GRUPO VIII 
Passo Fu nd o. 
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5 - COMENTÁRIO S 

C o m e s t e t r a b a 1 11 o f o i a 1 c a n ç a d o o o b j e t i v o i n i c i a 1 d t: 
se realiz ar um agrupamento dos municípios do Estado do Rio Grande 
do Su I segundo medi das da pt'odução agr í co I a e variáveIs demográ -
ficas. 

O estudo demonstrou a import~ncia que tijm as estruturas 
de correlações entre var iá veis, Indicando Inclusive algumas rela
ções importantes existentes nas medidas estudadas. 

o uso de vari á veis I igadas à Pt'odução agrícola ocasio
no u uma reg i onal izaç~o razoavelmente pr6xima à situação geogrifl 
ca dos municípIos, most ra ndo que os produtos estão a i str i bu í dos 
pelo Estado relativamente segundo t'egiões produtoras específicas . 

Cone I ui u-se também que os di versos métodos de Ani 1 i se 
de Agrupame nto, podem a presentar resultados distintos para a 
mesma popu laç ão e as mesmas variáveis, dependendo de vários 
f a t o r e s a o p ç ã o p e 1 o m e I 11 o t' m é t o d o a s e t' u t i 1 i z a d o . 

Neste caso, o método ma is ind i cad o para a formação dos 
grupos foi o m~t odo de Ward, o que não significa que seJa este o 
melhor método para qualquer caso que possa ser estudado. 

os resultados obtidos ne ste estudo apontaram 
impor tant es estruturas tanto entre as variáveis como entre as 
observações est ucla das. No entanto, é impot'tante salientar que 
este não é um estudo definitivo da regionalização do Estado do 
Rio Grande do Sul pe la agricultura, sabendo - se que in6meras 
an álises podem ser feitas com o mesmo tipo de variáveis e é muito 
subjetivo de t er'minar' qual delas é a me111or. 

É im portante, no entan t o, salientar, a importância 
deste tipo de estudo, como foi usado no exemplo do Haiti que foi 
tomado como base par'a este trabalho, para servir de apoio para o 
planejamento de decisões que levem em consideração os aspectos 
aqu i estudados. 

Vale lembrar que o tempo excessivo demandado pela cole 
ta de dados nas fontes mencio nadas terminou por Impedir um maior 
aprofundamento na detecç§o dos fatores mais relacionados com c a da 
um dos grupos, o que determinaria, ent~o, um mapeamento do Estado 
segundo suas características de produçio agrfcola e de outras 
variãveis conjugadas. 

Para Ist o seria necessário o cá lculo da média dos 
escores fatoriai s das observações dentro de cada grupo determi 
nando entio quais fatores est ar iam mais 1 igados com cada grupo, 
levand o em c onta as va r i áveis mais relacionadas com cad fator, o 
que não foi possível realizar a té o momento da apresentação 
e s c r ita deste t rabalho , mas é deixado como sugestio para poste
riores estud os que venham a ser feitos nesta área. 

Gabe reconhecer, também, como um ponto de critica ao 
t r a b a 1 t1 o , a f a 1 t a ::l e r e c o r r ê n c i a b I b I i o g r á f i c a a o u t t' o s t I' a t) a I li o s 
semelhante s Já realiz a (ios pat'a â escoltla de variáveis no Iníc io 
do est udo . 
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Vl V2 V3 

Nt 
r = ( -- - - - 1 ) . 

No t 
onde Nt=popu 1 ação no Instante t. 

No=população no instan t e o. 
t= te mpo decorrido do ins tante o atê o ins tant e t. 

PEA 
t= . 1 o o 

P )l O 
onde PEA=população ec onomicament e ativa. 

P) 10=população com mais de dez anos de idade. 

V5 
O o 

mi = . 1000 
B 

onde Do=óbitos de menores de um ano ae i dade durante o ano. 
B= nas ci ment os vivos ocorridos na população durante o ano . 

V6 
P alf 

t = . 1 o o 
P) 5 

onde P alf =população alfabetizada. 
P)5=popul aço com mais de cinco an os de Idade. 

V7 
AG 

"kAC = . 100 
AT 

onde AC=área cult i vad a. 
AT=área to ta 1 • 

V8 
Nl 

I= 100000 
p 

o r1li e Nl=número de I e i tos de llOSPital. 
P= população total 

V9 
PR 

r r = 
AC 

onde PR=população r u r a I . 
AC= área cultivada. 

V10 
d 

rd= 
AC 

onde d= dens idade liemográf i ca tota I . Ul'ft8! 
SIS'f M S OF El1P!!LlOTECAS 
ll&rOTI::.CA St:TORIAL DE MATE 



AC=área cultivada . 

v 1 1 
p 

d = 
AT 

onde P=populaçio total 
AT=área totR I . 

V1 2 
PR 

%P R= . 1 o o 
p 

onde PR=populaç~o rural . 
P=popu 1 ação tota 1. 

de V35 a V<t5 
ACp 

RM = ----
QPp 

o n cl e A c p = á r e a c o 1 11 i d a d o p r' o d u t o . 
QP p=quant! dade produzida do produto. 

cl e V<t6 a V 56 
ACp 

%ACp = -- - -- . 100 
AT 

on,je AGp=ár'ea coll1itia do pro\.iuto. 
AT=área to ta I. 

V 57 
F 

r = 
AC 

oncle F=total tie ferti I izantes utll i zado. 
AC=área co I h i da. 

V 58 
o 

r = 
AC 

onde D=t otal de clefens i vos uti l i zados . 
A c = á r e a c o 1 11 i a a 

V 59 
T 

I' = 

AC 
onde T = to tal de tratores . 

AC=área co 1 n i da. 
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ANtXO 5 

Li sta d o~ munlç.',o i os 



Agudo 
2 Ajuricaba 
3 Alecri m 
'1 Alegrete 
5 Alpestre 
6 Alvorada 
7 Anta Gorda 
8 Antônio Prado 
9 Arati ba 
10 Arroio do Meio 
11 Arrolo do Tigre 
12 Arroio dos Ratos 
13 ArroIo Grande 
1'1 Arvorezlnna 
15 Augusto Pestana 
16 Bagé 
17 Barão de Coteglpe 
18 Barracão 
19 Ba rra do Ribeiro 
20 Barros Cassai 
21 Bento Gonçalves 
22 Boa Vista do Bur i cá 
23 Bo m Jesus 
2'1 Bom Principio 
25 Bom RetIro do su 1 
26 Bossoroca 
27 Braga 
28 Butlá 
29 Caçapava do Sul 
30 cacequi 
31 cact1oei ra do Su l 
32 Cachoe i r i nha 
33 Cacique Doble 
3'1 Ca l baté 
35 Caiçara 
36 Camaquã 
37 Cambará do Sul 
38 c ampina das Mlss5es 
39 Camp inas do Sul 
'10 Camp o Bom 
'11 Campo Novo 
'12 candelária 
'13 Candido Godól 
qq canela 
'15 Canguçu 
'16 ca noas 
'17 Capão da canoa 
'18 Capão do Leão 
'1 9 Caraz ln ho 
50 Carlos Bar bosa 
51 casca 
5 2 c atuipe 
53 Caxias do Sul 
54 cerro Largo 
55 Ct1apada 



56 Charqueadas 
57 Ct11apeta 
58Ciríaco 
59 Colora rlo 
60 Condor 
61 consta n tlna 
62 Coronel Bicaco 
63 Cotipo r ã 
5-q Criss lum al 
65 Ct'UZ A I t a 
66 cruze 1 r o do su 1 
67 Da vid canabarro 
68 Dois I r mãos 
69 Dom Feliciano 
70 Dom Pedrito 
71 Dona Fr· ancisca 
72 Encantado 
73 Encruz l lhada do Sul 
74 E t' e c ti i m 
75 Erva! 
76 Erva! Gr ande 
77 E t' v a I se c o 
78 Esmeralda 
79 Espumoso 
80 Estância Velha 
81 Esteio 
82 Estrela 
83 Farroupll ha 
84 Faxina! do Soturno 
85 F e I i z 
86 Flores da cunha 
87 Fontoura Xavier 
88 Formigue i r o 
89 Fortaleza dos Valos 
90 Frederico Westphalen 
91 Garibaldl 
92 Gaurama 
93 Genera l Câmara 
94 Getúl lo Vargas 
95 Giruá 
96 Gt'amado 
97 Gravataí 
98 Guaíba 
99 Guaporé 
100 Guarani das Mlss6es 
101 Horizontina 
102 Humaitá 
103 lbiaçá 
104 lblraiaras 
105 lblrubá 
106 IgreJinha 
1 07 I j u í 
108 llópolis 
109 1 ndependênc i a 
110 lr aí 



1 1 1 1 t a q u i 
1 ., 2 1 t a t i b a d o s u I 
113 lvot i 
11'1 Jacutí nga 
1 15 Jaguarão 
116 Jaguari 
117 Jóia 
118 Júlio de Casti lhos 
119 Lagoa Verrneltla 
120 Lajeado 
121 Lavras do Sul 
122 Liberato Salzano 
123 Mact1ad i nt1o 
12'1 Marau 
125 Mareei i no Ramos 
125 Mar 1 ano Moro 
127 Mata 
128 Maxirni I i ano de Almeida 
129 Miragua í 
130 Montenegro 
131 Mostardas 
132 Muçum 
133 Não - Me - To qu e 
13'1 Nonoai 
135 Nova Ar aç á 
136 Nova Bassano 
13 7 Nova Br éscia 
138 Nova Palma 
139 Nova Petrópo I i s 
1'10 Nova Pr a ta 
1'11 Novo Hamburgo 
1'1 2 Osório 
1'13 Paim Fllt1o 
1'1'1 Palmares do Sul 
1'15 Pa lme ira das Missões 
1'16 Palmitint1o 
1'17 Panambi 
1'18 Paraí 
1'1 9 Parobé 
150 Passo Fundo 
151 Pedro Osório 
152 PeJuçar a 
153 Pelotas 
15'1 Pi nt1ei ro Macllado 
'155 Pi rati n i 
15 6 Planalt o 
157 Por·tão 
158 Porto Al e gre 
159 Porto Lucena 
150 Porto Xavi er 
161 Putinga 
16 2 Quaraí 
15 3 Redentora 
16'1 Rest inga Seca 
'16 5 Rio Grande ~"" '> ISTEMAS OE BI!'!LIOTECAS 

BI!LIOTECA SETORIAl Oé MATE 



166 Rio Pa rdo 
167 Roca Sa le s 
168 Rodeio Bonito 
169 RoI ant e 
170 Ronda Al t a 
171 Rondi ntia 
172 Roq ue Gonza 1 ez 
173 Rosát' i o do su 1 

17'1 SaI to li O Jacu í 
175 Salvador do Sul 
176 sananduva 
177 Santa Bárbara do Sul 
178 Santa Cruz do Sul 
179 Santa Maria 
180 Santana da Boa Vista 
181 Santana do Livramento 
18 2 Santa Rosa 
183 Santa Vlt6ria do Palmar 
18'1 Sant i ago 
185 Santo Ângelo 
186 santo Antônio da Patrulha 
18 7 santo Antônio das Miss6es 
188 Santo Augusto 
189 Santo Cristo 
190 São Borja 
191 São Francisco de Assis 
192 São Francisco de Paula 
193 São Gabt'iel 
194 São Jerônimo 
195 São José do Norte 
196 são José do ouro 
197 são Leopoldo 
198 São Lourenço do Sul 
199 São Luiz Gonzaga 
200 São Marcos 
201 são Ma r t l nt1o 
202 São Ni co l au 
203 São Paulo das Mis sões 
204 são Pe d ro do Sul 
205 São Sebastião do Caí 
206 São Sepé 
207 São Va l entim 
208 São Vicente do Sul 
209 Sap i ranga 
210 Sapuca i a do Su l 
211 Sa r and i 
212 Seberi 
213 Se l bact1 
214 Serafina Gorrea 
215 Sertão 
216 Seve r lano de Almeida 
217 Sobrad I nt1o 
218 Soledade 
219 Tapeja r a 
2 2 0 Tapera 



221 Tapes 
222 Taquara 
223 Taquar l 
224 Tavare s 
225 Tenete Porte la 
226 Teutôn ia 
227 To r res 
228 Trarna nd aí 
229 Três Coroas 
230 Três de Maio 
231 Três Passos 
232 Triunfo 
233 Tucunduva 
234 Tupanc I retã 
235 Tuparendi 
236 Uruguaiana 
237 vacaria 
238 Venâncio A i r e s 
239 Ver a cruz 
240 Veranó pol i s 
241 Viaclutos 
242 Viamão 
243 Vicente Outra 
244 V I C tO I' Grae f f 
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