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RESUMO

As marquises estdo presentes em grande parte dos centros urbanos das cidades brasileiras
principalmente em regides caracterizadas por intensa atividade comercial. Na cidade de Porto
Alegre este cenario ndo é diferente, segundo a Prefeitura de Porto Alegre sdo mais de 8 mil
marquises cadastradas na cidade estando, em sua maioria, localizadas na regido central da
cidade. Porém, por desinformacéo da populacéo leiga, por descaso e/ou falta de fiscalizacéo
dos Orgdos responsaveis, muitas dessas marquises encontram-se em estado precario de
manutencdo oferecendo riscos iminentes aos transeuntes que trafegam logo abaixo delas.
Como evidéncia desse fato podem-se citar os varios acidentes que ocorreram no Brasil e na
cidade de Porto Alegre nas Gltimas décadas provocando vitimas fatais e feridos devido a
queda dessas estruturas. Por ser uma estrutura isostatica em balanco e ter uma configuracéo
estrutural caracterizada pelas principais armaduras localizadas na parte superior, muitas vezes
local este com dificil acesso e acompanhamento da evolucdo de manifestacfes patologicas e
consequente entrada de agentes agressivos deterioradores do concreto e armadura, a ruptura
dessas estruturas se caracteriza como do tipo fragil, ndo mostrando indicativos claros da sua
iminéncia de rompimento. Diante desse cenario surge a importancia de se ter inspecdes
periddicas por profissionais habilitados para avaliar as condi¢des das marquises e 0s corretos
procedimentos para manutencdo ou recuperacdo deste importante elemento estrutural muito
presente nos centros urbanos brasileiros. Este trabalho traz os resultados de inspegdes visuais
realizadas em quatro marquises localizadas na regido central de Porto Alegre com distintos
estados de conservacdo, assim como as recomendacdes de acOes necessarias para restaurar o

desempenho dessas estruturas.

Palavras-chave: marquise, laudo de inspecdo, impermeabilizacéo, recuperacéo estrutural,
manutencao.
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1 CONTEXTUALIZACAO

As marquises sdo elementos estruturais muito presentes nos grandes centros urbanos
brasileiros e na cidade de Porto Alegre isto ndo é diferente. Basta caminhar pelas ruas da
cidade para perceber como tais estruturas sdo comuns. Segundo Pochmann (2008, p.35) séo,
“aproximadamente, 8 mil marquises cadastradas na cidade e um numero desconhecido sem
cadastro”, porém muitas se encontram em estado precario de manutencdo representando

riscos a seguranca dos pedestres que trafegam e se abrigam logo abaixo delas.

Jordy e Mendes (2006, p.2) definem marquises como sendo elementos constitutivos das
edificacbes que em geral caracterizam-se como balangos engastados no plano da fachada,
sendo parte integrante do prédio ao mesmo tempo em que se projeta sobre logradouros
publicos. Ja Grochoski e Medeiros (2007, p.96) acrescentam que a marquise, além de ser um
elemento construtivo saliente que avanca em balanco em relacdo ao alinhamento do edificio,
também representa protecdo ao pedestre quanto a chuva, sol e objetos que possam cair dos

pavimentos superiores.

O inicio do uso das marquises nas edificacdes brasileiras, principalmente as localizadas no
centro da cidade do Rio de Janeiro, segundo Rizzo (2007, p.1), foi possivel com o surgimento
do Cimento Portland e da teoria de dimensionamento do concreto armado por Mdrsch, de
1902. Anteriormente a isto, as edificacdes eram construidas por meio de paredes

autoportantes com no maximo cinco pavimentos. O mesmo autor afirma que:

O concreto armado permitiu a construcdo de grandes edificios e as cidades,
inspiradas no modelo urbano americano, iniciaram o0 processo de
verticalizagdo. Surgiu, entdo, a preocupagdo com 0 risco que a queda de
objetos de grande altura traria para os transeuntes (R1ZZ0O, 2007, p.2).

Através desta afirmacdo pode-se concluir que as marquises surgiram como estruturas de
protecdo aos pedestres que circulavam nos centros urbanos principalmente nas regifes de
comércio. Pochmann (2008, p.10) corrobora com essa afirmacdo ao mencionar que as
marquises, além de ter o objetivo de oferecer aos transeuntes situaces favoraveis quanto ao

abrigo das chuvas, protecdo de objetos que possam cair das fachadas e unidades
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condominiais, proporcionam sombras e também auxiliam em medidas de seguranca contra
incéndio. Segundo Rizzo (2007, p.11), “a vantagem de manter uma marquise ao longo da
fachada de uma edificacdo é que ela representa seguranca no caso de desplacamento de
revestimento da fachada ou de queda de objetos de uma janela”. Oliveira (2013, p.58)
acrescenta que “a fun¢do da marquise, dentro do contexto da fachada, ¢ de proteger os
usuarios ao sairem da edificacdo e proteger do fluxo da agua da chuva, os elementos
construtivos que se localizem abaixo dela, como esquadrias ou revestimentos.” Em resumo,
pode-se dizer que, conforme Dorigo (1996, p.161), a funcdo principal da marquises é a

protecdo dos pedestres contra as intempéries.

Além dos atributos funcionais, “as marquises, muitas vezes, pelo seu formato arquitetonico,
acrescentam nas edificacdes e nos mais diversos ambientes as quais estdo integradas, grande
valor visual” (POCHMANN, 2008, p.10) podendo “ajudar no projeto de uma arquitetura
harmoénica” (R1ZZ0O, 2007, p.3).

Quanto ao material construtivo, segundo Pochmann (2008, p.10), a grande maioria das
marquises construidas na cidade de Porto Alegre até a década de 1980 era executada em
concreto armado. Hoje em dia ja podem ser vistas essas estruturas em outros materiais como

PVC, vidros, acrilico, aluminio, madeira, estruturas de aco e mistas, entre outros.

Do ponto de vista da vinculacdo estrutural da marquise com a fachada do edificio, segundo
Grochoski e Medeiros (2007, p.97) e Jordy e Mendes (2006, p.2), em geral sua configuracao
estrutural pode ser do tipo longitudinal com a laje diretamente engastada em uma viga de
bordo ou na prépria laje da edificacdo e, em transversal, quando a laje da marquise se apoia
em vigas em balan¢o engastadas na estrutura do edificio. JA& Pochmann (2008, p.10)
acrescenta que além das formas ja mencionadas as marquises também podem ser sustentadas
por tirantes, maos-francesas e estruturas contra balancadas. A figura 1 ilustra as principais

configuracdes estruturais existentes.

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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Figura 1 — Tipos de configurag8o estrutural em marquises

(fonte: GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.97)

Grochoski e Medeiros (2007, p.96) lembram que, apesar de ser um elemento estrutural muito
atil e esteticamente interessante, as marquises possuem algumas particularidades que as
tornam merecedoras de atencdo seja no projeto, na execucao e na conservagdo desta ao longo
do tempo. Tais particularidades estdo diretamente ligadas ao fato das marquises serem
estruturas engastadas no plano da fachada da edificagdo a qual fazem parte, o que

proporciona:

— Diagrama de esforcos cortantes e momentos fletores bastante tipicos com seus maiores
valores na regido superior do engaste (GROCHOSKI; MEDEIRQOS, 2007, p.99);

— Armadura principal na parte superior (GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.96);

— Estrutura isostatica, sem vinculos redundantes o que leva a ruptura brusca, sem aviso
prévio (R1ZZ0O, 2007, p.2).

O diagrama de esforcos atuantes na estrutura, representada pela figura 2, indica que a
marquise esta submetida aos maiores valores de momento fletor na sua parte superior junto ao
apoio, ou seja, na regido do engaste. “Isto significa que para resistir os esfor¢os atuantes, as
armaduras principais devem estar posicionadas na face superior da laje” (GROCHOSKI,
MEDEIRQS, 2007, p.96).
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Devido a peculiaridade da localiza¢do das armaduras principais na parte superior da marquise,
Grochoski e Medeiros (2007, p. 97) salientam que devem ser tomados cuidados redobrados
qguanto ao posicionamento das armaduras no momento da construcdo e concretagem da
estrutura, ja que “existe a possibilidade, ndo tdo pequena, de ocorrer o afundamento destas
barras devido ao trafego de operarios no momento da montagem da armacdo e da
concretagem, ¢ ao adensamento do concreto com o uso de vibradores”. Dorigo (1996, p.162)
afirma que em pecas de grande altura tal afundamento por pisoteamento ndo traria grandes
problemas estruturais, porém, em marquises, devido a espessura bem reduzida, tais efeitos sdo
bastante consideraveis, “uma vez que a sua ndo observancia pode vir a ser o motivo do

desabamento da marquise” (GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.97).

Os diagramas tipicos de esforgcos atuantes na estrutura assim como a localizacdo da armadura

principal estdo representados nas figuras 2 e 3, respectivamente.

Figura 2 — Esforcos atuantes em estruturas em balanco
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(fonte: GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.99)
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Figura 3 — Representagdo esquematica de uma marquise engastada em laje

ARMACAQ NEGATIVA PRINCIPAL

ARMACAO NEGATIVA SECUNDARIA

o /’/
/

LAJE

i

ARMACAQ POSITIVA DE COMPOSICAD V

VIGA

23

(fonte: MELO, 2011, p.37)

Conforme Grochoski e Medeiros (2007, p.96) o concreto, por si s6, € um material que

apresenta ruptura do tipo fragil. Porém, ao se unir com o ago (material ddctil) o concreto,

dessa vez chamado de concreto armado, passa a ter comportamento intermediario. “A grande

vantagem disso € que, via de regra, 0 concreto armado suporta deformacdes consideraveis a

ponto de produzir um quadro de fissuras evidentes antes de chegar ao colapso.”
(GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.96). Porém, nas marquises isso ocorre de maneira

diferente:

Devido ao esquema estrutural principal, [...] as marquises apresentam pouca
vinculacdo ao restante da estrutura, configurando estruturas isostaticas ou,
em alguns casos, estruturas com baixo grau de hiperestaticidade. Assim, a
perda de uma vinculagdo por fortuito que seja, pode ser condigéo suficiente
para sua instabilidade (JORDY; MENDES, 2006, p.2).

A area critica das marquises pode ser observada na figura 4.
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Figura 4 — Representagdo da zona critica da marquise com maior tendéncia a fissuragao e entrada de agentes
agressivos no concreto
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(fonte: GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.99)

Rizzo (2007, p.2) afirma que por serem vigas ou lajes em balanco, as marquises se
configuram como estruturas isostaticas e que, portanto, ndo tem vinculos redundantes. Dessa
forma, qualquer falha nos apoios leva a estrutura ao colapso. Grochoski e Medeiros (2007,
p.97) confirmam: “as marquises apresentam uma tendéncia a sofrerem ruptura brusca, sem

aviso, por se tratar de estrutura isostatica e com um Unico vinculo”.

Rizzo (2007, p.4) salienta que “em marquises, o calcanhar de Aquiles é a armadura superior.
Por infeliz coincidéncia, é esta a primeira a ser afetada quando a impermeabilizacdo falha ou
quando surgem fissuras de qualquer natureza na parte superior da estrutura”. J& que, segundo
Grochoski e Medeiros (2007, p. 98), “um dos motivos que contribuem para o colapso abrupto
de uma marquise é o fato de que existe uma tendéncia ao surgimento de microfissuras na
parte superior do engaste”. O perigo das microfissuras em marquises, segundo 0 mesmo autor,
esta relacionado com tais aberturas favorecerem a entrada de agentes agressivos e umidade no
concreto. Fato este que é mais preocupante na regido do engaste, por possibilitar corrosdo e
reducdo da secéo transversal da armadura, o que representa reducdo da capacidade suporte e

possivel desabamento brusco da estrutura.

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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Dessa forma, fica claro que se deve ter atencdo redobrada na regido do engaste superior da
estrutura e qualquer indicio de fissuracdes nessa regido deve ser motivo de alerta e atencéo
especial, ja que estdo no engaste os maiores esforcos atuantes e o Gnico vinculo da marquise
com a estrutura da edificacdo. Diante deste cenario surge a importancia da impermeabilizacédo

das marquises na sua parte superior.

Outro cuidado a ser tomado esta relacionado com a prética de escoramento realizado tanto na
etapa da construcdo da marquise com a retirada das escoras assim como na colocagdo das
escoras para manutencdo da estrutura. Segundo Grochoski e Medeiros (2007, p.101), “o
escoramento isolado da ponta de uma marquise promove uma mudanga no comportamento
estrutural da peca que, neste caso, passaria a trabalhar como uma estrutura engastada em uma
extremidade ¢ apoiada na outra”. Essa alteragdo leva a mudancas significativas nos diagramas
de esforcos da marquise (figura 5). Os mesmos autores afirmam que a forma mais correta de
escoramento consiste em adicionar apoios (escoras) ao longo de toda a sua extenséo, ou seja,
desde a sua extremidade até o engaste (figura 6).

Figura 5 — Esfor¢os atuantes na marquise na situacao sem escoramento e com escoramento na extremidade do
balango

(fonte: modificado de GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.102)
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Figura 6 — Esforco atuante na marquise considerando o escoramento igualmente distribuido na extens&o do
balanco

(fonte: modificado de GROCHOSKI; MEDEIRQOS, 2007, p.102)

1.1 IMPERMEABILIZACAO

A NBR 9575:2010 define que a impermeabilizacdo na edificacdo tem, dentre os objetivos
possiveis, 0 de “proteger os elementos ¢ componentes construtivos que estejam expostos ao
intemperismo, contra a a¢do de agentes agressivos presentes na atmosfera” e “evitar a
passagem de fluidos e vapores nas constru¢des” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2010, p.11).

Moraes (2002, p.7) confirma a importancia da impermeabilizacdo ao afirmar que 0 uso
adequado dos sistemas impermeabilizantes tem relacdo direta com a durabilidade das
edificacbes, bem como a reducdo de custos de manutencdo e recupera¢do. O mesmo autor

acrescenta:

quando ndo se utiliza métodos adequados de impermeabilizacdo, corre-se o
risco de provocar problemas de habitabilidade, além dos prejuizos quanto a
funcionalidade da construcdo e degradacdo dos materiais constituintes, ja
que a maioria deles ndo resiste & agdo conjugada e ciclica de agua, oxigénio,
vapores agressivos, gases poluentes, maresia, 0zonio, chuvas &cidas entre
outros agentes (MORAES, 2002, p.7).

Grochoski e Medeiros (2007, p.99) informam que a falta de impermeabilizagdo em marquises
¢ ainda mais preocupante. Por estar exposta ao ambiente externo, essas estruturas ficam

sujeitas ao acesso de agentes agressivos atraves das microfissuras e da propria permeabilidade

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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caracteristica do concreto provocando a despassivacao da armadura e a consequente coOrrosao
das barras. Pode-se considerar como agentes agressivos 0s ions cloretos e poluentes
atmosféricos, como o gas carb6nico e o mondxido de carbono, que combinados com a agua da
chuva formam a chuva acida de alto poder de deterioracdo. Atrelado a isso estéo a presenca de
fuligem &cida decorrente da queima de combustiveis, presenca de fungos e o excremento de

animais. Os ciclos de molhagem e secagem aceleram ainda mais essse fendmeno.

A NBR 9575:2010 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010, p.7)
classifica os sistemas de impermeabilizacdo em rigidos ou flexiveis. Moraes (2002, p.17-18)

define os sistemas rigidos como sendo aqueles:

Aplicaveis em estruturas sujeitas a minimas variagdes térmicas, pequenas
vibracGes e/ou exposicdo solar. S&o0 normalmente empregados em
reservatorios d’agua inferiores, subsolo, piscinas enterradas, (...) pequenas
estruturas isostaticas expostas.

e 0s sistemas flexiveis como os:

Aplicaveis em estruturas sujeitas a variacOes térmicas diferenciadas e/ou
grandes vibrac@es, cargas dinamicas, recalques e/ou forte exposi¢do solar.
Sdo normalmente empregados em terragos, piscinas suspensas, lajes, (...),
coberturas.

Vedacit (2010, p.49) afirma que ha dois tipos de sistemas flexiveis: o pré-fabricado e o
moldado in loco. Dos sistemas impermeabilizantes mais empregados e indicados pelos
fabricantes para utilizacdo em marquises, pode-se enquadrar na categoria dos pré-fabricados
as mantas asfalticas e na segunda categoria, dos moldados in loco, as membranas, que por sua
vez podem ter base asfaltica ou polimérica, conforme classificagdo da NBR 9575:2010
(ASSOCIACAO BRASILEIRA E NORMAS TECNICAS, 2010, p.7-8). A seguir, serdo
apresentadas breves caracteristicas dos sistemas manta asfaltica, membrana acrilica e

argamassa polimérica flexivel:
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a. Manta Asfaltica

Segundo Oliveira’ (2019) as mantas asfalticas podem ser definidas como “produtos
impermeabilizantes pré-fabricados, estruturados ou ndo, normalmente fornecidos em bobinas
de tamanho padrao”. Vedacit (2010, p.54) complementa que “as mantas asfalticas sdo feitas a
base de asfaltos modificados com polimeros e armados com estruturantes especiais”, sendo
que o que confere a impermeabilizacdo ao conjunto é o asfalto modificado presente na

composicao.

A NBR 9574:2008 classifica as mantas asfalticas como um tipo de impermeabilizacdo

flexivel e estabelece exigéncias quando ao substrato, que deve estar:

Firme, coeso, seco, regular, limpo, isento de corpos estranhos, restos de
formas, pontas de ferragem, restos de produtos desmoldantes ou
impregnantes, falhas e ninhos, com declividade nas areas horizontais de no
minimo 1 % em direcdo aos coletores de agua. (...) Cantos devem estar em
meia cana e as arestas arredondadas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2008a, p.6).

A mesma norma estabelece ainda a necessidade de aplicar uma demédo de produto de
imprimacdo utilizando rolo de |& de carneiro ou trincha, a fim de proporcionar a aderéncia
entre a manta e o substrato. Além disso, a manta pode ser aplicada utilizando magarico a gas
GLP (figura 7), adesivos ou asfalto quente, sempre atentando para um minimo de 10cm de
sobreposicdo entre os rolos e para a execucdo do selamento das emendas com ferramentas

adequadas.

! Notas de aula da disciplina “Edifica¢des ITA” do curso de graduacdo em Engenharia Civil da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.
? Notas de aula da disciplina “Edificagdes IIA” do curso de graduacio em Engenharia Civil da Universidade
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Figura 7 — Aplicagdo de manta asfaltica com magarico sobre base imprimada

(fonte: CONSTRUINDO DECOR, 2012)

Conforme IBI Brasil (2018, p.11), a manta asfaltica por si s6 ndo possui protecdo contra raios
ultravioletas, sendo necessario promover essa protecdo. Porém, em marquises, para evitar
adicdo de carga na estrutura, através de um contrapiso por exemplo, é muito comum que se
utilize mantas asfalticas com uma “camada de autoprotecéo incorporada, podendo ser termo
refletiva em lamina de aluminio ou em material granular incorporado” (figura 8). Essa

camada protetora, entretanto, ndo aceita transito, a ndo ser eventual (IBI BRASIL, 2018,
p.11).

Figura 8 — Exemplo de manta asfaltica autoprotegida por granulos minerais

(fonte: CORSINI, 2011)
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A figura 9 ilustra um exemplo de utilizacdo da manta asfaltica em laje.

Figura 9 — Exemplo de utilizagdo de manta asféltica aluminizada em laje de cobertura

(fonte: FP IMPERMEABILIZAGOES, 2017)

E muito comum se fazer uso das mantas asfélticas para impermeabilizacdo de marquises,
porém, Oliveira (2019)? alerta para a dificuldade de se moldar a manta quando a estrutura
possui areas sinuosas, como por exemplo, vigas invertidas nos bordos. Além disso, a NBR
9575:2010 (ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010, p.14) orienta
que 0s cantos vivos e arestas a receberem impermeabilizacdo sejam arredondados para
impedir ruptura da manta e consequente falha do sistema. Outro ponto que merece ateng¢éo no
momento da execuc¢do da manta asfaltica refere-se aos rodapeés, pois, segundo orienta Moraes
(2002, p.53), ¢ fundamental o “encaixe da manta asfiltica em rodapé para impedir a
infiltragdo da agua por tras da manta”, além de ser importante para a protecdo contra os raios
solares. Enquanto Picchi (1986, p.51) orienta que 20 cm de extensédo vertical da manta acima
do piso acabado seriam necessarios, Moraes (2002, p.53) recomenda 30 cm. Esses

importantes detalhes construtivos sdo detalhados na figura 10.

? Notas de aula da disciplina “Edificagdes IIA” do curso de graduacio em Engenharia Civil da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.
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Figura 10 — Detalhamento do rodapé e arredondamento de cantos para execucao de impermeabilizagdo com
manta asfaltica
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(fonte: MORAES, 2002, p.53)

Segundo Picchi (1986, p.51):

O sucesso de uma impermeabilizacdo depende de uma serie de detalhes, que
garanta a estanqueidade dos pontos criticos, singularidades etc. A maior
parte dos problemas de impermeabilizacdo se da nas bordas, encontros com
ralos, juntas, mudancas de plano, passagem de dutos, etc.

Apesar de muito frequentes em marquises as mantas asfalticas possuem a desvantagem de néao
envolverem a marquise adequadamente, provocando o inconveniente de serem interrompidas
nos limites da estrutura. Este local acaba por apresentar falha na impermeabilizagéo, sendo
muito comum a ocorréncia de infiltragdes, aparecimento de vegetacOes e fungos na beirada
das marquises e desprendimento da interface manta/concreto com o tempo. Outra
desvantagem refere-se ao componente estético das marquises que, principalmente no caso das
mantas aluminizadas, tornam a presenca desse sistema bem evidente. Como vantagens,
segundo Picchi (1986, p.129), a utilizacdo da manta asfaltica confere rapidez e economia de

mao de obra.

A norma técnica brasileira que “especifica 0s requisitos minimos para a aceitacdo de mantas
asfalticas utilizadas para impermeabilizacdo, bem como estabelece os métodos de ensaio
necessarios para a verificacdo destes requisitos” é a NBR 9952:2014 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004b).
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b. Membrana Acrilica

A membrana acrilica € um sistema moldado in loco classificado como flexivel e polimérico
pelas normas NBR 9574:2008 e NBR 9575:2010, respectivamente. Segundo Picchi (1986,
p.123-124) as membranas acrilicas surgiram por volta da década de 80 como uma alternativa
a outros sistemas existentes, como 0 neoprene-hypalon, por apresentarem custos mais baixos
e facilidade de manuseio na obra. Tal facilidade de manuseio esta relacionada ao fato do
material impermeabilizante da membrana acrilica ser uma emulsdo acrilica e, portanto, a
limpeza de ferramentas e outros instrumentos pode ser feito com agua e ndo solventes como

outros sistemas impermeabilizantes.

A membrana acrilica pode ou ndo receber material estruturante de véu de fibra de vidro, véu
de poliéster ou tecido de nylon. Apesar de ndo atingir caracteristicas de desempenho ao nivel
do sistema neoprene, como durabilidade e elasticidade, a membrama acrilica € uma boa
solugdo para “impermeabilizacdes expostas devido a sua cor branca e razoavel resisténcia as

intempéries” (PICCHI, 1986, p.123-124).
A NBR 9574:2008 estabelece que o substrato para receber a membrana acrilica deve:

(...) se encontrar firme, coeso, seco, regular, com declividade nas areas
horizontais de no minimo 2% em direcdo aos coletores de agua. Cantos
devem estar em meia cana e as arestas arredondadas. O substrato deve estar
limpo, isento de corpos estranhos, restos de formas, pontas de ferragem,
restos de produtos desmoldantes ou impregnantes, falhas e ninhos
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 20084a, p.10).

O mesma norma prevé que, antes da execucdo das camadas de impermeabilizacdo
propriamente dita, seja aplicada uma demé&o de produto de imprimagdo que pode ser um
cimento modificado com polimero, argamassa polimérica ou até mesmo o proprio produto
diluido. As camadas impermeabilizantes posteriores devem ocorrer com emulsdo acrilica
respeitando o consumo, secagem entre demaos, sobreposicdo e recobrimento do estruturante
conforme orientacdes do fabricante. Este tipo de impermeabilizagdo ndo necessita de
protecdo, podendo ficar exposta (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2008a, p.10).
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Um esquema representando as camadas desse tipo de impermeabilizacéo pode ser visto na
figura 11.

Figura 11 — Representacdo esquematica das camadas de impermeabilizacdo no sistema membrana acrilica
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(fonte: PICCHI, 1986, p.126)

Trata-se de uma boa solucdo para impermeabilizacdo de marquises, principalmente devido a
sua caracteristica de ter coloracdo branca com baixa absorcdo de calor e boa resisténcia as
intempéries, além de que, por ser uma membrana, consegue envolver a marquise, protegendo-
a com efetividade até mesmo nas mudancas de plano e auxiliando também no componente
estético da edificacdo. Outro ponto positivo consiste no fato de que por ser autoprotegida

dispensa protec@es adicionais favorecendo diminui¢do do peso da estrutura.

A figura 12 ilustra um exemplo de utilizacdo da membrana acrilica em laje.

Figura 12 — Exemplo de utilizacdo de membrana acrilica

(fonte: ARMANI IMPERMEABILIZACOES, 2017)
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A norma técnica que “fixa os requisitos minimos exigiveis para membrana acrilica
monocomponente a base de polimeros acrilicos termoplasticos em dispersdao aquosa” ¢ a NBR
13321:2008 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008b).

c. Argamassa Polimérica

“E um tipo de impermeabilizagdo industrializada, aplicada em substrato de concreto ou
alvenaria, constituida de agregados minerais inertes, cimento e polimeros formando um
revestimento com propriedades impermeabilizantes” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2010).

Trata-se de um sistema classificado como rigido de acordo com a NBR 9574:2008
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008a, p.3) e como cimenticio
pela NBR 9575:2010 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010, p.7).

Devido a essa classificacdo de sistema rigido, caracterizado para estruturas que nao
estivessem submetidas a variacdes de temperatura, vibragdes e/ou fissuracdo, a argamassa
polimérica acabou por ter seu uso muito restrito a ambientes especificos como pogos de
elevador e reservatdrios enterrados. Porém, para driblar essa restricdo e proporcionar um uso
mais amplo na construcdo civil, muitos fabricantes criaram a chamada argamassa polimérica
semi-flexivel ou semi-rigida incorporando mais polimeros na mistura cimenticia resultando
em um sistema impermeabilizante mais eléstico e que pudesse absorver maiores variacfes de

temperatura.

A NBR 9574:2008 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008a, p.3)
estabelece que a argamassa polimérica é formada pelo bi-componente p6, composto por graos
de cimento e minerais, e resina polimérica. Dessa mistura resulta um produto semi-flexivel
com propriedades impermeabilizantes. Um exemplo de aplicacdo da argamassa polimérica

semi-flexivel pode ser conferido na figura 13.
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Figura 13 — Exemplo de aplicagdo da argamassa polimérica

(fonte: IMPERBIO, 2019)

A NBR 9574:2008 estabelece que para receber a argamassa polimérica o substrato deve estar
firme, coeso, limpo, isento de restos de férmas, pontas de ferragem, produtos desmoldantes ou
falhas. Além disso, deve estar imido sem jorro ou filme d’agua. A aplicagdo do produto deve
ser realizada em demdos cruzadas respeitando a total secagem da camada anterior. A
execucdo de nova deméo deve ocorrer por meio do umedecimento do local (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008a). “A aplicacdo da argamassa polimérica é
feita com uma brocha ou trincha” (FIBERSALS, 2019), como mostra a figura 14. Além disso,
0 mesmo autor estabelece a necessidade de se utilizar tela de poliéster nas regibes criticas
como rodapés, cantos e juntas para reforco estrutural por serem regides mais suscetiveis a

falhas e movimentacao.
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Figura 14 — Aplicagdo da argamassa polimérica utilizando brocha

(fonte: FIBERSALS, 2019)

Segundo Oliveira®, a grande vantagem da argamassa polimérica é que por poder ser moldada
in loco consegue envolver toda a marquise, cobrindo-a por completo. Porém, Fibersals (2019)
afirma que apesar das vantagens a argamassa polimérica deve ser revestida, por se tratar de
um material com baixa resisténcia mecanica, o0 que acaba por gerar necessidade de camada de

protecdo provocando adicdo de carga na marquise.

A norma técnica que “especifica os requisitos minimos exigiveis para argamassas poliméricas
industrializadas para impermeabilizacao sobre sistemas construtivos” ¢ a NBR 11905:2015

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2015).

1.2 JUSTIFICATIVA DO TEMA

A motivacdo para a realizacdo deste trabalho vem dos casos nada incomuns no Brasil de
desabamento de marquises. Basta realizar uma pequena pesquisa em meios eletronicos para
notar a enorme quantidade de noticias envolvendo quedas dessas estruturas, o que acaba por

provocar prejuizos materiais e vitimas humanas. Tais acidentes precisam ser evitados ja que

% Notas de aula da disciplina “Edificagdes IIA” do curso de graduacdo em Engenharia Civil da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.
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“as marquises servem de abrigo para o pedestre e um abrigo nao pode ser sindbnimo de perigo”

(GROCHOSKI; MEDEIROS, 2007, p.95).

O IBAPE/SP, no ano de 2009, “preocupado com a relacdo causa x efeito dos acidentes e sua
forte correlagdo com a Manutencédo Predial, realizou um estudo sobre acidentes ocorridos em
edificacbes com mais de 30 anos, apresentado no XV COBREAP” (Congresso Brasileiro de
Avaliac0es e Pericias de Engenharia) (PUJADAS, 2015, p.11). Nesta avaliacdo, vale ressaltar,
foram considerados os acidentes envolvendo os imdveis e seus subsistemas como um todo e
ndo especificamente apenas os relacionados com as marquises. Além disso, segundo a mesma
autora, ao restringir o estudo para edificagdes em plena fase de uso foram excluidos os

acidentes relacionados com o periodo de obras. Pujadas (2015, p.11) apresenta que:

Dos resultados obtidos, 66% das provaveis causas e origens dos acidentes
sdo relacionadas a deficiéncia com a manutengdo, perda precoce de
desempenho e deterioracdo acentuada. Apenas 34% dos acidentes possuem
causa e origem relacionada aos chamados vicios construtivos ou, ainda,
anomalias enddgenas.

A figura 15 ilustra os resultados obtidos no estudo do IBAPE/SP em 20009.

Figura 15 — Distribuicdo da incidéncia de acidentes prediais por tipo de origem obtido do estudo do IBAPE/SP
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(fonte: PUJADAS, 2015, p.12)

Diante desses nimeros conclui-se que “ha meios de se diminuir o colapso ¢ a deterioragdo
precoce das edificacdes. E necessario implementar sistemas de manutencéo predial e realizar
avaliacbes periodicas das condi¢BGes técnicas, de uso e de manutencdo dos edificios”
(PUJADAS, 2015, p.12).
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Com relagdo as marquises isso ocorre de maneira semelhante, ja que “a marquise é uma parte
da construcdo que precisa de manutencdo tanto quanto a fachada e outros elementos
construtivos” (RIZZO, 2007, p.11). Segundo Grochoski e Medeiros (2007, p.97) acidentes
envolvendo marquises ocorrem com bastante frequéncia, muito em funcdo da falta de
manutencdo preventiva. Pochmann (2008, p.21) atenta para esse fato ao afirmar que “a falta
de manutencgdo das fachadas dos prédios, agregada a técnicas construtivas, fatores climaticos
e utilizacdo inadequada, entre outros motivos, tem causado acidentes em todos 0s cantos do

mundo, independente dos avangos tecnologicos™.

Fica claro, portanto, a importancia de se ter inspegdes periddicas nas marquises ja que “a
observagdo por inspecdes, com levantamento de anomalias com posterior avaliacdo da
estabilidade de marquises de edificacdes em centros urbanos tem sua relevancia, pois sua
instabilidade e consequente ruina podem representar riscos as populagdes” (JORDY;
MENDES, 2006, p.2).

Muito da falta de manutencdo das marquises se deve em funcdo do desconhecimento da
populacdo leiga, incluindo sindicos, proprietarios e representantes legais das edificacGes de
que as estruturas, principalmente as de concreto armado, estdo sujeitas as alteracdes de “suas
propriedades fisicas e quimicas em funcdo das caracteristicas de seus componentes e das
respostas destes as condicionantes do meio ambiente” (SOUZA; RIPPER, 1998, p.17).
Segundo 0s mesmos autores as consequéncias dessas alteracdes acabam por deteriorar a
estrutura, comprometendo seu desempenho. Nesse cenario surge a importancia das
manutencOes periddicas das marquises a fim de manter a estrutura em bom estado de
conservagdo, preservando sua vida Util e estabilidade estrutural. Grochoski e Medeiros (2007,
p.101) ressaltam que:

O usuério precisa adquirir a no¢do de que uma edificacdo ndo dura para
sempre e precisa de manutencdo e inspegdes realizadas por um profissional
capacitado em determinados momentos da sua vida atil (...) sem a
necessidade de que para isso algum problema seja notado.
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1.3 BREVE HISTORICO DE ACIDENTES EM PORTO ALEGRE

“Ao longo das Ultimas trés décadas, a Capital tem testemunhado acidentes envolvendo estruturas
como marquises e fachadas” (GONZATTO, 2018). Apds pesquisas em meios eletrdnicos por
reportagens a respeito de quedas de marquises na cidade de Porto Alegre podem-se citar as
principais, sejam elas por falhas de execucdo, intervencdes mal executadas ou por falta de

manutencao:

Em 11 de agosto de 1986, a marquise do Lloyds Bank Internacional, localizado na rua
General Camara, desabou por volta de 7h30min daquela segunda-feira atingindo o bancério
Julio César Machado Camargo de 23 anos. A vitima foi atingida pelos escombros da marquise
ao se dirigir ao trabalho. “A trageédia s6 ndo foi maior porque 0 movimento de pessoas na via era
pequeno naquele horario” (GAUCHA ZH, 2016). O acidente foi noticiado nos jornais da época
(figura 16).

Figura 16 — Acidente com queda de marquise do Lloyds Bank Internacional

(fonte: GAUCHA ZH, 2016)

Dois anos ap6s, em 6 de outubro de 1988, a maior das tragédias envolvendo queda de
marquises na Capital ocorreu na rua Doutor Flores com o desabamento da marquise da Loja
Arapud. Na época, a loja Arapud era uma das maiores e mais movimentadas redes varejistas

de eletrodomésticos no pais, segundo Gaucha ZH (2016). A data era marcada pela
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comemoracao do dia das criangas o que proporcionou grande concentragcdo de pessoas sob a
estrutura, atraidas principalmente pelo show do Arapinha, mascote da loja. A marquise de 16
metros de comprimento por 1 metro de largura ruiu por volta das 16h30mins ferindo dez

pessoas e matando outras nove (figura 17).

Figura 17 — Acidente com queda de marquise da loja Arapud
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(fonte: GAUCHA ZH, 2016)

Né&o aconteceram tragédias envolvendo marquises na década de 90 na cidade de Porto Alegre.
Porém, tais desastres voltaram a acontecer logo no inicio dos anos 2000. Em 23 de novembro
de 2000, duas pessoas se feriram com a queda de uma marquise de 40 metros na Rua Chaves
Barcellos. A estrutura de desprendeu da fachada do edificio Montecooper Bussiness Center
por volta das 18h (figura 18).
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Figura 18 — Acidente com queda de marquise no edificio Montecooper Bussiness Center
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(fonte: GAUCHA ZH, 2016)

Em 11 de novembro de 2005 a queda de uma laje de uma marquise na esquina das ruas dos
Andradas com a Doutor Flores provou o ferimento de uma pessoa, segundo Gonzatto (2018).
Ja, em 1° de dezembro de 2006, a estudante universitaria, Yvi dos Reis Tomaz de 18 anos,
“morreu apos ser atingida pela marquise de um prédio em demolicdo na Avenida Jodo Pessoa no
fim da tarde (...). A universitaria foi soterrada por cerca de 1,5 tonelada de escombros” (GAUCHA
ZH, 2016). A tragédia foi manchete principal nos jornais da época (figura 19). Este é um exemplo
de como uma intervencdo mal executada, no caso uma demolicdo, pode ocasionar graves

consequéncias.

Figura 19 — Acidente com queda de marquise na Avenida Jodo Pessoa
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(fonte: GAUCHA ZH, 2016)
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A queda de marquises voltou a ocorrer em 10 de janeiro de 2007 provocando interdi¢do da
calgada na esquina das ruas Siqueira Campos e Caldas Junior centro da cidade. Por sorte, ndo

houve feridos e vitimas fatais nesse acidente.

No dia 27 de dezembro de 2007, “a marquise de um prédio localizado na Rua dos Andradas,
no centro de Porto Alegre, desabou durante a madrugada. Em razdo do horério, ninguém ficou
ferido” (GONZATTO, 2018). Na figura 20 uma imagem que evidencia tal acidente.

Figura 20 — Acidente com queda de marquise na Rua dos Andradas
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(Fonte: GAUCHA ZH, 2016)

Nos anos posteriores, outras marquises vieram a ruina na cidade, felizmente sem vitimas
fatais ou feridos. Tratam-se dos acidentes que ocorreram: na Avenida da Azenha, em 7 de
setembro de 2008, provocando estrago em trés carros que estavam estacionados logo abaixo
dela; na rua desembargador Augusto Loureiro Lima em 5 de outubro de 2008; e em uma casa

na avenida Jodo Pessoa, em 5 de janeiro de 2010.

Mais recentemente novos acidentes voltaram a acontecer. Segundo Sordi (2016), em 21 de
julho de 2016, a queda de uma marquise na Rua Annes Dias, centro da capital, provocou a
morte de Tatiane Duarte da Silva de 34 anos e o ferimento de Eva Leni Flores da Silva, 59 anos.
O desabamento ocorreu por volta das 8h da manhd em um predio que passava por reformas
em sua fachada.
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J4, em 28 de outubro de 2017, o prejuizo foi apenas material quando quatro carros foram
atingidos pela queda de uma marquise na Avenida Alberto Bins, esquina com Coronel
Vicente. Nao houve feridos. Segundo Farina (2017), o proprietario do imovel ja havia sido
multado outras duas vezes por falta de laudo que garantisse a estabilidade estrutural do
elemento, porém, nenhuma das multas foi paga. Além disso, ocorria uma obra irregular de
demolicdo no telhado do imdvel sem licenga para ser realizada, o que pode ter influenciado
diretamente na queda da estrutura devido a possibilidade da intervencéo ter alterado a forma

de apoio da marquise.

Diante de tantos casos de queda de marquises na cidade, com vitimas fatais, feridos e prejuizo
de patrimonio particular, fica clara a necessidade da manutencéo e fiscalizagéo do estado de
conservacao de tais estruturas. Para tanto, devem ser realizadas inspecdes periodicas nesses
elementos a fim de verificar o grau de deterioracdo das marquises, seja garantindo a
integridade estrutural do elemento ou condenando sua situacdo precaria por falta de

manutencao.

Ao se falar de marquises a inspec¢do torna-se ainda mais importante ja que estas estdo expostas
aos agentes agressivos do meio ambiente, as varia¢fes térmicas com maior intensidade, aos
excrementos de animais, entre outros agentes de deterioracdo, sem contar na propria alteracao
fisica e quimica do concreto armado decorrente de sua heterogeneidade. Soma-se a essas
caracteristicas o fato das marquises serem engastadas apresentando Unico vinculo com o plano
da fachada e devido aos maiores esforcos estarem em sua parte superior, muitas vezes de

dificil acesso.

1.4 DEFINICAO DE INSPECAO

A inspecdo predial que, segundo Pujadas (2015, p.12), também pode ser denominada de
vistoria ou check-up, € uma avaliacdo preventiva do estado de conservacdo da edificacédo
atraves da classificacdo das deficiéncias constatadas no momento da vistoria a fim de se gerar
uma lista de prioridades técnicas com recomendacfes a serem seguidas. OrientacOes essas que
tem o intuito de diminuir o risco de acidentes e auxiliar no direcionamento de investimentos

de manutencéo na edificagao.
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Seguem outras defini¢Bes de inspecdo predial:

“Verificacdo, através de metodologia técnica, das condi¢Ges de uso e de manutencdo
preventiva e corretiva da edificagdo” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2013, p.8).

“E uma avalia¢do com o objetivo de identificar o estado geral da edificagdo e se seus
sistemas construtivos, observados os aspectos de desempenho, funcionalidade, vida
atil, seguranca, estado de conservacdo, manutencdo, utilizacdo e operacao,
considerando as expectativas dos usuarios” (INSTITUTO BRASILEIRO DE
AVALIACOES E PERICIAS DE ENGENHARIA, 2015, p.13).

O IBAPE/SP (Instituto Brasileiro de Avaliacfes e Pericias de Engenharia de Sdo Paulo)
preocupado com essa tematica desenvolveu uma norma técnica propria, publicou livros e vem
estudando o tema por mais de 10 anos, de acordo com Pujadas (2015, p.12). Tal normativa
influenciou diretamente na elaboracdo de um projeto de norma da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). A mesma tem sido elaborada pela Comissao Inspe¢do Predial do
Comité Brasileiro da Construcdo Civil (ABNT/CB-002) por meio de reunifes que vem

ocorrendo desde 2013 e em fevereiro de 2019 estava disponivel para consulta pablica.

O presente trabalho tem como base este projeto de norma denominado de NBR 16747 —
Inspecéo predial (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018). A partir
de um caso mais geral de inspecéo predial e seus subsistemas abordado na norma foram feitas

adaptaces para a inspecdo concentrada em marquises, escopo do presente relatério técnico.

O projeto de norma NBR 16747 estabelece pontos importantes quanto a inspe¢do predial. Um
deles refere-se ao objetivo de “constatar o estado de conservacdo e funcionamento da
edificacdo, seus sistemas e subsistemas, de forma a permitir um acompanhamento sistémico
do desempenho ao longo da vida util”. Além disso, informa que devido a exposicdo
permanente aos agentes degradantes e a utilizacdo dinamica das edificacdes, a inspecédo deve
ser sempre relacionada a um momento e, portanto, associada a data de vistoria que a embasou.
Por fim, destaca que a inspecdo “tem carater fundamentalmente sensorial nao sendo parte do

processo a identificacdo de problemas que ndo tenham manifestado sintomas ou sinais
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aparentes” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018).

O projeto de norma NBR 16747 estabelece também procedimentos a serem tomados no

momento da atividade de inspecionar a edificacdo ou seu subsistema. Das etapas sugeridas no

projeto de norma em questdo foram utilizadas as seguintes no presente trabalho:

VI.

VII.

Levantamento de dados e documentagdo para andlise das condi¢des de uso projetadas
e verificadas in loco;

Anamnese (entrevista) com sindico, gestor, proprietario ou representante legal da
edificacdo a fim de obter informacGes relevantes quanto a “idade, histérico de
manutencdo, intervencdes, reformas e alteragdes de uso ocorridas” no sistema
analisado, no caso, as marquises;

Vistoria propriamente dita da marquise, tendo em conta a percepc¢édo apenas visual das
falhas de manutencdo, anomalias, manifestacbes patologicas e outras nao
conformidades encontradas que possam provocar perda de desempenho;
Recomendacdo das acBes necessarias para restaurar ou preservar o desempenho da
marquise;

Organizacdo das prioridades de intervenc@es, conforme sera apresentado na pagina 58
do presente trabalho;

Avaliacdo e classificacdo do uso da marquise, conforme sera apresentado na pagina 59
do presente trabalho;

Classificacdo do estado aparente de desempenho da marquise, conforme sera

apresentado na pagina 60 do presente trabalho.

O projeto de norma NBR 16747 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,

2018, p.6) deixa claro que “as inspegdes prediais devem ser realizadas apenas por

profissionais habilitados, devidamente registrados nos conselhos profissionais na area de

Engenharia e Arquitetura”.
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1.5 LEGISLACAO EM PORTO ALEGRE

Segundo Pacheco (2017, p.46) a primeira cidade brasileira a criar uma lei referente a
conservacdo de elementos de fachada foi Porto Alegre, em 1988. A criacdo desta lei foi
motivada em funcdo de dois acidentes envolvendo queda de marquises na cidade: a do Banco
Lloyd’s, em 1986, que vitimou uma pessoa, e a do Edificio Arapua em 1988, que deixou nove
mortos dentre varios feridos, conforme ja apresentado neste trabalho. Pochmann (2008, p.10)

confirma com o exposto acima ao citar que:

Em virtude de acidentes ocorridos nos ultimos vinte anos, criou-se uma
legislacdo para o Municipio de Porto Alegre, a qual necessita de divulgacéo,
fiscalizagdo e compromisso da sociedade em busca da segurancga de todos 0s
bens, com destaque para preservacdo de vidas humanas.

A lei que os autores se referem acima se trata da Lei Municipal n° 6323, de 30 de dezembro
de 1988, a qual “estabelece critérios para a conservacdo de elementos nas fachadas dos
prédios” (PORTO ALEGRE, 1988, p.1). Esta lei, que segundo Oliveira (2013, p.70) ficou
conhecida popularmente como “Lei das Marquises”, foi sancionada durante o governo do
prefeito Alceu Collares no mesmo mandado em que ocorreram 0s acidentes que
impulsionaram a iniciativa de se criar uma lei para fiscalizar as marquises e assim, evitar

novos desastres.

Segundo Porto Alegre (1988, p.1) a responsabilidade da conservacdo e manutencdo de
elementos de fachada fica a cargo dos proprietarios dos prédios e esses, na figura dos sindicos
ou responsaveis pela edificacdo, devem entregar a Secretaria Municipal de Obras e Viacao
(SMOV) Laudo de Estabilidade Estrutural atualizado das marquises projetadas sobre
logradouros publicos no prazo maximo de 3 (trés) anos sob pena de pagamento de multa e

interdicdo do prédio sob critérios da SMOV.

A lei 6323/88 estabelece, ainda, que a marquise deveria ser submetida a prova de carga se
apresentasse algum indicio de patologia ou irregularidade como fissuracdo, deformacéo
aparente, manchas de infiltracdo, sobrecarga entre outras anomalias. Porém, tal pratica ndo é
indicada. Conforme Oliveira (2013, p.62), “nao se realiza prova de carga em elementos em
balango, pois a sobrecarga causaria fissuracdo excessiva que traria mais problemas do que

dados relevantes”.
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Posteriormente, em 27 de abril de 1989, o entdo prefeito em exercicio, Olivio Dutra, assinou o
decreto municipal n° 9425 o qual complementa a lei outorgada no ano anterior e “regulamenta
a aplicacdo das medidas de conservagdo de marquises estabelecidas na lei n° 6323, de 30 de
dezembro de 1988, e da outras providéncias” (PORTO ALEGRE, 1989, p.1).

No artigo 2° do decreto 9425/89, Porto Alegre (1989, p.1), reafirmou-se a necessidade da
elaboracdo do Laudo de Estabilidade Estrutural de marquises sobre logradouros publicos por
profissionais habilitados e que no laudo deveriam constar patologias, anomalias e cargas
adicionais observadas na marquise, assim como recomendar medidas necessarias para sua

perfeita manutencdo e conservagao.

Nos artigos 3° e 4° do mesmo decreto, Porto Alegre (1989, p.2), foram estabelecidos os prazos
para entrega dos laudos junto a Secretaria de Obras e Viacdo (SMOV). Dessa forma ficou
definido que tal documento de estabilidade estrutural torna-se obrigatdrio a partir do terceiro
ano de construgdo da marquise, necessitando renovacdo a cada 3 anos. Para marquises que,
até entdo, ainda ndo haviam apresentado laudo foi fixado um prazo de 60 dias a partir da data
de publicacdo do decreto para apresentacdo do documento e regularizacdo do imovel. Por fim,
estabeleceu-se um prazo de 60 dias para que fossem tomadas as medidas recomendadas de

conservacao e manutencao preconizadas no laudo entregue a prefeitura.

O artigo 5°, Porto Alegre (1989, p.2), estabelece que é de responsabilidade do proprietario do
imével ou de seu representante legal o encaminhamento do laudo no prazo previsto aos
setores responsaveis na prefeitura, assim como a execu¢do das recomendacdes previstas no

laudo e a comunigdo do cumprimento de tais recomendacdes.

Tanto a lei 6323/88 quanto o decreto 9425/89 estabelecem pena de aplicacdo de multa no
valor de 50 OTNs (Obrigacédo do Tesouro Nacional) no caso de ndo cumprimento dos prazos
estabelecidos. A unidade OTN foi extinta em 1989 e hoje o valor da multa é de R$ 2002,75

conforme Isaias (2019).

Encontram-se na integra, respectivamente no anexo A e B, a lei 6323/88 e o decreto 9425/89

citadas acima.
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Em 1992, com a publicacdo do Codigo de EdificacBes de Porto Alegre atraves da Lei
Complementar 284, de 27 de outubro de 1992, ficou definido, no Titulo IV, que “a
responsabilidade sobre as edificacGes e sua manutencdo cabera ao Municipio, ao autor dos
projetos, ao executante e responsavel técnico e ao proprietario ou usuario a qualquer titulo”.
(PORTO ALEGRE, 1992, p.19). O artigo 7° da mesma lei em questdo, Porto Alegre (1992,
p.19) estabelece que fica a cargo do Municipio a exigéncia da “manutencdo permanente ¢
preventiva das edificacdes em geral”. O artigo 10 reafirma a responsabilidade do proprietario
ou usuario a qualquer titulo quanto a “manter o imoével em conformidade com a legislagao
municipal” assim como “promover a manutengdo preventiva da edificacdo e de seus

equipamentos”, entre outras responsabilidades (PORTO ALEGRE, 1992, p.20).

A Lei Complementar 284/92 e suas alteracdes (PORTO ALEGRE, 1992, p.29) dispde de um
capitulo exclusivo para tratar de marquises. Trata-se do Capitulo VI que orienta quanto a
obrigatoriedade de construgdo em areas pré-determinadas no Plano Diretor da cidade, suas

medidas minimas, necessidade de impermeabilizacdo, entre outras recomendacdes.

Até 2014 ficava a cargo da Divisdo de Controle (DCON) da Secretaria Municipal de Obras e
Viacao (SMOV) a funcdo de acompanhar e cobrar o atendimento da legislacdo vigente quanto
as marquises, bem como a analise dos Laudos de Estabilidade Estrutural entregues a
prefeitura (PORTO ALEGRE, 2012). Porém, em 24 de abril de 2014, com a assinatura do
decreto n°18623 (PORTO ALEGRE, 2014b) pelo entdo prefeito em exercicio, José Fortunati,
a atribuicdo de recebimento, analise e fiscalizacdo das edificagdes quanto ao cumprimento da
obrigatoriedade de apresentacdo dos laudos de marquise passou a ser da Secretaria Municipal
de Urbanismo (SMUrb).

Com a troca do mandato e desde o inicio do governo do prefeito Nelson Marchezan (2016)

ocorreram algumas modificacdes na estrutura dos setores da prefeitura. Segundo informacdes
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passadas pelo eng. Rafael Alves Guilhon?, a SMUrb acabou por ser dividida sendo que o setor
que até entdo era responsavel pela fiscalizagdo de estruturas com riscos (marquises, sacadas,
fachadas, entre outros) acabou por se fundir com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SMAMS). Em resumo, pode-se dizer que, depois de varias alteracGes
ocorridas devido as mudancas no governo, atualmente a atribuicdo quanto a fiscalizagdo,
recebimento e analise de laudos de estabilidade de marquises, assim como a responsabilidade
de avaliar as dendncias recebidas, esta a cargo do setor de Unidade de Manutencéo Predial da

SMAMS, subordinado a Coordenacdo de Educacdo Ambiental e Fiscalizagdo (CEAP).

O organograma que evidencia a localizacdo da CEAP frente a hierarquia da SMAMS
encontra-se explicitada na figura 21.

* Informag®es obtidas através de entrevista presencial realizada na manha do dia 9 de maio de 2019 na antiga
sede da SMOV (Avenida Borges de Medeiros, 2244), que hoje abriga os setores da SMAMS.

O engenheiro civil, Rafael Alves Guilhon, estd a 5 anos fazendo parte do corpo técnico da Prefeitura Municipal
de Porto Alegre e integra o setor de Manutencédo Predial da SMAMS, responsavel pela fiscalizacéo, recebimento
dos laudos de estabilidade e acompanhamento da questdo das marquises e de outras partes construtivas em
situacBes de risco. O setor atualmente é liderado pela engenheira civil Eliana Bridi, cujo nome constantemente
aparece em jornais alertando a populagéo quanto a necessidade da entrega dos laudos.
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Figura 21 — Posicionamento da Coordenacéo de Educacdo Ambiental e Fiscalizacdo no organograma funcional
da SMAMS

SMAMS

Gabinete dos Assessoria Técnica

Secretdrios (GS) (ASSETEC)

I | i

Diretoria-Geral de

Diretoria-Geral de Diretoria-Geral dos : Coordenacdo de
% S R Desenvolvimento Qs o
Planejamento Urbano Direitos Animais Urbano Sustentavel Administracdo e
e Sustentavel (DGPUS) (DGDA) (DGDUS) Servigos (CASE)
Coord'e'nacao de Coordenagdo de Satde qurdepagao de
— Politicas de — Animal (CSA) — Licenciamento
Sustentabilidade (CPS) Ambiental (CLA)
Coordenacdo de Coordenagdo de Coordenagao de
Geoprocessamentoe | Politicas Pablicas, | Protegdo, Gestdo e
Informagdes Projetos e Parcerias Monitoramento
Urbanisticas (CGIU) (CPPP) Ambiental (CPGMA)
Coordenacao de Coordenagao de
- Planejamento Urbano ——f Educagao Ambiental e
(CPU) Fiscalizagdo (CEAF)
| Coordenagdo de Areas __ Coordenagdo de
Verdes (CAV) Residuos Sélidos (CRS)

(fonte: PMPA, 2019)

Os Laudos de Estabilidade Estrutural devem ser apresentados em formato padrdo podendo ser
anexados relatorios adicionais conforme preferéncia do profissional responsavel pela
inspecdo. O modelo padrdo, que sofreu alteracdo em 2015, encontra-se no anexo C do
presente trabalho, e pode ser obtido no site da Prefeitura de Porto Alegre na secdo da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMAMS) na parte de
“Urbanismo”, ou pelo enderego:
http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/spm/usu_doc/ur_001 alterado_em_ 16 10 15.
pdf
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Ao preencher o Laudo de Estabilidade Estrutural, o responsével técnico pela inspecdo da
fachada deve informar em qual modalidade a marquise analisada se encontra: “inicial com

recomendagdes”, “inicial e conclusivo” ou “conclusivo”. Segundo Porto Alegre (2014a), essas

modalidades podem ser definidas como:

— Inicial com RecomendacOes: aquelas marquises que apresentam patologias,
anomalias ou alguma n&o conformidade e que, portanto, intervengdes s&o
necessarias para restabelecimento das condi¢fes de seguranca e atendimento da
legislacdo vigente;

— Inicial e Conclusivo: aquelas marquises que ndo necessitam obras de recuperagao
ou outras intervengdes estando em conformidade quanto a seguranca e legislacéo;

— Conclusivo: marquises que ap6s nova vistoria podem ser indicadas como estaveis
ja que foram executadas as recomendac6es previstas em um laudo anterior do tipo
“inicial com recomendagdes” dentro do prazo de 60 dias estabelecido no artigo 4°
do decreto 9425/89.

Segundo Pochmann (2008, p.35) “o numero total de marquises existentes na cidade ¢
desconhecido, porém tem-se uma estimativa de aproximadamente 8 mil marquises
cadastradas e um numero desconhecido de marquises sem cadastro.” Diante desse numero
expressivo torna-se impraticavel a fiscalizagdo dessas estruturas pelo corpo técnico atual do
Setor de Manutencdo Predial da SMAMS, que hoje conta com 5 engenheiros civis (estando
dois para se aposentar sem previsdo de reposicdo), 1 engenheiro eletricista, 3 arquitetos e 2
fiscais, conforme informacgfes passadas pelo eng. Rafael Alves Guilhon. Para driblar essa
defasagem e em busca de um maior numero de laudos entregues, Pochmann (2008, p.36)
afirma que a prefeitura, através dos setores responsaveis, pode lancar editais de notificacdo
através de jornais de grande circulacdo a fim de conscientizar a populacdo da necessidade da
entrega de Laudo de Estabilidade Estrutural das marquises conforme lei, sob penalidade de
multa no caso de ndo cumprimento dos prazos estabelecidos no edital. Além disso, a
prefeitura recorre também a ajuda da populacdo através de denincias de marquises em estado
precario. A partir dessas denuncias a equipe do setor de Manutengdo Predial envia técnicos
para o local e se constatada a ndo conformidade da estrutura e auséncia de laudo atualizado, o

proprietéario da edificacdo é notificado para que dentro de 30 dias 0 mesmo seja entregue a
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situacdo reja regularizada. No caso de se julgar como risco eminente, a &rea pode ser

imediatamente isolada pelo corpo técnico do setor responsavel.

Em julho de 2018 ocorreu 0 encerramento do prazo para entrega dos laudos conforme
estabelecido em um desses editais. Porém, segundo Sander (2018), apenas 4,5% dos cerca de
8 mil prédios com marquises tiveram sua situacéo regularizada através da entrega dos laudos
entre janeiro e junho de 2018. Este numero representa um total de 365 edificagbes. Dados
mais recentes, de abril de 2019, mostram fatos preocupantes quanto a entrega dos Laudos de

Estabilidade Estrutural de marquises, conforme informado por Gonzatto (2019):

Nos ultimos trés anos, prazo maximo de validade do laudo, foram entregues
2.704 documentos assinados por um responsavel técnico atestando a
seguranca das estruturas na cidade. Isso deixa cerca de 5,3 mil construcdes
sob davida — o equivalente a dois tercos desse tipo de construgdo, com base
em dados registrados até o més passado.

Pochmann (2008, p.38) alerta que

N&o apresentar os laudos técnicos dentro do prazo é preocupante em relacéo
a seguranca, assim como a apresentacdo dos mesmos de forma incorreta,
gerando grande ndmero de marquises sem vistoria técnica (laudos),
consequentemente em risco de queda.

1.6 OBJETIVO DO TRABALHO
O presente trabalho tem como objetivo apresentar um relatério técnico descrevendo laudos de
inspecdo de quatro marquises localizadas na regido central da cidade de Porto Alegre/RS em

distintos estados de conservagéo.

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019



53

2 METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente relatorio técnico foram selecionadas, apds exaustiva procura
pela regido central de Porto Alegre/RS, as marquises que poderiam se enquadrar no escopo do
trabalho. Procurou-se selecionar marquises que apresentavam diferentes estados de
conservacao e também, que possuissem diferentes caracteristicas entre si, a fim de que, um
numero pequeno de marquises selecionadas pudesse ser capaz de representar um horizonte

maior das estruturas existentes na cidade.

A fase inicial do trabalho, caracterizada pela procura e selecdo das marquises se deu a partir
da observacdo pela autora, em varias ruas da regido central, aquelas que apresentavam
manifestacBes patoldgicas tipicas na face inferior dessas estruturas e outras anomalias que

seriam interessantes constar no trabalho.

A segunda fase de selecdo das marquises se deu a partir da avaliagdo das condigdes de acesso
a parte superior das mesmas, ja que esta se caracteriza como a regido mais critica deste tipo de
estrutura, principalmente na regido do engastamento. Nessa fase foram observadas diversas
dificuldades de acesso, o que atrapalhava bastante ou até mesmo impedia 0 acesso para
realizacdo das inspecOes. Sdo exemplos disso a existéncia de equipamentos de seguranca ao
redor das marquises como arames farpados, cercas elétricas e cacos de vidro. Além disso,
muitos letreiros, anuncios publicitarios e fiacbes de alta tensdo localizados na beirada
impediam a subida da autora por meio de escadas, representando um risco a seguranca. Outra
problemética sdo os forros que ao serem colocados abaixo das marquises inviabilizam a
inspecdo da estrutura e muitas vezes mascaram manifestagdes patoldgicas graves (R1ZZO,
2007, p.8).

Outra dificuldade bem comum observada esta relacionada com a auséncia de um responsavel,
sindico, gestor ou proprietario que pudesse liberar 0 acesso para a realizacdo das inspecdes na
parte superior das marquises além de conceder informacdes, projetos e dados do historico de
manutencdes que poderiam ter ocorrido anteriormente na estrutura. InformacOes estas que
segundo o projeto de norma NBR 16747 — Inspeco predial (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2018) devem ser solicitadas ao responsavel pela edificacio para

instruir o profissional na realizacdo da inspecao e constatacdo das ndo conformidades.
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Essas dificuldades apontadas, como o impedimento de acesso a &rea superior da marquise e a
falta de informac6es, também séo encontradas por profissionais responsaveis pela elaboragéo

de laudos de inspecdo de marquises.

Apdbs seguidas as etapas explicitadas anteriormente, foi possivel selecionar e realizar a
inspecdo em quatro marquises estando, cada uma delas, em diferentes estados de conservagéo,
sendo eles: bom, médio e péssimo.

A metodologia adotada para o presente trabalho se baseou em uma andlise de cunho
estritamente visual ndo envolvendo ensaios especificos, sendo esses destrutivos ou ndo
destrutivos. Dessa forma, os relatorios técnicos das marquises analisadas possuem apenas um
levantamento das anomalias e manifestagcdes patologicas predominantemente sensoriais, ou
seja, visiveis no momento da inspecdo, ndo sendo capaz de identificar vicios ocultos sem
manifestacdo aparente. A ado¢do deste procedimento estad de acordo com a forma como sédo

realizadas as inspe¢des de marquises por profissionais da area.

Foram realizadas mais de uma inspe¢do nas marquises analisadas, todas elas com registros
fotograficos e anotacdo das ndo conformidades observadas. Para todas as marquises foram
feitos levantamentos geométricos a fim de se elaborar um croqui das caracteristicas

observadas na estrutura e a localizacdo aproximada das manifestacGes patoldgicas.

2.1 CLASSE DE AGRESSIVIDADE

As marquises selecionadas localizam-se na regido central da cidade de Porto Alegre e
segundo a norma NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014a), em vigor atualmente, tal ambiente pode
ser classificado como do tipo urbano, classe de agressividade ambiental do tipo Il moderada e

risco pequeno a deterioracéo da estrutura, conforme tabela 1.
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Tabela 1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Clasge_ de L Classificacao geral do tipo de H'.SCO {39
agressividade Agressividade . y . . deterioracao da
. ambiente para efeito de projeto ¥

ambiental estrutura
Rural o
| Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha &
1] Forte 7 Grande
Industrial & D
, Industrial & ©
v Muito forte : ; Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em cbras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

Ambientes guimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indlstrias quimicas.

(fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014a)

A mesma norma NBR 6118 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2014a) estabelece valores para cobrimentos nominais das armaduras, estabelecendo
correspondéncias entre a classe de agressividade ambiental da estrutura e 0 componente ou
elemento a ser concretado. Devido as marquises analisadas no presente trabalho serem lajes
de concreto armado submetidas ao ambiente externo urbano o cobrimento minimo
recomendado para tais estruturas € de 25 mm para obras projetadas apds a publicacdo da atual
versdo da NBR 6118, conforme indicado na tabela 2.
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Tabela 2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e o cobrimento nominal minimo de acordo com a
NBR 6118:2014

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| 1} 1] IV ¢
Tipo de estrutura CO";E?:::: ou
Cobrimento nominal
mm
Laje P 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Viga/pilar 30 a5 45 55

2  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete @ madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos cerdmicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

€ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatdrios, estacoes de tratamento de dgua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

Mo trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacéo, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

(fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014a)

Suissekind (1980, p.4) explica que o cobrimento do concreto é de fundamental importancia
para a protecdo da armadura devido a dois fatores: protecdo fisica e protecdo quimica. A
primeira delas refere-se a capacidade de impedir a entrada de agentes agressivos de alcancar a
armadura por meio de uma barreira fisica. Enquanto que a segunda se estabelece devido ao
concreto ser um material alcalino, ocasionado pela producédo de hidréxido de célcio durante as
reacOes de hidratacdo do cimento, 0 que provoca o surgimento de uma camada quimicamente
inibidora de corrosdo da armadura. O mesmo autor salienta que esse valor minimo de
cobrimento deve ser respeitado por toda a estrutura para que ndo haja probabilidade de

COrrosao maior em uma regido do que em outra.

Souza e Ripper (1998, p.19) afirmam que a agressividade ambiental esté relacionada com “a
capacidade de transporte dos liquidos e gases contidos no meio ambiente para o interior do
concreto”. O nivel de exposicdo das estruturas perante 0s agentes agressivos do concreto estd
relacionado com os riscos de corrosdo das armaduras devido a carbonatacdo ou presenca de

cloretos, a acdo das variacdes térmicas e a agressividade quimica do meio (SOUZA; RIPPER,
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1998, p.19).

Segundo Jordy e Mendes (2006, p.1) “os aspectos de durabilidade das estruturas, classes
ambientais, cobrimentos de armaduras, detalhes construtivos e sistemas de protecdo ja estdo
previstos nas novas normas de concreto e contribuem para a otimizacdo de estruturas novas”.
Porém, esses valores ndo foram os mesmos em todas as normas de concreto da historia da
Engenharia Civil no Brasil e, portanto, na época da construcdo das marquises analisadas

outras normas estavam vigentes e exigiam cobrimentos diferentes as da norma atual.

As construcdes a partir da década de 40 eram projetadas sob as recomendacdes da norma
NB-1 — Célculo e execucio de obras de concreto armado da década de 1940 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1940). Foi a primeira norma a trazer valores de

cobrimento minimo, conforme tabela 3.

Tabela 3 — Cobrimentos minimos requeridos para os elementos de acordo com a norma NB-1 (1940)

COBRIMENTO
ELEMENTO ESTRUTURAL MINIMO [cm]
Lajes e paredes no interior de edificios 1,0
Lajes e paredes ao ar livre 1,5
Vigas, pilares e arcos no interior de edificios 1,5
Vigas, pilares e arcos ao ar livre 2,0
Pecas em contato com o solo 2,0

(fonte: modificado de NB-1:1940)

Na atualizacdo da NB-1, de 1960, (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1960), nio houve alteracbes em relacio aos valores ja expostos sobre o
cobrimento minimo da armadura. Além disso, também ndo incluia informacGes sobre

agressividade do ambiente, ndo importando em qual ambiente o elemento fosse construido.

A norma NBR 6118 — Projeto e execucdo de obras de concreto armado (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1980), substituiu sua antecessora NB-1, e dessa
vez acrescentou novos valores de cobrimento minimo a depender do tipo do revestimento do
concreto, conforme tabela 4 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
1980).
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Tabela 4 — Cobrimentos minimos requeridos para os elementos de acordo com a norma NBR-6118 (1980)

COBRIMENTO
LOCAL ELEMENTO ESTRUTURAL ,
MINIMO [cm]
em lajes no interior de edificios 0,5
. em paredes no interior de edificios 1,0
Para concreto com revestimento de : ;
.. em lajes e paredes ao ar livre 1,5
argamassa de no minimo lcm ; . . o
em vigas, pilares e arcos no interior de edificios 1,5
em vigas, pilares e arcos ao ar livre 2,0
no interior de edificios 2.0
Para concreto aparente .
a0 ar livre 2.5
Para concreto em contato com o solo 3.0

(fonte: modificado de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1980)

Além disso, esta mesma norma recomendava que o cobrimento de concreto ndo poderia ser
menor que o didmetro de qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, montagem e
estribos. Porém, ainda ndo havia diferenciacdo quanto a agressividade ambiental a que o
concreto estivesse exposto. Esta informacéo so foi ser acrescentada na NBR 6118 — Projeto de
estruturas de concreto — Procedimento (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2003) quando trouxe a relagdo entre 0 ambiente a que o concreto esta submetido
com sua classe de agressividade ambiental, o risco de deterioracdo da estrutura e o respectivo
valor de cobrimento minimo das armaduras. Esta relacdo, salvo pequenas alteraces que ndo
se relacionam as marquises, objeto desse trabalho, sdo as mesmas da NBR 6118
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014a) vigente e ja foram

apresentadas anteriormente nas tabelas 1 e 2.

2.2 ORDEM DE PRIORIDADE DAS INTERVENC;OES

Segundo o projeto de norma NBR 16747 — Inspecio predial (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2018, p.9-10) deve ser parte integrante de um parecer técnico de
inspecdo as acOes necessarias para preservacdo ou restauro do desempenho dos elementos
construtivos da edificacdo, no caso das marquises. Tais recomendagOes devem ser
apresentadas ao responsavel legal, sindico, gestor ou proprietario de forma ordenada por

niveis de prioridade a fim de orientar as futuras providéncias, conforme segue:

a. Prioridade 1: intervencfes que devem ser realizadas com urgéncia ja que a perda de
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desempenho que a anomalia ou manifestacdo patoldgica acarreta pode comprometer a
seguranca dos usudrios e a vida til da estrutura. Também estdo nessa categoria as
acOes que sdo fundamentais para que os custos de manutencao e de recuperacao nédo
aumentem expressivamente caso ndo sejam realizadas de forma imediata;

b. Prioridade 2: intervencdes que ndo possuem tanta urgéncia ja que a anomalia ou
manifestacdo patoldgica ndo compromete a seguranga dos usuarios, mas sim,
influencia diretamente na perda do desempenho da estrutura caso ndo seja realizada;

c. Prioridade 3: intervengdes que podem ser feitas sem urgéncia ja que a anomalia ou
manifestacdo patoldgica compromete apenas a estética da estrutura, sem riscos a

seguranca dos usuarios e sem comprometimento da sua vida Util.

2.3 AVALIACAO DO USO

O projeto de norma NBR 16747 — Inspecdo predial (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2018, p.10-11) orienta que em um parecer técnico seja avaliado o
estado de manutencdo e condicbes de uso a que a estrutura esta submetida. Para tanto, podem
ser consultados projetos, recomendagdes da construtora, manuais de uso e manutencdo. Na
auséncia desses documentos, o que ¢ realidade em grande parte das marquises, o profissional
responsavel pode fazer uso de “normas técnicas, dados de fabricantes, legislagdo especifica e
outros documentos que indiquem o uso adequado do sistema”. Dessa forma, as marquises

podem ser classificadas quanto ao uso e estado de manutengdo em:

a. Uso regular: quando o uso esta de acordo com o previsto em projetos, normas
técnicas, dados de fabricantes e manuais;
b. Uso irregular: quando o uso estd em divergéncia ao que foi previsto em projetos,

normas técnicas, dados de fabricantes e manuais.
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2.4 CLASSE DE DESEMPENHO APARENTE

Segundo o projeto de norma NBR 16747 — Inspecdo predial (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2018, p.11) os sistemas inspecionados, no caso do presente
trabalho, as marquises, devem ser classificadas em classes de acordo com seu estado aparente

de desempenho, conforme:

a. Classe 1: quando a estrutura ndo apresenta anomalias, manifestacfes patoldgicas ou
qualquer situacdo que impeca o uso da edificacdo quanto a seguranca e durabilidade;

b. Classe 2: quando a estrutura ndo apresenta riscos a durabilidade e a seguranga aos
usuarios, mas apresenta anomalias, manifestacdes patoldgicas e situacBes que possam
comprometer o seu desempenho e vida Util;

c. Classe 3: quando a estrutura apresenta anomalias e manifestacGes patologicas que

oferecem risco a seguranca dos usuarios.
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3 PARECER TECNICO DAS MARQUISES ANALISADAS

Neste capitulo serdo apresentadas as marquises que foram objeto de inspecdo para compor o
relatério técnico evidenciando suas caracteristicas principais, as manifestacGes patoldgicas

observadas assim como as recomendagdes para recuperacdo ou manutencdo do desempenho.

3.1 MARQUISE 1

3.1.1 Descricao Geral Da Edificacéo

A fim de que se preserve a identidade da edificacdo preferiu-se referenciar a marquise em
questdo como sendo a de numero 1. A marquise analisada localiza-se sobre logradouro
publico em uma esquina de duas ruas de intenso movimento na zona central da cidade de
Porto Alegre. A edificacdo possui cinco pavimentos residenciais incluindo o terraco,
totalizando cerca de 1600 m2 construidos®. A figura 22 mostra a fachada da edificacéo e a

marquise analisada.

Figura 22 — Fachada da edificacdo da marquise 1

(fonte: autora)

® Informacdo obtida a partir do edital de leildo publico da edificagio através do site “Sistema Leildo Judicial
Eletronico” (LEJE): www.leje.com.br

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS



62

3.1.2 Metodologia E Limitagdes

A metodologia de analise da marquise de n°1 baseou-se em uma inspegéo estritamente visual,
fazendo uso de anotacdes que se julgavam pertinentes, registros fotograficos e elaboracdo de
croquis com localizacdo aproximada das piores manifestacfes patoldgicas e outras nao
conformidades observadas. Com o uso de trenas metalica e a laser foi possivel realizar o
levantamento geomeétrico da marquise por meio de estimativas pela parte inferior da mesma,
ja que o0 acesso a regido superior nao foi franqueado pelos moradores do imdvel por se tratar

de uma ocupacéo.

Para a elaboracdo desse relatério ndo foram realizados ensaios de qualquer tipo, sejam eles
destrutivos ou n&do destrutivos, conforme orientacdes do projeto de norma NBR 16747
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018).

As datas em gue ocorreram as principais vistorias na marquise foram as seguintes:
— 06/03/2019: registros fotograficos da parte inferior da marquise e da fachada do
imovel,
— 01/06/2019: inspecdo da parte inferior e anotacdo das manifestacdes patoldgicas e

outras irregularidades encontradas nas lajes e vigas da marquise;

— 16/06/2019: levantamento geomeétrico e novos registros fotograficos.

A figura 23 comprova a data da Ultima inspecdo realizada na marquise n°1.
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Figura 23 — Comprovacao da data da Gltima inspegdo na marquise 1

(fonte: autora)

3.1.3 Anamnese E Informac6es Obtidas

Através de imagens do Google Maps (2019) foi possivel observar que a edificacdo em 2017
apresentava, aderida a sua fachada, um andncio de que o imodvel viria a ser leiloado
publicamente. No mesmo anuncio constava o nimero de registro do leildo e o site responsavel
pelo recebimento dos lances. A partir dessas informacdes foi possivel constatar que o imovel
tinha como lance de partida o valor de 7 milhGes de reais, caindo para 3,5 milhdes por falta de
interessados. Porém, mesmo assim ndo houve lances e, sem sucesso, o leildo se deu por

encerrado.®

No mesmo edital havia a informacéo de que em setembro de 2014 ocorreu a venda do imével
para a Prefeitura de Porto Alegre, porém, devido a edificacdo ser penhorada, a negociagéo se

configurou como fraudulenta e por determinacéo judicial deveria ser anulada’.

® Informagao obtida em consulta no site “Sistema Leildo Judicial Eletronico” (LEJE): www.leje.com.br
" Informacdo obtida a partir do edital de leildo pablico da edificagdo através do site “Sistema Leildo Judicial
Eletronico” (LEJE): www.leje.com.br
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Na tentativa de obter acesso a parte superior da marquise e realizar fotografias para
elaboracdo do presente relatorio a autora conversou com dois moradores do imével em
questdo. Questionada a existéncia de um sindico ou responsavel legal que pudesse responder
por todos, a resposta foi negativa, complementada pela informacdo que se trata de uma
ocupacgdo e que 0 acesso ndo seria autorizado por nenhum morador. Apesar disso, devido as
péssimas condigdes estruturais encontradas na marquise e preocupagdo com 0S riscos,
decidiu-se por realizar a analise apenas com o que se podia obter de informacdes da parte
inferior. Ndo houve acesso por parte da autora de nenhum tipo de projeto da marquise

inspecionada.

Em entrevista com o eng. Rafael Guilhon®, ao pesquisar no sistema da prefeitura, a autora foi
informada que a marquise n°1 recebeu liberacdo de Carta de Habitacdo (Habite-se) em 1996.
Porém, por julgar a arquitetura da edificacdo e a idade dos edificios vizinhos, acredita-se que
a mesma teve sua construcdo finalizada na década de 60 ou 70, ndo obtendo naquela época
liberacdo de uso devido a ndo finalizacdo da construcdo j& que a empresa responsavel
decretou faléncia®, se caracterizando, naquela época como um prédio inacabado.
Posteriormente, uma nova construtora assumiu a finalizacdo do prédio, obtendo, assim a Carta
de Habitacdo (Habite-se).

Trata-se de uma edificacdo que, segundo o eng. Rafael, a prefeitura constantemente recebe
reclamacdes. Mas, por ser uma ocupacdo e ndo existir um proprietario ou representante legal
além de ter transacao fraudulenta envolvendo a propria prefeitura, o processo de notificacdo

torna-se bastante complicado. Além disso, consta nos registros outras informagdes como:

— 1999: Reclamacdo recebida acerca da precariedade da marquise pela prefeitura. Foi
emitida notificacdo de entrega do laudo;

— 2000: Realizada entrega de Laudo de Estabilidade Estrutural da marquise que previa

® Engenheiro do setor de Manutengdo Predial da SMAMS conforme indicado no item “Legislagdo em Porto
Alegre” e nota de rodapé n° 4 da pagina 49.

% Informacéo obtida a partir do edital de leildo publico da edificagdo através do site “Sistema Leildo Judicial
Eletronico” (LEJE): www.leje.com.br
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execucdo de nova impermeabilizacdo com manta asfaltica e existéncia de forro de
gesso na sua parte inferior, que atualmente ndo existe mais;

— 2001: Realizada manutencéo da edificacao;

— 2003: Emitida notificagdo de necessidade de entrega do Laudo Estrutural da
Edificagdo como um todo. A mesma foi atendida com entrega de laudo;

— 2013: Recebida nova reclamacdo da situacdo da marquise. Foi emitida notificagéo de
entrega do laudo, porém, sem entrega aos responsaveis legais dessa vez;

— 2016: Realizado projeto de reforma do prédio. Porém, a reforma nunca aconteceu;

— 2016: Nova emissdo de notificacdo para entrega do laudo de marquises. Porém, a
mesma foi anulada por existir um tramite judicial de que a edificacdo pertence, hoje, a

Prefeitura de Porto Alegre, apesar de ja alegada a negociacdo como fraudulenta.

Conclui-se, portanto, que a edificacdo da marquise n°1, encontra-se em varios problemas
judiciais o que acaba por prejudicar muito o trabalho de fiscalizacdo da prefeitura, assim
como a cobranga do cumprimento da legislagéo vigente, colocando em risco a populagéo que

trafega diariamente sob a marquise.

3.1.4 Descricdo Da Marquise

A marquise n° 1 foi construida em concreto armado caracterizando uma estrutura
esteticamente robusta e pesada. Sua concepcao estrutural ¢ formada por vigas em balanco
engastadas, provavelmente, em vigas de bordo da fachada da edificacdo. Apoiam-se nesse
vigamento lajes nervuradas com elemento de enchimento denominada de vigotas e tavelas.
Segundo Cunha (2012, p.5) as vigotas sdo elementos pré-moldados de concreto de se¢do T
invertida e sobre elas se apoiam as tavelas ceramicas (figura 24). Tratam-se de lajes de baixo

peso quando comparada com as de concreto armado tradicional.

Além disso, ha uma platibanda aparentemente também de concreto armado que esconde as

vigas e lajes na vista frontal da estrutura.
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Figura 24 — Representac&o do sistema de vigotas e tavelas

(fonte: ORLANDIN, 2014)
Nas figuras 25 e 26 imagens da fachada do edificio e, consequentemente, da marquise de n° 1

em questao.

Figura 25 — Outro angulo da fachada da edificagdo da marquise 1

(fonte: autora)
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Figura 26 — Fachada da edificagdo com énfase para a marquise n°1

3LACKBERY.

SMOIE |

(fonte: autora)

A figura 27 ilustra o aspecto da marquise em sua parte inferior.

Figura 27 — Imagem da parte inferior da marquise n° 1

(fonte: autora)
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O croqui da geometria da marquise, a identificagdo das vigas e lajes, assim como sua sec¢ao
transversal e a localizacdo das principais manifestacfes patoldgicas encontram-se explicitadas

no anexo D.

3.1.4.1 Sistema De Drenagem E Impermeabilizacao

Apesar de ndo ser possivel visualizar a marquise em sua parte superior, péde-se observar que
a mesma foi impermeabilizada com manta asfaltica aluminizada (figura 28). Porém, ndo se
sabe quando isso aconteceu ja que ndo foi possivel obter informagdes com os moradores que,

por receio, temem em passa-las.

Figura 28 — Lateral da marquise 1 com manta asfaltica aluminizada aparente

~v'
vy

(fonte: autora)

Na data da segunda vistoria foi possivel constatar, em dia de chuva, que a marquise, que
possui como uma das principais funcdes a de abrigar os transeuntes das intempéries, nao
atende essa caracteristica com maestria ja que havia marcas de umidade nas vigas e lajes,
além de gotas sobre a calcada. Segundo relatos de uma moradora de um dos prédios
localizados na mesma rua, tomou-se conhecimento que em dias de forte chuva, acaba por
chover também em alguns pontos abaixo da marquise. Conclui-se, portanto, que o sistema

impermeabilizante esta bem danificado e perdeu toda a sua vida Gtil.
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3.1.4.2 Anomalias E ManifestacGes Patoldgicas Encontradas

De forma geral a marquise encontra-se em péssimo estado de conservacdo. Devido a falta de
manutencdo e ao descaso ao longo do tempo, a impermeabilizacdo perdeu sua funcéo
ocasionando outras manifestacdes patologicas e irregularidades na estrutura. O concreto
encontra-se danificado em varios pontos, a armadura de algumas vigas ja iniciou processo de
corrosao por estar em contato direto com os agentes agressivos do meio ambiente, ha
vegetacOes em algumas partes da platibanda e regido superior da marquise, algumas partes
das vigotas e tavelas cairam ou foram danificadas com o tempo, sendo ou ndo remendadas

conforme o caso.

Na figura 29 estdo nomeadas as lajes e vigas para melhor identificacdo dos locais das
patologias e as respectivas fotografias. Esta imagem pode ser vista em maior escala no anexo
D. Na tabela 5 estdo descritas as anomalias e manifestacdes patologicas percebidas na

marquise 1.

Figura 29 — Representacdo da marquise n°1 com identificacdo das vigas engastadas e lajes

Vi V2 V3 V4 V3 Ve V7 V8 Vo V10 Vi1

L1 | oz woof e W o f] e | o || s Lo L0

Vi3

L13

Li4

V15

L15

L16
17

(fonte: autora)
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Tabela 5 — Manifestagdes patoldgicas e outras ndo conformidades observadas na marquise 1

ELEMENTO | MANIFESTACAO PATOLOGICA
Viga V1 Parte inferior do estribo e armadura expostos com indicio de corroso.
. Parte inferior dos estribos e armaduras expostos e corroidos proximo ao
Viga V2
engaste.
. Restos de forro e tirantes de sustentacdo do forro de gesso inicial fixados na
Viga V3 - A
viga. Concreto degradado na parte inferior.
Viaa V4 Parte da armadura inferior exposta préximo da borda livre com indicios de
g COrroséo.
Viga V5 Parte das armaduras inferiores expostas no meio da viga.
. As duas armaduras inferiores existentes bastante expostas e corroidas com
Viga V6 i N o .
indicio de perda de se¢do proximo da borda livre.
Viga V7 Mancha de umidade proveniente de infiltracdo na laje L6.
As duas armaduras inferiores expostas e corroidas com indicios de corrosao
Vioa V8 e perda significativa de secdo transversal, principalmente no meio da viga.
g Mancha de umidade na viga na regido da borda livre proveniente da falha
de impermeabilizag&o na laje L7.
Estribos e armadura inferior exposta com indicios de perda de secéo por
Viga V9 corrosdo. Mancha de umidade proveniente de falha de impermeabilizacdo
na laje L8 com gotejamento da calgada em dias de chuva.
Viga V10 | Armadura inferior exposta préximo ao engaste com indicios de corroséo.
Armadura inferior exposta por completo préximo ao engaste com clara
Viga V11l |falha de impermeabilizacdo no meio da viga devido ao gotejamento na
calcada.
Viga V12 | Armadura inferior exposta proximo ao engaste.
. Armadura inferior exposta e corroida na regido do engaste com
Viga V13 . .
manchamento por umidade e gotejamento na calcada.
Viga V14 | Armadura inferior exposta na regido do engaste.
Viga V15 | Armadura inferior exposta na regido do engaste.
. Presenca de fissuragéo por corrosdo em uma das armaduras inferiores e a
Viga V16
outra, exposta.
Viga V17 | Nao h4 indicios de corrosdo ou armadura exposta.
. Restos de tirantes de sustentacdo do forro de gesso inicial. Buracos em
Laje L1
tavelas com uma delas totalmente quebrada.
. Restos de tirantes de sustentacdo do forro de gesso inicial e tavela
Laje L2
guebrada.
Laje L3 Buracos nas tavelas.
. Remendos de madeira e buracos nas tavelas. Restos de fiacéo e tirantes de
Laje L4 N P
sustentacdo do forro de gesso inicial.
Laje L5 Inexisténcia de vigotas e tavelas em 80% da laje. Foram feitos remendos

com tijolos comuns e madeira na parte debaixo.
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Uma vigota interrompida. Buraco na laje e indicio de impermeabilizacéo
falhada (gotejamento na calcada em momentos de chuva). Restos de fiagdo

Laje L6 e tirantes de sustentacdo do forro de gesso inicial. Remendo com argamassa
de cimento em tavela. Grande mancha de umidade na laje.
Laje L7 Restos de tirantes de sustentacdo do forro de gesso inicial. Manchas de

umidade.

Restos de tirantes de sustentacao do forro de gesso inicial. Buracos nas
Laje L8 tavelas. Manchas de umidade por falha na impermeabilizacdo com
gotejamento na calgada.

Restos de tirantes de sustentacdo do forro de gesso inicial do forro. Buracos
nas tavelas.

Restos de tirantes de sustentacdo do forro de gesso inicial do forro. Buracos
na tavela e uma peca quebrada por completo.

Laje L11 | Vigotas e tavelas sem indicios de umidade ou buracos.

Laje L12 | Grande mancha de umidade com gotejamento na calgada.

Grande mancha de umidade com gotejamento na calgada e molhagem da

Laje L9

Laje L10

Laje L13 viga V13. Uma tavela quebrada.
. Inexisténcia de uma fileira e tavelas e luz solar aparente (buraco na laje e
Laje L14 . e .
falha de impermeabilizagdo na parte superior).
Laje L15 Inexisténcia de uma fileira e tavelas e luz solar aparente (buraco na laje e

falha de impermeabilizacdo na parte superior). Uma tavela quebrada.

Laje L16 | Inexisténcia de uma fileira de vigota com mancha de umidade.
(fonte: elaborado pela autora)

Nas figuras 30 a 38 s@o apresentadas imagens que ilustram as piores manifestagoes

patoldgicas percebidas nos elementos da marquise.
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Figura 30 — Armaduras Expostas e restos de forro na viga V2

(fonte: autora)

(fonte: autora)
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Figura 32 — Armaduras expostas e corroidas na viga V5

(fonte: autora)

Figura 33 — Remendos na laje L5

| 9’ 5

> .J,ﬂ,}, Yo

(fonte: autora)
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Figura 34 — Armaduras expostas e corroidas na viga V6

(fonte: autora)

Figura 35 — Buracos, vigota e tavela quebrada na laje L6

(fonte: autora)
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Figura 36 — Armaduras expostas e corroidas na viga V9

(fonte: autora)

Figura 37 — Armaduras expostas e corroidas nos encontros das vigas V11 e V13

(fonte: autora)
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Figura 38 — Imagem das lajes L13 a L16 com linha de vigotas quebradas (indicado por setas) e vigas V14 a V17

(fonte: autora)

Além disso, notou-se a presenca de vegetacOes na platibanda e parte superior da marquise,

como mostrado na figura 39.

Figura 39 — Vegetagdo na platibanda da marquise 1

ey |
B 1

(fonte: autora)
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Como mostrado na tabela 5 h& a ocorréncia de armaduras expostas e corroidas em
praticamente todas as vigas da marquise. Segundo Helene e Grochoski (2008, p.3), “a
corrosdo de armadura tem sido um dos principais problemas patoldgicos responsaveis pela
redu¢do da vida util das estruturas de concreto armado”. Os mesmos autores acrescentam que
embora a corrosdo de armaduras seja, em geral, um processo lento até o colapso da estrutura,
tal manifestagdo patoldgica ocorre com certa frequéncia devido ao desconhecimento da

gravidade por parte dos proprietarios ou por negligéncia.

Helene (1993, p.17) define corrosdo como sendo a interacdo destrutiva de um material com o
meio ambiente. Para que se desenvolva a corrosdo no concreto armado deve-se haver a
interferéncia de diversos fatores como: “a permeabilidade do concreto a dgua e gases, (...), a
composicao quimica do aco, o estado de fissuracdo da peca e as caracteristicas do ambiente,
principalmente no que tange a umidade relativa do ar, e a eventual presenca de ions
agressivos” (THOMAZ, 1989, p.123).

Segundo Helene (1993) para que ocorra a corrosdo do ago no concreto é necessario que haja
um eletrolito (agua), uma diferenca de potencial (heterogeneidade do material) e oxigénio. O
concreto, quando bem executado, protege 0 aco através de uma barreira fisica e de uma
protecdo de natureza quimica por meio do cobrimento da armadura. A barreira fisica se da
impedindo que agentes agressivos presentes na atmosfera, assim como a agua e o oxigénio,
elementos basicos para que ocorra a corrosao, alcancem a armadura. A barreira quimica
ocorre devido ao pH do concreto ser altamente basico (12 a 13) em funcdo das reacfes de
hidratagdo do cimento. Em ambiente alcalino o ferro da armadura encontra-se passivado, ou
seja, protegido do fendmeno da corrosdo por meio de uma capa, filme ou pelicula passivadora
(HELENE, 1993, p.45).

Porém, se o cobrimento do concreto possuir “bicheiras” ou falhas, fissuragdes, ou for muito
poroso ocorre a entrada de agentes externos agressivos provocando a despassivacdo da
armadura que pode ocorrer de forma localizada, em funcdo da acdo de ions agressivos como
os cloretos, ou de forma generalizada devido & reagdo do gas carbdnico atmosférico com o
hidréxido de calcio existente na agua do concreto proporcionando a carbonatagdo do concreto

e consequente reducdo do pH para valores inferiores a 9 (SOUZA; RIPPER, 1998, p.66).
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Segundo Farias e Tezuka (1992, p.4-5) “a carbonatag¢do (...) ¢ um fenémeno quimico que

ocorre na superficie do concreto e prossegue durante anos para o interior do concreto”.

Com a corrosdo das armaduras ocorre troca da se¢do do aco por ferrugem em uma reagdo em
que o ferro se transforma em oOxido de ferro hidratado. Dessa rea¢do ocorre a diminui¢édo da
area de aco e consequente reducdo da capacidade resistente da armadura. O 6xido de ferro
hidratado “exerce uma pressao sobre o material que o confina da ordem de 15 MPa, suficiente
para fraturar o concreto”, uma expansao cerca de 10 vezes o seu volume original (SOUZA;
RIPPER, 1998, p.68). “Essa expansao provoca o fissuramento ¢ o lascamento do concreto”
(THOMAZ, 1989, p.124) agravando 0 processo “pois o acesso direto dos agentes agressivos
existentes na atmosfera multiplica e acelera a corrosdo (...). As fissuras formadas
acompanham o comprimento das armaduras” (SOUZA; RIPPER, 1998, p.68).

A marquise n°1, por ter sido construida na década de 60 ou 70, estava sob vigéncia da norma
brasileira NB-1 de 1960 que exigia valor minimo de cobrimento para vigas ao ar livre de 2 cm
(Tabela 3). Atualmente, pela norma NBR 6118:2014 vigente, este valor j& ndo é mais aceito,
sendo agora de 3 cm (Tabela 2). Ndo foi possivel medir in loco o cobrimento das vigas

engastadas da marquise 1.

A figura 40 ilustra o processo de corrosdo em uma barra de armadura.

Figura 40 — Fases do processo de corroséo em uma barra de armadura

ressiv - : 5 ar - c) - perda de segdo da armadura e
- 550 do agente agressivo b)-fissura por expansio da armadura ( rda
®) acess(;'(" C‘n’l:;“'f‘“: - e : ’ destruic@o do concreto envolvente

(fonte: SOUZA; RIPPER, 1998, p.68)
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3.1.5 Recomendagdes
Neste item sdo apresentadas recomendacdes para possivel restauro da marquise n°1 a fim de
se recuperar seu desempenho e evitar que a mesma continue a sofrer processo de degradacao

por falta de manutencéo e descaso, oferecendo riscos aos transeuntes.

3.1.5.1 Limpeza Pontual

Recomenda-se efetuar uma limpeza na marquise retirando objetos que possam estar
depositados e outras sujidades existentes na sua parte superior a fim de observar com mais
clareza o estado de deterioracdo da marquise e as condi¢des do engaste como, por exemplo, a
presenca de fissuras. Além disso, recomenda-se retirar os tirantes de sustentacdo do forro de
gesso inicial e restos deste forro aderidos nas vigas e lajes na parte inferior para conseguir

avaliar melhor as condicdes estruturais dos elementos.

3.1.5.2 Hipdtese 1
Considerando o péssimo estado de conservacdo em que a marquise 1 se encontra uma
recomendacdo possivel é proceder para a execucdo de servicos de recuperacdo ou reforgo

estrutural, o que serd apresentada neste item como hipotese 1.

Jordy e Mendes (2006, p. 10) afirmam que a recuperacdo de uma estrutura é realizada a fim
de se resgatar a capacidade resistente da estrutura quando houve perda de desempenho por
diminuicdo da secdo de aco ou de concreto além dos limites aceitiveis devido a anomalias. J&
o reforco estrutural é executado quando os esforcos a que a estrutura esta submetida estdo

além da sua capacidade resistente.

3.1.5.2.1 Avaliagdo Das Vigas Em Balanco

Para se verificar o estado de conservacdo e integridade das armaduras é necessario executar
cortes no concreto para levantamento das secdes de aco, seu posicionamento e analise da
integridade estrutural, ou seja, se ha danos por diminuicdo de secédo resistente causados por
processos corrosivos (JORDY; MENDES, 2006, p.8). Os mesmos autores afirmam que pode-

se lancar mao de ensaios como esclerometria, penetracdo de pinos, velocidade do pulso
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ultrassonico, entre outros, para avaliar as condigdes nas quais 0 concreto se encontra.

Campagnolo (2018) *° define brevemente os ensaios citados:

Esclerometria: trata-se de um método ndo destrutivo que mede a dureza superficial do
concreto e, assim, fornece elementos para avaliar a qualidade do concreto endurecido.
O principio de funcionamento baseia-se em golpes de martelo impulsionado por uma
mola que, atraves de uma haste, se choca contra a superficie de ensaio. O aparelho
registra a energia remanescente e, a partir dos valores de recuo, é possivel estimar a
resisténcia do concreto;

Penetracdo de pinos: é um ensaio através do qual se mede a profundidade de
penetracdo de um pino padrdo no concreto. O aparelho consiste em uma pistola finca-
pino que propulsiona o pino forcando sua entrada no concreto. A resisténcia
superficial do concreto pode ser estimada a partir da medicdo da profundidade
penetrada pelo pino. Apesar de Jordy e Mendes (2006, p.8) classificar tal ensaio como
ndo destrutivo, Campagnolo (2018) ja o classifica como sendo semi-destrutivo por
afetar a regido ao redor do pino penetrado;

Velocidade do Pulso Ultrassénico: € um meétodo que mede a velocidade de
propagacdo de uma onda ultrassdnica no interior do concreto. Através da medi¢do do
tempo decorrido entre a emissao e o recebimento da onda ultrassonica pode-se estimar
a compacidade e homogeneidade do concreto, além de ser util para verificacdo de

falhas de concretagem e fissuras.

3.1.5.2.2 Demolicdo Da Laje E Platibanda
Considerando que o sistema de vigotas e tavelas encontra-se bastante deteriorado, com

diversos buracos e em alguns locais com auséncia de elementos e, levando em consideragdo

que este sistema construtivo ndo tem funcao estrutural na marquise, ficando esta a cargo das

vigas engastadas, recomenda-se a total demoli¢do da laje pré-moldada. Com isso sera possivel

9 Informagdes obtidas do caderno Leme n°7, disponibilizado na apostila da disciplina de “Patologia das
Construgdes” ministrada pelo professor Jodo Luiz Campagnolo.
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observar e analisar as condi¢fes das armaduras negativas das vigas e avaliar seu grau de
degradacdo. O mesmo orienta-se para a platibanda. “Em casos como esse recomenda-se a

interdi¢ao da area de projecao da marquise, seu escoramento imediato e posterior demoli¢ao”

(R1ZZO, 2007, p.4).

3.1.5.2.3 Definicdo Por Recuperacdo Ou Reforgo Das Vigas Em Balanco

Procedida a fase de analise das vigas em balango deve-se avaliar se as armaduras sdo capazes
de suportar 0 peso de uma nova laje. Caso o concreto e as armaduras estejam em condicOes de
receber um novo carregamento, ou seja, ndo possuem perda significativa de secdo resistente,
deve-se prosseguir para 0s servigos de restauro das vigas. Porém, se o quadro de corrosao se
encontra em estagio avancado e o concreto bastante deteriorado, serd necessario reforcar as
vigas em balanco. Considerando que a situacdo mais provavel na marquise 1 é a Ultima citada

prosseguiu-se para o proximo item.

3.1.5.2.4 Reforgo Estrutural

H& no mercado diferentes formas de se realizar o reforco estrutural em vigas submetidas a
esforcos de flexdo. Sdo exemplos de reforcos, segundo Campagnolo (2018)", a adicéo de
perfis metalicos, colagem de chapas metélicas utilizando resina epoxi, colagem de tecido de
fibra de carbono e aumento da secéo transversal por meio de adi¢do de barras de aco. Quanto
a esses tipos de reforco citados, 0 mesmo autor, afirma que a utilizacdo de perfis metalicos
para vigas a flexdo “ndo ¢ muito conveniente na pratica, pois ndo existe boa aderéncia entre o
concreto e o reforgo, que atuam independentemente”. Ja o reforgo utilizando chapa de acgo
coladas com resina possui a desvantagem de, apds longos periodos de exposicdo, ocorrer a
corrosdo das chapas em especial na interface do adesivo comprometendo aderéncia do
conjunto (CAMPAGNOLO, 2018)*2,

1 Informagdes obtidas do caderno Leme n°S, disponibilizado na apostila da disciplina de “Patologia das
Construgdes” ministrada pelo professor Jodo Luiz Campagnolo
12 jdem nota de rodapé n°11

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS



82

Os reforgos utilizando fibra de carbono e aumento de secdo transversal sdo explicitadas

brevemente a seguir:
— Fibra de Carbono

O reforco utilizando fibra de carbono surgiu como uma alternativa ao sistema de chapa
colada, muito utilizado para reparar ou reforcar elementos de concreto. Utilizar fibra de
carbono tem como vantagens seu baixo peso, o que ndo proporciona aumento significativo de
carga para o elemento estrutural, grande durabilidade, alta resisténcia, incapacidade de
corroséo, facilidade de transporte e de moldar formas complexas (CAMPAGNOLO, 2018) 2.

A figura 41 mostra uma fibra de carbono utilizada para reforgco na construcéo civil.

Figura 41 — L&mina de fibra de carbono

(fonte: autora)

Segundo Machado (2002, p.61), as fibras de carbono sdo aderidas externamente as estruturas
de concreto e, portanto, para que o reforco seja eficiente é fundamental que o substrato esteja
integro de forma a conseguir transferir os esforcos na interface reforco/concreto. Assim,
deverdo ser removidas as partes de concreto degradadas devido a corrosdo das armaduras e as

barras de ago afetadas, recuperadas e passivadas (figura 42).

3 idem nota de rodapé n°11
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Figura 42 — Exemplo de recuperacdo do concreto degradado e passivagdo da armadura

(fonte: autora).

A preparacao da superficie deve seguir as etapas de esmerilagem, limpeza com jatos de agua,
areia ou por meio de limalhas metalicas para remover sujeiras e a fina camada de nata de
cimento que reveste 0s elementos. Essa etapa € importante para que as resinas possam
penetrar nos poros abertos do concreto melhorando a aderéncia do reforgo. Além disso, é
importante que as quinas vivas sejam arredondadas caso a fibra de carbono envolva as laterais

da viga (figura 43). Esse procedimento € fundamental para que ndo ocorra vazios e ruptura da
fibra (SOUZA; RIPPER, 1998, p.154).

Figura 43 — Arredondamento das quinas para colagem da fibra de carbono
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(fonte: autora)
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Preparada a superficie deve-se proceder para a aplicacdo de um primer por meio de pincel ou
rolo nos locais que receberdo o refor¢o com o “objetivo de penetrar nos poros do substrato de
concreto colmatando-os para que (...) seja estabelecida uma ponte de aderéncia eficiente”
(MACHADO, 2002, p.65). Esse processo esta mostrado na figura 44.

Figura 44 — Exemplo de aplicacdo de primer

(fonte: autora)

Executado o primer e transcorrido o tempo de secagem do produto aplica-se a resina de
colagem, as folhas flexiveis de fibra de carbono previamente cortada e a camada final de
resina de cobrimento das fibras (SOUZA; RIPPER, 1998, p.154). Para que a lamina fique
perfeitamente aderida ao substrato é executado imediatamente & colocacdo da fibra um
procedimento de retirada das bolhas de ar através de roletes de aco. Repete-se 0 procedimento
para mais camadas de fibras, se necessario conforme projeto (MACHADO, 2002, p.68). Um

exemplo de viga reforgada com uma camada de fibra de carbono pode ser visto na figura 45.
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Figura 45 — Exemplo de viga reforgada com fibra de carbono

(fonte: autora)

Machado (2002, p.41) salienta que a integridade estrutural de um sistema composto de fibras
de carbono comeca e se degradar a temperaturas na ordem de 90°C pelo fato da resina ndo
conseguir se manter inalterada. Portanto, torna-se necessario prever protecao intumescente

para retardar os efeitos das chamas.

A utilizacdo de fibra de carbono como forma de reforco na marquise n°1 é viavel, porém, por
ser uma viga em balanco, a colocacao das fibras deveria ser feita na parte superior das vigas
devido a essa regido ser a mais critica, sujeita aos esforcos de tracdo. A ancoragem as fibras,
portanto, deveria ser realizada na parte superior da viga de concreto armado de extremidade
da estrutura da fachada. Para tanto, seriam necessarias maiores intervengdes, com retirada da
parede de vedacdo localizada logo acima dessas vigas da fachada, o que adicionaria custos

extras ao procedimento.
— Aumento da Secdo Transversal por Adicdo de Barras

Segundo Souza e Ripper (1998, p.142), sdo frequentes as situacdes que ha necessidade do
aumento do nimero de barras existentes, seja como refor¢co em casos que se queira adequar
ou ampliar a capacidade resistente da viga, seja como recuperacdo quando por corrosdo, por
exemplo, as barras perdem parte da sua secéo original e necessitam de complementacdo para

reestabelecer a seguranca.
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Nos locais que o concreto apresentar bom estado de conservagdo basta que seja realizada uma
limpeza que remova a camada superficial menos aderente do concreto que ficou em contato
com a forma. Porém, se o concreto estiver degradado sera necessaria sua remocao, conforme
figura 46. Este procedimento justifica-se sempre que houver corrosdo de armaduras e o0 corte
devera ir além das barras em profundidade de pelo menos 2 cm (SOUZA; RIPPER, 1998,
p.115 e 147).

Figura 46 — Profundidade de remocéo do concreto degradado para execucdo da recuperacao ou reforgo estrutural

T
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(fonte: SOUZA; RIPPER, 1998, p.115)

Os mesmos autores orientam que as novas barras a serem adicionadas devem estar protegidas

do meio ambiente pelo cobrimento minimo especificado pela norma vigente (tabela 2).

Além disso, deve-se atentar para as ancoragens das barras de reforgo. No caso da marquise 1
deve-se verificar as condi¢des do concreto e das armaduras superiores das vigas por serem as
criticas em um balanco. No caso de estarem corroidas devem ser refor¢adas por novas barras
cuja ancoragem devera ocorrer na estrutura existente da edificacdo. Para tanto, deverdo ser
avaliadas as condicOes dessas estruturas, ou seja, se sdo capazes de receber a intervengéo
destrutiva e suportar os esfor¢cos. Souza e Ripper (1998, p.127) orientam quanto a realizagédo
de furos de pequeno didmetro para ancoragem das novas barras na estrutura existente e

utilizacdo de resina epoxidica para chumbamento das novas armaduras (figura 47).
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Figura 47 — Chumbamento das novas barras na estrutura existente utilizando resina
F

resina epoxidica
ou cimenticia

Y s concreto

(fonte: SOUZA; RIPPER, 1998, p.128)

3.1.5.2.5 Reconstrucédo Das Lajes

Recomenda-se a reconstrucdo das lajes utilizando concreto leve para que o0 peso da estrutura
ndo venha a sobrecarregar as vigas em balango. Rossignolo (2009, p.17) define os concretos
leves como sendo aqueles caracterizados pela reducdo da massa especifica em relacdo aos
concretos convencionais devido a substituicdo de parte dos materiais sélidos por ar. O mesmo
autor acrescenta que esse tipo de concreto pode ser classificado em concreto com agregado
leve, concreto celular e concreto sem finos (figura 48). Usualmente é mais utilizado no Brasil,
para fins estruturais o concreto com agregado leve, ou seja, aquele cujos agregados graidos
convencionais sdo substituidos por argila expandida.

Figura 48 — Tipos de concreto leve: a) agregados leves; b) celular; e ¢) sem finos

(fonte: ROSSIGNOLO, 2009, p.17)
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Portanto, orienta-se que sejam executadas lajes pré-moldadas de concreto leve a fim de

reconstruir a marquise gerando menor carga solicitante para as vigas em balanco.

3.1.5.2.6 Execucdo Da Impermeabilizacéo

Segundo Jordy e Mendes (2006, p.10) devem ser previstas intervencGes que garantam a
protecdo das marquises apds os procedimentos de recuperacdo ou reforco a fim de barrar a
acao dos agentes agressivos, evitando-se a reincidéncia das anomalias. Para tanto, devem ser
aplicados sistemas impermeabilizantes autoprotegidos que ndo necessitem de protecdo

mecanica e nao venham a adicionar peso na estrutura.

Portanto, a melhor opgao seria utilizar a membrana acrilica na colora¢do branca por absorver
menos calor e assim, gerar menos variagdes térmicas. Outro ponto positivo deste sistema
impermeabilizante consiste na possibilidade da membrana envolver a marquise como um todo
incluindo o vigamento, proporcionando dessa forma, aumento da vida atil do conjunto se

seguidas as orientaces quanto a necessidade de manutencdo periddica.

3.1.5.2.7 Manutencéo Periddica

Caso a hipotese de recuperacdo da marquise e restauracdo do desempenho fosse realizada
deveria se realizar manutencao periodica a fim de manter a vida Gtil da estrutura. Recomenda-
se limpeza periédica na marquise e reexecucdo da impermeabilizacdo passado o tempo
recomendado pelo fabricante quanto a vida Util ou ao se notar os primeiros indicios de falha

no sistema.

3.1.5.3 Hipdtese 2

Outra hipotese a se considerar para a marquise 1 é a de demolicdo completa da estrutura, ou
seja, a ndo recuperacdo da marquise tendo em vista os altos custos envolvidos na atividade, a
falta de interesse dos ocupantes da edificacdo, a inexisténcia de um proprietario, além da
incapacidade da prefeitura de atuar no imével dados os problemas judiciais em curso. A
estrutura de concreto permanece sofrendo degradacdo e ataques de agentes agressivos
presentes no meio ambiente, acentuando o quadro de corrosdo. Manter a marquise como se
encontra pode gerar riscos & populacao que trafega logo abaixo dela. Portanto, uma hipotese a

se considerar é a de demoligdo da marquise.
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Levando em consideracdo que uma das fungdes da marquise é a de proteger os pedestres
quanto a queda de objetos da fachada da edificacdo, a demolicdo acaba por deixar 0s
transeuntes suscetiveis a tais riscos. Além disso, com a retirada da laje, 0os primeiros
pavimentos ficam menos protegidos quanto a possibilidade de incéndio que possa se originar
no térreo. Porém, a hipdtese de demoligdo representa um custo menor quando comparado com

a recuperacao e elimina o risco de queda da estrutura.

Souza e Ripper (1998, p.241) afirmam que a opcdo de ndo intervencdo, seja por meio de
demolicdo ou por utilizacdo da estrutura para outro tipo de funcdo, € normalmente
desconsiderada nos estudos, porém, pode ser a mais razoavel dependendo do caso. Em
situacOes de danos muito graves, custos elevados para trabalhos de recuperacao e reforco, ou

em que o proposito funcional ficou ultrapassado, a demolicdo torna-se a melhor opcéo.

Segundo Rizzo (2007, p.3) a op¢do da demolicdo ¢ vidvel j4 que “a marquise ndo ¢ um
elemento construtivo indispensavel”. Porém, o mesmo autor orienta que a atividade de
demolicédo nédo € algo simples e demanda conhecimento tedrico e cuidados para ndo lesionar o
restante da estrutura, além da cautela que se deve ter com o0s operarios, transeuntes e bens
materiais que possam ser danificados. Portanto, é fundamental que a atividade seja realizada

em um dia de pouco movimento, com devido isolamento da area utilizando tapumes e telas.

Rizzo (2007, p.11) acrescenta que ao se demolir uma marquise é necessario que 0s ocupantes
da edificacdo tenham disciplina em ndo colocar cinzeiros, vasos e outros objetos nos peitoris

das janelas, além de se politizar para ndo lancar pontas de cigarro ou outros detritos.
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3.1.6 Ordem De Prioridade Das Intervengdes

As recomendagOes explicitadas no item 3.1.5 foram organizadas em ordens de prioridade

conforme tabela 6.

Tabela 6 — Ordens de prioridade das intervenges para a marquise 1

PRIORIDADE* RECOMENDAQAO JUSTIFICATIVA
A limpeza da parte superior da marquise e retirada
dos restos de forro e dos tirantes de sustentacdo do
2 Limpeza Pontual forro das vigas visa melhorar as condigdes de

observacao da estrutura a fim notar a presenca de
fissuras nos engastes por exemplo.

HIPOTESE 1

Avaliacdo das Vigas

A andlise das vigas através de ensaios é de
fundamental importancia para se atestar as
condicdes do concreto e armadura e assim atestar

em Balango . . ! :
quais os riscos envolvidos assim como nortear os
servicos de recuperagéo estrutural.
_— . Processo fundamental para avaliacdo das condigdes
Demoligéo da Laje e . . 2
1 . da parte superior das vigas engastadas e para alivio
Platibanda
de cargas na estrutura.
Definicdo por Dadas as péssimas condicGes das vigas € essencial
1 recuperacgao ou que se realizem servicos de recuperagédo ou reforco
reforgo da estrutura.
Etapa fundamental para que se eliminem os riscos
1 Reforgo estrutural estruturais proporcionando seguranca aos
transeuntes.
Para que se reconstitua a marquise é essencial a
< . |reconstrucdo da laje de protecdo aos transeuntes
1 Reconstrucdo da laje N o :
quanto as intempéries e a objetos que possam cair
da fachada.
Fundamental para proteger o concreto e as
1 Execucdo de armaduras e assim melhorar o desempenho e a vida
Impermeabilizacéo atil da estrutura. Procedimento imprescindivel
tanto para as vigas quanto para as lajes.
A ndo realizagdo da manutencgdo periddica acabara
2 Manutencdo Periddica | por provocar desgaste da estrutura com o tempo e

perda de desempenho novamente.
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HIPOTESE 2

Intervencdo necessaria para evitar riscos aos que

! Demolicdo completa trafegam logo abaixo da marquise.

* Legenda: Ordens de prioridade conforme item 2.2 da pagina 58:
1. Intervencdes que devem ser realizadas com urgéncia,;

2. Intervencdes que ndo possuem tanta urgéncia;

3. Intervengdes que podem ser feitas sem urgéncia.

(fonte: elaborado pela autora)

3.1.7 Avaliacéo Do Uso

Classificou-se a marquise n°1 como de uso irregular (conforme detalhamento no item 2.3)
tendo em vista seu péssimo estado de conservacao, falta de manutencao e descaso. O sistema
impermeabilizante encontra-se falho e com as armaduras das vigas em nitido processo de

corrosdo colocando a populacéo que circula logo abaixo da marquise em risco.

3.1.8 Classe De Desempenho Aparente Da Marquise

A marquise n°1 enquadra-se na classe 3 de desempenho (conforme detalhamento no item 2.4)
por apresentar manifestacdes patoldgicas que oferecem risco a seguranca dos usuarios. A falta
de manutencdo do sistema impermeabilizante que ocasiona percolacdo de dgua na estrutura
das vigas, atrelado com armaduras expostas em varios pontos da marquise e quadro de
corrosdo com diminuicdo de secdo das armaduras foram suficientes para atestar o péssimo

estado de conservagdo da marquise.

3.1.9 Concluséo

A marquise n° 1 encontra-se em péssimo estado de conservacdo apresentando corrosdo das
armaduras inferiores em boa parte das vigas engastadas. Ndo foi possivel observar a parte
superior da marquise devido a ndo permissdo por parte dos ocupantes do imovel. Dadas as
condigdes da estrutura uma inspe¢édo apenas visual ndo é suficiente para atestar a estabilidade

estrutural da marquise ou condena-la a demolicdo. Seria necessario, portanto, a execugédo de
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ensaios adicionais para verificar as condi¢cBes do concreto e das armaduras. Além disso, é
imprescindivel que se realize a inspecdo na parte superior da marquise, principalmente na

regido do engaste das vigas em balanco.

A marquise n° 1 enquadra-se no tipo “Inicial com Recomenda¢des” no laudo padrdo da
Prefeitura de Porto Alegre, o qual se encontra preenchido para a marquise em questdo no

anexo H.
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3.2 MARQUISE 2

3.2.1 Descricao Geral Da Edificacéo

A marquise, aqui referenciada como de numero 2 para fins de ndo identificacdo da edificagéo,
localiza-se em uma esquina de duas ruas de intenso movimento na regido central de Porto
Alegre. Com apenas dois pavimentos, a edificacdo possui estabelecimentos comerciais no
térreo e deposito das lojas no segundo pavimento. Atualmente, nem todas as lojas estdo
ocupadas e em plenas atividades. Na figura 49 uma imagem que mostra a fachada do imovel

em uma das ruas a qual a marquise faz parte.

Figura 49 — Uma das fachadas da edifica¢do da marquise 2

(fonte: autora)

3.2.2 Metodologia E Limitacdes

A vistoria se baseou em inspegdes estritamente visuais conforme indicado no projeto de
norma NBR 16747 — Inspecio Predial (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2018). Portanto, ndo foram realizados quaisquer tipos de ensaios. A inspe¢do da
marquise ocorreu por meio de registros fotograficos tanto da parte superior quanto inferior da
marquise focando, principalmente, nas manifestacdes patoldgicas e outras ndo conformidades
gue puderam ser percebidas. Além disso, foram realizados levantamentos geométricos para a
elaboracdo de croquis que podem ser conferidos no anexo E.
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Para a redacdo do relatério técnico foram realizadas trés principais vistorias na marquise,

cujas datas e as respectivas atividades foram:

— 18/03/2019: subida pela autora na marquise por meio de escada e registros
fotograficos da parte superior;

— 26/05/2019: novos registros fotograficos e levantamento geomeétrico;

— 02/06/2019: elaboracdo do croqui de manifestacGes patoldgicas da parte inferior da

marquise.

A figura 50 comprova a data da Ultima inspecdo realizada na marquise 2.

Figura 50 — Comprovagdo da data da Gltima vistoria na marquise 2

(fonte: autora)
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3.2.3 Anamnese E Informac6es Obtidas

Com o objetivo de conhecer melhor o histérico de manutencdes ocorridos na marquise a
autora procurou conversar com os lojistas do imovel. Foi possivel obter a informacao que os
comerciantes do local sdo apenas locatarios e ndo donos do proprio espaco comercial. Alguns
constituiram sua loja h& pouco tempo e outros a mais. O mais antigo locatério, ha cerca de 20
anos trabalhando no mesmo local, estabeleceu seu comércio na loja da esquina, a maior dentre
elas. Perguntado a ele quando foi realizada a ultima manutencdo da marquise com troca do
sistema impermeabilizante 0 mesmo informou que ndo saberia precisar, mas que certamente
faziam mais de 5 anos. Anteriormente a essa impermeabilizacdo o comerciante relatou que as
condicBes da marquise ndo eram boas e a restauracdo executada na época melhorou bastante o
aspecto visual da mesma, inclusive interrompendo infiltracbes que costumavam ocorrer. Na
oportunidade e poucas vezes apds foi restaurada e repintada a parte inferior da marquise.
Porém, Rizzo (2007, p.8) salienta que servicos de pintura, por exemplo, podem se configurar

como uma “maquiagem” do aspecto visual da marquise ocultando eventuais patologias.

Segundo o eng. Rafael Guilhon'*, a marquise de n°2 possui Carta de Habitacdo (Habite-se)
emitida em 1971, o que significa que a marquise possui 48 anos de existéncia. Outras

informagdes foram obtidas do sistema da prefeitura:

— 2002: Laudo de Estabilidade Estrutural entregue a prefeitura;

— 2016: Recebimento de dendncia da precariedade da marquise pela prefeitura, sendo
emitida notificacdo quanto a obrigatoriedade do laudo. Porém, a notificacdo ndo pode
ser entregue devido a impossibilidade de localizar proprietario ou representante legal.

Né&o foram obtidos projetos da marquise em questao.

% Engenheiro do setor de Manutengdo Predial da SMAMS conforme indicado no item “Legislagio em Porto
Alegre” e nota de rodapé n° 4 da pagina 49
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3.2.4 Descricdo Da Marquise

A marquise n°2 € de concreto armado e espessura delgada. O engaste ocorre, provavelmente,
por meio do prolongamento da propria laje interna da edificacédo, adjacente a marquise no piso
do 2° andar, ambas apoiadas em uma viga de concreto armado no plano da fachada. Este
prolongamento das lajes foi possivel por se encontrarem na mesma cota. A marquise € bem
extensa medindo cerca de 41,5m ao total, com 1,60m de balanco e 3,20m de altura medidos
no ponto de engaste.

Por serem varios estabelecimentos comerciais, mas nem todos em funcionamento, cada
proprietario se responsabiliza pela manutencdo e impermeabilizagdo da sua faixa de marquise
correspondente™. Portanto, ha na mesma marquise diferentes estados de conservagdo. A
autora ao inspecionar a parte superior da estrutura pode perceber 5 faixas bem distintas de
execucdo e conservacao dos sistemas impermeabilizantes. Essas faixas foram denominadas de
A a E e serdo descritas com mais detalhes no item 3.2.4.1 e 3.2.4.2. Na figura 51 e no anexo E

podem ser conferidas as divisdes encontradas com suas dimensdes aproximadas.

Figura 51 — Levantamento geomeétrico e divisGes da marquise 2

— 250 250 10 330 1600

o] &

— 09—

e —

(fonte: autora)

A figura 52 ilustra a parte superior geral da marquise.

%5 Informagao obtida por meio de entrevista com um dos locatérios dos estabelecimentos comerciais
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Figura 52 — Parte superior da marquise 2

(fonte: autora)

Toda a marquise possui, junto ao bordo livre, uma fiada de plaquetas ceramicas servindo
como pingadeira como evidenciado na figura 53. Na mesma figura podem ser conferidas
falhas nessas plaquetas que devido ao longo tempo de exposicao foi se degradando. Esse fato

propicia a percolacdo de 4gua na marquise.
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Figura 53 — Existéncia de plaquetas ceramicas no bordo livre da marquise 2

(fonte: autora)

3.2.4.1 Sistema De Drenagem E Impermeabilizacao
Devido a marquise ter diferentes partes com estados de conservacdo e sistemas
impermeabilizantes distintos, a descricdo de cada regido serd realizada de forma separada

conforme denominado na figura 51.

N&o ha na estrutura qualquer duto de escoamento das aguas pluviais de modo que o leve
caimento do balanco em direcdo aos bordos livres proporciona o escoamento para fora do

engaste.

— Regido A

Caracteriza-se por ser uma pequena regido da marquise como um todo, localizada acima de
apenas um estabelecimento comercial. A marquise apresenta, aparentemente, um sistema
impermeabilizante formado por uma camada de material cimenticio, como por exemplo, uma
argamassa polimérica. Porém, nota-se que a impermeabilizacéo j& perdeu sua funcdo devido
ao aspecto muito escurecido e ao desplacamento em algumas regides proximas ao bordo livre.

Essa condicdo é prejudicial quanto a absorcdo de calor e a consequente dilatacdo térmica
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sofrida. Essa regido, portanto, apresenta-se em ndo conformidade o que reflete em patologias
que podem ser observadas na sua parte inferior conforme seré visto no item 3.2.4.2.

Na figura 54 pode ser conferida a parte superior da regido A. Devido a existéncia de letreiros
fixados na fachada do imovel, o que impedia o acesso da autora, ndo foi possivel uma
fotografia mais de perto que evidenciasse a impermeabilizacdo e o desplacamento de partes
desta.

Figura 54 — Imagem da parte superior da regido A (escurecida ao fundo)

(fonte: autora)
— Regido B

A segunda parte da marquise também representa um pequeno trecho da mesma. Ao contrario
da regido A, nesta a impermeabilizacdo foi executada utilizando-se manta asfaltica
aluminizada (Figura 55). Porém, notam-se falhas na execu¢do da mesma. A norma NBR 9574
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008a) recomenda uma
sobreposicdo minima de 10 cm nas emendas de manta e o selamento por meio de espatula,
rolete ou colher de pedreiro com a manta amolecida para proporcionar unido entre as partes.
Porém, percebe-se, pela figura 55, que ndo foi respeitado o transpasse recomendado e nem

ocorreu o selamento ja que no processo do amolecimento da manta a parte aluminizada acaba
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por ser retirada, ficando escurecida. Como nas emendas a protecdo aluminizada permaneceu
intacta infere-se que ndo houve a correta instalacdo. Além, disso a sobreposi¢do das mantas
ocorreu em sentido contrario ao de escoamento da dgua 0 que ocasionara descolamento e

infiltracdo futura.

Figura 55 — Regido B impermeabilizada com manta asfaltica aluminizada

(fonte: autora)

Quanto & execucdo do rodapé com o engaste percebe-se pela figura 56 que a manta foi
executada com elevacdo, porém, ndo foi protegida, de modo que com o tempo a manta pode
vir a se descolar da fachada, proporcionando entrada de agua. E possivel perceber também
que, conforme orientagdes da norma, os cantos foram abaulados evitando a ruptura da manta e

que ocorreu a pintura de imprimacao pela coloragdo escura proximo da manta.
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Figura 56 — Execugdo do rodapé na regido B

(fonte: autora)
— Regido C

A regido C ocupa uma area maior que as outras duas ja citadas, medindo cerca de 8m de
comprimento. A impermeabilizacdo, assim como na regido B, foi executada utilizando manta
asféltica aluminizada (figura 57). Porém, ha falhas quanto a execu¢do dos rodapés nessa parte
da marquise: 0 ponto de engaste se caracteriza como um local de fragilidade da marquise
devido as aguas pluviais que escoam da fachada e infiltram na regido desprotegida por manta
(figura 58). Em muitos pontos a manta ja se encontra totalmente descolada e o concreto

bastante degradado (figura 59).

A exposicdo do engaste é preocupante por estimular a infiltracdo e surgimento de
microfissuras que sdo a porta de entrada para contaminacdo do concreto por agentes
agressivos e pelo risco quanto a despassivagdo das armaduras e corrosdo. Segundo Grochoski
e Medeiros (2008, p.98) a tendéncia a micro fissuragcdo na parte superior do engaste contribui
para o colapso abrupto de uma marquise.
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Figura 57 — Parte superior da regido C da marquise 2

(fonte: autora)

Figura 58 — Detalhe do rodapé da regido C

(fonte: autora)
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Figura 59 — Descolamento da manta junto ao engaste na regido C

(fonte: autora)

Nessa regido ndo foram verificados os problemas de sobreposicdo, selamento da manta e

direcdo das emendas contrarias ao escoamento conforme havia sido verificado na regido B.

— Regido D

A regido D representa uma pequena parcela da marquise medindo aproximadamente 3,30m de
extensdo. Essa regido € preocupante devido a existéncia de muitas fissuras e auséncia de um
sistema impermeabilizante de fato. A sua coloragdo escura leva a maiores teores de absor¢édo
de calor e dilatacdo térmica do que as regides vizinhas revestidas por impermeabilizacdo com

camada reflexiva (figuras 60 a 62).

Acredita-se que em algum momento ocorreu a impermeabilizacdo dessa regido utilizando-se
uma pintura ou fina membrana asfaltica. Porém, com o tempo e a falta de manutencéo tal
camada acabou por se deteriorar perdendo totalmente a funcdo para a qual se destinava. Esta
ndo conformidade propicia a entrada de agentes agressivos e umidade no concreto
favorecendo diretamente a corrosdo de armaduras e degradacdo da estrutura.
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Figura 60 — Parte superior da regido D

(fonte: autora)

Figura 61 — Detalhe da emenda entre regido C e D

(fonte: autora)
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Figura 62 — Fissuras encontradas na regido D

(fonte: autora)
— Regido E

A regido E ocupa a maior parte da marquise inclusive fazendo parte da esquina entre duas
ruas. A impermeabilizacdo foi executada por meio de manta asfaltica aluminizada (figura 63),
possuindo também falhas em alguns pontos do rodapé. Enquanto em algumas partes ha o
indicio de execucdo do rodapé com elevacdo em relagdo ao engaste e posterior cobrimento
para proteger a manta e evitar descolamento com o tempo (figura 64), em outros pontos o
mesmo nao foi protegido (figura 65) ou até mesmo ndo foi executada tal elevacdo, terminando
logo no engaste e, dessa forma, favorecendo descolamento e infiltracdo (figura 66). Foram

notadas também partes com falha, sem manta asfaltica (figura 67).
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Figura 63 — Parte superior da regido E

(fonte: autora)

Figura 64 — Rodapé protegido com argamassa

(fonte: autora)
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Figura 65 — Rodapé sem prote¢do na regido E

(fonte: autora)

Figura 66 — Descolamento da manta com engaste na regido E

(fonte: autora)
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Figura 67 — Parte sem manta asfaltica na regido E

(fonte: autora)

A norma NBR 9574 (ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008a)
orienta que antes da execucao da manta asfaltica o substrato esteja livre de corpos estranhos e
irregularidades. Porém, essa premissa ndo foi respeitada ja que ha a presenca de objetos

pontiagudos sob a manta, conforme evidenciado na figura 68, o que favorece sua ruptura.

Figura 68 — Corpo estranho sob a manta asfaltica

(fonte: autora)

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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3.2.4.2 Anomalias E Falhas Encontradas

Conforme mostrado no item 3.2.4.1 nenhuma regi&o apresenta um sistema impermeabilizante
completamente de acordo com as normas vigentes e manuais de boas técnicas de execucdo.
As anomalias e falhas observadas na marquise em sua parte inferior tem relacao direta com as

falhas de execucdo da impermeabilizacdo na parte superior e/ou devido a falta de manutencao.

Apesar de se ter dividido a marquise em regides para fins de organizacdo do relatério e
melhor compreensdo dos distintos casos, na realidade a estrutura ndo se comporta dessa forma
separada. Uma falha na impermeabilizacdo em uma das partes ja € suficiente para
proporcionar a entrada de umidade e agentes agressivos levando a degradacdo da estrutura e
comprometimento da sua estabilidade. Além disso, a agua é capaz de penetrar em um ponto
da parte superior e tal patologia associada se manifestar em outro distinto devido as

caracteristicas internas do concreto como a porosidade.

Na regido A, em sua parte inferior, ha nas bordas manchas de umidade que favorecem o
aparecimento de mofo e bolor, caracterizados por sua coloracdo escura. Além disso, em
algumas partes ha também a ocorréncia de bolhas e descascamento da pintura (figura 69).
Essas caracteristicas sdo suficientes para condenar a impermeabilizacdo ja que séo
manifestagcBes patologicas tipicas de falha nesse sistema. A predominancia de umidade nos
bordos se deve a percolacdo de agua por entre as plaquetas ceramicas existentes no bordo
livre de todas as divisGes da marquise. Devido a constante infiltracdo o concreto dessas partes

encontra-se bastante danificado, fissurado e na iminéncia de desprendimento.
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Figura 69 — ManifestacOes Patoldgicas na parte inferior da regido A

(fonte: autora)

Na regido B um letreiro de uma loja se configura como sobrecarga por estar fixado préximo
ao bordo livre na parte inferior da marquise (figura 70). Rizzo (2007, p.6) salienta que a
instalag@o de painéis publicitarios quando apoiados ou fixados na marquise “impde uma carga
vertical decorrente do peso e um esforco de flexdo decorrente da forca do vento incidindo
sobre o painel”. Para exemplificar a for¢a do vento atuante no letreiro o mesmo autor lembra
que é dessa forma que veleiros sdo impulsionados e sim, pode causar a ruina da marquise por
sobrecarga. Portanto, a preocupacdo com a fixacdo do letreiro ndo se trata apenas da adi¢do do
seu peso proprio a marquise (GROCHOSKI; MEDEIRQS, 2007, p.100).
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Figura 70 — Sobrecarga devido a fixacao de letreiro na marquise

(fonte: autora)

Além disso, ha manchas de umidade com acumulo de mofo proximo aos pontos de fixacdo do
letreiro evidenciando possivel dano a impermeabilizacdo no momento da fixacdo da estrutura

metélica (figura 71).

Figura 71 — Manchamento por umidade na regido B

(fonte: autora)
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H& manchamento por umidade e ocorréncia de fissuracdo também no bordo livre, assim como

na regido A, pelos mesmos motivos ja expostos.

A regido C, assim como as anteriores, possui manchamento por umidade, presenca de mofo e
bolor e fissuracdo generalizada com iminente desplacamento de concreto no bordo livre
(figura 72). Ha tambeém fissuras transversais em alguns pontos e uma grande regido com
patologias na pintura devido a infiltragdo como, por exemplo, bolhas e descascamento (figura
73). As fissuras transversais podem ter como origem a movimentacdo térmica sofrida pela
estrutura devido a exposicao constante as intempéries. Nao foi observada em nenhum local da
marquise, tanto na parte superior quanto inferior, a existéncia de qualquer tipo de junta de
dilatagdo, o que seria de suma importancia, dada a elevada extensdo da marquise. Ao redor

dessas fissuras observaram-se manchas de umidade (figuras 74 e 75).

Figura 72 — Fissuragdo, manchamento e iminente desplacamento do concreto no bordo livre

(fonte: autora)
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Figura 73 — Bolhas e descascamento da pintura

(fonte: autora)

Figura 74 — Fissura transversal e mancha de umidade ao redor

(fonte: autora)
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Figura 75 — Detalhe para fissura e acimulo de mofo e bolor devido a umidade

(fonte: autora)

A fissuragdo mostrada nas figuras 74 e 75 localiza-se na interface de separagdo entre as
regides C e D da marquise.

Na parte D as manifestacGes patoldgicas se repetiram assim como nas anteriores. Ha
manchamento, fissuracdo, acimulo de mofo e bolor na regido do bordo livre e presenca de
fissuras transversais com manchas de umidade ao seu redor evidenciando ocorréncia de

infiltracdo. As figuras 76 e 77 ilustram tais patologias na regiéo D.

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019



Figura 76 — Fissuragdo, manchamento e concreto degradado no bordo livre da regido D

(fonte: autora)
Figura 77 — Detalhe para fissuracdo e presenca de mofo e bolor no bordo
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(fonte: autora)
A regido E apresenta as mesmas manifestacdes patoldgicas ja citadas nas outras regides,
porém, em menor frequéncia. Ha também manchas de umidade, fissuracdo transversal, bolhas
na pintura e concreto degradado junto aos bordos (figuras 78 e 79). Na regido da esquina, por

ocorrer repintura e manutencdo na parte de baixo da marquise ndo sdo aparentes as
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manifestacdes como nas outras regides (figura 80). Essa préatica é condenada na bibliografia
por se configurar como “maquiagem” por esconder o aparecimento de manifestagdes

patoldgicas.

Figura 78 — Manchas de umidade, bolhas e descascamento da pintura na regido E

(fonte: autora)

Figura 79 — Bolhas na pintura, fissuracéo e concreto degradado junto ao bordo

(fonte: autora)
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Figura 80 — Diferenca de aspecto entre as partes devido a repinturas

(fonte: autora)

Ao observar a marquise na sua regido E percebe-se um grande letreiro do estabelecimento
comercial. Ao observar a parte superior percebeu-se que a fixacdo do letreiro estd em
conformidade ja que foi aderida & fachada do imovel e ndo a marquise ndo apresentando,
dessa forma, sobrecarga & mesma (figura 81).

Figura 81 — Letreiro fixado na fachada da edificagéo

(fonte: autora)
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Quanto aos equipamentos de refrigeracdo existentes, uma das maquinas esta fixada na fachada
nédo se configurando como sobrecarga (figura 82). Porém, uma outra se apoia na estrutura da
marquise e, portanto, adiciona carga na marquise, estando em ndo conformidade com as
recomendacdes estruturais (figura 83). Apesar do motor do ar condicionado configurar-se
como uma reduzida carga distribuida pela area de contato recomenda-se a sua retirada para
alivio de carga na estrutura. Grochoski e Medeiros (2007, p.100) alertam que a instalacdo de
equipamentos como ar condicionado diretamente sobre a marquise se configura como uma
aplicagdo de carga ndo prevista em projeto e “pode ser tanto um fator prejudicial a sua

durabilidade como o proprio agente causador isolado da ruina da estrutura”.

Figura 82 — Ar condicionado fixado na fachada da edificacéo

(fonte: autora)
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Figura 83 — Ar condicionado apoiado diretamente sobre a marquise

(fonte: autora)

Em todas as regides notou-se um grande acumulo de fiacdes elétricas (figuras 54, 56 e 65).
Apesar de ndo representar perigo do ponto de vista estrutural, as fiagdes acabam por dificultar

os trabalhos de manutencéo e inspecdo da estrutura.

3.25 Recomendac6es
Observadas as anomalias e manifestacfes patologicas da marquise tanto na sua parte superior
quanto inferior recomenda-se algumas providéncias a serem tomadas para garantir a

seguranca estrutural da marquise e evitar perda de desempenho da estrutura.

3.2.5.1 Retirada Da Sobrecarga

O equipamento de ar condicionado que se encontra apoiado indevidamente na marquise deve
ser retirado da mesma ou ter uma estrutura que o prenda na fachada da edificagéo assim como
ocorre com 0 outro maquinario. Dessa forma, alivia-se carga da marquise mantendo-a em
conformidade com o que foi projetado, sem sobrecargas. Pelo mesmo motivo, deve ser
retirado o letreiro sob a marquise, localizado na regido B, ou passar toda a fixacdo para a
fachada.
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3.2.5.2 Execucdo De Nova Impermeabilizacéo

Apesar de existirem diferentes regides com diferentes sistemas impermeabilizantes na
estrutura, a marquise ndo funciona de forma isolada de modo que a falha em um ponto pode
vir a se manifestar em outro. Assim, recomenda-se que 0s proprietarios entrem em consenso e
realizem os servicos de impermeabilizacdo para a marquise como um todo, sem subdividir em

faixas a que séo correspondentes.

Corrobora para a necessidade imediata da renovacao da impermeabilizacdo o fato de que se
esta tem mais de 5 anos € provavel que esteja vencida e qualquer mancha na superficie

inferior é suficiente para condenar a impermeabilizacdo (R1ZZ0O, 2007, p.98).

Considerando o fato de que a manta asfaltica ndo consegue envolver toda a marquise, 0 que se
reflete em falhas apresentadas junto aos bordos livres como evidenciado, 0 melhor sistema
impermeabilizante a ser adotado seria um moldado in loco que pudesse “abragar” a estrutura,
inclusive com a retirada das plaquetas cerdmicas de acabamento do bordo. Nessas
caracteristicas podem ser encontradas a argamassa polimérica e a membrana acrilica. Porém,
por ter a vantagem de ndo necessitar protecdo mecanica adicional que gera aumento de carga
guando comparada a argamassa polimérica, a membrana acrilica torna-se a melhor opcéo,
tendo em vista também a sua coloracdo branca e, consequente menor absorcdo de calor e

dilatacdo térmica.

E importante salientar também que para a execucdo da nova impermeabilizacdo devem ser
retirados por completo todos os sistemas impermeabilizantes executados anteriormente, assim
como sua argamassa de protecdo, para que mais uma camada de impermeabilizagdo néo
venha a gerar sobrepeso na marquise (GROCHOSKI; MEDEIRQS, 2007, p.100). Os mesmos
autores afirmam que muitas empresas tendem a tomar o caminho mais facil para a renovacao
dos sistemas impermeabilizantes ao instalar um novo sistema sobre o antigo. Com 0s anos
novas camadas vao sendo adicionadas de como que a ndo observancia desse fato pode levar a

marquise ao desmoronamento por sobrecarga.
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3.2.5.3 Tratamento Das Fissuras

Tratar as fissuras, segundo Souza e Ripper (1998, p.121), consiste em sela-las criando “uma
barreira ao transporte nocivo de liquidos e gases para dentro das fissuras, impedindo a
contaminagdo do concreto ¢ até das armaduras”. Os mesmos autores afirmam que o primeiro
passo para se tratar a fissura consiste em identificar a sua causa e assim, determinar se sdo do

tipo ativa ou passiva.

As fissuras ativas sdo aquelas que apresentam variacdo de abertura que pode ocorrer de forma
ciclica com o periodo de tempo, podendo alternar ou nao, fases de abertura e fechamento. Ja
as fissuras passivas ou também denominadas de inativas ou estabilizadas sdo aquelas que néo
apresentam variagdo e uma vez abertas ndo mais se alteram em intensidade ou sentido ao
longo do tempo (DUARTE, 1998, p.36).

O tratamento recomendado para dada fissuragdo tem relagdo direta com o “tipo de fissura com
que se esta a lidar, particularmente no que diz respeito a atividade (variacdo de espessura) ou
ndo da mesma” assim como com a existéncia ou ndo de uma rede de fissuragdo e sua

profundidade (SOUZA; RIPPER, 1998, p.121).

Para casos de fissuracdo do tipo passiva 0s mesmos autores recomendam que se feche a
fissura restabelecendo o funcionamento monolitico do elemento como um todo. Este processo
pode ocorrer por meio da injecdo de um material aderente e resistente, como as resinas
epoxidicas. Este € o caso das fissuras existentes em forma de rede na parte superior da regiao
D da marquise. J4, para as fissuras ativas o tratamento deve ocorrer por meio de vedacao dos
bordos externos utilizando um material elastico e ndo resistente capaz de acompanhar as
movimentacOes da estrutura, para que tal obstrucdo impeca a entrada de agentes agressivos no
concreto. Esta € a melhor opgdo para tratar as fissuras transversais de origem térmica da

marquise.

O aparecimento das fissuras de origem térmica ocorreu pela elevada dimensdo da marquise
(35,7m em uma direcdo e 5,9m em outra, totalizando 41,6m) e provavelmente ressurgirao,
pois a dimensdo da marquise é maior do que a dimensdo maxima para estruturas de concreto
armado (30m), segundo a NBR 6118 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2014a).
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3.2.5.4 Restauragdo Da Pintura

A pintura existente devera ser removida e restaurada em toda a marquise. Para tanto, devem
ser raspadas as partes descascadas e lixadas para regularizacdo da superficie. Recomenda-se
utilizar uma pintura com caracteristicas elasticas para melhor acompanhar a movimentacao
térmica da estrutura e possivel aparecimento de microfissuras. Além disso, orienta-se quanto

a0 uso de uma tinta anti-mofo, dificultando a permanéncia de microrganismos.

Toda a marquise deve ter sua pintura restaurada de modo que tdo logo possa perceber o
surgimento das primeiras manifestacfes patoldgicas e assim, evitar que as confunda com as

pré-existentes passando-as despercebido.

3.2.5.5 Readequagdo Do Material Elétrico

Devem ser verificadas se as fiacOes elétricas localizadas na parte superior da marquise estdo
em pleno funcionamento ou abandonadas. As que perderam sua funcdo devem ser retiradas e
as que estiverem em funcionamento devem ser devidamente organizadas e fixadas na fachada.
As fiacBes ndo representam riscos estruturais a marquise, mas recomenda-se a sua fixagdo

para que ndo atrapalhem servicos de inspecao e manutencédo periddica.

3.2.5.6 Manutencdo Periddica
Para que sejam validos os servigos recomendados é essencial que se mantenha uma rotina de
inspecdo e manutencdo periédica na marquise e assim evitar perda de desempenho e reducédo

da vida util por degradacéo da estrutura.
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3.2.6 Ordem De Prioridade Das Intervengdes
As recomendagdes apresentadas foram elencadas em ordens de prioridade de intervencdes

conforme indicado na tabela 7.

Tabela 7 — Ordens de prioridade das intervencfes para a marquise 2

PRIORIDADE* | RECOMENDAGCAO | JUSTIFICATIVA
O equipamento de ar condicionado deve ser
devidamente fixado a fachada ou retirado ja
1 Retirada da que se configura como carga adicional da
sobrecarga qual a marquise n&o foi projetada. O letreiro
pendurado na marquise deve ser retirado ou
fixado na fachada.
Deve ser executada impermeabilizacéo de
forma unica a fim de se evitar entrada de
1 Execucdo de nova |umidade e de agentes agressivos que possam
impermeabilizacdo | comprometer o desempenho da marquise,
com retirada das plaquetas ceramicas do
bordo.
As fissuras abertas configuram-se como
Tratamento das pontos de vulnerabilidade por proporcionar a
2 : :
fissuras entrada de umidade e agentes degradantes,
devendo ser seladas.
Sdo essenciais 0s servicos de manutencao e
5 Manutengéo limpeza periddica da estrutura de modo a
periddica manter a vida Gtil da marquise e evitar
degradacéo futura.
A restauracdo visa melhorar o aspecto visual
3 Restauragdo da da marquise a0 mesmo tempo em que auxilia
pintura a percepcao das novas manifestacdes
patoldgicas que possam ocorrer.
A presenca de fiagdo ndo representa risco
3 Readequacdo do estrutural, mas sua correta deposicao
material elétrico favorece a execucdo dos servigos de limpeza
e manutencao.
* Legenda: Ordens de prioridade conforme item 2.2 da pégina 58:
1. Intervencdes que devem ser realizadas com urgéncia;
2. IntervencBes que ndo possuem tanta urgéncia;
3. Intervengdes que podem ser feitas sem urgéncia.

(fonte: elaborado pela autora)
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3.2.7 Avaliacéo Do Uso

A marquise n° 2 foi classificada como de uso irregular (conforme detalhamento no item 2.3)
tendo em vista as falhas observadas no sistema impermeabilizante em sua parte superior e as
manifestacbes patoldgicas correspondentes que evidenciam problemas claros referentes a

infiltracdo o que pode levar a degradacdo da estrutura e perda de desempenho.

3.2.8 Classe De Desempenho Aparente Da Marquise

A marquise foi classificada como classe 2 (conforme detalhamento no item 2.4) de
desempenho por apresentar anomalias e manifestacBes patologicas que se nao forem
reparadas em imediato podem ocasionar comprometimento do desempenho e vida Util da

marquise.

3.29 Concluséo

A marquise n° 2 apresenta médio estado de conservacdo necessitando intervenc@es imediatas
para que as falhas no sistema impermeabilizante e sobrecargas percebidas ndo venham a
causar degradacdo e perda expressiva da vida util da estrutura. Toda a marquise se comporta
como estrutura Unica ndo sendo aceita a separacdo por regides que competem a cada

proprietario e escolhas proprias de como realizar partes da manutencdo da marquise.

Apesar das manifestacdes patoldgicas e irregularidades percebidas a marquise atualmente ndo
apresenta, aparentemente, riscos de colapso. Porém, se ndo executadas as recomendacdes
preconizadas nesse relatério a marquise acabara por se degradar com rapidez gerando riscos
futuros a populagdo. Portanto, a marquise em questdo se enquadra em “Inicial com

Recomendac¢des” conforme laudo padrao da prefeitura que se encontra preenchido no anexo
H.
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3.3 MARQUISE 3 (ENGENHARIA UFRGS)

3.3.1 Descrigao Geral Da Edificagéo

A marquise referenciada neste relatério como de n°3 é parte integrante da fachada principal
do prédio conhecido como “novo” da Escola de Engenharia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Localizada na Avenida Osvaldo Aranha n°® 99, a edificagéo,
concebida em concreto armado, acomoda salas de aula, auditérios, laboratorios, biblioteca
entre outras dependéncias com fungdes académicas. Sua construcdo foi concluida em 1960,

possuindo, ao todo, sete pavimentos acessiveis ao publico.

Este relatério técnico tem como foco a marquise localizada na fachada principal da
edificacdo, estrutura esta que tem a importante funcdo de abrigar os académicos quanto as
intempéries, além de ser um componente estético. Por ser uma edificacdo destinada ao ensino,
é notavel a importancia de se realizar inspec6es periddicas nesta marquise, principalmente
devido ao grande fluxo de pessoas que circulam e se abrigam logo abaixo dela, sendo, muitas

vezes, um ponto estacionario dos estudantes.

Na figura 84, uma fotografia do prédio “novo” da Escola de Engenharia que evidencia a

marquise.
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Figura 84 — Fachada do prédio “novo” da Engenharia da UFRGS com evidéncia para a marquise

(fonte: autora)

3.3.2 Metodologia E Limitacdes

Para a elaboracdo do relatorio técnico da marquise da Escola de Engenharia foram realizadas
inspecdes estritamente visuais com registros fotogréaficos tanto da parte inferior quanto da
parte superior da estrutura, segundo metodologia recomendada no projeto de norma NBR
16747 — Inspecdo Predial (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018).
Nesta analise, ndo foram realizados ensaios sejam eles de qualquer natureza, destrutiva ou ndo

destrutiva.

A observacdo da parte superior da marquise e o0s registros fotograficos nessa regido foram
possiveis através da subida da autora por meio de uma escada emprestada pela empresa

terceirizada prestadora de servigos de manutencdo na Universidade.

Com o auxilio de uma trena metalica e uma trena a laser foram obtidas medidas aproximadas

dos principais componentes da marquise, assim como a localizacdo das manifestacdes
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patologicas mais importantes e indicios de irregularidades na estrutura. Atraves dessas
observacdes foi possivel a elaboragdo de croquis que podem ser conferidos no Anexo F.

Ocorreram duas principais inspecdes na marquise em questao, sendo que as datas e atividades

realizadas foram as seguintes:

— 14/03/2019: subida na marquise pela autora com observacdo de ndo conformidades e
registros fotogréficos da parte superior;
— 31/05/2019: obtencdo de medidas aproximadas da estrutura; elaboracéo de croquis das

manifestaces patoldgicas e registros fotograficos da parte inferior.

Uma imagem que evidencia o dia em que ocorreu a segunda e mais recente vistoria da

marquise encontra-se na figura 85.

Figura 85 — Comprovacdo da data da Gltima vistoria realizada na marquise 3

(fonte: autora)
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3.3.3 Anamnese E Informacg6es Obtidas

A fim de se obter informagdes que poderiam ser importantes para a elaboracdo do relatério
técnico da marquise em questdo, procedeu-se para a fase de anamnese. Portanto, procurou-se
conversar com profissionais que poderiam auxiliar quanto a existéncia de projetos, idade da

edificacdo, histérico de manutencdo, reformas e/ou alteraces de uso na estrutura.

Ao questionar a SUINFRA® quanto & existéncia de projetos estruturais e/ou arquitetdnicos da
marquise a resposta foi negativa'’, sequndo a eng. Susana Elisa Berno*®. Dessa forma, pode-
se entender que ou ndo houve devido arquivamento do projeto da marquise ou 0 mesmo nem
existiu. Pbde-se inferir também que ndo ocorreu um levantamento geométrico posterior da
marquise pelos setores responsaveis ligados a Universidade. Essa realidade é a que ocorre na
grande maioria das edificacdes brasileiras ja que ndo existia a preocupacdo em arquivar ou
elaborar projetos na época em que tais estruturas foram construidas. Realidade esta que acaba
por dificultar e prejudicar o profissional no momento da elaboragdo do laudo de estabilidade

estrutural.

Com o objetivo de obter informacbes acerca das rotinas de manutencdo ocorridas na
marquise, procurou-se conversar com a empresa terceirizada que presta servicos de
manutencdo para a Universidade. A informacéo obtida pela autora por meio de entrevista com
o funcionario do setor de ferramentaria’® foi que a manutencdo da estrutura em questio nio é
realizada de modo periddico e que 0s servicos executados pela empresa sdo realizados por
meio de solicitacdo dos usuarios da edificacdo, sendo esses, principalmente, os gestores,
professores ou funcionérios. Como, por desconhecimento dos usuérios em geral das
condicBes na parte superior da estrutura, assim como a falta de um profissional responsavel

para abrir a ordem de servico para a marquise, tal solicitacdo ndo era realizada ha bastante

* SUINFRA: Superintendéncia de Infraestrutura da UFRGS. Orgdo integrante da estrutura técnica da
Universidade que tem como principais atribui¢des a manutencéo e controle de documentos e projetos referentes
ao espaco fisico; supervisdo de reformas de infraestrutura; assessoramento, planejamento e administracdo de
novas obras e servicos de manutencao; entre outras responsabilidades (SUINFRA, 2019).

7 Informagao obtida por meio de e-mail recebido pela autora no dia 20 de marco de 2019.

'8 Engenheira integrante do setor de Atualizagio e Controle de Cadastros da SUINFRA/UFRGS.

9 Informagdes concedidas apds conversa com o funcionario no dia 14/03/2019, dia do empréstimo da escada
para a subida na marquise.
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tempo. Porém, mesmo assim, segundo informado pelo funcionério, poucas semanas antes de
acontecer essa entrevista, havia sido realizada uma limpeza na parte superior da estrutura por
um dos funcionarios da empresa. Com a subida da autora na referida marquise, constatou-se
que essa informagdo ndo procede devido ao nivel de sujeira e descaso observado na

oportunidade como pode ser conferido no item 3.3.4.

Por intermédio do eng. Rafael Alves Guilhon® foi possivel obter algumas informacdes do

sistema da Prefeitura de Porto Alegre a cerca da marquise inspecionada:

— Na&o h& informacdes na prefeitura quanto a Carta de Habitacdo (Habite-se) ;
— 2001: Emitida notificacdo para obrigatoriedade de entrega do laudo da marquise pela
prefeitura. O mesmo ocorreu para laudo de fachada;

— 2002: Emissdo de multa pela ndo entrega dos laudos solicitados em 2001.

Nenhuma outra informacéo relacionada a marquise do prédio “novo” da Engenharia foi obtida

do sistema da prefeitura.

3.3.4 Descricdo Da Marquise
Apos vistorias realizadas nos dias explicitados no item 3.3.2, puderam-se observar algumas

caracteristicas importantes da marquise e realizar croquis da estrutura.

A marquise do prédio “novo” da Engenharia da UFRGS foi concebida em concreto armado,
datado do ano de 1960, e possui a configuracdo estrutural de uma laje diretamente engastada
no plano da fachada, provavelmente em uma viga de concreto armado. Ndo ha vigas na
margquise, nem mesmo em sua parte superior, 0 que corrobora para o fato de que os pontos de
vinculacdo com a edificacdo localizam-se no engaste da laje e nos quatro pilares. Possui
geometria plana com aparente inclinagdo em direcdo ao bordo livre e curvatura que segue o

desenho arquitetonico do prédio (figura 86).

20 Engenheiro do setor de Manutencio Predial da SMAMS conforme indicado no item “Legislagdo em Porto
Alegre” e nota de rodapé n° 4 da pagina 49.
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Figura 86 — Marquise da Escola de Engenharia da UFRGS

(fonte: autora)

Quanto ao revestimento a marquise € coberta em sua parte superior por placas ceramicas
avermelhadas retangulares e, do lado inferior, por pastilhas cerdmicas de coloragdo branca.

Imagens da parte superior sdo mostradas nas figuras 87 e 88 e da parte inferior na figura 89.

Figura 87 — Imagem da parte superior da marquise da Escola de Engenharia da UFRGS

(fonte: autora)
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Figura 88 — Destaque para as placas cerdmicas da parte superior da marquise 1

(fonte: autora)

Figura 89 — Parte inferior da marquise da Escola de Engenharia da UFRGS

(fonte: autora)
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Apo6s medicBes in loco, pbde-se constatar que a fachada da edificacdo se projeta para frente
do ponto de engastamento da marquise em cerca de 2,85m, sendo ainda, atravessada por
quatro pilares com diametro de 58cm cada, espacados igualmente em 3,50m entre si. A
marquise possui, aproximadamente, 34cm de espessura contando com revestimentos e 3,24m
de altura medidos desde o nivel de entrada do prédio até a parte inferior. No total séo cerca de
4m de balanco por 14,6m de comprimento. As marcagdes geomeétricas da marquise assim
como a localizagdo aproximada das principais manifestacGes patoldgicas, tanto na parte

inferior quanto na superior, podem ser encontradas no anexo F.

Hé& deposicdo de material elétrico na parte superior da marquise, mas sem preocupagdo quanto
a indicios de sobrecarga.

3.3.4.1 Sistema De Drenagem E Impermeabilizacao

A parte superior da marquise é revestida por placas ceramicas de formato retangular e
coloracdo avermelhada, comumente usadas nas construces da década de 60, como pbde ser
observado na figura 87. O assentamento e rejuntamento das placas ocorriam utilizando-se
uma mistura de cimento e areia. Nao ha na marquise um sistema exclusivamente com funcao
impermeabilizante de forma que, talvez, a Unica protecdo do concreto ocorre por meio das
placas. Porém, segundo Vedacit (2010, p.49), “a pratica usual de assentar caquinhos, lajotas e
outros tipos de pisos, visando impermeabilizar as lajes, é totalmente errénea. As infiltracbes

se ddo justamente pelos rejuntamentos ou pelas trincas formadas pela dilatacdo”.

Tal fato é preocupante ja que a suscetibilidade da estrutura as intempéries, causada pela falta
de impermeabilizacdo adequada, pode levar a um quadro de corroséo generalizada em longo

prazo caso ndo sejam tomadas medidas imediatas.

A inclinacdo da marquise proporciona o escoamento da agua da chuva ndo existindo nenhum
duto com funcao especifica para vazdo das aguas pluviais. No primeiro dia de inspecdo da
marquise, dia de bastante calor, constatou-se que os ares condicionados fixados na fachada
acabavam por gotejar seus drenos sobre a marquise em diversos pontos, ndo existindo

qualquer duto para escoamento, como pode ser verificado nas figuras 90 e 91.
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Figura 90 — Mancha de agua devido ao gotejamento dos drenos de ar condicionado

(fonte: autora)

Figura 91 — Gotejamento do dreno do ar condicionado

(fonte: autora)
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A problemética dessa falta de dreno estd relacionada com um gotejamento constante que
acaba por danificar os rejuntes entre placas provocando sua remog¢do com 0 tempo e
consequente aumento da suscetibilidade de infiltracGes e aparecimento de mofo e vegetagéo.
VegetacOes essas que sao perceptiveis em varios pontos da marquise com crescimento
propiciado, principalmente, em fungdo da constante umidade devido aos drenos e pela
porosidade dos rejuntes, o que é explicitado nas figuras 92 a 94. Notou-se que a vegetacao se
localiza predominantemente na ultima linha de placas proximo ao bordo da marquise, por

entre rejuntes.

Figura 92 — Presenca de vegetacdo na marquise da Escola de Engenharia da UFRGS

(fonte: autora)
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Figura 93 — Crescimento de vegetais por entre os rejuntes

(fonte: autora)

Figura 94 — Vegetacdo e outros organismos por entre rejuntes na dltima linha de plaquetas

(fonte: autora)

A presenca de vegetacdao, mofo e bolor também ¢ bastante evidente no “espelho” da marquise

(figuras 95 e 96).
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Figura 95 — Presenca de vegetacdo no espelho da marquise

(fonte: autora)

Figura 96 — Vegetacdo, mofo e bolor no espelho da marquise

(fonte: autora)

Também foi percebida a presenca de formigas na marquise e consequente provavel existéncia
de formigueiros por entre o0s rejuntes.
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Na parte inferior da marquise hd a ocorréncia de manchas que aparentam ser de umidade
alertando para necessidade de se executar uma impermeabilizagdo. Tais manchas ocorrem
principalmente na regido ao redor da junta de dilatacdo da marquise que, devido a idade da
construcdo e a falta de rotina de manutencdo, se apresenta deteriorada com capacidade
funcional perdida. Tal junta de dilatacho na marquise coincide com a junta de dilatacdo
estrutural da edificacdo. Na parte inferior da marquise, ao redor da mesma, ha indicativos de
remendos mostrando que, provavelmente, as pastilhas ja se desprenderam do revestimento
anteriormente, presumidamente, devido a percolacdo de dgua e umidade, como pode ser visto

na figura 97.

Figura 97 — Remendos ao redor da dilatacdo na parte inferior da marquise 1

(fonte: autora)

Esse fato é ainda mais evidente ao observar a dilatacdo por outro angulo. O crescimento de
vegetacdo nessa regido da marquise evidencia que ocorre percolacdo de agua pela junta de
dilatacdo, adicionado & caracteristica de inexistir revestimento no local por ser uma junta e

devido ao constante fluxo de umidade (figura 98).
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Figura 98 — Presenca de vegetacdo na junta de dilatacdo

T ——h

(fonte: autora)

A ocorréncia de manchas de umidade na parte inferior também é evidente ao redor de uma
fissura que atravessa transversalmente a marquise. Em torno da fissura nota-se uma coloragéo
diferenciada das placas de revestimento, o que tende a ser devido a percolacdo de umidade, ja
que a mancha aumenta em direcdo ao bordo, justamente a regido da marquise suscetivel

diretamente as intempéries. O manchamento ao redor da fissuracdo ¢ mostrado na figura 99.
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Figura 99 — Manchas de umidade ao redor da fissura na parte inferior da marquise 1

(fonte: autora)

Ha& também manchas escuras ao redor da marquise, tanto nas laterais quanto em sua parte
inferior, indicando que a umidade e as &guas pluviais acabam por carrear a sujeira acumulada
no lado de cima em direcdo aos bordos, como mostrado nas figuras 100 e 101. Tais manchas
também estdo associadas aos locais com maior suscetibilidade ao aparecimento de mofo por

conta da umidade que escorre pelos bordos.
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Figura 100 — Bordos escurecidos por umidade e mofo na marquise 1

AV,

(fonte: autora)

Figura 101 — Bordos escurecidos

(fonte: autora)
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3.3.4.2 Anomalias E Falhas Encontradas

No primeiro dia de inspe¢do e subida na marquise foi possivel notar um grande acumulo de
sujidades na area da marquise que fica recoberta pela projecédo da fachada do edificio. Isto se
deve, principalmente, ao fato de que, por ndo chover naquela regido, as sujeiras acabam por
ndo serem lavadas e ficam incrustadas. Notou-se que os detritos permanecem, em sua maioria,
na regido dos rejuntes por ser uma area mais aspera quando comparado as placas ceramicas.
Por esse motivo, ndo foi possivel observar com exatiddo as condi¢des do engaste e se existiam
fissuras no mesmo, tamanha a camada de sujidade depositada no local. A figura 102 demostra

tal dificuldade de observacéo do engaste.

Figura 102 — Camada de sujidade aderida a regido do engaste da marquise 1

(fonte: autora)
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Além disso, percebeu-se que havia fiacao elétrica depositada sobre a marquise, condigdo essa
que favorece o acumulo de poeira, detritos e outros elementos, ja& que as sujidades sdo
impedidas de escorrerem e se acumulam principalmente ao redor das fiacGes. Nao se obteve a
informacdo se as fiagdes estdo em funcionamento ou abandonadas por alguma razdo. Nas
figuras 103 e 104 podem ser vistos o acimulo de residuos e as fiages elétricas deixadas sobre

a marquise.

Figura 103 — Fiacéo elétrica depositada e ocorréncia de sujidades

(fonte: autora)
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Figura 104 — Acumulo de fiagdo elétrica e sujidades

(fonte: autora)

Proximo ao bordo ha plaquetas cerdmicas soltas favorecendo diretamente a percolacdo de

agua na estrutura (figuras 105 e 106).

Figura 105 — Placas ceramicas soltas

(fonte: autora)
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Figura 106 — Placas cerdmicas soltas (vista inferior) e presenca de vegetacdo e manchas de umidade na dilatagdo

‘,

(fonte: autora)

3.3.5 Recomendacdes
Abaixo sdo listadas algumas recomendacfes que se julgam importantes para restauro ou
conservacdo do desempenho da marquise inspecionada, tendo em vista a preservacdo da
estabilidade da estrutura.

3.3.56.1 Limpeza Pontual
Recomenda-se uma limpeza pontual na marquise a fim de que se melhorem as condicGes de
observacao da estrutura, principalmente na regido do engaste, e a retirada de toda a vegetacédo

existente.

3.3.5.2 Retirada do Material Elétrico

Recomenda-se uma analise do material elétrico existente na marquise quanto a sua
funcionalidade. Os materiais que perderam sua funcdo devem ser retirados e devidamente
descartados e aqueles que estdo em amplo funcionamento devem ser acondicionados de forma
segura para as atividades de limpeza, como por exemplo, por meio de canaletas fixas na

fachada.
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3.3.5.3 Execucdo De Nova Impermeabilizacéo

Tendo em vista a idade da edificacdo e o fato de que assentar placas cerdamicas como forma de
impermeabilizacdo de marquises ndo é mais aceito, orienta-se que seja executada nova
impermeabilizacdo na estrutura. Para tanto, devem ser retiradas, por completo, todas as placas
ceramicas da marquise com o objetivo de aliviar cargas, incluindo as pastilhas ceramicas da
face inferior. A base deve ser regularizada, limpa e isenta de materiais estranhos conforme
indicado em normas vigentes. Recomenda-se utilizar um sistema impermeabilizante que
consiga envolver a marquise, evitando falhas junto aos bordos e com desprendimento futuro.
Diante disso, uma boa opcdo seria utilizar um sistema moldado in-loco, ja que as mantas
asfalticas ndo conseguem envolver a estrutura de forma eficiente. Dentre os sistemas moldado
in-loco uma boa solucdo seria a membrana acrilica na coloracdo branca para evitar grande
absorcéo de calor e maiores tensdes por dilatacdo térmica, aléem de ser autoprotegida e nédo
necessitar camada extra de protecdo, como é o caso da argamassa polimérica. Essa op¢do vem

a ser interessante também por ndo comprometer a estética da estrutura.

3.3.5.4 Correcdo Do Sistema De Dreno Do Ar Condicionado

Para evitar que o constante gotejamento oriundo dos drenos dos ares condicionados fixados na
fachada do prédio venha a danificar a impermeabilizacdo recomenda-se que sejam executadas
tubulacdes especificas com funcdo de guiar tal umidade para fora das marquises.

3.3.56.5 Revisdo Da Junta De Dilatacdo Estrutural

O fato das manchas de umidade se localizarem predominantemente ao redor da junta de
dilatacdo da estrutura pode-se inferir o material flexivel que preenchia a junta ja perdeu sua
vida util principalmente tendo em vista a idade da edificacdo. Corrobora para essa constatagcdo
o fato de que inexistem rotinas de manutencdo na marquise. Portanto, orienta-se que a junta
de dilatacdo existente seja completamente revista e refeito o preenchimento com material
flexivel (como poliestirenos e selantes) para absorver a dilatacdo da marquise sem que
provoque tensGes estruturais, conforme orientagdes do fabricante e segundo recomendagdes

dimensionais.

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS



146

3.3.5.6 Manutencdo Periddica

Deve ser mantida uma periodicidade regular dos servicos de manutencdo e limpeza da
marquise, assim como das rotinas de inspecdo da mesma. A manutencdo deve ser realizada
em intervalos de tempo especificos e controlada sua real execucao evitando assim, que seja
dependente de que algum gestor ou funcionério solicite uma ordem de servi¢o junto a
empresa de manutencdo. Caso ndo seja executada, a marquise pode a vir a se deteriorar com

mais rapidez e 0s custos com recuperacao e reparo serao maiores em longo prazo.

3.3.6 Ordem De Prioridade Das Intervenc¢des
As recomendagdes apresentadas no item 3.3.5 foram organizadas em ordens de prioridade
(tabela 8) conforme orientacBes do projeto de norma NBR 16747 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018).

Tabela 8 — Ordens de prioridade das intervencdes para a marquise 3

PRIORIDADE * | RECOMENDACAO | JUSTIFICATIVA

Caso ndo seja executada uma camada com
fungdo especificamente impermeabilizante, a
estrutura ficara exposta aos agentes degradantes
do meio ambiente e umidade, provocando riscos
aos usuarios e perda de desempenho.

Execucdo de nova
impermeabilizacao

O preenchimento da junta de dilatacdo estrutural
existente ja alcancou o fim da sua vida util,
perdendo sua funcdo. Deve ser executado um
novo a fim de absorver tensdes e impedir
percolacdo de umidade através da estrutura.

Revisdo da dilatacdo
estrutural

O gotejamento provocado pelos drenos ndo
compromete diretamente a seguranca dos
Correcdo do dreno | usuarios, porém, provoca a deterioracao do
do ar condicionado | revestimento e influencia no aparecimento de
vegetais e fungos que podem degradar a
estrutura com o tempo.

A manutenc¢éo é importante para manter o
desempenho da marquise ao longo do tempo.
Caso ndo sejam realizadas as rotinas, a estrutura
vird a se deteriorar com maior rapidez e 0s
custos para reparo serdo mais elevados.

Manutengéo
Periddica
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A retirada do material elétrico é importante para
a seguranca dos usuarios no momento dos
Retirada do material |servigos de limpeza e por ser obstaculo para o
elétrico acumulo de sujidades. Porém, a sua nao retirada
ndo compromete diretamente a perda de
desempenho estrutural.

A falta de limpeza compromete 0s servicos de
inspecdo da marquise e oculta possiveis

3 Limpeza Pontual fissuracdes existentes. Porém, a sua ndo
execucdo ndo compromete a seguranca
estrutural da marquise.

* Legenda: Ordens de prioridade conforme item 2.2 da pagina 58:
1. Intervencdes que devem ser realizadas com urgéncia;

2. IntervencBes que ndo possuem tanta urgéncia;

3. Intervencdes que podem ser feitas sem urgéncia.

(fonte: elaborado pela autora)

3.3.7 Avaliacéo Do Uso

A marquise apresenta uso irregular (conforme detalhamento no item 2.3) ja que ndo ha um
sistema efetivamente impermeabilizante. O uso de placas ceramicas ndo € suficiente para
proteger a estrutura das intempéries e degradacbes causadas pelo contato direto com a

umidade e outros agentes degradantes do ambiente.

3.3.8 Classe De Desempenho Aparente Da Marquise

A marquise analisada pode ser enquadrada como de classe 2 (conforme detalhamento no item
2.4). Apesar de, aparentemente, ndo apresentar riscos estruturais que venham a oferecer perigo
aos transeuntes, a marquise apresenta ndo conformidades que em médio prazo pode
comprometer seu desempenho. Portanto, sdo necessarias medidas para conservacdo da sua

vida util.

3.3.9 Concluséo

Apesar das ndo conformidades observadas e constatacbes de falhas no sistema de
impermeabilizacéo e considerando inspecdo apenas visual sugere-se que a marquise do prédio
“novo” da Engenharia ndo apresenta riscos quanto a estabilidade estrutural, estando em média
condicgéo de conservacdo. A marquise, portanto, se enquadraria no laudo padréo da Prefeitura

de Porto Alegre no tipo “Inicial com Recomendagdes”, tendo 60 dias para execugdo das
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sugestdes preconizadas no documento. Caso ndo sejam executadas tais recomendacfes a
marquise pode vir a se deteriorar com rapidez gerando quadros preocupantes em um futuro
préximo e com custos bem mais elevados para restauracdo de desempenho. No anexo H pode

ser encontrado o laudo padréo da prefeitura preenchido de forma sintetizada.
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3.4 MARQUISE 4

3.4.1 Descricdo Geral Da Edificagéo

A marquise denominada n° 4 neste relatorio é parte integrante da fachada principal de um
edificio na regido central de Porto Alegre. A edificacdo residencial de alto padrdo é composta
por 9 pavimentos. O prédio ao qual a marquise faz parte localiza-se em uma rua de grande

movimento e bastante arborizada (figura 107).

Figura 107 — Vista lateral da fachada do edificio da marquise n°4

(fonte: autora)
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3.4.2 Metodologia E Limitag0es

A inspecdo da marquise ocorreu por meio de uma analise estritamente visual excluindo,
portanto, qualquer tipo de ensaio. Com a intencdo de observar a regido superior da marquise,
a autora fez uso de uma escada, cedida pelo condominio. Na oportunidade foram feitos
levantamentos geométricos da estrutura utilizando trenas a laser e metélica, além de registros
fotogréficos, sempre na presenca do zelador do edificio que permitiu a execuc¢do e auxiliou as

atividades.

Foram duas as principais inspe¢fes na marquise cujas datas e atividades desempenhadas em

cada dia foram as seguintes:

— 02/03/2019: primeira subida na marquise com registros fotograficos e levantamento
geométrico da estrutura;
— 01/06/2019: segunda subida na marquise com novos registros fotograficos tanto da

parte superior quanto inferior.

Na figura 108 uma imagem que comprova o dia da Gltima inspecdo realizada na marquise 4.

Figura 108 — Comprovacéo do dia da Gltima inspecdo na marquise 4
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(fonte: autora)
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3.4.3 Anamnese E Informac6es Obtidas

Com o objetivo de conhecer melhor o histérico de uso e manutencdo da marquise n°4 a autora
procedeu para a fase de anamnese. Para tanto, procurou-se conversar com o Milton, zelador e
porteiro do prédio que no ano da redacdo deste relatério completa cerca de 20 anos exercendo

a profissdo no mesmo edificio.

Ao conversar com o funcionério descobriu-se que ele mesmo efetuava a limpeza da parte
superior da marquise de tempos em tempos, ja que os outros funcionarios responsaveis pela
organizacdo das areas comuns condominiais tinham receio de subir na marquise devido,
principalmente, a altura elevada e a necessidade de escadas para acessa-la. PGde-se obter de
informacgdes também e visualizar no local que, por a marquise estar localizada em
proximidades de arvores de grande porte, 0 acimulo de sementes e folhas na parte superior da
marquise ocorre corriqueiramente. Porém, o zelador confessou que a limpeza ndo ocorre com
periodicidade regular e sim, quando se lembra ou nota-se a necessidade. No dia da primeira
inspecdo ele ndo soube dizer exatamente quando teria sido a ultima limpeza ocorrida na

marquise.

Outra informacdo obtida diz respeito a impermeabilizacdo executada na estrutura e que a
mesma havia sido executada bem recentemente, a cerca de dois anos estando dentro da

margem para a vida Util do sistema impermeabilizante.

Conforme passado por Milton, a marquise n°4 nunca apresentou sobrecarga adicional, nao

servindo, dessa forma, de depdsito ou outra funcdo que ndo seja para a qual se destina.

Questionada a SMAMS quanto a existéncia de informacdes sobre a marquise, a autora foi
informada pelo Eng. Rafael Guilhon? que nenhum laudo de estabilidade estrutural foi
entregue aos setores de fiscalizacdo até o momento da realizacdo deste relatério, estando a

mesma em desacordo com a legislacdo vigente. Além disso, a edificacdo nunca recebeu

2! Engenheiro do setor de Manutengdo Predial da SMAMS conforme indicado no item “Legislagio em Porto
Alegre” e nota de rodapé n° 4 da pagina 49
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notificacdo da prefeitura quanto a obrigatoriedade da entrega. Isto significa que a marquise,
aqui referenciada como de n°4, ndo recebeu denuncias e nem foi motivo de preocupagdo pelos
fiscais e engenheiros da prefeitura que, eventualmente, realizam rondas de fiscalizacéo. Isto se
deve ao fato da marquise estar em Gtimas condicGes visuais, principalmente na sua parte

inferior, 0 que é a parte visivel pela populagdo, como podera ser conferido no item 3.4.4.

Outra informacdo obtida junto a8 SMAMS refere-se a idade da edificagdo ja que ha registros
de Carta de Habitacdo (Habite-se) entregue em 1969, dessa forma, a marquise em questdo

possui cerca de 50 anos.

Né&o foi possivel obter informacgdes ou projetos adicionais para a elaboracdo deste relatorio

técnico.

3.4.4 Descricdo Da Marquise

A marquise de n°4 é do tipo laje de concreto armado diretamente engastada no plano da
fachada, decerto em uma viga de concreto armado por ndo existir laje no mesmo plano no
interior do sagudo do edificio. Trata-se de uma marquise exuberante com visivel funcéo
arquitetonica além das suas funcionalidades basicas a que sdo projetadas. As suas laterais e
face inferior sdo revestidas por pastilhas ceramicas do mesmo tipo utilizado na fachada do
edificio, além de ter vazados em sua estrutura com finalidade arquitetdnica, como pode ser

visto na figura 109.
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Figura 109 — Vista geral da marquise 4

(fonte: autora)

Assim como a marquise do prédio da Engenharia (marquise 3) a fachada do edificio se projeta
para frente da regido do engaste. Ha, em sua parte superior, ressaltos em todo o bordo da
estrutura e caimento bastante acentuado em direcdo ao engaste, como pode ser conferido,
respectivamente, nas figuras 110 e 111.
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Figura 110 — Ressaltos de bordo do lado superior da marquise 4

R

(fonte: autora)

Figura 111 — Caimento acentuado da marquise 4 representado por nivel de bolha

(fonte: autora)
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Apos levantamento geométrico foi possivel elaborar um croqui da marquise, o qual se

encontra no Anexo G, sendo indicadas algumas medidas principais:

— 3,80m de altura medidos do solo ao ponto de engaste e 4,05m no bordo livre;

— 2,50m de largura e 13,82m de comprimento, excluindo dessas medidas as vigas de
bordo;

— Ressalto de bordo medindo 15cm de largura e 28,5cm de altura;

— Espessura da laje em torno de 18cm no bordo e 28cm proximo ao engaste;

— 1,15m de avanco da projecdo do alinhamento do edificio em relacdo ao ponto de

engaste da laje.

Nesse mesmo anexo estdo indicados alguns elementos que foram notados durante a primeira
vistoria e se julgou importante ressaltar como, por exemplo, a presenca de mofo, bolor e

fungos.

A parte superior da marquise é impermeabilizada com manta asféltica autoprotegida por
granulos e ha dutos especificos para escoamento das aguas pluviais. Essas caracteristicas de
drenagem e sistema impermeabilizante serdo apresentadas com mais detalhes adiante, no item
3.4.4.1.

Trata-se de uma marquise robusta, espessa e em bom estado de conservacdo, sem qualquer

indicio de fissuracdo, corrosdo, manchas de umidade ou presenca de vegetacao.

3.4.4.1 Sistema De Drenagem E Impermeabilizacao

A impermeabilizacdo recentemente executada na marquise 4, conforme informado no item
3.4.3, foi a manta asfaltica autoprotegida com grénulos cinza esverdeados. Na regido do
engaste foram executados rodapés com elevacdo de cerca de 25 cm na viga ao qual a laje é
engastada. A manta também envolve os ressaltos de bordo da marquise, tendo seu término na
parte superior das mesmas. Ndo ha qualquer sinal de desprendimento do sistema
impermeabilizante com a estrutura. Porém, orienta-se que as quinas Sejam previamente
abauladas antes da execucdo das mantas para nao ocorrer rompimento nas mudancas de plano
com o tempo, possibilitando futura infiltracdo. As figuras 112 e 113 ilustram a execucéo da

manta asfaltica no engaste e no ressalto de bordo, respectivamente.

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS



156

Figura 112 — Detalhe da execug¢do da manta asfaltica no engaste da marquise 4

(fonte: autora)

Figura 113 — Detalhe da execuc¢do da manta asfaltica no ressalto de bordo da marquise 4

(fonte: autora)
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Para a drenagem da agua pluvial ha dois dutos localizados proximo ao engaste e junto aos
pilares que recolhem as aguas e as destinam para a rede de esgoto. Ambos os dutos possuem
cerca de 10 cm de diametro e a manta asfaltica o recobre, conforme evidenciado nas figuras
114 e 115. Os encanamentos ndo ficam aparentes, provavelmente descendo paralelo e rente
aos pilares, estando revestidos por argamassa. Tal solucdo € aprovada na literatura ja que,
segundo Jordy e Mendes (2006, p.7), “solugdes com utilizagdo de buzinotes sdo inadequadas

sob os aspectos de arquitetura, de drenagem e de manutencao e, por isso, devem ser evitadas”.

Figura 114 — Detalhe do duto para escoamento das aguas pluviais

(fonte: autora)
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Figura 115 — Indicagdo do diametro do duto destinado para escoamento das aguas pluviais

o

<

(fonte: autora)
N&o foram percebidas manifestaces patoldgicas na estrutura ocasionadas por falha direta de
impermeabilizacdo seja por execucdo ou por fim da vida 0til, tendo em vista principalmente

gue a manta se apresenta em 6timas condic¢Bes de uso e indicios de instalacdo bem executada.

3.4.4.2 Anomalias E Falhas Encontradas

No primeiro dia de inspecdo da marquise notou-se um grande acimulo de sujeira, detritos,
sementes, folhas secas entre outros tipos de sedimentos na sua parte superior. Esses materiais
estavam localizados, em grande maioria, na regido que permanece recoberta pela projecdo do
edificio. Isto se deve ao fato de a &rea descoberta ser constantemente lavada e a agua

conduzida para o engaste devido ao desnivel da marquise. As figuras 116 a 121 ilustram a
situacdo encontrada na primeira vistoria.
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Figura 116 — Dep6sito de sedimentos na marquise 4 coincide com o alinhamento da fachada do edificio

(fonte: autora)

Figura 117 — Folhas secas depositadas préximo ao engaste

(fonte: autora)
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Figura 118 — Sujeira encontrada na regido acima das partes vazadas da marquise

(fonte: autora)

Figura 119 — Restos de material e sedimentos na marquise 4

(fonte: autora)
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Figura 120 — Detalhe dos dutos de escoamento e acimulo de sujidades

(fonte: autora)

Figura 121 — Detalhe do acimulo de folhas, sementes e outros detritos

(fonte: autora)

Tendo em vista que os sedimentos encontravam-se uniformemente dispostos na parte
recoberta da marquise, pode-se supor que em momentos de grande volume de chuva, os dutos
ndo eram capazes de conduzir toda a &gua por estarem entupidos. Assim, ocorria uma

sobrecarga momentanea na marquise pela existéncia de lamina d’agua que so se dissipava em
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funcdo da evaporacdo ou por lento escoamento pelos ralos. Presume-se que a area de
deposicao uniforme de sedimentos coincida com o nivel que a agua da chuva alcanca devido

ao caimento, haja vista a marca de umidade deixada junto ao engaste (figuras 117 e 119).
Essa condicéo é preocupante, pois conforme Grochoski e Medeiros (2007, p.100):

O actmulo de agua sobre a marquise também pode vir a produzir sobrecarga
na mesma. Isso ocorre quando os sistemas de escoamento de aguas pluviais
estdo subdimensionados ou estdo falhos (geralmente pelo fato de a
impermeabilizagdo estar vencida ou as tubulacdes de escoamento estarem
obstruidas).

Jordy e Mendes (2006, p.3) afirmam que as “anomalias relacionadas as instalagdes de
drenagem de aguas pluviais sdo prejudiciais ao desempenho das estruturas” por “induzir
acumulo de &gua sobre as lajes das marquises, € como consequéncia, introdugdo de
sobrecarga excessiva” muitas vezes em funcdo das instalagdes de dguas pluviais possuirem

didametro ou posicionamento incompativeis.

A presenca de sedimentos na marquise favorece a detencdo de umidade e, consequentemente,
0 aparecimento de mofo e bolor como pode ser notado em alguns pontos da estrutura (figura
122).

Figura 122 — Presenca de musgo na marquise 4

(fonte: autora)
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O préprio zelador do condominio, assustado com a sujeira encontrada na primeira inspegao,
afirmou que providenciaria a limpeza. Na segunda vistoria, foi constatada que a limpeza foi

de fato realizada. As figuras 123 e 124 mostram a condi¢do da marquise na segunda inspecao.

Figura 123 — Condicdo da parte superior da marquise 4 ap6s limpeza

(fonte: autora)

Figura 124 — Detalhe para a regido do engaste ap0s limpeza

(fonte: autora)
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A constante deposigdo de sementes, folhas e outros detritos se deve, principalmente, em
funcdo da proximidade da marquise com as arvores da rua, como pode ser conferido nas
figuras 125 e 126.

Figura 125 — Proximidade de arvores de grande porte na marquise

(fonte: autora)

Figura 126 — Ocorréncia de folhas, sementes e outras sujidades trazidas pelo vento ou provenientes de queda da
fachada do edificio

(fonte: autora)
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Apesar da limpeza, na segunda vistoria foi constatado o perigo de novo entupimento dos ralos
da parte superior da marquise (figura 127).

Figura 127 — Deposicao de detritos no duto de escoamento da 4gua

(fonte: autora)

3.4.5 Recomendagdes
A seguir sdo indicadas recomendagfes para garantir as boas condi¢cBes de conservacdo da

marquise e garantia de seu desempenho.

3.4.5.1 Desobstrucdo Do Sistema De Drenagem

Recomenda-se inspecionar toda a extensao do duto de escoamento das aguas pluviais a fim de
atestar que ndo haja entupimento ou obstru¢do de secdo. Essa recomendacdo visa liberar o
livre escoamento, evitando assim a deposi¢do de lamina d’4gua sobre a estrutura, o que gera

sobrecarga.

3.4.5.2 Colocagéo De Tela No Duto

Para evitar a constante entrada e deposi¢cdo de materiais que possam obstruir a saida de agua
recomenda-se utilizar uma tela na abertura do duto de escoamento. Dessa forma, a limpeza
ficara facilitada, ja que ndo sera preciso desentupir toda a rede a todo 0 momento, mas sim,
efetuar a retirada dos materiais apenas superficialmente conforme necessidade.
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3.4.5.3 Arredondamento Das Quinas Na Proxima Execucdo De Impermeabilizacéo
Orienta-se que na proxima execucdo do sistema impermeabilizante seja realizado o
abaulamento das arestas e cantos vivos pra evitar que as mantas sejam rompidas nessa regido,
0 que pode provocar entrada de umidade e infiltracfes (figura 128). O uso de manta asfaltica
na marquise se justifica principalmente pela configuracdo dos ressaltos de bordo, permitindo a
execucao do rodapé nesta regido.

Figura 128 — Representacdo do arredondamento das arestas e cantos vivos

(fonte: autora)

3.4.5.4 Limpeza e Manutencédo Periddica

Considerando a grande deposi¢cdo de sementes, folhas e outros materiais trazidos pelo vento
ou devido a queda de residuos da fachada, recomenda-se que seja efetuada limpeza e
manutencdo periodica na parte superior da marquise, principalmente na regido da abertura dos
dutos de escoamento. Tal procedimento deve ser realizado no minimo duas vezes ao més. Nas
épocas de grande volume de chuva ou de maior queda de folhas essa periodicidade deve ser

ainda menor, evitando-se o0 acimulo de &gua sobre a marquise.
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3.4.6 Ordem De Prioridade Das Intervengdes

As recomendac0es listadas no item anterior foram organizadas em ordens de prioridade para

orientar as rotinas de manutencdo conforme tabela 9.

Tabela 9 — Ordens de prioridade das intervencdes para a marquise 4

PRIORIDADE * | RECOMENDAGCAO |JUSTIFICATIVA
A obstrucdo do sistema de drenagem gera
< dificuldade de escoamento das aguas pluviais e
Desobstrucédo do
2 . consequente sobrecarga, o que, ao se tornar
Sistema de Drenagem
recorrente acarreta perda de desempenho da
estrutura.
. A falta de limpeza periddica acarreta entupimento
Limpeza e o x
« dos dutos e dificuldade de escoamento e caso néo
2 Manutencao - . A
. seja realizada regularmente pode levar a perda de
Periodica
desempenho.
A inexisténcia de tela nos ralos dificulta as
5 Colocagdo de Tela no | atividades de limpeza por provocar entupimento
Duto da extensao do duto e problemas mais sérios a
longo prazo.
Arredondamento Das | Intervencgdo recomendada apenas na proxima
3 Quinas Na Proxima | rotina de manutencao ao realizar nova
Execucdo De impermeabilizagdo, com finalidade de evitar
Impermeabilizacdo rompimento da manta asfaltica.

* Legenda: Ordens de prioridade conforme item 2.2 da pagina 58:
1. Intervencdes que devem ser realizadas com urgéncia;

2. IntervencBes que ndo possuem tanta urgéncia;
3. Intervencdes que podem ser feitas sem urgéncia.

3.4.7 Avaliacédo Do Uso

(fonte: elaborado pela autora)

Atesta-se que a marquise encontra-se em uso regular (conforme detalhamento no item 2.3) ja

gue esta dentro do previsto por normas técnicas e projetos. A estrutura estd em conformidade

com a funcéo para a qual foi destinada. O sistema impermeabilizante encontra-se dentro do

esperado para sua vida Util e o transito de pessoas ocorre apenas de maneira eventual para fins

de manutencéo e limpeza.
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3.4.8 Classe De Desempenho Aparente Da Marquise

Enquadrou-se a marquise como sendo de classe 1 (conforme detalhamento no item 2.4).
Apesar das recomendacdes de limpeza e apontamentos quanto ao possivel entupimento dos
dutos de escoamento, considera-se que essa caracteristica ndo é suficiente para condenar o
Otimo estado de conservacdo da estrutura. A marquise encontra-se segura quanto a

estabilidade estrutural.

3.4.9 Concluséo

A marquise de n° 4 apresenta-se em Otimas condi¢cGes de conservacao, sem aparente risco
estrutural e em conformidade com as normas técnicas, considerando inspecéo apenas visual.
O sistema impermeabilizante ndo apresenta falhas, estando dentro da vida Util esperada para o

material e em boas condi¢fes de execucao.

A marquise, portanto, se enquadraria no laudo padrdo da Prefeitura de Porto Alegre no tipo
“Inicial e Conclusivo” conforme explicitado no Anexo H. Porém, orienta-se aos gestores do
condominio e aos funcionérios para a importancia de realizar limpeza periédica da estrutura,
principalmente na regido dos dutos de escoamento da &gua, além da execucdo de elementos

que barrem a entrada direta de sedimentos no ralo, seja por meio de telas ou outros.
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4 CONCLUSAO GERAL

As quatro marquises inspecionadas neste trabalho possuem caracteristicas que refletem a
realidade de grande parte das marquises de Porto Alegre: estruturas sem rotinas de inspecao e
manutencdo periodica acabam por se deteriorar oferecendo riscos aos pedestres. Muito se
deve ao desconhecimento por parte dos usuarios, proprietarios e sindicos dos perigos
relacionados a falta de adequada manutencdo ou também ao descaso. Outro fator estd
relacionado ao trabalho de leigos e empresas sem conhecimento que atuam de forma
irresponsavel ndo solucionando os problemas e até mesmo piorando-0os como no caso de

adicdo de sobrecarga.

E uma préatica comum dos proprietarios dos imdveis, principalmente na regido central de
Porto Alegre, a colocacdo de obstaculos visando a seguranca da edificacdo como a instalacdo
de arames farpados, cercas elétricas, cacos de vidro e outros que acabam por dificultar o
acesso as atividades de limpeza, manutencdo e inspecdo na parte superior da marquise. Esse
fato favorece o acumulo de sujidades e entupimento de dutos de escoamento, prejudiciais a

boa conservagdo da marquise.

As principais anomalias encontradas em marquises estdo relacionadas com a falha nos
sistemas impermeabilizantes. A entrada de umidade no concreto gera um dos problemas mais
preocupantes do ponto de vista de perda de desempenho e estabilidade da estrutura que € a
corrosdo de armaduras. Portanto, uma impermeabilizacdo bem executada ja € um bom avanco
para a manutencdo da estabilidade da marquise. Outro importante passo relaciona-se a
execucdao de inspecdes periddicas por profissionais capacitados a perceber os primeiros
sintomas de irregularidades facilitando, dessa forma, a tomada de providéncias reparatorias
antes que a manifestacdo patoldgica gere consequéncias irreversiveis do ponto de vista da

estabilidade estrutural.

N&o se teve acesso a nenhum projeto de nenhuma das marquises analisadas. Esta é a realidade
de grande parte das marquises da cidade. Na época em que a maioria das marquises da regido
central foi construida ndo havia a cultura de manter os projetos ou, possivelmente, até mesmo
de ndo elabora-los de modo que atualmente, ndo se tem a informacgéo de como a estrutura foi

construida ou que cargas foram consideradas no momento de sua concep¢do. Essa
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caracteristica acaba por dificultar o trabalho do profissional responsavel sendo que a analise
de projetos € uma das recomendacGes do projeto de norma NBR 16747 — Inspecdo Predial
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018). Devido aos altos custos
que envolvem a execucdo de ensaios, 0 que inviabilizaria ainda mais as rotinas de inspecao, a
norma também orienta quanto & uma analise apenas visual da estrutura. Porém, em
determinados casos, apenas por meio visual ndo € possivel atestar a estabilidade estrutural de
uma marquise necessitando, dessa forma, de ensaios como é o caso da marquise n°l. A
escolha por demolicéo deve ser argumentada utilizando ensaios e comparacdes com 0s custos
de recuperacdo para se evitar demolicGes desnessarias apenas para que o profissional se

proteja no caso de ocorrer algum sinistro futuro.

Pode-se também destacar a importancia de leis de inspecdo de marquises, como a existente na
cidade de Porto Alegre, determinando uma periodicidade de inspecdo por um profissional
habilitado. Mas a existéncia deste tipo de lei sem a fiscalizacdo e autuacdo por parte da
prefeitura municipal, pode gerar uma falsa impressao de seguranga para a populacao.

A existéncia da lei municipal de inspecdo de marquises deve ser complementada por

campanhas de conscientizacdo dos responsaveis de edificacdes ao seu correto atendimento.
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ANEXO A - Lei Municipal N° 6323/88
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PR‘EFE':;ITUE{-\ MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

LEI Nt 6322

Estabelece critérios para a conserva-
géo de elementos nas fachadas dos pre-
dios.

0 PREFEITO MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE.

Fago saber - -que a Camara Municipal aprovou & eu san
ciono a segulnte Lei:

Art. 18 = Compﬂte aos proprietérios dos prédﬁos a
manuvengao e .conzervaczo dos elementos construtivos e/ou epostos
as fachadas dos mesmos.

Art. 20 — Os responsaveis, nas oevsoasdossindicos
ou propr*etarlos, p@los prédios que possuam maﬂculcoﬁ projetadas
sobre logradouros puollcoo, devbrao apreScntar 2 Secretaria Muni-
cipal de Obras e viacao, laudo de t0011 dade estrutural das mes
mas.

§ 12 - O referido laqdo'deveré ser efetuado neces-
sariamente, com prova de carga,'auandc

a2) apresentar fissuras ou deforma@oes aparentPS'

b) apresentar manchas de infiltragao de agua;

c) possuir elementos de sobrecarga apostos sobre a
eubrutura, tais como: palnels publlcltaﬁlos, luminosos € outros;

. d) apresentar gualguer outra anomalia.

§ 2¢ - As Cartas de Habltacao somente serao forne-
cides aos predlos que possuam marquises mediante aorespntagao de
laudo nos termos da Lei. i

’ Art. 3¢ Os laudos de estabilidade eSLFULura] de-
verao ser atualizados em perﬁooos de 3 (trés) anos.

Art. 42 ‘0 nao cumprimento das dWSpOSlCoeS nesta
Lei implicaré em apl licagan de multa no valor de 50 (cinglienta)Cils
e interdigéo do prédlo a cr¢te110 da Secretaria Municipal de Obres
e Viecao.

Art, 52 - Esta Lei en;ra em vigor na data de suapu

'
;i //,
A

i '}

blicagao.
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‘E. -LF(A MAUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

Art. 692 - Revogam-se as disposigoes em contrario.

/
PREFEITURA ME}I‘JI ZIPAL DI:. )RTO ALEGRE, 20 de dezem-

bro de 1288.
Pelelb

Joao Albertoe Schaan,
Secretério Municipal de Obras e Viagao.

RegiJ\pe—se e publ

Gera {OVkGEUL

Secrgtario do Go/erno Municipal.

[

/EFC
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ANEXO B — Decreto Municipal N° 9425/89
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE 0 1 lﬁ 8

DECRETO Ne 9425

i
i
£
i

Regulamenta a aplicagao das medidas de
conservagao de marquises estabelecidas
na Lei n? 6323, de 30 de dezembro de
1988, e da outras providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE, no uso de
suas atribuigoes legais,

DECRETA:

| Art. 1° - Na aplicagdo das medidas determinadas pe

f la Lei n? 6323, de 30 de dezembro de 1988, para conservagéo de

[ marquises projetadas sobre logradouros pﬁblicos, deverao ser ob
servados os procedimentos estabelecidos neste Decreto.

Art. 22 - O Laudo de Estabilidade Estrutural de-
vera indicar as condigoes em que se encontra a marquise, espe-
cialmente no que concerne a existéncia de fissuras,deformagoes,
manchas de infiltragao de égua, defeitos de impermeabilizacgao,
cargas adicionais ou qualquer outra anomalia, e recomendar as me
didas necessarias a sua perfeita manutengao e conservagao.

§ 12 - O laudo devera ser elaborado e subscrito por
profissional legalmente habilitado e encaminhado ao Protocolo Se
torial da Secretaria Municipal de Obras e Viagao com a Anotagao
de Responsebilidade Técnica - ART - junto ao Conselho Regional
de Engenharia e Arquitetura - CREA.

§ 22 - 0 laudo devera conter, também, os seguin-
tes dados relativos ao proprietério do imovel ou seu represen-—
tante legal: .

I - nome, enderego, telefone, nacionalidade, esta
do civil, profissao, CPF, numero da cedula de identidade e or-
gao emitente, se pessoa fisica;

II - razao social ou denominagao, telefone e CGC,
se pessoa Jjuridica.

Art. 32 - O laudo devera ser apresentado, na Se-
cretaria Municipal de Obras e Viagao, no prazo maximo de 60 (se§

_
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senta) dias,contados a partir do 3¢ (terceiro) ano de constru-
gao da marquise e renovado a cada periodo de 3 (tres) anos.

Paragrafo uUnico - O laudo relativo a marquises com
mais de 3 (treés) anos de construgao devera ser apresentado no
prazo de 60 (sessenta) dias a contar da vigencia deste Decreto.

Art. 42 - As medidas preconizadas no laudo, para
conservagao e manutengao das marquises, deverao ser executadas

no prazo de 60 (sessenta) dias a contar da apresentagao do mes-
mo.

‘ Art, 52 - Serao de inteira responsabilidade do pro
frietario do imovel, ou do seu representante legal, as seguin-
tes providencias:

I = encéminhamento do laudo no prazo previsto no
.art. 3%;

II - execugao das recomendagoes constantes do lau-
do, no prazo previsto no art. 4¢2;

III - comunicagao de cumprimento das recomendagoes
constantes do laudo, acompanhada da Anotagao de Responsabilida-
de Tecnica - ART do responsével pela sua execugio.

Art. 692 - O proprietario do imovel, ou seu repre-
sentante legal quando o laudo recomendar a demoligao da marqui
se, devera requerer a execugao da medida acompanhada da Anota-
gao de Responsabilidade Técnica - ART- do profissional respon-

avel e providenciar a interdigao imediata da area mediante ta-
;umes e escoramentos adequados.

Paragrafo Gnico - Quando a existéncia da marquise
for obrigatoria, devera ser anexado ao pedido de demoligao ter-
mo de compromisso prevendo a reconstrugéo.

2 Art. 72 - O descumprimento de quaisquer obriga-
Foes ou providencias determinadas neste Decreto, sujeitara o in
"frator as cominagoes previstas no art. 42 da Lei n? 6323, de 30
de dezembro de 1988.

Art. 82 - Este Decreto entra em vigor na data de

47;.r__...__
|
—_

[ R



183

0150

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

K o o 3
“sua publicagao, revogadas as disposigoes em contrario.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE, 27 de abril

lilvio Dutfa,
PreXeito.

Newton Burmeister,

¢ Secretario Municipal de Obras e Viagao.
"Registre-se e publique-se.

de 1989.

£
b

Tarso Genro,

Secretario do Governo Municipal,
respondendo.

/NSC
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ANEXO C - Laudo De Estabilidade Estrutural Padrao Da PMPA

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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DESPACHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
" SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
SUPERVISAO DE CONTROLE E PREVENGAO

LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL
(LEI6.323/88 , DEC. N° 9.425/89 E L.C. 284/92)
(PARA MARQUISES E SACADAS DEVE SER RENOVADO A CADA 3 ANOS)

N° DA NOTIFICAGAO N° DO EXPEDIENTE

TIPO DE LAUDO

] INICIAL cOM RECOMENDACOES (] INICIAL E CONCLUSIVO [J concrusivo

REFERENCIA

] marauise [] sacapas ] muros [ FacHADAS [Joutros

ENDEREGO DA EDIFICAGAO (INFORMAR TODOS OS LOGRADOUROS E TODOS OS NUMEROS DO IMOVEL) ‘

CARACTERISTICAS DO OBJETO ANALISADO

[Jacvenaria [ Jmapeira [ misto [ ]meTAuico [ ]concreto [ ouTros N° DE PAVIMENTOS: [ ]

IDENTIFICAGAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL

NOME / RAZAO SOCIAL E-MAIL

ENDERECO CPF /CNPJ

TELEFONE / CELULAR IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

NOME ART / RRT N°®
ENDERECO
TELEFONE CELULAR E-MAIL
TITULO CREA /CAU N* ASSINATURA
m— IDENTIFICAGAO DO REPRESENTANTE LEGAL S
ENDEREGCO
TELEFONE CELULAR E-MAIL
IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA
LAUDO / VISTORIA: FORAM CONSTATADAS AS SEGUINTES ALTERACOES - S (SIM) N (NAO)
[ Fissuras [ ] bEFORMACOES [ ] MANCHAS DE INFILTRACAO DE AGUA

[] oEFEITOS DE IMPERMEABILIZAGAO
[] outros (ESPECIFICARY):

RECOMENDAGOES E/OU CONFIRMAGAO DA ESTABILIDADE ESTRUTURAL — MEDIDAS IMEDIATAS PARA ELIMINAGAO DOS RISCOS EXISTENTES

[ ] cARGAS ACIDENTAIS [] escoramenTO

DATA DO LAUDO OBSERVAGAO
/ / PRAZO PARA ATENDIMENTO DAS RECOMENDAGOES 60 DIAS, ATENDENDO LEGISLAGAO VIGENTE
A-CGMA, MOD. UR-001 ON-LINE

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS
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ANEXO D - Croquis Marquise 1

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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//// Bordo engastado
[ Platibanda de concreto

Marquise:

Marquise 1

Projeto:

Vista Inferior (Geometria)

Desenhista:

Larissa de Andrade Lorengato

Universidade:

UFRGS

Escala:
sem escala

Data:

julho /2019

Unidade:

cm

Prancha:

1/4

Revisio:

ROO
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Marquise: .
Marquise 1
Projeto: . . . . .
Vista Inferior (Identificacdo das Lajes e Vigas)
Desenhista: ) Universidade:
Larissa de Andrade Lorencato UFRGS
Escala: Data: Unidade: Prancha: Revisio:
sem escala julho /2019 cm 2/4 ROO

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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Marquise:
Marquise 1
Projeto:
Vista Inferior (Manifestacdes Patologicas e Anomalias)
Desenhista: Universidade:
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ANEXO E - Croquis Marquise 2

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS
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Marquise: .
Marquise 2
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Vista Superior (Geometria)
Desenhista: ) Universidade:
Larissa de Andrade Lorencato UFRGS
Escala: Data: Unidade: Prancha: Revisio:
sem escala julho /2019 cm 1/4 ROO
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Projeto:
Corte AA'
Desenhista: Universidade:
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sem escala julho /2019 cm 2/4 ROO
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Marquise 2
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Vista Inferior das Regides A, B, C e D (Manifestagdes Patologicas ¢ Anomalias)
Desenhista: Universidade:
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% Manchas de umidade

— Fissuracdo

do reboco

- Sobrecarga

@ Bolhas e descascamento da
pintura

Marquise:

Marquise 2
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Vista Inferior da Regido E (Manifestagdes Patologicas ¢ Anomalias)

Desenhista:

Larissa de Andrade Lorengato
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UFRGS
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sem escala

Data:
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ANEXO F — Croquis Marquise 3

Larissa de Andrade Lorencato. Porto Alegre: DECIV/EE/UFRGS, 2019
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Marquise:

Projeto:

Vista Inferior (Geometria)

Desenhista:

Larissa de Andrade Lorencato

Universidade:

UFRGS

Escala:
sem escala

Data:

julho /2019

Unidade:

cm

Prancha:

1/4

Revisdo:

ROO
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Vista Frontal (Geometria)

Desenhista:

Larissa de Andrade Lorengato

Universidade:

UFRGS

Escala:

sem escala

Data:

julho /2019
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cm
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— - — Fiagdo elétrica
m Desprendimento de plaquetas

Marquise:

Marquise 3 - Prédio Novo da Escola de Engenharia da UFRGS

Projeto:

Vista Superior (Manifesta¢des Patologicas)

Desenhista:

Larissa de Andrade Lorengato

Universidade:

UFRGS

Escala:

sem escala

Data:

julho /2019
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Prancha:

3/4

Revisio:

ROO
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Marquise 3 - Prédio Novo da Escola de Engenharia da UFRGS

Projeto:

Vista Inferior (Manifestacdes Patologicas)

Desenhista:

Larissa de Andrade Lorengato

Universidade:

UFRGS

Escala:

Data:

sem escala julho /2019

Unidade:

Prancha:

4/4

Revisio:

ROO
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ANEXO G - Croquis Marquise 4

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS
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ANEXO H - Laudos Padréo de Estabilidade Estrutural Preenchidos para

as Marquises Analisadas

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS



o DESPACHO
¥ % PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

2 | SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
SUPERVISAO DE CONTROLE E PREVENGAO

LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL

N°DA ND“FICACAD N° DO EXPEDIENTE
(LE1 6.323/88 , DEC. N° 9.425/89 E L.C. 284/92)

(PARA MARQUISES E SACADAS DEVE SER RENOVADO A CADA 3 ANOS)

TIPO DE LAUDO
INICIAL COM RECOMENDAGOES [ INICIAL E CONCLUSIVO [ concLusivo

REFERENCIA
MARQUISE [J sacapas ] muros [J FacHaDAS [Joutros

| ENDEREGCO DA EDlFICACAO (INFORMAR TODOS OS LOGRADOUROS E TODOS OS NUMEROS DO |M°VEL)
MRRAN S
CARACTERISTICAS DO OBJETO ANALISADO
[Javenaria [ Imaoeira [ misto [Jmetauco [X]concreto [] ouTros N° DE PAVIMENTOS: [ ]
e IDENTIFICAGAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL
ENDEREGO CPF/CNPJ
TELEFONE / CELULAR IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA
IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO
NOME ART /RRT N*
ENDEREGO
TELEFONE CELULAR E-MAIL
TITULO CREA/CAUN* ASSINATURA
IDENTIFICAGAO DO REPRESENTANTE LEGAL

NOME FUNCAO
ENDEREGCO
TELEFONE CELULAR I E-MAIL
IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA

LAUDO / VISTORIA: FORAM CONSTATADAS AS SEGUINTES ALTERAGOES - S (SIM) N (NAO)

FISSURAS (V] DEFORMAGOES [S] MANCHAS DE INFILTRAGAO DE AGUA
REFEITER REIMPERMEABLEZAGAD CARGAS ACIDENTAIS ESCORAMENTO

[S] outRos (ESPECIFICAR): Caaassty 06, Ay OYtRS,
OV

RECOMENDAGOES E/OU CONFIRMAGAO DA ESTABILIDADE ESTRUTURAL ~ MEDIDAS IMEDIATAS PARA ELIMINAGAQ DOS RISCOS EXISTENTES

MAGANSE EM PESuml (onONRRS ESTMTONNG | SRy NECRSSANRS  GAIMOS RO odsiS
POR AESTAN QRN R HEESHIOA0E 06 QROIPCIRGED OV TKPIKD  ESTR el
(R i AR © QONE TR TARGRIIS GO\ € (ONUEN  eeNAY Y oy
GuadT0 A NEESSIAR Y% PEHOUSD o7l DA VeRAWSE .

DATADOLAUDO [ OBSERVAGAO
oo /106 1 -10\“{ PRAZO PARA ATENDIMENTO DAS RECOMENDAGOES 60 DIAS, ATENDENDO LEGISLAGAO VIGENTE

A-CGMA, MOD. UR-001 ON-LINE
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DESPACHO

4% PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
- SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
SUPERVISAO DE CONTROLE E PREVENGAO

LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL
(LE16.323/88 , DEC. N° 9.425/89 E L.C. 284/92)
(PARA MARQUISES E SACADAS DEVE SER RENOVADO A CADA 3 ANOS)

N° DA NOTIFICACAO N°® DO EXPEDIENTE

TIPO DE LAUDO
[X] INICIAL COM RECOMENDAGOES [ INICIAL E CONCLUSIVO [J concLusivo

REFERENCIA

] marauise ] sacapas ] muros [J racHaDAS [Joutros

ENDEREGO DA EDIFICAGAO (INFORMAR TODOS OS LOGRADOUROS E TODOS OS NUMEROS DO IMOVEL) ’

Mg NSE &

CARACTERISTICAS DO OBJETO ANALISADO

Jauvenaria [Jmaoeira [ Jmsto [Jmetauco [X]concreto [] outros N° DE PAVIMENTOS: [ ]

S OE TR Sotit IDENTIFICAGAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL

E-MAIL

ENDERECO CPF /CNPJ

TELEFONE / CELULAR IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

NOME

| ART /RRT N*

ENDERECO

TELEFONE CELULAR E-MAIL

TiTULO CREA/CAUN® ASSINATURA

IDENTIFICAGAO DO REPRESENTANTE LEGAL

NOME

FUNGAO

ENDERECO

TELEFONE CELULAR \ E-MAIL

IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA

LAUDO / VISTORIA: FORAM CONSTATADAS AS SEGUINTES ALTERAGOES - S (SIM) N (NAO)
[S] Fissuras

[S] DEFEITOS DE IMPERMEABILIZAGAO
OUTROS (ESPECIFICAR):

[~ pEFORMAGOES [S] MANCHAS DE INFILTRAGAO DE AGUA
[5] cARGAS ACIDENTAIS [N] EscoramMENTO

RECOMENDAGOES E/OU CONFIRMAGAO DA ESTABILIDADE ESTRUTURAL - MEDIDAS IMEDIATAS PARA ELIMINAGAO DOS RISCOS EXISTENTES

MBRRANWE (O DIPRAEATES ERVMAS % EXSOUW ¢, IPEATERBVACN  (pn FRUAS OnE
o\ PxRUWeeS (ReeQ traniies U VMIDA0E | BOUARS | DESCRSCPMEAT 0A PIRTUNR €
%()Yu\ff\\';@ 00 CONUETD Aps AUAS . lEQereAR - R ReeeGe™M ™ AORNSTER B

Ao TOTOUGADE DA MRian i’ et PO - R RS RS DARNANES . TRCGIeon -

WOR
\reEOiodn, TETIREA TS SQRneRses (\xteecet B EQIPORENT 0 &, (0400 Aok |
AV A
DATA DO LAUDO OBSERVAGAO
2% 1 Q6 1 WiY PRAZO PARA ATENDIMENTO DAS RECOMENDAGOES 60 DIAS, ATENDENDO LEGISLAGAO VIGENTE

A-CGMA, MOD. UR-001 ON-LINE
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DESPACHO

SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
SUPERVISAO DE CONTROLE E PREVENCAO

LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL

i;? PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
2

N° DA NOTIFICAGAO N° DO EXPEDIENTE
(LEI 6.323/88 , DEC. N° 9.425/89 E L.C. 284/92)

(PARA MARQUISES E SACADAS DEVE SER RENOVADO A CADA 3 ANOS)

TIPO DE LAUDO

INICIAL COM RECOMENDAGOES ] miciaL e concLusivo [Jconcrusivo

REFERENCIA

[X] marauise [] sacabas [ muros [ FacHADAS [ outros

ENIEREOODAWWMT@OS“LMOSEWOSMEROSMNML}
M 20 S A EGON % SotEndbun on PGS (UL QWm0 DawR, 49)

CARACTERISTICAS DO OBJETO ANALISADO

OJavenaria [Imacera [Jmisto [Imetauco [X]concrero [] outros N DE PAVIMENTOS: [ ]
i O SOCRE IDENTIFICAGAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL Y
ENDEREGO CPF/CNPJ
TELEFONE / CELULAR IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA
IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO
NOME ART/RRTN*
ENDEREGO
TELEFONE CELULAR E-MAIL
TiTULO CREA / CAUN* ASSINATURA
IDENTIFICAGAO DO REPRESENTANTE LEGAL
NOME FUNGAO
ENDEREGO
TELEFONE CELULAR | E-MAIL
IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA
LAUDO / VISTORIA: FORAM CONSTATADAS AS SEGUINTES ALTERAGOES ~ S (SIM) N (NAO)
FISSURAS DEFORMAGOES MANCHAS DE INFILTRAGAO DE AGUA

DEFEITOS DE IMPERMEABILIZAGAO

[ carcAs AcIDENTAIS ESCORAMENTO
[1J] outros (ESPECIFICAR):

¢ E/OU CONF AO DA ESTABILIDADE ESTRUTURAL ~ MEDIDAS IMEDIATAS PARA EL Ao DOS RISCOS TES

MBRALIEE RRIESTIOA wk e SO0 OO0 PO (RIGAGS  BICARELARAS . TAKTR -5g 16
UMl SISTEMA DBATICO B NTD POSIUL FUAGORS  \MRCIURKABILEBNTES | ZELONEAA-SE R 9%y
RAA O\ RS Pes © 'axiw»?n e AR \PERCERLIVIAGSS « NCR SRR R QET NS,
% NGRSO € TN RIND  RP0ITROQ , EORCGKH A TN % onnTagEy | SR
Ve 0e um"eﬂ\ T e duTE NGO QQNQGN\ NoR G\O?&\\u & NOENTE LS EiTapitunsly MRS

BIO AN Wl Laltams &S &msm(,mS , POoe S nevenonehs Com AWAKL, .

DATA DO LAUDO | OBSERVAGAO
R EWAL PRAZO PARA ATENDIMENTO DAS RECOMENDAGOES 60 DIAS, ATENDENDO LEGISLACAO VIGENTE
A-CGMA, MOD. UR-001 ON-LINE
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DESPACHO
g « PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
SUPERVISAO DE CONTROLE E PREVENGAO
LAUDO DE ESTABILIDADE ESTRUTURAL e ———
(LE16.323/88 , DEC. N° 9.425/89 E L.C. 284/92)
(PARA MARQUISES E SACADAS DEVE SER RENOVADO A CADA 3 ANOS)
: TIPO DE LAUDO
[] NiciAL com RECOMENDAGOES INICIAL E CONCLUSIVO [ concLusivo
REFERENCIA
[X] marQuIsE [[] sacapas [ muros [C] FacHADAs [Joutros
[ ENDERECO DA EDIFICAGAO (INFORMAR TODOS OS LOGRADOUROS E TODOS OS NUMEROS DO IMOVEL) l
MBARNSE Y
CARACTERISTICAS DO OBJETO ANALISADO
[Javenaria [Imaoeira [ misto [ImetAuco [X] concreto [[] outros Ne DE PAVIMENTOS: [ ]
T P T IDENTIFICACAO DO PROPRIETARIO DO IMOVEL  ————
ENDERECO CPF /CNPJ
TELEFONE / CELULAR IDENTIDADE / GRGAO ASSINATURA
IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO
NOME ART/RRT N*
ENDERECO
TELEFONE CELULAR E-MAIL
TiTULO CREA/ CAU N* ASSINATURA
IDENTIFICAGAO DO REPRESENTANTE LEGAL
NOME ] FUNGAO
ENDEREGO
TELEFONE CELULAR l E-MAIL
IDENTIDADE / ORGAO ASSINATURA
LAUDO / VISTORIA: FORAM CONSTATADAS AS SEGUINTES ALTERAGOES — S (SIM) N (NAO)
% FISSURAS [V] oeFormacOES [9] mancHAS DE INFILTRAGAO DE AGUA
DEFEITON Gk MFERUENSLIZACAD [5] careas AciENTAIS ESCORAMENTO
OUTROS (ESPECIFICAR):
E/OU CONF GAO DA ESTABILIDADE ESTRUTURAL ~ MEDIDAS IMEDIATAS PARA ELI GAO DOS RISCOS TES
MRS A bOS  (onciCoes 0% (mrd&‘\cm O NSrA, K OEASLIRNE R QR
AR RSEOUTA (O GEpMULY BEGITRTR HE POly DHOS IRGWDD MO 1 oo, W )
0OANO . PO PIOKAING (om BONONES HA @AStonTe RENGR 0C CQLMAS, SEresteS | GRUHO)
E OUT0S oo@nial) SOE POkm PeotOBy BainEdtd 005 DOMS BXIRATR) 06 BSantM)
M5 FGIRT PUNIRLS | BUBN0Q  SOCAERIGR  HOMGYTRIEN . FEQFENRA-3 A VIRCEN, € ARWRN G
PENTOILA E CORWBCHRD TE TEWS 10S MRS . MPAQYITE Stm TUSED ESTTONA  ROANGATE PR |
DATA DO LAUDO « RVAGAO
1% 706 /19 PRAZO PARA ATENDIMENTO DAS RECOMENDAGOES 60 DIAS, ATENDENDO LEGISLACAO VIGENTE
A-CGMA, UR-001 ON-LINE

Relatério Técnico: Laudos de Inspecdo de Marquises da Regido Central da Cidade de Porto Alegre/RS



