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1 INTRODUCAO

0 arcabougo geoldgico do Escudo Sul-Rio-Grandense (ESRG) é formado por cinco terre-
nos principais (ver Koester et al., 2021, Capitulo 1 deste livro, e refs.): Terreno Nico Pérez (TNP),
Terreno Sdo Gabriel (TSG), Terreno Tijucas (TT, incluindo o Terreno Encruzilhada), Terreno Pe-
lotas (TP) e Terreno Punta del Este (TPE). O Terreno Pelotas (TP) (Fig. 1), foco deste capitulo,
corresponde a um dominio tectonico do ESRG, predominantemente constituido por rochas
plutonicas neoproterozoicas, aflorantes no leste do Rio Grande do Sul. Quando correlacionado
ao seu equivalente, no leste do Uruguai, e com o do estado de Santa Catarina, é denominado
Terreno Cuchilla Dionisio-Pelotas-Florianépolis (ver Vieira et al,, 2020). No presente capitulo,
serd apresentada uma revisdo dos dados publicados nas ultimas décadas sobre este segmento
do ESRG, buscando apresentar uma definicdo atualizada para o mesmo.
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Figura 1 - Mapa geoldgico do Terreno Pelotas (modificado de CPRM (2006); Cruz (2019)). a) Principais
estruturas e divisdes dos terrenos no Escudo Sul-Rio-Grandense (modificado de Dal Olmo Barbosa et al.

(2021)).
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granitoides sdo dominantemente criogenia-
nos e ediacaranos, posicionados em contex-
tos de arco magmatico e pés-colisional, com
varios corpos associados a zonas de cisalha-
mento regionais (Philipp, 1998; Bitencourt &
Nardi, 2000; Koester et al.,, 2001; Oriolo et al.,
2018).

Ao longo de décadas, o TP vem sendo
denominado de diferentes formas, como Ma-
cico Mediano de Pelotas (Hasui et al, 1975),
Batolito Pelotas (Fragoso César et al, 1986;
Philipp, 1998) e, mais recentemente, Terreno
Cuchilla Dionisio-Pelotas (Bossi & Gaucher,
2004). O termo Terreno Cuchilla Dionisio
(TCD) foi proposto por Bossi & Gaucher
(2004), originalmente, no Uruguai, como
“uma unidade tectonoestratigrafica, compre-
endendo um embasamento metamorfico de
idade paleo- a mesoproterozoica, intensa-
mente retrabalhado e intrudido por granitos
orogénicos, sin a tardi-colisionais, entre 680
Ma e 550 Ma”, que ocorre a leste da Zona de
Cisalhamento Sierra Ballena. Posteriormente,
pelo reconhecimento da ocorréncia de ro-
chas ofioliticas do Complexo Arroio Grande e
de rochas metamorficas e granitoides distin-
tos, ao sul da Zona de Cisalhamento Ayrosa
Galvdo (ZCAYG), essa estrutura foi definida
como limite entre o TCD-TP e o TPE (Ramos
et al, 2017). Em sua extensdo, desde o Uru-
guai, até Santa Catarina, o Terreno Cuchilla
Dionisio-Pelotas-Florianépolis
os batolitos Aigua, no Escudo Uruguaio, Pelo-
tas, no Escudo Sul-Rio-Grandense, e Floria-
nopolis, no Escudo de Santa Catarina (Basei
et al,, 2000; Bossi & Gaucher, 2004), forman-
do um cinturdo granitico descontinuo (Basei
etal, 2000).

O termo terreno serd adotado, no
presente capitulo, por ser um conceito geo-
tectonico de ampla utilizagdo, podendo ser
caracterizado como “contextos litotectonicos
limitados integralmente por falhas importan-
tes, e cuja composicdo e idade sdo diferentes
dos terrenos vizinhos” (Brito Neves, 2011).

compreende

Porcher et al.

Uma definicdo mais precisa, segundo o mes-
mo autor, descreve os terrenos tectonoestra-
tigraficos como  segmentos  crustais
(litosféricos), com uma evolugdo prépria e
distinta da dos segmentos circundantes, sen-
do totalmente delimitados por sistemas de
falhas regionais. O Terreno Cuchilla Dionisio-
Pelotas-Florian6polis se enquadraria no
conceito de terreno magmatico, segundo a

classificacdo citada por Kearey et al. (2009).

A evolucdo do TP esta relacionada a
Orogénese Pinheiro Machado, na qual ocor-
reu, ha ca. de 630 Ma, a geracdo de zonas de
cisalhamento NE-SW, de escala litosférica,
concomitante ao Arco Pinheiro Machado
(APM), como resultado da convergéncia en-
tre os cratons Kalahari, Rio de la Plata e Con-
go (Ramos et al., 2018; Vieira et al., 2019b).

3 ESTRATIGRAFIA DO TERRENO PELO-
TAS

A rocha mais antiga, identificada re-
centemente, no TP, ocorre na forma de um
xenolito de metagabro, com idade paleopro-
terozoica (~2.0 Ga) (Vieira et al, 2019a), no
Complexo Pinheiro Machado. Rochas de ida-
de toniana-criogeniana afloram, de forma es-
parsa, no TP, e sdo representadas pelos
Gnaisses Piratini (Fig. 2E) (Tambara et al,
2019) e pelos Gnaisses Chacara das Pedras
(Philipp & Campos, 2004; Koester et al,
2016).

As principais rochas do TP estdo as-
sociadas ao Complexo Pinheiro Machado
(Fig. 2A), com idades de cristalizagdo U-Pb
em zircao entre 633 Ma e 609 Ma (ver Lou-
reiro et al, 2021, e refs). Esse complexo
ocorre, ao longo do TP, ocupando uma 4area
de ca. 10.000 km?, composto por rochas dio-
riticas a sienograniticas, com xendlitos de
anfibolito, além de ortognaisses pré-orogé-
nicos (ver Bastos et al.,, 2020 e refs).

Rochas metassedimentares sdo raras
nesse terreno, limitando-se, até o momento,

0 Terreno Pelotas e a Orogénese Pinheiro Machado 31
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ao Complexo Guarda Nova (Fig. 2C), anteri-
ormente denominado Xistos e Quartzitos
Herval (Fragoso César et al, 1986). Esse
complexo é composto, essencialmente, por
metassedimentos de médio grau metamorfi-
co (Cruz, 2019).

Entre 610 Ma e 560 Ma, ocorrem in-
trusdes de diversos corpos graniticos no TP,
sendo os principais e mais antigos, incluidos
nas Suites Cerro Grande e Dom Feliciano
(Fig. 2D e 2E), que possuem area de exposi-
¢do semelhante a do Complexo Pinheiro Ma-
chado. O termo Suite Cerro Grande (Cruz,
2019) inclui os monzogranitos grossos a
porfiriticos da antiga Facies Cerro Grande,
da Suite Dom Feliciano, enquanto, na ultima
suite, predominam as composi¢bes sieno-
graniticas. Segundo o mesmo autor;, a Suite
Cerro Grande é constituida pelos granitos
Arroio Moinho, Jaguardo-Chico, Canceldo e
Monte Bonito, enquanto, na Suite Dom Feli-
ciano, predomina o Granito Cerro do Sandi.

Além das rochas graniticas, ocorre,
com idade semelhante a das suites acima,
uma associacdo de rochas dominantemente
gabroicas (Fig. 2F), na qual a principal ocor-
réncia é a dos Gabros Passo da Fabiana
(~590 Ma) (Dal Olmo-Barbosa et al., 2021).
Conforme os mesmos autores, aflora, no su-
deste do TP, outra associacdo basica, dioriti-
ca, cujo principal corpo é o Diorito Alto
Alegre (~560 Ma), e o Diorito Capim Branco,
a NE, nas imediacoes de Dom Feliciano.

A ocorréncia de magmatismo sin-
transcorréncia peraluminoso (Suite Trés Fi-
gueiras) ocorre, ainda, ao longo das princi-
pais zonas de cisalhamento (Klein et al,
2018; Cruz, 2019), além de outros corpos
graniticos, de menor escala.

Por fim, rochas sedimentares e vul-
canicas caracterizam a Formacao Cerro Cha-
to, e, em idade 560 Ma, ocorre a cristalizagdo
das rochas subvulcanicas, vinculadas aos Ri-
olitos Asperezas (Cruz, 2019). Essas rochas

foram interpretadas, como correlatas as da
Bacia do Camaqua (Noll Filho et al., 2018).

4 LiMITES DO TERRENO PELOTAS E
MAGMATISMO SIN-TRANSCORRENCIA

Os limites do TP foram estabeleci-
dos, com base em geofisica e em geologia,
marcados por estruturas transcorrentes de
escala litosférica, com magmatismo sin-
transcorrente associado. Conforme Tommasi
et al. (1994), a continuidade do magmatismo
e sua abundancia ao longo dessas estruturas,
indica que estas zonas possuem escala litos-
férica. Bitencourt & Nardi (2000) conside-
ram essas zonas de cisalhamento, parte do
extenso Cinturdo de Cisalhamento Sul-Brasi-
leiro.

O limite oeste do TP com o TT (sensu
Fernandes et al., 1995b), coincide com a por-
¢do sul da Zona de Cisalhamento Transcor-
rente Dorsal de Cangucu (ZCTDC) e com a
Sutura de Porto Alegre (SPA) (Fig. 1). Essas
zonas de cisalhamento NE-SW sdo subverti-
cais e apresentam movimentagdo sinistral
(Fernandes et al, 1995a). O magmatismo
sin-transcorréncia é dominantemente pera-
luminoso, com afinidade célcio-alcalina alto-
K (Koester et al., 2001; Philipp et al.,, 2013;
Vieira et al, 2020), representado na porc¢ado
sul da ZCTDC e correlacionavel a Suite Grani-
tica Cordilheira. As idades obtidas para esta
suite variam de 625 Ma a 607 Ma (Philipp et
al, 2013; Vieira et al, 2020), indicando que
as idades de formacgao desse limite sdo con-
temporaneas as do magmatismo do Comple-
x0 Pinheiro Machado. A geracdao de calor
para a fusdo e para a producdo do magmatis-
mo sin-cinemético na ZCTDC, pode ser rela-
cionada com shear heating, relaxamento
termal, aquecimento crustal, intrusdo de
magma mantélico precoce, ou mesmo, des-
compressao ap6s o pico do metamorfismo
da Orogénesse Piratini (Tommasi et al,
1994; Bitencourt & Nardi, 2000; Koester et

32 Edicdo da Sociedade Brasileira de Geologia - Niicleo RS/SC



al, 2001; Philipp et al, 2013; Vieira et al.,
2020).

O limite sudeste do TP com o TPE é
marcado pela ZCAYG (Ramos et al, 2017).
Esse limite também apresenta mudanca de
assinatura geofisica, sendo sugerido inicial-

Porcher et al.

mente por Costa (1997), e confirmado por
Ramos et al. (2014) e por Cruz (2019). Na
area afetada pelas ZCAYG e Arroio Grande
(ZCAG) ocorre magmatismo sin-transcorrén-
cia, com destaque para o Granito Trés Figuei-
ras (Philipp et al, 2013; Klein et al, 2018),

Figura 2 - Principais unidades do Terreno Pelotas, representativas das etapas evolutivas da Orogenia Pinheiro
Machado: A) Magmatismo pré-colisional: Complexo Pinheiro Machado, B) Magmatismo sin-cinemético a Zona
de Cisalhamento Transcorrente Dorsal de Cangugu: Suite Granitica Cordilheira; C) Sedimentagido e
metamorfismo sin-colisional: Complexo Guarda Nova; D) Magmatismo tardi a pés-orogénico: Suite Cerro
Grande; E) Magmatismo tardi a p6s-orogénico: Suite Dom Feliciano com xendlito pré-orogénico de Gnaisse
Piratini; F) Magmatismo tardi a pés-orogénico: Gabros Passo da Fabiana.

um leucogranito peraluminoso, com idade de
ca. 585 Ma, e o Granito Chasqueiro, compos-
to por monzo a sienogranitos porfiriticos, de
afinidade célcio-alcalina alto-K com idade de
cristalizacdo de 574 Ma (Vieira et al.,, 2016).

5 A OROGENESE PINHEIRO MACHADO

As etapas evolutivas da Orogénese
Pinheiro Machado (Tab. 1)(Fig. 3) envolvem
(Ramos et al, 2018; Vieira et al, 2020): (i)

0 Terreno Pelotas e a Orogénese Pinheiro Machado 33
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uma etapa pré-colisional, com geragdo do
APM (633-609 Ma), relacionada ao fecha-
mento de bacias ocednicas (por exemplo, pa-
leo-oceano Adamastor Sul); (ii) uma etapa
sin-colisional (ca. 610 Ma), bem como uma
possivel reativacdo das zonas de cisalhamen-
to de tendéncia NE-SW, com geragdo de me-
tamorfismo orogénico; (iii) uma etapa tardi a
poés-colisional (610-560 Ma), com intenso
magmatismo.

5. 1 Evolucao Geolégica Pré-orogénese

O TP apresenta evidéncias de uma
crosta pré-orogénica paleoproterozoica, com
restritas idades mesoproterozoicas, e regis-
tros do estagio inicial da colagem brasiliana/
pan-africana (Toniano-Criogeniano), a qual
acomodou um arco continental tipo andino
(Arco Piratini — ca. 790-680 Ma), que colidiu
com o Terreno Sdo Gabriel, em 650-640 Ma
(Vieira et al., 2019b).

O reconhecimento do embasamento
pré-orogénico nesse terreno é dificultado
pelo intenso magmatismo ediacarano, que
afetou esse segmento crustal, durante a Oro-
génese Pinheiro Machado, possivelmente,
também potencializado pelo nivel crustal
atualmente exposto. O registro deste emba-
samento pode ser dividido em: crosta pré-
brasiliana e crosta associada a Orogénese Pi-
ratini. Os dados existentes sobre esses
periodos da evolucdo crustal podem ser en-
contrados como registro litologico em xeno-
litos e em corpos mapeaveis e como
evidéncias de heranca crustal, por geoquimi-
ca isotdpica e por idades de zircées herda-
dos.

Essas ocorréncias sio usualmente
agrupadas, sob a denominagdo Septos do
Embasamento (Philipp & Machado, 2002),
que engloba as diversas ocorréncias de ro-
chas metamdrficas de baixo a alto grau, en-
contradas em diferentes dreas do TP, tanto
na forma de xendlitos como em ocorréncias

maiores (e.g. Gnaisses Piratini, Gnaisses Cha-
cara das Pedras). Em estudos recentes (Koes-
ter et al, 2016; Tambara et al., 2019; Vieira et
al., 2019a), foi verificado que duas ocorrénci-
as conhecidas apresentam idades mais anti-
gas do que o Neoproterozoico.

A presenca de ortognaisses de idade
paleoproterozoica é relatada na regido de
Porto Alegre (Philipp & Campos, 2004) e na
regido de Pelotas-Cangucu. Nessa ultima loca-
lidade, Vieira et al (2019a) reportaram a
ocorréncia de um xendlito de metagabro de
dimensdes métricas (Fig. 2E), com idade
magmatica U-Pb SHRIMP em zircdo de 2,1 Ga
(nucleo) e metamorfismo em 616 Ma, (bor-
da).

Idades mais antigas do que o Neopro-
terozoico, para a crosta do TP, também sao in-
dicadas por idades Ty, e U-Pb em zircdes
herdados nos granitoides neoproterozoicos.
Uma sintese das idades T, publicadas para o
TP é apresentada por Koester et al. (2021),
sendo que os valores variam entre 2310-
1748-1666 Ma, para os Gnaisses Piratini,
2300-1860-1510 Ma, para as rochas do Com-
plexo Pinheiro Machado, 2740, para o granito
Capao do Ledo, e 1460 Ma, para o Granito Ar-
roio Moinho. As idades U-Pb de zircdo herda-
do, obtidas nos Gnaisses Chacara das Pedras
(Koester et al., 2016), sdo, principalmente, pa-
leoproterozoicas (1924-1760 Ma), com ocor-
réncia de um zircio mesoproterozoico (1089
Ma). Nos Gnaisses Piratini, idades herdadas
similares, arqueanas a mesoproterozoicas
(2725-2127-1785-1023 Ma), foram encontra-
das por Tambara et al. (2019).

As rochas pré-orogénicas de idade to-
niana sdo registros do magmatismo da Oroge-
nése Piratini (sensu Ramos et al, 2018),
verificadas nos Gnaisses Piratini (Tambara et
al, 2019) e nos Gnaisses Chacara das Pedras
(Koester et al., 2016). Esses ortognaisses tém
composicdo dioritica a granodioritica, com
assinatura de arco magmatico continental
(Koester et al, 2016; Tambara et al., 2019),

34 Edicdo da Sociedade Brasileira de Geologia - Nicleo RS/SC
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Tabela 1 — Sintese da evolugdo tectonica do Terreno Pelotas e da Orogenia Pinheiro Machado. Ver texto para

detalhes.
Episodio tectonico Periodo Mecanismo/Ambiente Unidades
(Ma) tectonico
£ Crosta 2000 Arco deilha (?) Xenolito metagabro
o 2 paleoproterozoica
;‘; i:E. —§ Orogenia Piratini ~780 Arco continental Gnaisses Piratini, Gnaisses Chacara das
25 Pedras
ED & g 660 Colisdo Metamorfismo e deformacdo dos gnaisses
<«Q . P z
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Figura 3 - Evolugdo simplificada das etapas pré-colisional e pds-colisional da Orogenia Pinheiro Machado. Ver
texto para detalhes.
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com idade de cristalizagdo magmatica entre
784 Ma e 777 Ma (Silva et al, 1999; Koester
et al, 2016; Tambara et al, 2019). O meta-
morfismo sin-colisional estd registrado nes-
ses ortognaisses por um bandamento bem
desenvolvido, gerado por condicdes de facies
anfibolito médio a superior, afetado por do-
bras intrafoliais e por transposi¢do (Philipp
& Machado, 2002; Philipp & Campos, 2004).
As idades U-Pb SHRIMP do metamorfismo,
obtidas nas bordas e nos ntcleos dos zircoes
com zonagdes convolutas, sdo de ca. 660-650
Ma (Koester et al, 2016; Tambara et al.,
2019).

A Orogénese Piratini ocorreu, segun-
do Ramos et al. (2018), devido ao fechamen-
to do Oceano Charrua, formando um arco do
tipo andino, com posterior colisdo do TSG (+
TNP) com o embasamento do TT (Gnaisses
Encantadas, Granitoides Milonitizados de
Santana da Boa Vista e de Arroio dos Ratos).
Rochas com assinaturas de arco continental,
de idade toniana-criogeniana e de metamor-
fismo orogénico criogeniano, possivelmente
associadas ao Arco Piratini e a sua colisao,
afloram, hoje, em diferentes terrenos, tais co-
mo no TT (metavulcanicas do Complexo Po-
rongos, Gnaisses do Complexo Varzea do
Capivarita) e no TPE (Gnaisses Arroio Pedra-
do e Cerro Bori), além dos afloramentos su-
pracitados do TP.

5.2 Magmatismo Pré-colisional - Com-
plexo Pinheiro Machado

Durante o periodo pré-colisional da
Orogénese Pinheiro Machado, houve a gera-
¢do de um arco magmatico continental, du-
rante o Ediacarano, que originou as rochas
do Complexo Pinheiro Machado (CPM). Essas
rochas foram anteriormente associadas ao
Arco Piratini (Fragoso-César, 1991) e, poste-
riormente, Ramos et al. (2018) interpreta-
ram como associadas a um arco continental
mais jovem, desenvolvido, principalmente,

sobre as rochas geradas na Orogénese Pirati-
ni, durante o fechamento do paleo-oceano
Adamastor Sul, entre ca. 640-600 Ma (Ramos
et al, 2020). O magmatismo desse arco se
inicia imediatamente ap6s a colisdo conti-
nental entre o Arco de Sao Gabriel e o Arco
Piratini (ca. 660-640 Ma), com a inversdo do
sentido de subduccio, para o fechamento do
paleo-oceano Adamastor Sul (Ramos et al,
2020). Dessa forma, a cunha de manto, sob o
Arco Pinheiro Machado, possivelmente so-
freu influéncia de processos associados a
Orogénese Piratini, tais como metassomati-
zacdo do manto, slab break-off e delaminacao
litosférica, comumente associadas as coli-
sdes continentais (e.g. Song et al, 2015),
além dos classicos processos geradores do
magmatismo do APM.

0 CPM corresponde a um expressivo
e importante magmatismo, de escala batoli-
tica, na evolugdo do Terreno Pelotas, repre-
sentando a fase pré-colisional da Orogénese
Pinheiro Machado (Tab. 1). Fragoso César et
al. (1986) inicialmente definiram a unidade
como Complexo Granitico Gnaissico Pinheiro
Machado. Posteriormente, esta foi designada,
por Philipp (1998), como Suite Pinheiro Ma-
chado, considerando a preservacdo predomi-
nante de texturas magmaticas, com tramas
deformacionais restritas a zonas de cisalha-
mento. No entanto, o termo Complexo Pi-
nheiro Machado é utilizado por diversos
autores (e.g. Hueck et al, 2018; Bastos et al.,
2020; Loureiro et al, 2021), a fim de denotar
o0 expressivo volume de rochas plutonicas e a
sua composicdo expandida, assim como
acontece no arco magmatico andino (eg.
Complexo Plutonico Costeiro).

Os granitoides do CPM sdo calcio-al-
calinos de médio a alto-K, com ocorréncia de
monzogranitos e de granodioritos. Além des-
tes, ocorrem dioritos e tonalitos, em forma
de enclaves, e intrusdes tabulares de sieno-
granitos subordinadas (Philipp, 1998). Essas
rochas possuem foliagdo ignea marcada pela
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orientacdo de fenocristais de K-feldspato e
de schlieren de biotita. A atuacdo de zonas
de cisalhamento sub-horizontais causa de-
formacdo no estado solido, com lineacoes
orientadas NW-SE (Fernandes et al., 1995a),
enquanto zonas de cisalhamento transcor-
rente tardias geram proto a ultramilonitos,
bem como filonitos localizados (Philipp et
al.,, 2002).

Estudos de detalhe desenvolvidos
nas rochas das pedreiras préximas a Monte
Bonito indicaram a colocagdo em multiplos
pulsos magmaticos continuos para o CPM, a
profundidades de 20 a 30 km, além do pro-
cesso de refusdo de fases minerais precoces,
na presenca de fluidos (Bastos et al, 2020).
Loureiro et al. (2021) demonstram que esta
porcdo do CPM cresceu, como resultado da
interacdo destes pulsos comagmaticos, com
magmatismo ativo por, pelo menos, 8 Ma e
com processo de anatexia atuante por > 15
Ma.

Dados geocronolégicos do CPM fo-
ram obtidos, através de U-Pb (TIMS) em zir-
cdo, resultando em idades de 623 * 2 Ma,
616 + 2 Ma e 610 + 5 Ma (Babinski et al,
1997). Silva et al. (1999) também analisa-
ram U-Pb (SHRIMP) em zircao nos tonalitos
do CPM, obtendo idade de cristalizagdo de
609 + 15 Ma. Através do método Pb-Pb, Phi-
lipp et al. (2003) indicaram a cristalizagdo
destas rochas, em 625 + 4 Ma. Cruz (2019)
calculou a idade magmatica de 633 + 4 Ma,
utilizando U-Pb em zircio, em um monzo-
granito deste complexo. O estudo mais re-
cente de Loureiro et al. (2021) obteve idades
de cristalizacao de 615,5 + 3,1 e de 607,6 *
3,5 Ma, pelo mesmo método, em diorito e
em sienogranito, respectivamente.

5. 3 Sedimentaciao e Metamorfismo Co-
lisional

0 periodo colisional da Orogénese
Pinheiro Machado deve ter ocorrido proxi-

Porcher et al.

mo ao encerramento do magmatismo do
APM (ca. 610 Ma), seguido, imediatamente,
do magmatismo tardi a p6s-colisional (610-
560 Ma). Nao ha registro de espessamento
crustal evidente e o movimento tectonico
passa a ser dominantemente transcorrente,
0 que sugere uma mudanca de regime con-
vergente para o transpressivo, com soft doc-
king.

A ocorréncia de rochas com registro
de metamorfismo regional no TP é bastante
restrita, estando representada pelo Comple-
x0 Guarda Nova (Cruz, 2019). Esse complexo
¢é formado por uma sequéncia de quartzitos
puros, micaceos e feldspaticos, com os quais
se intercalam rochas plutonicas deformadas
(Cruz, 2019). A presenga de paragénese
composta por muscovita, biotita e quartzo,
granada e, localmente, sillimanita (fibrolita),
¢é indicativa de condi¢des de metamorfismo
de facies anfibolito, associadas ao desenvol-
vimento de foliagdo metamorfica, com fei-
¢Oes indicativas de fluxo ndo coaxial
associadas (Cruz, 2019).

As idades de zircdo detritico entre
613 + 11 e 2144 + 15 Ma levaram Cruz
(2019) a descaracterizar a unidade como
Septo do Embasamento, conforme proposto,
originalmente, por Philipp & Machado
(2002), e a considerar que a formagao dessa
paleobacia ocorreu, no maximo, no Ediaca-
rano. A idade de 613 Ma de zircdo detritico é
sugestiva de que, tanto a sedimentacdo
quanto o metamorfismo dessas rochas no
Ediacarano sdo sincronas a Orogénese Pi-
nheiro Machado.

5.4 Magmatismo Tardi a Pds-colisional

De acordo com Song et al. (2015), o
magmatismo tardi- a pos colisional ocorre
apos o evento colisional. Nos periodos inici-
ais (tardi-colisional), ainda existem movi-
mentacoes horizontais, como falhas, rotacao,
extrusdo e cisalhamento, ao longo de gran-

0 Terreno Pelotas e a Orogénese Pinheiro Machado 37



Contribuicdes a Geologia do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina

des zonas. Nas etapas mais tardias (pds-coli-
sionais), os processos de exumacao e de co-
lapso  predominam, com
interagdes magmaticas manto/crosta. Segun-
do os mesmos autores, os magmas formados
durante essas etapas sdo: (i) calcio-alcalinos
alto-K e potassicos, derivados do manto me-
tassomatizado; (ii) granitos peraluminosos,
de fusdo crustal; e (iii) granitos do tipo I, for-
mados por fusdo da crosta inferior e por inte-
racdo com o manto, comumente gerando
magmas méaficos.

importantes

Estima-se que o periodo tardi a pos-
colisional inicie com a intrusdo da Suite Cerro
Grande, em ~610 Ma (Dal Olmo-Barbosa et
al, 2021), e que a ultima manifestacdo plutd-
nica ocorra em 562 Ma (magmas dioriticos).
Esse periodo é condizente com o periodo es-
timado para eventos magmaticos tardi a pos-
colisionais, de 10-40 Ma (Song et al,, 2015).

0 magmatismo registrado nas suites
Cerro Grande e Dom Feliciano compde parte
expressiva do TP. A primeira Suite representa
a antiga ficies Cerro Grande, da Suite Dom
Feliciano, com predominio de monzogranitos
grossos a porfiriticos, de afinidade calcio-al-
calina. Na segunda, predominam sienograni-
tos, de afinidade calcio-alcalina alto-K a
predominantemente alcalina, com monzogra-
nitos, com feldspato alcalino granitos e com
quartzo sienitos subordinados, e raras ocor-
réncias de enclaves e de xendlitos (Cruz,
2019). Também ocorrem, neste contexto, cor-
pos basicos e vulcanicos associados, de di-
mensoes quilométricas (ver Dal
Olmo-Barbosa et al., 2018 e refs).

0 posicionamento da Suite Cerro
Grande é, principalmente, tardi a pds-colisio-
nal, com ocorréncia de faixas miloniticas, ao
longo da suite, de idade estimada entre 610
Ma e 595 Ma (Babinski et al., 1997; Dal Olmo-
Barbosa et al,, 2021). A Suite Dom Feliciano &,
essencialmente, pos-colisional, com rochas
pouco ou nao deformadas. Estima-se que a
idade de cristalizacdo destas rochas seja em

torno de 590 Ma, obtidas em leucosienogra-
nitos (Dal Olmo-Barbosa et al., 2021).

Recentemente, Volz et al. (2020) ca-
racterizaram monzogranitos, incluidos no
Granito Grupelli (578 + 4 Ma, por U-Pb SH-
RIMP em zircdo), como representantes do
magmatismo mais evoluido em relacdo as
Suites Cerro Grande e Dom Feliciano.

A colocacio de varios corpos basicos
também ocorre nesta fase pods-colisional do
TP, em pequenas ocorréncias, disseminadas
em meio aos granitoides, como os Gabros
Passo da Fabiana, Diorito Alto Alegre e Diori-
to Capim Branco. Estas rochas registram a
participacdo de liquidos basalticos hidrata-
dos, célcio-alcalinos alto-alumina, posiciona-
dos no TP entre 590 Ma e 560 Ma (Dal
Olmo-Barbosa et al.,, 2021). Segundo os mes-
mos autores, o influxo destes liquidos de de-
rivacdo mantélica é controlado e posicionado
nos niveis superiores da crosta, por meio de
descontinuidades litosféricas, as quais sao
comuns na estruturacdo desta por¢do do
ESRG.

Rochas vulcanicas efusivas e particu-
ladas também compdem o cendrio do mag-
matismo pds-colisional na por¢do sul do TP,
com idades de 630,4 + 2,8 Ma na ocorréncia
Cerro Chato da Formacéao Cerro Chato, corre-
lacionavel a Formagdo Maricd (Noll Filho et
al., 2018).

5. 5 Magmatismo Pé6s-orogénico

O estagio pds-orogénico é, de modo
geral, representado pelo colapso orogénico,
com extensao associada, causando perda de
altura e espalhamento lateral da massa oro-
génica (e.g. Dewey et al, 1993), acompanha-
do de magmatismo pds-orogénico, gerado
em condicOes extensionais.

O estagio pds-orogénese Pinheiro
Machado esta representado no TP pelas ro-
chas subvulcanicas da ocorréncia Cerro Par-
tido, da Formacdo Cerro Chato (561,1 * 2,2
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Ma) (Noll Filho et al, 2018), que sdo correla-
cionadas a etapa po6s-orogénica da sub-bacia
Arroio Santa Barbara, da Bacia do Camaqua
(sensu Paim et al., 2014). Neste periodo, tam-
bém ocorre magmatismo, na forma de enxa-
mes de diques acidos a basicos, bem como
rochas subvulcanicas associadas, na unidade
Riolitos Asperezas (Cruz, 2019), nas proximi-
dades de Pinheiro Machado. Estas rochas
apresentam idades de cristalizacdo em torno
de 550 Ma (Zanon et al., 2006).

6 CONSIDERACOES FINAIS

O TP é um terreno magmatico de ida-
de predominantemente ediacarana, delimita-
do por grandes estruturas transcorrentes,
com magmatismo sin-cinematico associado, e
evolugdo tectonica vinculada a Orogénese Pi-
nheiro Machado. A Zona de Cisalhamento
Transcorrente Dorsal de Cangucu - Sutura de
Porto Alegre estabelece o limite oeste do TP
com o TT, em cerca de 625-607 Ma, concomi-
tante ao magmatismo do Arco Pinheiro Ma-
chado (633-609 Ma). A sudeste do TP, o
limite com o TPE é definido pela ZCAYG, em
cercade 575 Ma.

A crosta pré-orogenése Pinheiro Ma-
chado do TP é paleoproterozoica (ca. 2.0 Ga)
e foi afetada pela Orogénese Piratini (780-
640 Ma). O desenvolvimento da Orogénese
Pinheiro Machado, em decorréncia do fecha-
mento do paleo-oceano Adamastor Sul, e o
desenvolvimento da Zona de Cisalhamento
Transcorrente Dorsal de Cangucu - Sutura de
Porto Alegre e da ZCAYG, levou a formagdo do
TP, com a segmentacdo do Arco Piratini.

As etapas evolutivas da Orogénese
Pinheiro Machado compreendem: (i) uma
etapa pré-colisional, representada pelo APM
(633 Ma a 609 Ma) e pelo magmatismo sin-
transcorréncia da Suite Granitica Cordilheira;
(ii) uma etapa sin-colisional (ca. 610 Ma), re-
presentada pelo metamorfismo orogénico do
Complexo Guarda Nova; (iii) uma etapa tardi

Porcher et al.

a pos-colisional, representada por grande vo-
lume de magmas de afinidades céalcio-alcali-
nas alto-K a alcalinas, das Suites Cerro
Grande (~610-595 Ma) e Dom Feliciano
(~590 Ma), com magmatismo basico gabroi-
co concomitante (e.g. Gabros Passo da Fabia-
na - 591 Ma), e por granitos peraluminosos
sin-transcorrentes (Suite Trés Figueiras -575
Ma). Ocorrem, posteriormente, intrusoes ba-
sicas (dioritos Capim Branco e Alto Alegre,
ca. 562 Ma). Os ultimos pulsos magmaticos
registrados no Terreno Pelotas estdo repre-
sentados pelas rochas subvulcanicas do Cer-
ro Partido (ca. 560 Ma), correlacionaveis as
unidades da bacia p6s-orogénica da Sub-ba-
cia Arroio Santa Barbara, da Bacia do Ca-
maqud, representando o fim da Orogénese
Pinheiro Machado.
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