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RESUMO

Esta tese tem como objetivo analisar se a mediagdo na comunicagao por tecnologia
de interface tangivel favoreceu a formag¢do do conceito cientifico de nativo como
“préprio do lugar onde nasce; oriundo de determinado local/casa” no ensino de
Ciéncias. Seu publico consistiu em estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental com déficit na comunicacdo. Sendo um estudo no ambito do ensino de
Ciéncias, desenvolveram-se dois protétipos: uma Atividade Educacional Tangivel
(AET), historia/aplicagcao, cujo nome é “Aventuras em Itapeva” e um Modelo de
Praxis Educacional Tangivel (MPET) para planejamento de atividades tangiveis.
Essa AET foi criada para o projeto Proposta Inovadora de Tecnologia Assistiva para
Incluséo e Aprendizagem (Pitaia) em Ciéncias, desenvolvido na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, para estudantes com deficiéncia na
comunicacdo. A AET criada tem como locus de suas tarefas, acdoes e desafios o
Parque Estadual de Itapeva no RS. Trata-se de um modelo de atividade tangivel
construido a partir da praxis pedagogica como professora do Atendimento
Educacional Especializado (AEE) atuante em Sala de Recursos. Apresenta como
pressupostos tedricos os postulados de Vygotsky (1991, 1998 e 2001), Leontiev
(1978, 1985, 1988) e Davydov (1988), que se denominam de Modelo de Praxis
Educacional Tangivel (MPET). Objetivou-se, portanto, analisar se ocorreria 0
favorecimento da aptiddo para formar o conceito cientifico (Vygotsky, 2001)
pretendido nos estudantes do grupo de pesquisa Grupo Participante (GP), com a
utilizacdo de mesa tangivel (MT) dos dois protétipos desenvolvidos e estratégias
outras, que apoiaram o processo de formacdo do conceito cientifico no ensino de
Ciéncias. Foram avaliadas a aten¢ao e a percepcao dos estudantes pesquisados em
Cenas de Atencdo Conjunta (TOMASELLO, 2003). Constatou-se para 0s sujeitos
pesquisados que a mediacdo com tecnologia tangivel favoreceu a formacdo de
conceitos cientificos no ensino de Ciéncias, principalmente nesse grupo de
participantes com déficit na comunicacdo, que estdo nos anos finais do ensino
fundamental. Constatou-se nesse GP o favorecimento pela melhora da atencdo dos
sujeitos, da sua percepc¢éao e do seu engajamento na tarefa testada. A MT favoreceu
a percepcao sensorial e melhorou a explicacdo oral quando estimulou esses sujeitos
a dizerem o que veem. Nesse sentido, pode-se apontar que a sua utilizacdo

favoreceu o processo de formagéo do conceito cientifico pretendido.



Palavras-chave: Atencdo Conjunta 1. Ensino de Ciéncias 2. Mediacdo na
Comunicacdo 3. Tecnologia de Interface Tangivel 4. Atendimento Educacional

Especializado 5.



ABSTRACT

This dissertation aims to analyze whether tangible interface, as a technological
mediator of communication in science education, favours the formation of the
scientific concept of native as “proper to the place where it was born; from a specific
place/lhome”. Study participants are students with a communication deficit, who are in
their final years of elementary school. Given that this study is in the scope of Science
teaching, two prototypes were developed: A Tangible Educational Activity (AET),
history/application, whose name is “Adventure on Itapeva” and a Tangible
Educational Praxis Model (MPET) for planning specific practical activities. The AET
was created for the Innovative Proposal for an Assistive Technology for Inclusion and
Learning (Pitaia) in Sciences, developed at the Federal University of Rio Grande do
Sul - UFRGS, for students with communication disabilities. The created AET has as
its focus the tasks, actions and challenges within the Itapeva State Park in RS. Itis a
model of tangible activity built from the pedagogical praxis of a teacher of Specialized
Educational Treatment (AEE) who was working in the Resources Room. It presents
as theoretical assumptions the postulates of Vygotsky (1991, 1998 and 2001),
Leontiev (1978, 1985, 1988) and Davydov (1988), which are called the Tangible
Educational Praxis Model (MPET). The objective was to analyze whether the ability
to form the scientific concept would occur (Vygotsky, 2001) in the students of the
research group. Thus, Participating Group (GP) was studied, with the use of a
tangible table (MT) of the two prototypes developed and other strategies, which
supported the process of forming the scientific concept in science teaching. The
attention and perception of students surveyed in Scenes of Joint Attention were
assessed (TOMASELLO, 2003). Findings indicate that mediation with tangible
interface technology favored the formation of scientific concepts in science teaching
in this group of participants with a deficit in communication, who are in the final years
of elementary school. It was found in this GP that the subjects improved their
attention, their perception and their engagement in the tested task. The MT favored
sensory perception and improved oral explanation when it stimulated these subjects
to say what they see. The use of tangible interface favoured the process of forming
the intended scientific concept.

Keywords: Joint Attention 1. Science Teaching 2. Mediation in Communication 3.

Tangible Interface Technology 4. Specialized Educational Treatment 5.
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1 INTRODUCAO

Historicamente as pessoas com deficiéncias foram afastadas de espacos
sociais, dentre eles a escola regular. Nesse sentido, aponta Mantoan (2002), a
construcdo histérica do fato se inicia no Brasil, no século XIX, inspirado por
experiéncias norte-americanas e europeias, iniciativas que nao estavam integradas
as politicas publicas de educacdo. Um século depois a educacao especial passa a
ser uma das componentes de nosso sistema educacional (MANTOAN, 2002). No
inicio dos anos 1960 passa a modalidade de ensino, instituida oficialmente, com a
denominacéo de "educacéo dos excepcionais" (MANTOAN, 2002). O periodo entre
1854 e 1956 foi marcado por iniciativas de carater privado (MANTOAN, 2002).
Prevalece, segundo Mantoan (2002), o atendimento clinico especializado com a
educacdo escolar. Sdo fundadas as instituicbes de assisténcia as pessoas com
deficiéncias mentais, fisicas e sensoriais como, por exemplo, o Instituto dos Meninos
Cegos, fundado na cidade do Rio de Janeiro em fins de 1854. De 1957 a 1993
surgem as ac¢0es oficiais de &mbito nacional e, de 1993 até os dias atuais, iniciam os
movimentos em favor da inclusdo escolar (MANTOAN, 2002). O poder publico
assumiu, conforme Mantoan (2002), a Educacao Especial em 1957 quando iniciaram
as campanhas destinadas a atender cada uma das deficiéncias.

Percebe-se nessa trajetdria que a legislacdo estabelece uma relacdo direta
entre estudantes com deficiéncia e educagdo especial (MANTOAN, 2002). A
mudanca da nomenclatura de "alunos excepcionais" para "alunos com necessidades
educacionais especiais", segundo Mantoan (2002), aparece em 1986, na Portaria
CENESP/MEC n° 69.

A primeira proposta de estruturacdo da educacdo especial brasileira foi
apresentada em 1972, com a criacdo de um oOrgao especifico sediado no proprio
MEC e denominado Centro Nacional de Educacao Especial - CENESP (MANTOAN,
2002).

O entdo Conselho Federal de Educacdo, de acordo com Mantoan (2002),
aponta no parecer de 10/08/72 a "educacgéo de excepcionais" como escolarizagao,
como educagdo escolar. Houve também portarias ministeriais envolvendo
assisténcia e previdéncia social que definiram a clientela da educagao especial,

evidenciando uma visdo terapéutica as pessoas com deficiéncia e escolhendo
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trabalhar com os aspectos corretivos e preventivos, sem uma preocupacao aparente
de se promover a educacao escolar (MANTOAN, 2002).

A evolucdo da educacgédo especial, conforme Mantoan (2002), caminhou de
uma fase inicial assistencial, visando apenas ao bem estar da pessoa com
deficiéncia, com prioridade dos aspectos meédico e psicologico, para posteriormente
chegar a educacao escolar e, logo, a integracdo da educacdo especial no sistema
geral de ensino. Hoje temos a proposta de inclusdo total desses estudantes nas
salas de aula do ensino regular (MANTOAN, 2002).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB), Lei n° 4.024/61,
segundo Mantoan (2002), trouxe a garantia ao direito dos "alunos excepcionais" a
educacdo. Isso esta claramente apontado no Artigo 88: para integra-los na
comunidade, esses estudantes deveriam estar, preferencialmente, no sistema geral
de educacdo, podendo ser tanto nos servicos educacionais comuns Como nos
especiais.

Ha na LDB/96, Lei n°® 9.394 de 20/12/96, Capitulo V, Art. 58°, a definicdo da
Educacdo Especial como uma "modalidade de educagéo escolar, oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos que apresentam
necessidades especiais". No Artigo 59 estdo as garantias didaticas diferenciadas e
apontamentos sobre a terminalidade especifica para os estudantes que ndo possam
atingir o nivel exigido para a conclusdo do ensino fundamental, em virtude da
deficiéncia. No mesmo artigo, pontua-se sobre a especializacdo de professores em
nivel médio e superior e sobre a educacdo para o trabalho, além do acesso
igualitario aos beneficios sociais (MANTOAN, 2002).

Ja na Constituicdo Brasileira de 1988, Capitulo Ill, da Educacéo, da Cultura e
do Desporto, Art. 205, diz Mantoan (2002), temos: "A educacédo é direito de todos e
dever do Estado e da familia". Em seu Art. 208, prevé: "[...] que se da mediante a
garantia de: atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino".

Da mesma forma, aponta a autora, dispositivos legais que dizem respeito a
assisténcia social, saude da crianca, do jovem e do idoso trazem questdes
importantes para a educacao especial brasileira como com relagdo a acessibilidade
arquitetbnica, salario-minimo obrigatério como beneficio mensal as pessoas com

deficiéncia que ndo possuem meios de prover sua subsisténcia e outros.
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Em abril de 2001 entra em discussdo, na Camara do Ensino Basico do
Conselho Nacional de Educacédo, o documento que trata das Diretrizes Curriculares
da Educacgéo Especial (MANTOAN, 2002).

Nesse documento, aponta Mantoan (2002, p. 21), salienta-se que
"Operacionalizar a ‘inclusédo escolar’ de todos os estudantes, independentemente de
classe, raca, género, sexo ou caracteristicas individuais, € o grande desafio a ser
enfrentado, numa clara demonstracdo do respeito a diferenca".

Para Mantoan (2002) o que garante a inclusdo ndo € a compartimentacéo dos
sistemas escolares em modalidades diferentes, mas a capacidade da escola atender
as diferencas nas salas de aula. A Educacdo Especial inserida nas escolas
regulares, para Mantoan (2002), ndo é apenas para a inser¢cao de estudantes com
deficiéncia, mas para a qualificagdo das escolas que sdo capazes de incluir todos os
estudantes. E importante destacar, segundo Mantoan (2002), que ha meios de
efetivar as transformacdes exigidas pela inclusao escolar. Essas mudancas ja estédo
sendo implementadas em alguns sistemas publicos de ensino e em escolas
particulares no Brasil e no exterior, que aceitaram o desafio de se tornar inclusivos e
estdo fundamentados em novos paradigmas.

Nesse sentido, diz Mantoan (2002), a LDB traz possibilidades quando se
refere, por exemplo, a novos critérios para a formacao de turmas escolares, quando
aponta a possibilidade dos planos de desenvolvimento individualizados das escolas,
respeitando a identidade social e cultural dos estudantes, quando aponta a
participacdo ativa dos pais nas decisbes das escolas buscando, com isso, uma
educacdo verdadeiramente inclusiva, com alternativas pedagodgicas necessarias a
sua efetivagéo.

Cabe ainda salientar que no Brasil a participagdo dos estudantes com
deficiéncia em escolas comuns de ensino se deu a partir de tratados internacionais,
como a Declaragdo Mundial de Educacdo para Todos (UNESCO, 1990), a
Declaracdo de Salamanca (UNESCO, 1994), a Declaracdo de Madri (2002), por
normativas e publicagbes do Governo Federal brasileiro (BRASIL, 1994; 2001),
assim como por determinacdes de Governos Estaduais e Municipais.

Criam-se servicos de apoio escolar as pessoas com deficiéncia (UNESCO,
1994). A politica publica educacional brasileira, no ambito da incluséo de estudantes
com deficiéncia, esta direcionada para acdes diversas, especialmente apds a

Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacgdo Inclusiva —
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PNEEPEI (BRASIL, 2008), que garante o acesso de todos a escola. Nesse sentido,
salienta Batista (2005), que legalmente as pessoas com deficiéncia devem ser
escolarizadas no ensino comum.

Hoje no Brasil estdo estabelecidas a Politica Nacional de Educacgdo Especial
na perspectiva da Educacéo Inclusiva, Brasil (2008), a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéao Nacional (1996) e a Lei de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia), Lei n°. 13.146, de 6 de julho de 2015.

Atualmente existe um numero crescente de estudantes com deficiéncia
matriculados nos anos finais do Ensino Fundamental, resultado dessas acfes
governamentais, apesar de se perceber um decréscimo desse nimero no primeiro
ano do Ensino Médio (EM). Quanto aos fatores possiveis dessa diminuicéo, Piassi
(2011), ao falar sobre o ensino de ciéncias para a formagéo da cidadania, salienta
existirem poucos trabalhos que abordam a questdo da exclusédo social de diversas
categorias por ndo se levar em conta as necessidades educacionais dos estudantes.
Entre essas categorias encontra-se a dos estudantes com deficiéncias.

Esta tese afina com esse olhar inclusivo, ao propor uma pesquisa com
sujeitos com déficit de comunicacdo em escola regular, utilizando de instrumento
tecnolégico de baixo custo e propondo solu¢cdes pedagogicas possiveis. Nesse
sentido, traz-se autores como Vygotsky (1999), que concebe o desenvolvimento a
partir da insercdo social e do aprender com o outro apontando a poténcia desse
processo na evolugao das fungdes superiores no contexto escolar.

Observa-se essa poténcia na praxis de Sala de Recursos. Trabalhando com
estudantes com deficiéncia, entre eles os com déficit na comunicacéo, buscou-se
desenvolver atividades em pequenos grupos de forma a favorecer o aprender com o
outro. Mediando a comunicacado com vistas a desenvolver o processo de formacgao
de conceitos cientificos, utilizou-se da tecnologia na Sala de Recursos.

Além de jogos abertos, utilizaram-se aplicativos como Publisher do Office, que
permite a criagdo de jornais, entre outras publicacbes. Com esse aplicativo,
desenvolveu-se o jornal da turma regular com a participacdo de todos os estudantes
na Sala de Recursos. Criaram-se pastas na Area de Trabalho do computador com o
nome de cada estudante com imagens diversas de acordo com a temética de cada
coluna do jornal. Os estudantes que tinham o dominio da escrita escreviam artigos,
0s demais escreviam seus artigos com imagens e pequenas palavras, por exemplo.

Todos trabalhavam em pequenos grupos e a produgéo do jornal durava um trimestre
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com encontros semanais. A construcdo inicial do jornal era concreta, em papel
pardo, na Sala de Recursos e posteriormente utilizando o aplicativo no laboratorio de
informéatica. A finalizacdo da atividade previa a impresséo do jornal em papel jornal e
a apresentacao para outras turmas da escola.

Nos atendimentos da Sala de Recursos utilizou-se principalmente o Sistema
de Comunicacédo Alternativa para Letramento de Criancas com Autismo (SCALA).
Construindo pranchas de comunicagdo e posteriormente trabalhando com seu
moédulo de Narrativas Visuais. Encontrou-se, na criagdo de historias, o melhor
processo de desenvolvimento cognitivo para os estudantes.

Trabalhou-se com o0s estudantes considerando trés etapas. Primeiramente
com a narrativa destes sobre suas rotinas ou fatos que a eles eram significativos,
posteriormente com a construgcdo concreta da narrativa utilizando Lego, blocos de
madeira e bonecos de pano da Sala de Recursos e, por ultimo, com a transposi¢cao
da cena construida para o SCALA no médulo de Narrativas Visuais. A cena tinha um
nome ou titulo, conforme o desenvolvimento cognitivo do estudante e tinha uma
narrativa gravada ja que o médulo do SCALA permite. Esses estudantes percebiam
a sua realidade, ressignificavam-na e a apresentavam. Seu processo de
aprendizagem se estabelecia de forma mais ampla e significativa.

Com essas atividades no SCALA promoviam-se intera¢des sociais nas quais
os estudantes e a doutoranda prestavam conjuntamente atencdo a uma terceira
coisa e a atencao um do outro a terceira coisa, por um periodo razoavel. Essas
interacBes criavam espaco de negociacdo necessarios a construcao intersubjetiva
de significados (TOMASELLO, 2003).

Conseguia-se formar uma triade nas cenas trabalhando no SCALA com as
narrativas, acontecia um processo de intersubjetividade. Essa intersubjetividade
tinha diversos niveis de acordo com o nivel de compartilhamento entre os sujeitos
(TOMASELLO, 2003). Essa mediacao favorecia 0 processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes facilitando a execucdo das atividades e dando
significado ao que era proposto.

Cabe salientar-se que todos os estudantes trabalharam no SCALA e nao
apenas aqueles com déficit na comunicacdo. Utilizaram-se tematicas
interdisciplinares e se conseguiu envolver todas as disciplinas na atividade
desenvolvida na Sala de Recursos. Trabalhar com as Narrativas Visuais aproximou

a pesquisadora do Nudcleo de Pesquisa de Tecnologias em Educacdo para Incluséo
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e Aprendizagem em Sociedade (TEIAS), para o qual passou a colaborar nas
pesquisas. Nesse grupo de pesquisas tomou contato com a mesa tangivel (MT) e
suas possibilidades para contacdo de historias e execucdo de atividades com uma
programacao simples e acessivel.

As experimentacbes com os colegas do Grupo Teias e as Oficinas com 0s
licenciandos da UFRGS trouxeram dados significativos para o desenvolvimento do
MPET e da AET. Constatou-se que as atividades na MT deveriam ser diretas, que
se podia explorar a possibilidade de gravar-se pequenas narrativas e feedbacks para
as acbes programadas e que a interacdo utilizando os objetos tateis na mesa
auxiliava no processo de aprendizagem. Observar como os futuros professores
construiam suas atividades pensando nos estudantes com déficit na comunicacao,
como planejavam, como adaptavam o0s materiais e 0 que concluiam com as
experimentacfes enriqueceu esta pesquisa.

Constatou-se, nessas experimentacdes, que MT favorece a imaginacao e
desenvolve o jogo simbdlico ao utilizar imagens projetadas na superficie associadas
a interacdo com o0s objetos tateis. Isso poderia facilitar a aprendizagem dos
estudantes. A caracteristica multimodal e a facilidade de utilizacdo da MT propiciam
liberdade de manipulacdo de objetos tateis de uso simbdlico relevante, o que pode
ser fundamental nas atividades da Sala de Recursos. Poder reorganizar, adaptar ou
regular a atividade a partir da necessidade de cada estudante desafiava a
profissional. Desenvolver atividades na MT poderia enfatizar tanto os contextos
fisico e social, como estimular a organizacdo do pensamento e da reflexéo,
favorecendo todos os estudantes, entre eles os com déficit na comunicacdo que
tinham dificuldades no processo de formacdo dos conceitos, no ato de representa-
los ou expresséa-los.

Dessa forma, iniciou-se esta pesquisa com acompanhamento e analise de
cenas da Atencao Conjunta no processo de formacao do conceito de nativo com
mediacdo da comunicacdo por tecnologia de interacdo tangivel em atividade
pedagogica desenvolvida para o ensino de Ciéncias, com um Grupo de Participantes
(GP) nos anos finais do Ensino Fundamental.

Utilizou-se de tarefa de uma historia/aplicagdo, intitulada “Aventuras em
Itapeva”, cuja proposta caracterizou-se como Atividade Educacional Tangivel (AET),
criada principalmente com objetivo de promover o desenvolvimento da aptiddo para

produzir generalizagbes, um processo psicologico superior produzido a partir das
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capacidades de abstracédo e sintese, entendidas como habilidades constituintes do
sistema conceitual do sujeito (VYGOTSKY, 2001). Para isso, desenvolveu-se
primeiramente um modelo de atividade tangivel construido a partir de praxis
pedagdgica de professora da Educagdo Especial que atua em Sala de Recursos e
de pressupostos tedricos formulados por Vygotsky (1982; 1997; 1999), Leontiev
(1981; 1984; 1991; 1998) e principalmente Davydov (1982; 1988). A esse modelo
denominou-se de Modelo de Praxis Educacional Tangivel (MPET). A analise do
processo de formacdo do conceito cientifico proposto teve como instrumento de
mediacdo a AET desenvolvida para o Projeto Pitaial e como lécus de suas tarefas,
acbes e desafios o Parque  Estadual de Itapeva, no RS
(https:/lwww.sema.rs.gov.br/itapeva). Razéo pela qual se denominou de “Aventuras
em Itapeva”.

O estudo teve como foco, portanto, a area de Ciéncias e, mais
especificamente, da Ecologia, o que se justifica por abordar transversalmente areas
como Histéria, Geografia e Artes, além das areas que a compdem, Quimica, Fisica e
Biologia.

E importante ainda ressaltar que, nos anos finais desse ensino, existe um
contexto diferenciado que carece de estratégias diversas, ja que ndo ha mais a
unidocéncia dos anos iniciais, passando a existir a multidocéncia, na qual cada
classe comum conta com, no minimo, oito professores (Lingua Portuguesa, Lingua
Inglesa, Matematica Ciéncias, Geografia, Historia, Artes e Educacédo Fisica). Esse
guadro aumenta o desafio, em se tratando de metodologias, recursos e estratégias
de intervencdo na promocdo da aprendizagem, considerando-se também a
diversidade do alunado na Educacéo Basica.

Nesse sentido evidencia-se a importancia da ressignificacdo das estratégias e
tecnologias associadas na mediacdo do processo de formacdo de conceitos
cientificos, de forma que deem conta da ampliacdo do espectro de profissionais
envolvidos nessa etapa de ensino e da multiplicidade metodoldgica necessaria para
promover a aprendizagem, entre outros, de estudantes com déficit na comunicacéo.

Da mesma forma, olhando-se o processo de formacéo de conceito cientificos,
Pedrancini, Corazza e Galuch (2011) apresentam estudos que dizem das

dificuldades dos estudantes na aprendizagem de conceitos, apontando a

1 Registro no CNPg/MCTIC/SECIS n° 20/2016 — Tecnologia Assistiva, Area Macro 2: CAA —
Comunicacdo Aumentativa e/ou Alternativa, CAAE: 66927417.6.00005347, 04/06/2016.
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fragmentacao e a falta de contextualizac&o social dos contetudos, como 0s principais
motivos para essas dificuldades. Salienta-se esse fator como uma das barreiras
impostas ao aprendizado das Ciéncias em todos os niveis da Educacdo a todos os
estudantes.

As mesmas autoras ainda relatam a existéncia de interesse de pesquisadores
e educadores para as teorias sociointeracionistas como possibilidade para minimizar
essas dificuldades, entre as quais destacam a Teoria Historico-Cultural,
sistematizada por psic6logos russos no inicio do século XX e divulgada no Brasil a
partir da década de 1980. A presente tese traz esse mesmo aporte tedrico tanto no
gue se refere ao processo de formacédo do conceito cientifico, como no processo de
desenvolvimento da AET com vistas, sobretudo, a mediacdo na comunicacdo para
estudantes com déficit na comunicagéo.

Complementa essa abordagem o desenvolvimento de atividades para o
ensino de ciéncias, buscando referéncia nessas teorias como forma de dar conta
das lacunas e dificuldades dos estudantes em elaborar, por exemplo, o conceito de
nativo. Salienta-se que a organizacdo da atividade para os estudantes é
fundamental, conforme Leontiev (1984). O autor busca ampliar e desenvolver a
Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky, centrando seus estudos na atividade humana
e na sua relacdo com o mundo.

Cabe ressaltar que se consideraram também as barreiras tanto
procedimentais do ensino de Ciéncias como metodoldgicas e didaticas,
desencadeadas a partir de um estudo compartimentado e descontextualizado na
disciplinaridade dos anos finais do Ensino Fundamental.

Quanto a utilizacdo de tecnologias como ferramenta de planejamento e apoio
a mediacdo de processos de ensino e aprendizagem na escola, escolha desta
pesquisa, Dias (2015) em sua tese “Educa: Uma Ferramenta para Elaboragao de
Aulas Acessiveis”, ja destacava a importancia do desenvolvimento de ferramentas
para auxiliar o professor no planejamento das aulas, bem como em sua
acessibilidade. Para a autora existem fortes raz0es sociais nesse sentido,
destacando também a importancia econdmica e as exigéncias legais para o
desenvolvimento dessas ferramentas, principalmente considerando as questdes
expostas até aqui.

Destaca-se que, dentro das possibilidades tecnoldgicas existentes para

utilizacdo na mediacdo da comunicagao, optou-se pela tecnologia de interagao
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tangivel a partir das possibilidades que esta oferece no apoio a comunicacédo de
sujeitos. Passerino e Baldassarri (2017) salientam que essa opc¢ao tecnoldgica
favorece a proposicdo de atividades programadas, associadas a objetos fisicos
tateis, o que amplia a interacdo na atividade por parte dos usuérios. Desse modo,
esta pesquisa buscou aprimorar métodos e processos com a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos e outros com vistas a compensar ou suplementar a comunicagao nos
processos de ensino e aprendizagem na escola, principalmente no que diz respeito
ao ensino de Ciéncias.

Desse modo, trabalharam-se o conceito de nativo e a percepcdo da
linguagem associada e produzida nas praticas e experimentacbes com 0sS
estudantes, tendo ainda por desafio uma educacao cientifica na educacdo formal
que, do ponto de vista aqui discutido, ainda se mostra proposta de modo
fragmentado e especializado, o que nado contribui para a efetiva compreensao desse
conhecimento por todos os sujeitos, entre eles, os com deficiéncia ha comunicacao.

Analisou-se o processo de formacgdo de conceito cientifico na experimentacao
de uma tarefa da AET, desenvolvida a partir do MPET com a finalidade de avaliar o
favorecimento do processo de formacdo do conceito de nativo mediando a
comunicacao através de acles e interacdes planejadas, utilizando como ferramenta
uma Mesa Tangivel (MT) que integra recursos e estratégias de Comunicacao
Alternativa (CA) e outros recursos tecnolégicos em uma perspectiva multiformato.
Avaliaram-se os resultados a partir de cenas de atencdo conjunta que, segundo
Tomasello (2003), ocorrem quando a crianca e 0 adulto prestam atencao
conjuntamente a uma terceira coisa, por um periodo razoavel. Utilizaram-se para
formulacdo das questdes de estudo: envolvimento conjunto, acompanhamento do
olhar, acompanhamento do ato de apontar e uso de atos declarativos como mostrar
e apontar. Trabalharam-se nas questdes, basicamente, portanto: atencdo de
verificagdo, envolvimento conjunto para mostrar o0 objeto; atengdo de
acompanhamento, acompanhamento do olhar de indicacdo com o dedo,
aprendizagem por imitacdo; atencdo direta, gesto imperativo e declarativo de
apontar. Utilizaram-se as cenas de ateng&o conjunta para avaliar o envolvimento dos
sujeitos com a atividade e a mediacao tecnoldgica da comunicacao.

A trajetéria para escolha deste tema de investigacdo em que cenas de
atencdo conjunta sédo utilizadas na analise do processo de formacdo de conceito

cientifico com a utilizagdo de uma mesa tangivel (MT), em contexto inclusivo no
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ensino de Ciéncias, tem o entrelacamento entre educacéo, tecnologia e inclusdo e
se insere, dessa forma, no Grupo de Pesquisas Teias (Nucleo de Pesquisa de
Tecnologias em Educacdo para Inclusdo e Aprendizagem em Sociedade -
http://www.ufrgs.br/teias/?page_id=87), do qual destaca-se o projeto Sistema de
Comunicacéao Alternativa para Letramento de Criancas com Autismo (SCALA).

O SCALA, cujos pictogramas foram utilizados na pesquisa, foi iniciado em
2009 e encontra-se nas versfes Web e Tablet. Entre os médulos desse sistema
ressalta-se o de Narrativas Visuais, que teve a experiéncia de uma pesquisa
abordando o processo de mediacdo para analisar, principalmente, a apropriacdo das
narrativas visuais no processo de inclusdo de criancas TEA na primeira infancia.
Outra pesquisa desenvolvida no Grupo Teias teve a utilizacdo de Interface de
Interac@o Tangivel para contagdo de historias e aplicagdo de atividades educativas
com a finalidade de complementar a comunicacdo de sujeitos com déficit de
comunicacdo com a utilizacdo do SCALA e outros recursos de Comunicacao
Alternativa (CA). E nesse contexto que se insere esta pesquisa aprovada como
proposta de tese.

Passerino (2017), em sua pesquisa de pods-doutorado, destacou evidéncias
de que a mediacdo da comunicacdo por interface tangivel horizontal poderia
favorecer a formacdo de conceitos cientificos por sujeitos com TEA. Para explorar
esse dominio esse programa de Po6s-Graduacdo conta com o Grupo de Pesquisa
Teias para seu desenvolvimento. Como se observa, o contexto desta pesquisa tem
como base de conhecimento o entrelacamento da Educacéo (uso de tecnologia na
educacao inclusiva) e a Computacao (a partir do sistema SCALA e da mesa de
interagdo tangivel), sem esgotar a influéncia de outras areas de conhecimento.

O eixo tedrico na Educacdo foi baseado na perspectiva da Teoria Socio-
histérica, com desdobramento para aspectos cognitivos envolvidos na atencéo
conjunta e na pratica pedagogica, mais especificamente na praxis educacional
inclusiva. Ja na Computagdo, com a utilizacdo de uma nova interface tangivel
horizontal, mesa tangivel para realizacéo de atividades interativas.

A associacdo da tecnologia com os estudos teoricos de Tomasello (2003),
Teorias SOcio-historica e Cultural, favoreceu novas possibilidades de
desenvolvimento tecnologico para dar conta dos desafios na educacdo de
estudantes com déficit na comunicacéo. As caracteristicas dos comportamentos dos

sujeitos com essa deficiéncia também contribuem com a justificativa deste trabalho.
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Entre os comportamentos, esta o déficit de atencédo conjunta e de interesse (LUCIA
et al. 2016). O objetivo desta investigacdo é ampliar o conhecimento sobre o
processo de formacdo de conceitos cientificos em estudantes com déficit de
comunicacdo durante uma atividade pedagogica que envolve atengdo conjunta, indo
assim na direcdo de uma nova proposta de acbes pedagodgicas para 0 ensino
curricular.

A motivacdo para o desenvolvimento desta pesquisa é saber que no Brasil
ndo se tem conhecimento da utilizacgdo de Mesa Tangivel para mediacdo da
comunicacdo em atividades programadas no ensino de Ciéncias em contexto
inclusivo para estudantes com déficit na comunica¢édo. Dessa forma, observa-se que
esta investigacdo atuara diretamente para a promog¢do de uma possivel melhoria no
processo de formacdo de conceitos cientificos de sujeitos com déficit de
comunicacdo e, em trabalhos futuros, para a analise do desenvolvimento das
estratégias como essa para a autonomia e/ou melhorias no desenvolvimento
comportamental, comunicativo e/ou cognitivo.

Concluindo a introducédo, sucedem essa apresentacdo da pesquisa 0S
trabalhos relacionados, o objetivo geral, os especificos, seguindo-se os capitulos 2
com o ensino de ciéncias e a formacao de conceitos cientificos, 3 com a mediacéo
na comunicacado: tecnologias de interacdo tangivel para a formacédo de conceitos
cientificos, o capitulo 4 com a metodologia, o capitulo 5 com a coleta dos dados, o
capitulo 6 com a andlise dos dados e o capitulo 7 com as consideracdes finais e,

posteriormente, a bibliografia.

a. TRABALHOS RELACIONADOS

Este item é dedicado a ilustrar alguns trabalhos que abordam cenarios de
atencdo conjunta, intensdo comunicativa e tecnologia tangivel, seus recursos
tecnoldgicos, formas de interacdo e resultados de avaliacdo, com o objetivo de
delinear o contexto desta pesquisa.

Costa Filho (2016), em sua pesquisa, aponta que o processo de atencgao
conjunta se constitui na interagao da crianga com o ambiente virtual, onde a crianca
e referéncia frente a esse contexto diferenciado de interacdo virtual. Em seu
trabalho, o autor destaca que a atencdo conjunta virtual se sustenta por meio do

formato tradicional do processo de utilizacdo do jogo. Os resultados iniciais da
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pesquisa confirmam a sobreposicado da atencao conjunta e da referéncia linguistica.
E nas cenas de atengdo conjunta que as nogdes de pessoa, espaco e tempo se
constituem na linguagem da crianga.

Para Foscarini (2013), a comunicacdo humana é essencial para que ocorra
um processo de interagcdo social. Assim 0s sujeitos podem manifestar suas
vontades, necessidades, estabelecendo trocas que resultam em processos de
ensino e aprendizagem, participando ativamente da sociedade. A autora buscou
investigar de que de que forma o uso de um sistema de CA em uma perspectiva
metodoldgica socio-historica pode promover o desenvolvimento de gestos que
propiciam intencionalidade comunicativa em criancas de 3 a 5 anos com autismo. A
pesquisa, um estudo de caso mdltiplo com trés sujeitos com autismo, nao
oralizados, com idades entre 3 e 5 anos de idade, demonstrou que o sistema SCALA
contribuiu na mediacdo integrada ao todo do sujeito. A autora utilizou em sua
pesquisa associados ao SCALA, materiais concretos que favoreceram a ligacao
entre o representacional e o simbdlico. Desenvolveram-se assim, cenas de atencao
conjunta, nas quais 0s sujeitos participavam de interagdes triddicas e se incluiam.

Bez e Barbosa (2017) apontam gue a comunicacdo ocorre na interacao
social, a partir da utilizacdo de instrumentos e signos. Essa comunicacdo se
estrutura em um processo complexo de aquisicdo da linguagem. Para as
pesquisadoras, quando ha déficit da comunicagéo, o processo de intersubjetividade
fica comprometido na construgdo ou na compreensdo de sentidos e significados. O
trabalho das autoras mostra os primeiros resultados de um estudo de caso
envolvendo duas criancas com deficiéncia, déficits de comunicacéo e em tratamento
oncolégico. Os dados sugerem que, através das acdes mediadoras com a utilizacéo
de tablets no apoio a comunicacao, ocorreu ampliacdo da comunicacgdo intencional e
das formas representacionais.

Moreira e Baranauskas (2016) apontam a Comunicacdo Alternativa e
Aumentativa (CAA) como um sistema ladico que promove habilidades de
comunicacdo, interacdo social e associacdo de ideias. No seu trabalho com
tecnologia tangivel obtiveram resultados iniciais que evidenciaram que professores e
estudantes conseguiram se comunicar sem a necessidade do uso da fala, utilizando-
se de elementos do ambiente proposto, mostrando-se motivados e satisfeitos com o

uso da interface tangivel e interagdo em equipe.
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Moreira et al. (2018) criaram um ambiente computacional de interacao
tangivel, com tecnologia de Comunicacdo Alternativa e Aumentativa na forma de
jogo de adivinhacdes que foi analisado e testado por profissionais de educacgao
especial, em oficinas participativas. O ambiente para mediagdo da comunicagao tem
tecnologia tangivel e utiliza etiquetas RFID, acessiveis as diferentes possibilidades
de comunicacdo e exploradas em beneficio da comunicacdo e interacdo social de
forma criativa e ludica para a maior extensdo possivel de usuérios. Os resultados
iniciais mostram as sugestbes dos professores para alteracbes no design do
ambiente para melhor adequa-lo as atividades realizadas nas salas de aulas
inclusivas e de atendimento especial. Um novo modo baseado nessas sugestdes foi
implementado para trabalhar narrativas e foi utilizado pelas participantes sob trés
formas distintas de atividades.

Carbajal (2016) destaca estudos que demonstram que o0 contato com
programacao tem um impacto positivo no desenvolvimento de habilidades cognitivas
e socioemocionais das criancas. Uma forma acessivel seria introduzir as criancas a
programacdo pelas Interfaces Tangiveis. Para o autor, as Interfaces Tangiveis
incluem os componentes computacionais em materiais concretos, tornando-se um
recurso didatico que une as vantagens da manipulacdo fisica a interacdo e
multimidia providas pela tecnologia. Complementando os materiais concretos, 0s
recursos computacionais podem ajudar a trabalhar diversos sentidos (viséo,
audicdo, tato). O autor utilizou o ambiente TaPreC (Tangible Programming
Environment for Children), um ambiente de programacéo tangivel de baixo custo,
criado com material resistente e de facil customizacdo para ensinar conceitos
basicos de programacdo. Com esse ambiente as criancas puderam criar programas
tangiveis organizando blocos coloridos de madeira semelhantes a pecas de quebra-
cabecas.

Como os autores citados, acredita-se na poténcia da utilizacdo de interfaces
tangiveis com insercéo de CA e programacao para complementar a comunicacédo a
sujeitos com deficiéncia. Esta pesquisa trabalha com interface tangivel de superficie
horizontal, com CA, com objetos tateis, com programacao e outros recursos tendo

como objetivo geral e especificos 0os que seguem.
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1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desta tese é analisar se a mediagdo com tecnologia tangivel
favorece a formagéo de conceitos cientificos no ensino de Ciéncias, principalmente
em um grupo de participantes com déficit na comunicacao, que estdo nos anos finais

do Ensino Fundamental.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Analisar as necessidades de comunicacéo e as lacunas na formacao de
conceitos cientificos no ensino de ciéncias, com relacdo ao conceito
pesquisado no grupo de participantes, integrando recursos de
Comunicacéao Alternativa (CA) e de tecnologia tangivel;

. Organizar e estruturar atividades com mediacdo tecnolégica tangivel
visando atender necessidades de comunicacdo do Grupo Participante
(GP);

. Propor um modelo de sequenciacdo de atividade tangivel a partir da
praxis educacional na Sala de Recursos que atenda a formacao de
conceitos cientificos para o GP;

o Acompanhar e avaliar os processos de formacdo do conceito cientifico
pretendido no Grupo Participante com a mediacao de tecnologia tangivel

proposta, a partir das necessidades do proprio GP.

1.3 CONTEXTO DO PROBLEMA DE PESQUISA

A presente pesquisa tem por probleméatica: A mediacdo da comunicacgao
com a Mesa Tangivel favorece a formacdo de conceito cientifico, em
estudantes com déficit na comunicacgéo, no ensino de Ciéncias nos anos finais

do Ensino Fundamental? Tem-se, para isso, duas premissas norteadoras:

a) um aspecto tecnolégico voltado a integrar e analisar Recursos e
Estratégias de Comunicacdo Alternativa (CA), por meio do uso de
tecnologias de interfaces tangiveis e outros, em multiformato, combinados

para aplicar ao ensino de Ciéncias com o publico-alvo;
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b) um aspecto educacional, voltado a acompanhar e analisar os processos de
formacéo de conceitos cientificos no ensino de ciéncias nos anos finais do

Ensino Fundamental com o mesmo publico.

A pesquisa propde também, como ja sinalizado, um modelo de atividade
denominado de Modelo de Praxis Educacional Tangivel (MPET), apontado no
terceiro objetivo especifico, com uso integrado de Comunicacdo Alternativa (CA)
para utilizagdo, principalmente em Interfaces Interativas Tangiveis (IIT) e estratégias
outras que favorecam a contextualizacdo da tematica como processo
desencadeador da atividade pensada para formacdo de conceitos cientificos, nesse
ensino para o publico-alvo.

Cabe salientar que os estudantes com deficiéncia na comunicagdo tém
necessidades especificas para compreender conceitos e a compartimentacao
desses conceitos nas disciplinas pode gerar barreiras de comunicagado, uma “quase
exclusdo” desses estudantes. Considera-se, para essa analise, que a comunicacao
€ uma variavel importante no processo de ensino e aprendizagem e, portanto, deve-
se buscar solu¢des que minimizem essas barreiras.

Importante ressaltar que se percebe, considerando-se os dados do INEP,
Censo Escolar, do periodo de 2017 a 2019, a existéncia ainda de muitos estudantes
com deficiéncia que evadem nos anos finais do Ensino Fundamental, néo
prosseguindo seus estudos no Ensino Médio. No Quadro 1 apresenta-se um
comparativo da realidade nacional, regional e municipal que aponta essa diminui¢ao
0 que sinaliza para a existéncia de barreiras ao prosseguimento dos estudos por
esses sujeitos. Barreiras estas que podem ter relacdo com a organizacao disciplinar
dos anos finais do Ensino Fundamental. Olhando o campo de pesquisa proposto,
uma escola da cidade de Canoas, aponta-se a partir dos dados do quadro referido
gue a evasdo € igualmente acentuada nessa cidade o que corrobora com a
importéancia da pesquisa que se destina a avaliar ferramenta tecnologica para
diminuicdo de barreiras no processo de aprendizagem de sujeitos com Déficit de

Comunicagéo.
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Quadro 1 — Dados do INEP

ENSINO FUNDAMENTAL ENSINO MEDIO
LOCAL/ANO
PARCIAL INTEGRAL PARCIAL INTEGRAL
BRASIL/2017 235.444 28.395 81.499 4.623
BRASIL/2018 281.762 23.465 98.733 7.629
BRASIL/2019 298.624 27.993 105.125 9.441
RS/2017 20.716 2.261 5.222 98
RS/2018 24.824 963 6.467 103
RS/2019 27.023 1.085 7.580 145
CANOAS/2017 635 35 105 0
CANOAS/2018 912 24 125 1
CANOAS/2019 1.052 17 190 0

Fonte: Organizado pela Autora a partir de Micro dados do INEP(2020).

Considerando-se os dados expostos, percebe-se com clareza que ha um
“afunilamento” nos anos finais do Ensino Fundamental, que o niumero de estudantes
ingressantes no Ensino Médio € bem menor do que o0 niumero de ingressantes nos
anos finais do Ensino Fundamental.

Acredita-se que uma das variaveis que contribuem para essa diferenca pode
encontrar-se na estrutura organizacional do ensino por disciplinas especificas, que
levam a uma multiplicidade de professores e, consequentemente, de acles
pedagogicas diferenciadas. Ainda foi considerado que os conteudos escolares dos
anos finais, especialmente os relacionados com o ensino de Ciéncias, requerem um
esforco adicional de aprendizagem, sobretudo na utilizacdo do pensamento verbal
(VYGOTSKY, 2001), que pode apresentar atrasos no caso dos estudantes com
deficiéncia.

Somado a isso, tem-se a situacdo bastante comum de existir uma defasagem
na idade/ano pelo atraso na apropriacdo da escrita e leitura da lingua, o que agrava
mais o fendbmeno da evasédo e da nao aprendizagem, especialmente quando ha

problemas de comunicagdo presentes na oralidade e/ou na escrita. Sendo a
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comunicacdo humana uma das praticas culturais mais importantes dos seres
humanos, que impacta diretamente no seu desenvolvimento, é de vital importancia
seu desenvolvimento para qualificar o processo de inclusao de qualquer pessoa.

Aspectos genéticos, psicossociais e condicdes ambientais podem alterar
guantitativa e qualitativamente o processo de comunicacéo, levando a atrasos no
desenvolvimento que pode ser evidenciado tanto na linguagem oral quanto na
escrita. No caso de criancas em idade escolar, os problemas de comunicacao
presentes nos primeiros anos da Educacéo Basica resultam em impactos diretos em
seu aproveitamento, progressao escolar e processo inclusivo, e podem também ser
uma das causas da evasado escolar apontada no quadro 1. Existe justificativa social
e educativa para a tese que se apresenta. Trata-se da aplicacdo e desenvolvimento
de inovacdes que aliem tecnologias, estratégias e recursos com metodologias de
ensino. Embora ndo se tenham encontrado dados oficiais sobre os estudantes com
deficiéncia na comunicacao nessa faixa e os problemas especificos para o ensino de
Ciéncias, percebe-se que had um gargalo no processo educativo. Estudos como o de
Camargo et al. (2008) mostram a necessidade de investimento de pesquisas que
visem a superar as barreiras de comunicacdo para que O Processo possa ser
plenamente inclusivo.

E importante salientar ainda que o processo de comunica¢do nao € restrito a
producdo de linguagem oral ou escrita, ja que a comunicacdo envolve também
aspectos relativos a construcdo de significados, o que é fundamental para a
formacdo do conceito cientifico. Dessa maneira, € preciso lembrar que, para a teoria
sécio-histérica, o aprender € uma acdo que se estabelece a partir de um processo
social e, o conceito, um ato real e complexo de pensamento que nao pode ser
aprendido por meio de simples memorizagdo ou associacdo (VYGOTSKY, 2001).
Para o autor, a formacao do conceito € um processo produtivo e ndo reprodutivo (de

imitacéo):

[...] o conceito surge e se configura no processo de uma operac¢ao complexa
voltada para a solugcdo de um problema, e que s6 a presenca de condi¢des
externas e o estabelecimento mecénico de uma ligacdo entre a palavra e o
objeto ndo sado suficientes para a criagdo de um conceito (VYGOTSKY,
2001, p. 156).

Segundo Vygotsky (2001), no processo de formacao do conceito, a percepcao

e a linguagem séo elementos fundantes, o que embasa epistemologicamente a
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presente tese, uma vez havendo a utilizacdo de um instrumento tecnoldgico,
ambiente tangivel, combinado com recursos de comunicacéao alternativa. A formacéao
do conceito cientifico na educacao inclusiva tem sido bastante discutida na literatura
(BATISTA, 2005; SILVEIRA, NEVES, 2006; RAZUCK; GUIMARAES, 2014 e
CAZEIRO; LOMONACO, 2011, entre outros), mas néo o suficiente se considerando
os estudantes com deficiéncia na comunicacéao.

Sabe-se que os dados da Tabela 1 n&o trazem informagdes diretas sobre a
deficiéncia na comunicacdo, nem apontam os problemas especificos do ensino de
Ciéncias, mas percebe-se, no afunilamento referido, a existéncia de barreiras no
prosseguimento dos estudos por esses estudantes. Nesse sentido, salienta-se que
tanto a deficiéncia na comunicacdo como as especificidades do ensino de Ciéncias
séo fatores a serem considerados. Para a teoria sécio-histérica, o aprender é uma
acao que se estabelece a partir de um processo social nha busca de solucdo a um
problema.

No entendimento de Vygotsky (2001), assim se d& o processo de construcdo
da linguagem o que favorece uma busca por novas estratégias nesse sentido e
embasa a pesquisa pensando-se em estudantes com deficiéncia na comunicacao.
Assim como ocorre com qualquer experiéncia educativa, a proposta de criacdo da
Atividade Educacional Tangivel (AET) com o Modelo de Praxis Educacional Tangivel
(MPET) para utilizacdo em um Ambiente de Ensino Tridimensional e Tangivel
(AETT), para formacé@o de conceitos cientificos no ensino de Ciéncias, é singular,
ainda que nem por isso possa-se dizer que seja Unica. Considera-se que sua
particularidade resida em voltar-se, principalmente, aos estudantes com deficiéncia
na comunicacao, sem perder de vista o processo inclusivo e, portanto, a participacao
de todos. Além disso, constitui-se como um principio educativo baseado em
Vygotsky (1998), em sua explicacdo “socio genética”, na qual o individuo aprende
em interacado com a cultura.

Assim, o foco de investigacdo se centrou, por um lado, nos processos de
formacdo do conceito cientifico em Vygotsky e seguidores, alicercados sobre uma
perspectiva sécio-historica voltada ao publico-alvo proposto e, por outro lado, na
acdo em processos educacionais colaborativos e inclusivos mediados por uma
solucdo tecnolégica integrada de interfaces tangiveis em uma perspectiva

multiformato.
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Possibilitaram-se, desse modo, tanto a percepcdo como a manipulacdo de
objetos em acbes mediadoras para o referido ensino. Propds-se uma relacéo
pedagdgica mediada na qual as tecnologias participaram como recurso e estratégia
para a formacdo do conceito cientifico, propiciando assim, compensacdo e
superacao da deficiéncia (VYGOTSKY, 2001).
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2 ENSINO DE CIENCIAS E A FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS
EM CENAS DE ATENCAO CONJUNTA

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS

A escolha da area de Ciéncias e da Ecologia como tematica desta tese se
justifica por abarcar transversalmente areas como Historia, Geografia e Arte, além de
Quimica, Biologia e Fisica que a compdem. A tese apresenta o processo de
formacé&o do conceito e a percepcédo da linguagem associadas e produzidas por meio
de préticas e experimentacfes realizadas em uma Mesa Tangivel (MT), utilizando
objetos tateis por estudantes com déficit na comunicacdo dos anos finais do Ensino
Fundamental como forma de letramento cientifico (SOARES, 2004; SANTOS, 2007).
Segundo Pereira e Teixeira (2015), ndo ha um consenso do que seja a Alfabetizacao
Cientifica e o Letramento Cientifico, mas consideram que a Alfabetizacdo Cientifica
esta relacionada ao dominio da nomenclatura cientifica e da compreensdo de
termos e conceitos; enquanto o Letramento Cientifico considera as habilidades e
competéncias necessarias para o uso dessas informacdes, mesmo que nem sempre
considere a questao social.

Nesse sentido, aponta Santos (2007, p. 478), “pela natureza do conhecimento
cientifico, ndo se pode pensar o ensino de seus contetdos de forma neutra, sem que
se contextualize o seu carater social, nem ha como discutir a fungdo social do
conhecimento sem uma compreensao do seu conteudo”. No ensino formal, contudo,
depara-se até hoje, ainda com uma forma fragmentada e especializada de apresentar
o ensino de Ciéncias, acabando por priorizar o dominio da alfabetizacdo em
detrimento ao letramento cientifico, ndo contribuindo, dessa forma, para a efetiva
compreensdo de seus contetdos por todos 0s sujeitos, entre eles os com déficit na
comunicacgao.

Sabe-se que o curriculo escolar separado em disciplinas estanques se
desenvolveu também pela politica de fragmentacdo do processo de producao
industrial, ocorrida no final do século XIX. Santomé (1998, p. 13) afirma que o
“processo de desqualificagdo e atomizacdo de tarefas ocorrido no ambito da
producdo e da distribuicdo também foi reproduzido no interior dos sistemas
educacionais.” Ainda assinala que essa tendéncia de separacédo do conhecimento em

disciplinas autdbnomas, construida historicamente, estd vinculada ao processo de



33

transformacédo cultural ocorrido nos paises europeus mais desenvolvidos. A
industrializacdo gerou a necessidade de especializacdes para contemplar 0 processo
de producdo. A disciplinaridade que caracteriza o curriculo escolar traz prejuizos a
formacdao integral e ao conhecimento cientifico dos estudantes, podendo prejudicar o
pensar globalmente certo problema. Com os impactos que fatos locais podem
provocar em termos globais, precisa-se analisar o conhecimento especializado e os
impactos de sua divulgacdo. E necessario pensar nos beneficios e prejuizos da
realizacdo de projetos relacionados a esse conhecimento. Cabe pensar em uma
educacdo que contemple prioritariamente a interdisciplinaridade favorecendo uma
visao global do conhecimento.

Quanto a isso, assegura Santomé (1998, p. 25) que “em geral, poucos
estudantes sdo capazes de vislumbrar algo que permita unir ou integrar os conteddos
ou o trabalho das diferentes disciplinas.” O modo como se trabalha o conhecimento
cientifico na escola influencia diretamente a percepcdo que os estudantes tém da
Ciéncia. A estrutura da escola, em séries/anos e disciplinas/componentes, cada qual
com sua relacdo de conteddos minimos a serem trabalhados, aumenta o
desinteresse dos educandos. Para Santomé (1998), os estudantes tém dificuldades
de aprendizagem geradas pelo curriculo por disciplinas, jA& que precisam dirigir sua
atencao sucessivamente para varias matérias apresentadas muitas vezes de forma
isolada.

Essas dificuldades geradas pelo curriculo fragmentado ndo favorecem o
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, entre eles os com deficiéncia, ja
que “o fundamental do conhecimento ndo é a sua condigdo de produto, mas seu
processo.” (SEVERINO, 2003, p. 40). Assim, acredita-se que a fragmentacdo dos
saberes no ambito escolar pode prejudicar a aprendizagem dos estudantes. Nesse
sentido a propria BNCC, segundo Megid (2017), “embora traga varios aspectos
positivos, por outro lado, apresenta deficiéncias que, em algumas situacdes, fazem
retroceder o curriculo de ciéncias proposto as décadas de 1960 e 1970” (p.10).

O mesmo autor aponta que, embora a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) traga uma visdo atual do ensino de ciéncias da natureza para o nivel
fundamental, “ha uma centragado exclusiva na perspectiva de “letramento cientifico”,
ndo dando o devido destaque as abordagens das mudltiplas interrelacdes entre

ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, prevalecendo um carater mais de énfase
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a aquisicao da linguagem, conceitos e processos das ciéncias” (MEGID, 2017, p.
10).

Por isso, esta pesquisa buscou desenvolver tanto o MPET como a propria AET
pensando na interdisciplinaridade dos contetudos, aproximando a temética da
realidade dos estudantes e inter-relacionando-a com outros contetudos desenvolvidos
por eles na escola.

Nessa linha, o que se propl6s nesta tese foi a utlizacdo da mediacao
tecnoldgica da comunicacdo pela MT, a criagcdo da AET e do MPET desenvolvido
para organizar e planejar atividades para MT de forma a favorecer o processo de
formacé&o do conceito de nativo.

O lécus da AET apresenta cenarios e personagens ligados narrativamente na
construcdo dos conceitos de Ciéncias, a partir de uma proposta de estudo de
ecossistema local, o Parque Estadual de ltapeva/RS, em risco de extin¢do. E
importante destacar que a AET esta alinhada com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Buscou-se, nesta tese, salientar processos de ensino e
aprendizagem que oportunizem a participagdo dos estudantes, que tenham
fundamental preocupacdo com suas aprendizagens, que utilizem da tecnologia como
ferramenta, que tenham uma postura aberta para aprender Ciéncias.

A pesquisa € proposta considerando uma educacédo cientifica integradora,
diferente da realidade escolar, jA que as caracteristicas que permeiam o ensino das
disciplinas cientificas continuam demonstrando que, na maioria das vezes, 0 ensino
nessa area fica demarcado pelas abordagens disciplinares, que privilegiam os
conteudos especificos de cada disciplina, desconsiderando 0s acontecimentos
presentes na sociedade. Para Santos (1999), pesquisadora que investigou manuais
didaticos de Ciéncias em Portugal, € como se a ciéncia fosse desconectada da
realidade, como se o saber cientifico ndo tivesse raizes sociais e ideoldgicas ou
respondesse a motivacdes sécio-politicas, instrumentais. Enfim, como se néo tivesse
utilidade social ou estivesse vinculado a estudos posteriores.

Dessa forma, considerou-se relevante desenvolver a atividade de Ciéncias,
AET, para além do conhecimento que se desenrola, considerando procedimentos
cientificos que trabalham com habilidades, mas também com a reflexdo necessaria
sobre a tematica proposta.

Atentando-se a isso, foram considerados na pesquisa os estudos de Davydov

(1988), no que se refere ao processo de formacdo do conceito cientifico para o
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desenvolvimento da AET. “Aventuras em lItapeva”, elaborada para o Projeto Pitaia
com vistas a favorecer a formacédo de conceitos cientificos, no que se refere ao
ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, um recorte dentro da
tematica da Ecologia e suas relagbes com o meio ambiente. Importante destacar que
o termo Ecologia € uma juncdo dos termos gregos oikos = casa e logos = estudo
(HAECKEL, 1866), 0 que ja aponta a abrangéncia do estudo proposto.

A escolha da tematica ecolégica tem o objetivo de preparar os estudantes
para a vida em sociedade para compreender a dimensdo do meio ambiente,
entendendo a relacdo entre o homem e a natureza. Salienta a importancia da
educacdo ambiental no ensino fundamental. Traz uma atividade aplicada a seu
contexto local e apresenta questionamento sobre 0S recursos naturais e a sua
exploragéo.

Conforme apresentado por Ferreira (2011), a Educacdo Ambiental e a
Ecologia dentro dessa educacdo buscam desenvolver no ser humano
conhecimentos, habilidades e atitudes voltadas para a preservacdo do meio
ambiente. Portanto, € importante formar uma consciéncia inovadora,
compreendendo a importancia de se educar para a coopera¢do do uso dos recursos
naturais. Considera-se que a escola seja um dos contextos em que isso deva
ocorrer.

Para Souza (2003), a Educacdo Ambiental € uma ferramenta utilizada como
suporte para o auxilio da compreenséao social. Segundo Fonseca (2009), devem-se
utilizar os recursos existentes na natureza como uma ferramenta para trabalhar e
despertar aquilo que € desconhecido para os estudantes, fazendo com que possam
desenvolver um aprendizado do uso consciente dos recursos naturais e criando uma
educacao transformadora que valorize o0 meio ambiente e pregue a sustentabilidade.

Nesse sentido a relevancia da tematica da pesquisa € facilmente constatada
nao s6 nas areas de estudo de ciéncias como nas demais areas do conhecimento, ja
gue essa € uma tematica transversal no ensino na Educacéo Basica, estabelecendo
relacbes ndo sO cientificas, como sociolégicas e culturais fundamentais para o
desenvolvimento dos estudantes.

E importante destacar que a AET desenvolvida para o Projeto Pitaia busca
trabalhar o conceito de habitat onde cada tarefa desenvolve um conceito ligado ao
conceito maior. Nesta pesquisa utilizou-se uma de suas tarefas, a que trabalha com o

conceito de nativo e que se denomina “Quem € a estranha no cesto de frutas?”.
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Estabelecido esse recorte com relacdo ao ensino de ciéncias, se estabelece o
olhar para o conceito de nativo como sendo “Préprio do lugar onde nasce; oriundo
de determinado local” o “estudo de quem €& do local/casa”, numa perspectiva de
construcéo das relagdes de pertencimento e ndo pertencimento com o local/casa.

Opta-se pelo conceito por também dar sentido ao termo ecologia e mesmo a
habitat, sendo importante enquanto conceito que implica uma relacdo fundamental
com a casa, o ser de algum lugar, de algum ecossistema: Tendo em vista o fato de
que humanos sdo seres sociais em esséncia e pelo tanto vinculados a casa,
entendida como 0s contextos culturais e espaciais que abrigam a sociedade,
propde-se que o termo nativo seja lido em toda a amplitude de sua constituicdo e
das relacdes que ele implica com outros aspectos da existéncia. O conceito de
nativo permite também, reflexdes sobre as relacdes sociais com a diversidade e as
inUmeras possibilidades do local/casa, respeitadas as caracteristicas individuais.

Por sintetizar a ideia de alguém da casa, o conceito de nativo da tarefa da
AET escolhida para pesquisa complementa o conceito de habitat e se torna nuclear
na AET, bem como os personagens/animais, em cenas/habitat; da mesma forma
criadas para a AET em um ir e vir constante mediando a comunicacdo na Mesa
Tangivel com os objetos reais disponibilizados em diversos formatos (imagens reais
2D e 3D, desenhos, pictogramas e outros), em acfes programadas no editor
NIDABA, Preuss et al. (2019), em atividade pensada para as especificidades dos
estudantes com déficit de comunicacao, publico alvo da tese. A AET, portanto, é
integrada por personagens animais e humanos, que interagem a partir da
manipulacdo do estudante participante da atividade e que, além das figuras virtuais
do programa, existe a possibilidade do estudante manipular objetos, dispondo-os
sobre o monitor em um jogo interativo com as imagens animadas que surgem na
mesa/monitor.

Importante apontar que esse imaginario tangencia o real e muitas vezes se
confunde com ele de forma a favorecer a transposi¢cdo do imaginario/real, dando
com isso suporte aos sujeitos da pesquisa e da proposta pedagogica com vistas a
gue os mesmos possam formar o conceito cientifico proposto de nativo a partir de
uma das seis tarefas da AET que vao complementando o conceito maior de habitat.
Considera-se o fato de que o déficit na comunicacéo interfere significativamente no
processo de formacgéo do conceito cientifico, ja que tal processo requer dos sujeitos

capacidade de abstracdo, componente importante do percurso de generalizacgéo.
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"A generalizacdo - para Vygotsky - € um ato do pensamento totalmente
conceitual (semantico) que reflete a realidade de modo bastante diferente de como
esta é refletida nas sensacdes e nas percep¢des imediatas” (VYGOTSKY, 1982, p.
19). Pode-se “considerar o significado da palavra como unidade do pensamento e da
linguagem, mas também como unidade de generalizacdo, de comunalidade, de
comunicacao e de pensamento” (VYGOTSKY, 1982, p. 19).

A generalizacdo se estabelece quando a crianca separa o que é geral em um
grupo de objetos, por exemplo, desconsiderando outras qualidades, tomando
apenas o0 que nao varia nestes, tornando-os signos. Essa generalizacdo, resultante
do ato de comparar € algo abstrato, produto de operacdes mentais. A generalizacao
ocorre na tomada de consciéncia da existéncia de caracteristicas comuns entre 0s
objetos, designados por uma palavra que representa o objeto ou fendmeno
(DAVYDOV, 1982).

Nesse processo de ensino o sucesso do estudante depende das comparacdes
gue ele efetivou, seja de objetos, de descri¢cdes orais ou de representacdes na forma
de desenhos, por exemplo. E importante, portanto, ofertar variedade de objetos ou de
um conjunto de impressdes concretas para comparacao. Isso visa desenvolver a
capacidade de abstrair com base nos tragos particulares e variaveis do objeto.

Forma-se ai o “abstrato-genérico” que permite identificar um objeto ou
fendmeno singular, a partir de atributos comuns. O conjunto de tragos de abstratos
genéricos se torna no conteudo do conceito. Isso se d4 em um processo de sintese e
abstracdo que sdo fundamentais para formacdo dos conceitos cientificos
(DAVYDOV, 1982).

Dessa forma a aprendizagem passa pelo processo de percepcgao (percepcao
da diversidade sensorial, concreta dos objetos e fendmenos), representacao (uso da
palavra) quando entdo ocorre a generalizagcéo e a abstracao e por fim o conceito.

Para Davydov (1982, p. 23), “a representacdo € uma forma de conhecimento
que permite encontrar no grupo de objetos os tragos afins, coincidentes,
‘importantes’, e separa-los dos atributos individuais e ‘secundarios’. Esse processo
se estabelece com mais dificuldade nas criangas com déficit na comunicacao.
Portanto, para os estudantes, mas principalmente para os com déficit na
comunicacdo € essencial a selecdo do material a ser trabalhado para a
aprendizagem do conceito, de forma que favoreca diferenciar os elementos

essenciais para a caracterizacdo do objeto de estudo. Considerando isso
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desenvolveu-se na AET ac¢bes e desafios que estimulam a comparacdo com vistas a
generalizacdo dos objetos de estudo.

Segue, figura 1, parte da sequenciagdo das tarefas propostas para a AET,
bem como de possiveis desafios e acdes ja previstas para as mesmas como exemplo

do encadeamento pedagdgico proposto.

Figura 1 - Slides da apresentacao da AET “Aventuras em Itapeva”

Tenho Tudo Para a Quem ¢ a estranha na Onde ficao
AVENTURA? cestade frutas? CHARCO?

Wi /A

Quem é0CHOQUITO?  QuelIXO éeste? ~ Oduetemna
AGUA?

Interface das

Tarefas

Fonte: Pitaia.

Na tarefa “Quem é a estranha no cesto de frutas?”, utilizada nesta pesquisa,
0s estudantes comparam as frutas apresentadas buscando as frutas que séo nativas
do Brasil. Primeiramente sdo convidados a conhecer todas as frutas e posteriormente
sdo apresentados as nativas. Na sequéncia sao desafiados a separar as frutas em
nativas e nao nativas do Brasil. A tarefa trabalha com a comparacdo a partir das
informacgdes dadas no inicio da atividade. O estudante € convocado a ter atengdo as
informagfes pela Agente Virtual, a Dona Pitaia que vai dando os feedbacks das

acoes realizadas pelos estudantes.

2.2 TEMATICA DA AET

O ensino de ecologia foi apresentado como alvo desta tese por ser uma area
ampla que envolve diferentes contelddos disciplinares e é parte de uma area
transversal da Base Nacional Comum Curricular (BNCC - Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC, El EF 110518). Nesse sentido
propde-se o Letramento Cientifico que a BNCC apresenta como a capacidade de
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compreender e interpretar o mundo, transformando-o com base nos aportes tedricos
e processuais da Ciéncia (BRASIL, 2017).

Considerando que a pesquisa estid fortemente alicercada aos contextos
sociais e culturais, foi definido a priori que esta ira se focar na fauna e flora local do
estado do Rio Grande do Sul, local onde se desenvolveu a investigacdo. A escolha
da tarefa da AET a ser aplicada tem a ver com a metéafora implicita na escolha do
apelido “Pitaia”, conferido a personagem Guarda-Florestal que tera associacdo
direta com o ser nativo. A Pitaia € uma fruta exoética que também foi introduzida no
estado do Rio Grande do Sul e cuja producado vinculada a agricultura familiar traz
impactos diretos e indiretos ao ecossistema local. Os ambientes naturais existentes
no Rio Grande do Sul utilizados na AET correspondem desde o Planalto (Campos-
de-Cima-da Serra), passando pela Mata de Encosta até a Planicie Costeira. Estes
ecossistemas formam parte do Dominio da Mata Atlantica, floresta que apresenta
fauna e flora ricas e diversas. A tarefa da AET que trabalha com as frutas nativas ou
ndo do Brasil vai trazer a nocdo do ser da casa 0 que conceitualmente é
fundamental para compreenséao de habitat.

Os cenarios da AET envolvem o Planalto das Araucarias com 0S campos-
de-cima-da-serra, as Matas de Encosta onde se encontra uma diversa fauna
adaptada a essa vegetacdo arbérea e a Planicie Costeira, que chega até o mar.
Cabe ainda salientar que alguns dos conteudos possiveis de serem abordados com
a AET sdo: Nicho Ecolégico, Relacdes Ecoldgicas, Agricultura Sustentavel e
Poluicdo. A AET utiliza de subsidios, recursos e estratégias de Comunicacao
Alternativa e pedagdgicos que integrados com personagens e cenarios, contribuiram
para o desenvolvimento do software utilizado na MT.

Propbds-se com uma das tarefas da AET acompanhar e analisar se esta
utilizada na MT favorece a formacdo de conceito cientifico no ensino de ciéncias,
com um Grupo de Participantes (GP) de 2 estudantes, com idades entre 12 e 18
anos, dos anos finais do Ensino Fundamental, com déficit na comunicacao. Utilizou-
se de uma das tarefas da historia/aplicacédo, cujo nome é “Aventuras em ltapeva” e
gue nesta tese caracteriza-se como uma Atividade Educacional Tangivel (AET),
criada principalmente com objetivo de promover o desenvolvimento da aptiddo para

produzir generalizacdes. Um processo psicologico superior produzido a partir das
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capacidades de abstracédo e sintese, entendidas como habilidades constituintes do
sistema conceitual do sujeito (VYGOTSKY, 2001), para o Projeto Pitaia®.

Para isto, desenvolveu-se primeiramente um modelo de atividade tangivel
construido a partir de praxis pedagdgica da pesquisadora como professora da
Educacao Especial que atua em Sala de Recursos; a formulacdo da atividade foi
baseada em pressupostos tedricos formulados por Vygotsky (2001), Leontiev (1978,
1983) e principalmente Davydov (1988). E, o MPET para propor agoes para a AET
que favorecem a formacdo do conceito cientifico proposto. A AET tem como
instrumento de aplicacao e interacao a MT.

Seguem algumas cenas dessa AET:

Figura 2 - Parque de Itapeva

a) b) c)

i

Fonte: Projeto Pitaia.

A narrativa da AET contempla nas cenas criadas varias caracteristicas do
ambiente do Parque, como dunas, vegetagao de restinga, campos secos e alagados,
banhados e turfeiras, entre outras. Um dos propdsitos € destacar o importante papel
deste parque para a conservagdo dos Uultimos remanescentes da paisagem
caracteristica da planicie litoranea deste Estado.

Dando vida e movimento as relagbes ecologicas ali presentes, principalmente
com o objetivo de desenvolver conceitos cientificos vinculados ao ensino de ciéncias
nos anos finais do Ensino Fundamental. A pesquisadora envolveu no enredo da
histéria/aplicacédo personagens como a professora de ciéncias (Marli), dois
estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental (Beto e Bia), uma guarda-florestal

(Ana, cujo codinome é Dona Pitaia), que interagem nas agdes e desafios das tarefas

2 Proposta Inovadora de Tecnologia Assistiva para Inclusdo e Aprendizagem (Pitaia) em Ciéncias
para alunos com deficiéncia na comunicacao. Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/teias/?page_id=149 Acesso em 30 nov. 2020.


https://www.ufrgs.br/teias/?page_id=149
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de forma a favorecer a formagao dos conceitos de ciéncias pretendidos que, nesta

tese, é o de nativo, entendido sob a ética do “ser de algum lugar” (figura. 3).

Figura 3 - Personagens humanos da AET, prof.2 Marli, Beto, Bia, Dna Pitaia

Fonte: Projeto Pitaia.

Somam-se a esses personagens outros trés, que sao animais representantes
de espécimes desse ambiente (figura. 4), como o sapinho-de-barriga-vermelha
(denominado de Choquito pelo aspecto parecido com um dos lanches que o Beto
leva na mochila), uma espécie endémica que se encontra em vias de extingao e é
simbolo do Parque; a lagartixa da praia, espécime igualmente em risco (denominada
Mistica, por camuflar-se na natureza com a mesma agilidade do personagem de um
filme bastante popular entre os adolescentes) e o cagado (Ligeirinho, parédia com a

agilidade deste espécime).

Figura 4 - Personagens animais da AET, Choquito, Mistica e o Ligeirinho

Fonte: Projeto Pitaia.

Os personagens humanos, animais e vegetais mediam, apresentam, informam
e questionam sobre interrelagcdes ecoldgicas importantes existentes no parque e que
se buscaram apresentar através dessa historia/aplicagao.

A historia/aplicacdo, com seus personagens e cenas diversas, transformou-se
em uma AET a partir da estruturacdo didatico metodolégica conduzida pela

pesquisadora e o aporte dos demais pesquisadores e bolsistas do Projeto Pitaia e do
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Projeto NIDABA3. Todos esses colaboradores trabalharam sob a orientagdo da
pesquisadora responséavel pelos projetos e pelo Nucleo de Pesquisa Teias*, prof.2
Dra. Liliana Maria Passerino.

Nesse contexto desenvolveu-se a AET utilizando-se de conteudo curricular de
ciéncias do Ensino Fundamental que diz respeito a Ecologia, tema transversal
proposto nessa etapa de ensino e de mediacdo na comunicagéo por tecnologia de
interface tangivel.

Na tarefa “Quem é a estranha no Cesto de Frutas?”, utilizada nesta pesquisa
para trabalhar o conceito de nativo (figura. 5), tem-se a Guarda-Florestal, Dona
Pitaia, que conduz a “Aventura em Itapeva” e é apresentada como uma pessoa que
adora frutas, principalmente a fruta pitaia.

A escolha dessa tarefa da AET como primeira a ser aplicada no campo de
pesquisa se deu porque, além de apresentar o personagem virtual Dona Pitaia que
acompanhara o Beto e a Bia (objetos reais e virtuais da AET) nas “Aventura em
Itapeva” em um passeio pelo Parque, a personagem virtual tem como apelido uma
fruta “estrangeira” no Brasil. Esse foi um otimo “gancho” para desenvolver
caracteristicas do ser nativo de algum lugar, enquanto lugar de onde se provém, além
de propiciar a possibilidade de representar sujeitos atipicos, aparentemente fechados
no seu mundo, com cascas que algumas vezes parecem hostis, como a pitaia parece
representar.

Esta fruta, que detém valor nutritivo importante e cujo interior € macio e
suculento, € também conhecida como “fruta-dragao” pela aparente “couraga” de sua
casca, oferece caracteristicas que remetem a multiplas possibilidades de

representacao simbdlica no contexto desta pesquisa.

8 O projeto NIDABA visa criar um sistema integrado tridimensional e tangivel (NIDABA). Disponivel
em: http://www.ufrgs.br/teias/?page_id=625 Acesso em: 30 nov. 2020.

4 Nucleo de Pesquisa de Tecnologias em Educacdo para Inclusdo e Aprendizagem em Sociedade -
Disponivel em: http://www.ufrgs.br/teias/?page_id=87 Acesso em: 30 nov. 2020.


http://www.ufrgs.br/teias/?page_id=625
http://www.ufrgs.br/teias/?page_id=87
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Figura 5 - Cenas e personagens da tarefa

Fonte: Pitaia.

A fim de favorecer a formagao do conceito de nativo planejou-se, nessa tarefa,
uma sequéncia propria de acdes que envolvem as frutas e a Dona Pitaia. Neste
sentido utilizou-se uma das tarefas da AET que tem como tematica as “Frutas Nativas
do Brasil”. Trata-se de frutas que ja faziam parte da dieta das populacées indigenas
muito antes da chegada dos portugueses ao Brasil.

Sabe-se da variedade enorme de frutos brasileiros ainda pouco conhecidos
como nativos do Brasil, dentre eles, a goiaba e a jabuticaba, representantes da
familia das Mirtaceas, por exemplo. Dessa familia também fazem parte a pitanga, o
araca e a uvaia, que também sdo bastante populares no pais.

No entanto, das vinte frutas mais consumidas no pais, apenas trés sao
nativas: abacaxi, goiaba e maracuja. Das vinte frutas mais consumidas no Brasil® as
que nao pertencem ao pais sdo: abacate, banana, caqui, coco, figo, laranja, liméo,
mamao, manga, marmelo, maca, melancia, meldo, pera, péssego, tangerina e uva.
Salienta-se que a escolha da temética da tarefa que se propde utilizar, favorece que
se trabalhe com a ideia do “ser nativo” ou nédo do lugar de forma ludica e acessivel,
além de possibilitar a compreensdo da questdo do pertencimento a casa/meio
(CARDIN, 2011).

Pode-se também desdobrar outras atividades a partir dessa tarefa, criando
outras possibilidades, relagbes e conceitos proprios do ensino de ciéncias. Entre

outros, é também possivel trabalhar, por exemplo, o conceito de adaptacéo ja que

5 CARDIN, Ricardo. 2011. Das 20 frutas mais consumidas no Brasil, somente 3 sdo nativas.
Disponivel em: https://arvoresdesaopaulo.wordpress.com/2011/05/15/das-20-frutas-mais-
consumidas-no-brasil-somente-3-sao-nativas/ Acesso em: 26 abr. 2020


https://arvoresdesaopaulo.wordpress.com/2011/05/15/das-20-frutas-mais-consumidas-no-brasil-somente-3-sao-nativas/
https://arvoresdesaopaulo.wordpress.com/2011/05/15/das-20-frutas-mais-consumidas-no-brasil-somente-3-sao-nativas/
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existem possibilidades adaptativas com relacdo as frutas da “casa/Brasil” e das que
chegam a esta “casa”, que podem igualmente ser consideradas.

No entanto, cabe ressaltar que esta tese ndo abarca conceituar “adaptagao”,
nem mesmo as relacdes de causa e efeito do ponto de vista do ensino de ciéncias,
mas se volta a abrir possibilidades que poderao ser exploradas posteriormente ja que
a pesquisa nao se esgota nela mesma. A tarefa “Quem é a Estranha no Cesto de
Frutas?”, visa principalmente possibilitar ao sujeito um processo de construcéo e
reconstrucdo mental do objeto a ser estudado, neste caso, o conceito cientifico de
nativo.

Considerando-se 0s aspectos que dizem respeito a estrutura logica do
pensamento cientifico, mais especificamente com relacdo ao aspecto psicoldgico
(VYGOTSKY, 2001), oportuniza-se na tarefa a proposi¢cao de acbes com o objetivo
de desenvolver a formacdo do conceito cientifico. Neste sentido, salienta-se que o
processo psicologico superior desenvolvido a partir da capacidade de realizar
abstracdo e sintese - constituintes do sistema conceitual complexo — sédo
fundamentais para realizagédo de generalizagdes como a formacéo do conceito de
“nativo”.

Trabalha-se a partir das dificuldades comumente apontadas por estudantes e
professores com relagdo ao ensino de ciéncias como, principalmente, a
compreensao de conceitos e a organizagdo curricular desse ensino. Essas
dificuldades podem estar ligadas a pouca diversidade de recursos e estratégias para
o desenvolvimento dos conceitos, assim como em relacdo a acessibilidade e custo
destes.

Percebe-se que este ensino tem uma constru¢do historica de préticas
escolares que tendem a centrar-se mais nas tarefas com rotinas fechadas. Por esta
razdo, no desenvolvimento da AET, considerou-se a aprendizagem como um
processo psicolégico e dindmico onde as formas de comunicagdo sdo ferramentas,
ou seja, instrumentais significativos. Salienta-se com isso a relevancia em trazer a
analise da pesquisa que propde a experiéncia com a tarefa “Quem é a Estranha no
Cesto de Frutas?”, em atividade escolar que objetiva compensar ou suplementar
processos comunicativos apoiados pela tecnologia.

Busca-se com isso contribuir para proporcionar condicbes de inclusado e
aprendizagem para todos os estudantes. A ideia de escola inclusiva, implicada nesta

proposta, considera todos os estudantes importantes no processo de ensino e
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aprendizagem, justamente pela diversidade que representam. Considera-se a
realidade da sala de aula, onde ndo existe homogeneidade, pois se percebe que
cada estudante tem caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades de
aprendizagem proprias.

Destaca-se ai, a caréncia de desenvolvimento de atividades voltadas ao
ensino de ciéncias em contexto inclusivo na Educacdo Basica. Lembra-se que a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aprovada em 15 de dezembro de 2017, ja
na introdu¢do o documento aponta em grifo a necessidade de desenvolvimento de
multiplas linguagens, assim como do desenvolvimento da capacidade dos
estudantes de utilizacdo de diversos recursos de informacdo e comunicacao
(BRASIL, 2017), respectivamente, mediacdo e apoios necessarios a formagéo dos
conceitos. Os dados destacados ressaltam a relevancia de atividades pedagdgicas
dirigidas a este publico, especialmente aquelas que priorizem 0s processos de
comunicacdo, fundamentais para formacdo da linguagem, com um aporte

tecnologico acessivel e de baixo custo.

2.3 FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS

Toma-se nesta tese como escopo investigativo a mediacdo da comunicacao
por instrumento tecnolégico em processos de formacdo de conceito cientifico com
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental que tem déficit® na comunicacéo.
Para isto € fundamental recorrer aos pressupostos tedricos que, nesta tese, se
baseiam na Psicologia Historico-Cultural. Neste sentido traz-se principalmente
Vygotsky (1991, 1998 e 2001), Luria (1987, 1991, 1992), Davydov (1982, 1988) e
Leontiev (1984, 1991, 1994) para explicar, entre outras coisas, 0 desenvolvimento
das funcdes psicolégicas superiores no individuo e a sua relacdo com a
aprendizagem, apresentando esse sujeito como um ser em construcdo que se
apropria de instrumentos culturais em relacées mediadas com 0s outros.

Vygotsky, como principal pesquisador da psicologia dialética aponta a

ocorréncia de uma acumulacdo dos processos psiquicos e fisiolégicos do ser

6 Um déficit de comunicacao: deficiéncia na capacidade de receber, enviar, processar e compreender
conceitos ou sistemas de simbolos verbais, ndo verbais e graficos. Tais distarbios podem ser
evidenciados nos processos de audicao, linguagem e/ou fala e pode variar de leve a profunda sua
gravidade (ASHA, 2018).
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humano, de forma mediada com o outro durante seu desenvolvimento
compreendendo a natureza do comportamento humano como parte deste
desenvolvimento.

Para Luria (1992, p. 60),

[...] as funcBes psicolégicas superiores do ser humano surgem da interacao
dos fatores bioldgicos, que sao parte da constituicdo fisica do Homo
Sapiens, com os fatores culturais, que evoluiram através das dezenas de
milhares de anos de histéria humana.

Neste sentido, Costas (2012), com base nos estudos de Vygotsky (1995),
aponta que os instrumentos na conexao entre 0s processos superiores naturais e 0s
superiores culturais, sdao componentes de modificacdo externa que podem ser
materiais como ocorrer na relagdo com o0 outro, mas ndao ocorrem por simples
estimulacdo necessitando de mediacao.

Para Sforni (2004), Vygotsky ao explicar esse movimento afirma que o
desenvolvimento cognitivo do individuo ocorre entre o organismo com o meio fisico e
social em processos mediados. Ao fazer uso de instrumentos auxiliares, diz Costas
(2012), o individuo experimenta e essa experimentacdo € instintiva e reflexiva.
Nesse processo 0s instrumentos compdem-se de ferramentas e signos culturais e
sao eles que conduzem a acdo do homem sobre o objeto, sobre a natureza e sobre
si. J& o signo atuaria no sentido inverso (SFORNI, 2004, p. 34).

Pode-se dizer, a partir disso, que da mesma forma que o instrumento regula
as acdes sobre os objetos, o0 signo regula as ac¢Bes sobre o psiquismo. Vygotsky
(1987) diz que os signos sao “instrumentos psicolégicos” que fazem a mediagao
para o desenvolvimento das funcdes psicolégicas superiores. Para Costas (2012) é
através de vivéncias mediadas com o outro, em grupos, pares e consigo mesmo que
o individuo internaliza os signos. Ja as ferramentas seriam uma ag¢do externa em
relacdo a algum objeto da atividade. Essa atividade se daria para manter o controle
da natureza e os signos, embora internalizados, atuariam como mediadores culturais
e sociais na infancia. Ainda para a autora, as func¢des psicolégicas superiores na
atividade psicolégica “congregam ferramentas e signos” (COSTAS, 2012, p. 24).

Pode-se dizer que embora haja dependéncia da criangca dos signos e
ferramentas externas para o seu desenvolvimento, a medida em que aumentam as

suas vivéncias essa dependéncia vai diminuindo j& que a agdo da crianga vai se
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qualificando, principalmente com seu ingresso no espacgo escolar. Costas (2012)
afirma “que se observa nesse momento o processo de interiorizacdo de uma
atividade, ou ainda, ‘a reconstrucdo interna de uma operacdo externa’” (COSTAS,
2012, p.24-25 apud VYGOTSKY, 1991, p. 63).

Esse movimento de interiorizacdo, segundo a autora, simula 0 movimento
espiralado teorizado por Vygotsky, onde uma atividade externa se restaura, €
internalizada e, posteriormente, ela impulsiona uma nova atividade a partir dos
contatos interpessoais que se tornam intrapessoais. Esse processo influenciaria a
atencao voluntaria da crianca, sua memoria légica e seu processo de formacéo de
conceitos.

Ja Leontiev (1991, p. 72) destaca que a experiéncia humana ocorre em
processos de generalizacdo que se refletem na linguagem e ndo somente nas
coisas materiais, sendo processos histérico-culturais humanos. Nessas experiéncias
se estruturariam noc¢des e conceitos.

Para Vygotsky, segundo Sforni (2004), a linguagem é um sistema
fundamental de organizacdo de signos em estruturas mais complexas de forma a
organizar e comunicar o pensamento. Luria (1991) completaria com relacdo a
linguagem, que ela € a base do pensamento, tendo como principal funcdo a
generalizacdo. Essa generalizacdo ampliaria as possibilidades do pensamento,
reorganizando a percepcao e a memoéria de um objeto a partir da reflexao.

A linguagem, para Sforni (2004), € mais do que vocabulario € o meio de
desenvolvimento das funcdes psicolégicas superiores onde a palavra, como
conceito, traz as abstracdes e generalizacdes que sao realizadas pelo raciocinio
l6gico. Embora externa, a linguagem propicia a forma e o conteido do pensamento
de cada sujeito na medida em que ocorre a internalizacdo do conceito. Para
Vygotsky, diz a autora, todas as funcbes psicolégicas aparecem duas vezes no

processo de desenvolvimento humano.

Todas as fun¢gBes no desenvolvimento da crianca aparecem duas vezes:
primeiro, no nivel social, e, depois, no nivel individual; primeiro entre pessoas
(interpsicoldgicas), e, depois no interior da crianca (intrapsicolégicas). Isso se
aplica para memoria logica e para formacdo de conceitos (VYGOTSKY,
1999, p. 75).

Primeiramente a crianca aprende do meio externo no contato com o outro,

apos internaliza o que aprendeu. Essa aprendizagem se da através de um processo
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de comparacdo de situacbes e objetos a partir da acdo do outro para,
posteriormente, a crianca generalizar e internalizar o que aprendeu. Assim,
progressivamente a crianga vai associando os objetos e a¢fes as palavras.

A palavra como uma acao verbal do pensamento, segundo Costas (2012),
“amarra” o signo a generalizagdo e como signo e generalizagdo constituem a
linguagem, pode-se inferir que a linguagem é “a atividade mediadora no processo de
construcéo e transmissao do pensamento” (COSTAS, 2012, p. 37).

Tomando esses pressupostos pode-se dizer que o desenvolvimento cognitivo
ocorre na interacdo social, em processos mediados para além dos conteudos, com
elementos que desenvolvam a memoria, a atencdo e a generalizacdo de forma a

favorecer o processo de abstracdo e formagao do conceito. A aprendizagem

N&o é, em si mesma, desenvolvimento, mas uma correta organizacdo da
aprendizagem da crianga conduz ao desenvolvimento mental, ativa todo um
grupo de processos de desenvolvimento, e esta ativagdo n&o poderia
produzir-se sem a aprendizagem. (VYGOTSKY, 1998, p. 115).

O centro da pesquisa de Vygotsky é a formacdo do conceito durante a
infancia, embora considere que a crianca, mesmo utilizando vocabulario do adulto e
dando a ele algum significado, ainda ndo forma o conceito cientifico. A crianca, para
Vygotsky segundo Costas (2012), compreende o significado dado pelo adulto para
um objeto, mas ainda néo o assimila como conceito. Ela formaria pseudoconceitos a
partir de generalizacBes iniciais. Para a autora esses conceitos cotidianos se
transformariam em cientificos durante sua escolarizacdo em acfes intencionais do
adulto. Nesse sentido, o sucesso dos estudantes em assimilar os conceitos ocorre
na medida em que se oportuniza varias formas de comparar o objeto de estudo para
gue através de uma ou mais caracteristicas comuns estes possam abstrair o
conceito pretendido.

Estes conceitos, para Sforni (2004), compdem sistemas simbolicos mediando
a acdo do homem com as coisas e fendbmenos. Nesta logica, Davydov (1982,1988)
apontava o “conhecimento cientifico no plano da assimilagédo” (DAVYDOV, 1982, p.
06) salientando a necessidade de trabalhar a “generalizagéo” que diz ter multiplos
aspectos da assimilacado do conceito cientifico. Para Davydov, separa-se 0s objetos
de estudo pela caracteristica geral desconsiderando outras qualidades e o designa-
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se como um signo (vocabulo, um grafico etc.). Quando isso resulta da comparacao
esse signo é internalizado como abstracéo.

De acordo com Sforni (2004) e Davydov (1982), denomina-se esse abstrato
como “abstrato genérico” que somado a outros “abstratos genéricos” do mesmo
objeto formaria o conceito. Pode-se inferir a partir disso que, para formacédo do
conceito, primeiro generaliza-se e, apods, realiza-se uma sintese dessa
generalizagao para entdo formar-se o conceito. No entanto pode haver “erro na
aquisicdo do conceito que pode ocorrer quando o estudante fixa sua atencdo nos
tracos secundarios e ndo nos substanciais, situagdo muito comum no ensino de
ciéncias.” (SFORNI, 2004, p. 53).

Davydov (1982) propbe, para que iSSO ndo ocorra, primeiramente que: a
aprendizagem do conceito envolva um processo de percep¢ao com a observagéo da
diversidade sensorial do objeto de estudo e a explicacdo oral do que € observado; na
sequéncia a representacao do observado com o uso da palavra designando o objeto
de estudo a partir do processo de generalizacdo experimentado; para finalmente
chegar ao conceito cientifico do objeto, resultado da sua abstracdo. Ter-se-ia:

PERCEPCAO — REPRESENTACAO — CONCEITO

Para Davydov a representacdo é uma forma de conhecimento que permite
encontrar no grupo de objetos os tracos principais separando-os dos secundarios.
Todavia, segundo o autor, para que a aprendizagem do conceito ocorra, o estudante
deve conseguir sair da generalizacdo sobre o objeto para sua abstracdo de forma

que consiga:

[...] resolver o problema de inserir nos fatos singulares ou revelar [...] os
principios gerais com base em dados concretos. O auténtico dominio do
conhecimento abstrato opera-se a medida que este se enriquece de
conteudo-concreto (DAVYDOQOV, 1982, p. 30).

Para o autor, quanto mais oportunidades e diversidade de estimulos
sensoriais concretos, melhor indicativo se tera do nivel de dominio do conceito pelos
estudantes. Pode-se inferir, a partir disso, que para formacao do conceito cientifico

primeiro se generaliza a partir das caracteristicas comuns do objeto com outros
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objetos, apos realiza-se a sintese dessas generalizacdes e, finalmente, abstrai-se
essa sintese e forma-se o conceito.

Pode-se entdo dizer que a generalizacdo € fundamental a formacgédo do
conceito cientifico, sendo obtida a partir da observacdo sensorial do objeto de
estudo e da comparacdo dessas observacdes com colegas e com o professor, de
forma a favorecer a formacédo de imagens claras e mais exatas da percepcao inicial

do objeto.

A separacdo dos atributos comuns e a formacdo de uma classe de objetos
implicam que o homem tem que abstrair com respeito a pluralidade de outras
propriedades reais dos objetos e transportar esses atributos comuns (agora
ja isolados e abstraidos dos demais) um objeto singular do pensamento.
Esta separacdo mental de uns atributos dos objetos e o fenémeno de atribui-
los em relagdo a qualquer outro, chama-se processo abstrativo e seu
resultado, abstracdo (DAVYDOV, 1982, p. 47).

As diferencas de capacidades para generalizar j& eram reconhecidas por
Davydov (1982), se tomar-se como referéncia a faixa etaria e deficiéncia dos
estudantes, mas isso néo fica muito claro.

Pensando na formacéo de conceito cientifico por adolescentes com déficit na
comunicacdo, ou seja, com dificuldades de representar ou expressar 0 que estao
percebendo, Costas (2012) aponta que os estudos de Vygotsky (1995, 1997) trazem
a necessidade imprescindivel da mediacdo do outro que se propicia através da
insercao social e da escolarizacdo, que se acredita seja em um contexto inclusivo,
de forma a favorecer o melhor desenvolvimento das fun¢des superiores desses
jovens.

Diz a autora,

O uso de signos ou ferramentas por parte da crianca com necessidades
especiais, mediado através do ensino, permite o dominio de formas culturais
gerais, tornando possivel a construcdo dos valores sociais e dos conceitos
existentes em determinado tempo histdrico (COSTAS, 2012, p. 58).

Para Vygotsky (1991) a funcéo psicologica ndo existe de forma isolada, pois
“a relacdo entre o uso de instrumentos e a fala afeta varias fun¢des psicologicas, em
particular a percepcéo, as operagcdes sensorio-motoras e a atencéo, cada uma das
quais é parte de um sistema dindmico de comportamento.” (1991, p. 24). Neste

sentido, Passerino (2005) aponta que para criangas com deficiéncia na comunicacao
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0 uso de meios artificiais, a tecnologia principalmente, favorecem a mediacdo da
comunicagao nos processos de aprendizagem.

Com o objetivo de refletir sobre os pressupostos tedricos escolhidos e a
especificidade do grupo pesquisado, considerou-se necessario refletir com mais
propriedade sobre a atividade a ser utilizada com os estudantes com déficit na
comunicacao.

Para Sforni (2004) é necessario analisar além da organizacdo logica dos
contetidos, uma correspondéncia entre conteudo e interesse dos estudantes de
forma a transformar a “atividade de ensino” em atividade de aprendizagem. Segundo

a autora:

O desenvolvimento do homem esta presente nos objetivos, materiais e ideais
da atividade humana. [...]. Em contato com esses produtos, o homem
reproduz capacidades e procedimentos humanos de conduta formados
historicamente, assim, apropria-se nao s6 dos produtos, mas do
desenvolvimento material e intelectual neles potencializado (SFORNI, 2004,
p. 87).

Esta apropriacdo ocorreria a partir da atividade humana de forma diferente
para cada sujeito, “como um problema a resolver” (LEONTIEV, 1983, p. 178). Cada
individuo tem sua forma de resolver os problemas confirma Sforni (2004),
apropriando-se dos instrumentos e signos de forma particular, mas sempre em
contato com o outro. “A apropriagao inicial esta vinculada a participagao do individuo
na coletividade onde aquele instrumento ou signo é socialmente significativo”.
(SFORNI, 2004, p. 88).

Leontiev (1983), considerava tanto a reprodu¢cdo como a apropriacdo pela

7

crianca das capacidades sociais. Sendo que primeiramente esse é um processo

reprodutivo para posteriormente ser de capacidades concretas.

As aquisi¢es do desenvolvimento histdrico das aptiddes humanas nao séo
simplesmente dadas aos homens nos fenémenos objetivos da cultura
material e espiritual que os encarnam, mas sdo ai apenas postas. Para se
apropriar destes resultados, para fazer deles as suas aptidées, “os 6rgaos da
sua individualidade”, a crianga, 0 ser humano, deve entrar em relagdo com
os fendmenos do mundo circundante através de outros homens, isto €, num
processo de comunicacdo com eles. Assim a crianga aprende a atividade
adequada. Pela sua fungdo este processo €, portanto, um processo de
educacdo (LEONTIEV, s.d., p. 90, (grifos do autor) apud SFORNI, 2004, p.
89).
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Neste sentido, Sforni (2004) aponta que a atividade dominante de 0 a 6 anos
seria uma “atividade ludica”, do tipo que desenvolve a cognicdo e amplia a
imaginacéo, fazendo com que a crianca elabore as primeiras abstracfes. J&4 de 6 a
10 anos inicio da fase escolar, aponta ainda a autora, iniciam-se “atividades de
estudo” onde sao postos os primeiros elementos que desenvolvam a consciéncia do
pensamento tedrico nos estudantes, desenvolvendo nessas atividades a reflexao, a
andlise e o planejamento. Cabe salientar que para Sforni (2004) essa divisdo ndo é
rigida podendo haver “atividades de estudo” antes dos 6 anos e “atividades ludicas”
apos a mesma idade.

Destaca-se que, conforme Sforni (2004) e Leontiev (1983), a idade néao
determina o estdgio de desenvolvimento da crianca, mas sim o conteddo desse
estagio que muda de acordo com as condi¢des sécio-historicas (SFORNI, 2004).

Pode-se inferir a partir do exposto que a crianca tem um maior
desenvolvimento com atividades que a estimulem a isso, sempre de forma mediada,
ndo somente pelo adulto, mas também por seus pares. Os desafios presentes nas
atividades € que provocam na crianca a busca por novas estratégias de resolucéo
fazendo com que esta avance no seu processo de desenvolvimento. Neste sentido,
Sforni aponta que tanto a mudanca do tipo de atividade que ela domina como a sua
passagem de estagio de desenvolvimento “respondem a uma necessidade interior
nova” estando ligadas a proposi¢cédo de novos desafios e tarefas, correspondendo a
sua “nova consciéncia”, (SFORNI, 2004, p. 95).

Essas mudancas internas tornam-se desenvolvimento a partir do momento
em que as acdes da crianca se transformam em operacbes e funcbes com a
formacdo do conceito cientifico (LEONTIEV, 1983). Para Sforni o fluxo desse
desenvolvimento se daria em “uma certa sequéncia envolvendo necessidade, motivo
e finalidade que estariam contempladas nas atividades de ensino como suas acdes
e operacgbes” (2004, p. 97).

O motivo teria relagdo direta com a atividade, a acdo sistematizaria as
operacbes a serem realizadas e a operagcdo proporcionaria a internalizacao

automatizada propiciando a formacéo do conceito do objeto de estudo.

Para que as operacdes conscientes se desenvolvam é tipico [...] que elas se
formem primeiramente como acdes, e ndo podem surgir de outra forma. As
operagdes conscientes sdo formadas inicialmente como um processo dirigido
para o alvo, que s6 mais tarde adquire forma, em alguns casos de habito
automatico (LEONTIEV, 1998, p. 74-75).
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Ainda, para o autor, percebe-se o desenvolvimento psiquico da crianca pela
sua capacidade de transformar acdes em operacdes. Quanto mais complexas as
operacbes que a crianca vai tendo condicdo de executar, mais operacdes teria
capacidade de executar e assim sucessivamente, sempre levando a novas acoes.
(LEONTIEV, 1983).

Portanto, inicialmente as acdes que formam a criangca sao externas,
propiciadas pelos adultos com quem convivem. Essas agbes posteriormente se
transformam em ac¢Bes mentais internas, mas € necessario que se apresentem
novos desafios para que se desenvolvam novas acfes que se tornardo em novos
“habitos/habilidade”. (LEONTIEV, 1991, p. 74). E, nesta perspectiva, sdo importantes
0 planejamento e a organizagao das atividades de estudo de forma a favorecer a
formacao de conceitos. Admiravel salientar que em seus estudos Leontiev (1983)
aponta para essa importancia. Para Leontiev (1981) a atividade € um processo no
qgual o estudante age ativamente sobre a realidade e sobre os conceitos a assimilar,
tendo como caracteristicas: as operacfes, como seus fatores condicionantes
externos; o conjunto de coordenadas de operagcbes chamadas de acdo, com
seus fins; e o conjunto de coordenadas de acdes que sao a atividade, como seu
motivo.

As atividades séao fundamentais no processo de aprendizagem e formacgao de
conceitos cientificos, a atividade é resultado de influéncias sociais e um processo
fundamental no desenvolvimento da personalidade (LEONTIEV, 1985). O autor
considera a atividade humana mediadora na relacdo do sujeito com a realidade
transformando o objeto da atividade e o sujeito. Para o autor o sujeito age na
realidade por meio das atividades tendo como objetivo a aprendizagem. Pode-se
dizer que essa atividade se estrutura da seguinte forma: o sujeito da atividade (quem
realiza as acdes), 0 objeto da atividade (conteudos, habilidades e o préprio sujeito
da atividade), os motivos (as necessidades para desenvolver as a¢des) e o objeto da
atividade. (LEONTIEV, 1985).

Na atividade também se tem objetivo (finalidade que norteia as acgbes), as
acOes (elementos essenciais para se concretizar a atividade), o sistema de
operacbes (conjunto de procedimentos para realizar as acgfes), 0S meios
(instrumentos para desenvolver a atividade), as condi¢cbes (situacdes em que o

sujeito realiza a atividade) e os resultados (produto da atividade).
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Cabe ainda destacar que, planejar ndo € o motivo da atividade, seu motivo
principal é fazer com que o estudante se aproprie do ensino, portanto planejar nao
se relaciona com o estudante, mas é fundamental para que haja aprendizagem
significativa.

Nesse sentido a atividade de estudo que se desenvolveu é “Aventuras em
Itapeva” (Projeto Pitaia) essa AET prioriza, em suas tarefas e acgdes, favorecer a
formacao de conceitos pertinentes ao ensino de ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental. Ja nesta pesquisa, utiliza-se de uma de suas tarefas objetivando
verificar o favorecimento do processo de formacdo do conceito de nativo
desenvolvido nas tarefas “Quem é a estranha no Cesto de Frutas?” da AET e
“‘Animais de Itapeva”, tarefa/teste. Na AET, sado priorizadas as tarefas que favorecam
a formacéo de conceitos com teméatica ecoldgica tendo em vista ser este contetdo
transversal na Educacao Basica.

A AET foi criada a partir de um modelo para planejamento de atividades para
o Projeto Pitaia, o0 Modelo de Praxis Educacional Tangivel (MPET), desenvolvido em
parceria com 0 pesquisador Evandro Preuss (TEIAS), baseado nos preceitos
tedricos desta pesquisa e nas praxis de Sala de Recursos da pesquisadora. Para
mediacdo da comunicacdo foi escolhida uma Mesa Tangivel (MT), superficie
tangivel horizontal que utiliza elementos tateis que acionam as acdes através de
fiduciais lidos pelo editor NIDABA desenvolvido pelo pesquisador Evandro Preuss
para o projeto de mesmo nome. As tarefas da AET preveem interacdes entre 0s
objetos tateis e as acBes da MT envolvendo trés niveis de generalizacdo: o
perceptivo, o representacional e o conceitual, apontados por Davydov (1988).

Para o autor, o perceptivo é o nivel inicial e fundamental para o processo de
formacao do conceito, uma vez que € a partir da capacidade de “observar” objetos e
fendbmenos que se produz as representacdes visuais, auditivas e tateis-motoras que
levam ao nivel representacional.

Da mesma forma, € pelo uso do simbolo em acdes de mediacdo das tarefas
da AET que os participantes negociam e constroem o significado do percebido de
forma intersubjetiva. Portanto, é fundamental que no processo de ensino o objeto a
ser ensinado seja compreendido pelos estudantes como um objeto de estudo. Para
isso optou-se pelo desenvolvimento do MPET, que deve contribuir para tornar

possivel que a AET desenvolvida a partir dele se constitua como uma necessidade
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para os estudantes. Ainda sobre necessidade, motivo e atividade, Davydov (1988, p.
178 apud MOURA et al., 2010) destaca:

A necessidade da atividade de estudo estimula os escolares a assimilar os
conhecimentos tedricos; os motivos, [estimula os escolares] a assimilar os
procedimentos de reproducéo desses conhecimentos por meio das acdes de
estudo, dirigidas a resolver as tarefas de estudos (recordamos que a tarefa é
unidade do objetivo da acao e as condi¢des para alcanca-lo).

Cabe salientar que as operacdes do pensamento (abstracédo, generalizacao e
formacdo de conceitos) foram favorecidas nas tarefas da AET desenvolvidas
objetivando o que se entende por conceito cientifico na perspectiva de Vygotsky
(1998). O sentido das tarefas utilizadas vem da apropriacdo da realidade pelos
estudantes, a partir dos conteudos trabalhados no Ensino de Ciéncias nos anos e
nas escolas onde se realizou a pesquisa.

O Modelo de Préxis Educacional Tangivel (MPET) foi organizado para
favorecer o planejamento das AET, principalmente com vistas a melhorar a
percepcdo e a representacdo do objeto de estudo pelos estudantes. Com isto, se
favorece que o estudante possa sair da generalizagdo, consiga abstrair e formar o
conceito pretendido.

Sabe-se, como ja dito, que as criancas fazem suas escolhas, ndo somente
através de um processo direto de percepcdo visual, mas também através do
movimento, da fala e da interagcdo com o outro. O MPET proposto foi pensado nessa
l6gica, com tarefas e acBes que atendam a diversidade escolar e com o apoio
tecnoldgico mediando e complementando o processo de ensino-aprendizagem.

O Modelo tem como reguladores das acfes: a atencdo, a memoria, a
percepcdo e a linguagem; por serem estes determinantes para a producdo de
sentido. Na elaboracdo do Modelo se estabeleceu um objetivo (uma meta), onde a
acao reguladora € o fio condutor das acdes e desafios. Além disso, em sua
participagéo, os estudantes, o professor e as tecnologias, entre outros instrumentos
de mediacéo, atuam nessa fungcdo como também, participantes dela.

Para o desenvolvimento dos parametros que estdo apontados no Modelo de
forma a favorecer a formacédo de conceitos cientificos, utilizou-se um processo
organizacional multidimensional. Considerou-se a escolha tecnoldgica que viabiliza
intervencdes e mediacdes pedagogicas possiveis para praticas em contextos

culturais e sociais significativos aos usuarios em tarefas sintonizadas com as metas
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estabelecidas a priori. Assim, a proposta de modelo € multidisciplinar, de carater
hibrido na qual o desenvolvimento tecnolégico e métodos qualitativos foram
articulados de forma coerente com o0s objetivos propostos.

A énfase do modelo se da pela abordagem qualitativa e justifica-se na
processualidade e contextualizacdo da sua organizacao, tendo em vista 0 processo
de ensino e aprendizagem dos sujeitos. Buscam-se nexos unificadores dos
diferentes pontos de referéncia onde se destacam parametros desenvolvidos com
base epistemoldgica socio-histérica ja apresentadas. E esperado que se
proporcionem experiéncias pedagogicas que estimulem os estudantes a formar
conceitos cientificos com base na sua descri¢cdo dos objetos, tomando por referéncia
suas experiéncias anteriores apoiadas nas representacdes visuais, auditivas e
tateis-motoras oportunizadas nesse processo. Esse encadeamento tem movimento
determinado pelas experiéncias do estudante e é mediado pela narrativa do
professor que desenha representacdes dos objetos com os quais 0s estudantes se
relacionam diretamente (DAVYDOV, 1988). A representacao visual na figura 6 ilustra
como se da o processo de formacédo do conceito cientifico a partir do MPET.

Figura 6 - Fluxo do Processo de Formagao de Conceito Cientifico

O CONCEITO

REPRESENTA
cho

PERCEPCAO

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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Sistematizando esse fluxo (figura. 6), se estabelece uma sequéncia com os
parametros minimos pensados para organizagao de um modelo para uma atividade
com interagao tangivel baseado nas praxis pedagdgicas da pesquisadora (quadro 2)

em parceria com o pesquisador Evandro Preuss (TEIAS).

Quadro 2 — MPET Planejamento

Etapas

O que proporciona

Na atividade

a) Definir a meta

Delimitagc&o do estudo

Conceituar o objeto de estudo.
Descreve o conceito cientifico
a ser desenvolvido

b) Contextualizar o objeto
ou conceito
socioculturalmente

Abstragdes iniciais dos
estudantes sobre a tematica

Abstrair seu conceito a partir
das referéncias materiais do
seu uso cotidiano, sempre
mediados pela professora

c) Vivenciar o objeto ou
conceito

A percepcéo inicial com
variedade de materiais

Ler visual e tatiimente cada
material e relaciona-lo com as
referéncias construidas de
forma mediada com a
professora

d) Dar nocdes Concretas

Abstrac&o do objeto a partir da
vivéncia

Comparacao visual-tatil das
diversas representagfes do
objeto apresentadas pela
professora

e) Problematizar

Generalizacédo do objeto

Apresentar uma nova
representacdo a partir do
objeto estudado

f) Experimentar (percepcdo,
comparacéo)

Formacéao do pseudoconceito

Comparar com as
representacdes anteriores do
objeto

g) Particularizacdo (nova
experimentacdo com um
objeto particular
diferenciado para
verificar a aprendizagem)

Formacéo do conceito pelo
processo de andlise e sintese

Representar — conceituar o
objeto

h) Feedback

Nova viséo do objeto

Alcancado o objetivo da
atividade independente do
material oferecido aos
estudantes relaciona o objeto
ao conceito estudado.

Fonte: TEIAS.

Considerando os referenciais tedricos que nortearam a pesquisa, buscou-se
um cuidado na organizacdo da atividade que, para os estudantes é fundamental,

tomando como principio os trabalhos principalmente de Leontiev (1983). O autor
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buscou ampliar e desenvolver a Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky (1991),
centrando seus estudos na atividade humana e na sua relacdo com o mundo.

Cabe ressaltar que se considera também na organizagao da AET as barreiras
tanto procedimentais do ensino de ciéncias, como metodolégicas e didaticas,
desencadeadas a partir de um estudo compartimentado e descontextualizado na
disciplinaridade dos anos finais do Ensino Fundamental.

Quanto a necessidade de planejamento para utilizacdo de tecnologias como
ferramenta de apoio & mediacdo de processos de ensino e aprendizagem na escola,
também escopo desta tese, destaca-se a importancia do desenvolvimento de
ferramentas para auxiliar o professor no planejamento de suas aulas, bem como a
importancia da acessibilidade na construgéo delas. Existem fortes razbes sociais
neste sentido destacando, também, a importancia econémica e as exigéncias legais
para o desenvolvimento dessas ferramentas acessiveis e abertas, principalmente
considerando as questdes expostas até aqui.

Destaca-se que, dentro dos recursos tecnoldgicos existentes para utilizacao
na mediacdo da comunicacao, opta-se pela tecnologia de interacao tangivel a partir
das possibilidades que esta oferece no apoio a comunicacdo de sujeitos. Neste
sentido, argumenta-se com o referenciado por Passerino e Baldassarri (2017), sobre
a relevancia da utilizacdo de interfaces tangiveis de superficies horizontais
aumentadas, como ferramenta tecnoldgica importante na mediacdo de processos de
aprendizagem. Ja que estas privilegiam situacfes de ensino que contemplam a
interacdo colaborativa, de nivel intersubjetivo com vistas a potencializar
desenvolvimento cognitivo e motor aos estudantes.

As autoras, ainda salientam que essa opcao tecnoldgica favorece a
proposicdo de atividades programadas, associadas a objetos fisicos tateis o que
amplia a interacdo na atividade por parte dos usuarios. Deste modo, considera-se
que a pesquisa busca aprimorar métodos e processos com a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos e outros com vistas a compensar ou suplementar a comunicagcao nos
processos de ensino e aprendizagem na escola, principalmente no que diz respeito
ao ensino de ciéncias.

Neste sentido, considerou-se no desenvolvimento da pesquisa 0s conceitos e
a percepcéo da linguagem associada e produzida nas praticas e experimentacoes
com os estudantes, tendo ainda por desafio uma educacéo cientifica na educacgao

formal que, do ponto de vista aqui discutido, ainda se mostra de modo fragmentado
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e especializado, o que nao contribui para a efetiva compreensdo desse
conhecimento por todos o0s sujeitos, entre eles, aqueles com deficiéncia na
comunicacao.

Objetiva-se, portanto, analisar o processo de formacao de conceito cientifico
na experimentacdo de uma tarefa da AET, desenvolvida a partir do MPET com a
finalidade de favorecer a formacdo do conceito de nativo. Este, com mediacdo na
comunicacdo através de acbes e interacdes planejadas, utilizando como ferramenta
uma MT que integra recursos e estratégias de Comunicacdo Alternativa (CA) e
outros recursos tecnoldgicos em uma perspectiva multiformato.

Priorizou-se na tarefa a composicao de procedimentos e a organizacdo das
acOes e dos instrumentos de forma a potencializar a sensorialidade do sujeito no
que se refere ao aspecto visual concreto comum ao publico-alvo da tese. Neste
sentido, a utilizacdo da MT como recurso teve como intuito favorecer, nas acfes e
desafios, o tato e a visualizacdo de forma a potencializar o processo de
aprendizagem dos estudantes da pesquisa.

Importante salientar que o MPET e a tarefa da AET escolhida foram
inicialmente experenciados por pos-graduandos pesquisadores do Teias (Nucleo de
Pesquisa de Tecnologias em Educacdo para Inclusdo e Aprendizagem em
Sociedade) e por graduandos dos cursos de licenciaturas desta Instituicdo
(CIMADEVILA et al., 2019) de forma voluntaria em oficinas realizadas nas disciplinas
de docéncia da Professora Doutora Liliana Maria Passerino, tanto no PPGIE, como
na FACED. Essas oficinas relatadas na Metodologia (Capitulo. 4) ocorreram no
primeiro e segundo semestres de 2018, na disciplina EDU 3085, com vistas a
desenvolver os dois protétipos. A disciplina trata sobre tecnologias para apoio
pedagdgico em contextos inclusivos da Educacédo Béasica na graduacgdo, nos cursos
de Licenciaturas de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) publica, sendo de
caréater eletivo.

Na disciplina foram viabilizadas experiéncias com recursos tecnologicos de
baixo custo nos dois semestres letivos de 2018, neste caso com a MT. Os estudantes
deveriam desenvolver projetos com o objetivo de mediar atividades educacionais
para estudantes déficit de comunicagdo. O MPET foi introduzido no segundo
semestre de 2018 por perceber-se a necessidade do planejamento da atividade de
interagéo tangivel de forma sequenciada.
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Utilizando o MPET os estudantes trabalharam em grupos, com no minimo dois
graduandos, mais um pos-graduando que atuou como tutor do grupo. Tanto os
graduandos como os poés-graduandos sdo de areas diversas de conhecimento. Os
pés-graduandos sdo pesquisadores e colaboradores do grupo de pesquisa TEIAS.

O MPET em fase de pré-teste foi viabilizado no segundo semestre de 2018
aos estudantes da Disciplina, em Formulario do Google. Disponibilizar o modelo em
formulario Google contribuiu para comunicar e favorecer a criacdo colaborativa da
atividade tangivel no grupo, valorizando a a¢éo do coletivo no planejamento da AET.
A sequéncia proposta no MPET solicitou ao estudante apresentar primeiramente a
meta da atividade e, posteriormente, optar pela forma de organizacdo dela: a)
contextualizar ou b) problematizar. Para cada op¢cdo de organizacédo escolhida, o
formulario abre uma sequéncia de tarefas e acbBes para a atividade tangivel

planejada.

e  Contextualizar — apresenta uma proposta com seis etapas;

o Problematizar — apresenta uma proposta com quatro etapas.

Nos dois caminhos € necessério descrever o feedback da atividade tangivel
planejada e uma nova visdo da meta estabelecida no inicio para que o estudante que
utilizar a atividade na mesa tangivel consiga demonstrar o conceito aprendido.

Na turma foram coletadas 11 propostas de atividades tangiveis, envolvendo 17
graduandos e seis pos-graduandos que foram organizados em 6 grupos. Os seis
grupos planejaram a AET no MPET e posteriormente construiram os objetos tateis e
os fiduciais, assim como 0s demais recursos necessarios.

Nas cenas das AETs foram utilizados figuras e pictogramas (retirados
principalmente do portal ARASAAC e Sistema SCALA) e gravacgles de instrucoes,
dialogos e sons para feedbacks, escolhidos em bancos abertos ou criados pelos
estudantes.

Quanto ao planejamento no MPET, 63,6% dos futuros professores optaram
pela trilha do planejamento que inicia a atividade tangivel por uma “contextualizagao

da meta” escolhida e 36,4% pela “problematizagdo da meta”.
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Figura 7 - Organizacgédo da atividade: problematizar/contextualizar

Qual o modo de organizagao da
atividade?

M Problematizar

[1 Contextualizar

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

As teméticas das AETs foram ecolbgicas e alimentares. Prevaleceram as
ecoldgicas, com foco na preservacdo ambiental: quatro das 11 atividades planejadas.

Das 11 atividades planejadas, duas foram criadas pelo proprio grupo, as
demais foram adaptadas de livros ou jogos ja existentes. Dois grupos dos que
escolheram o caminho “contextualizar o tema” utilizaram contextualizacdo externa a
mesa tangivel (contagdo de histérias pelo mediador da atividade, por exemplo), os
demais gravaram a contextualizacéo (dicas, frases, textos), introduzindo as tarefas e
acOes da atividade planejada utilizando a programacao do editor da mesa e seus
recursos.

Todos que optaram por “problematizar o tema” realizaram toda a atividade na
propria mesa tangivel, utilizando os recursos de programacéao do editor.

Considerando os dois caminhos possiveis para realizacdo da AET, 81,8% dos
grupos criaram colaborativamente as AETs inteiramente na mesa tangivel,
favorecendo sua autonomia e podendo, futuramente, propiciar melhores feedbacks
da aprendizagem dos estudantes.

As oficinas apontaram que os futuros professores conseguiram maior
autonomia tecnoldgica, capacitacdo para ampliar o uso de recursos para estudantes

com déficit de comunicacdo e organizacdo colaborativa o que pode favorecer a
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inclusdo escolar; os participantes da oficina consideraram que o modelo facilitava a
organizagao da atividade e a sua sequéncia logica.

Embora esses estudantes nao tivessem o perfil do GP da pesquisa, observa-
los na execucao das proprias atividades desenvolvidas trouxe subsidios importantes
para o desenvolvimento das “Aventuras em Itapeva’. Se constatou que uma
atividade longa com varios desafios contribuia para dispersédo dos estudantes; que
0s problemas propostos deveriam ser simples, de resolucdo direta e que a tematica
deveria contemplar assuntos cotidianos dos estudantes. Da mesma forma verificou-

se a importancia dos objetos tateis para facilitar a interacdo e a comunicacao na MT.

2.4 CENAS DE ATENCAO CONJUNTA

Destaca-se que nesta pesquisa analisaram-se a atencdo e a percepcao de
sujeitos a partir de cenas de atencdo conjunta que segundo Tomasello (2003)
ocorrem quando a crianca e o adulto prestam aten¢cdo conjuntamente a uma terceira
coisa, por um periodo razoavel e se estabelece na crianca a partir dos nove meses
de idade.

Tomasello (2003) destaca, com relagdo ao trabalho de Piaget (1952,1954),
que as criancas, por volta dos quatro meses de idade, desenvolvem a capacidade
de estender os bracos em direcdo a objetos e pegar esses objetos. Aos oito meses
de idade, busca os objetos que saem do seu campo de visdo. E, entre doze e
dezoito meses, acompanham objetos que se deslocam com o olhar. Esse processo,
para o autor, marca a transigdo do “achar um objeto” para o “manter a atengdo em
um objeto” € o caminho que a crianga percorre entre identificar um objeto e
estabelecer com o adulto a atencéo conjunta a cerca deste dado objeto.

A0S nove meses a crianga passa a enxergar o outro como agente intencional.
0 que é chamado por Tomasello (2003, p. 84) de “revolucédo dos nove meses”. A
crianca compreende o0 outro com quem interage como alguém com intencdes.
Regular e manter a atencdo entre o adulto e o objeto ao qual presta atengao
juntamente com o adulto requer a compreensdo da intencionalidade e do adulto
como agente intencional.

Para Tomasello (2003) no estabelecimento da atencdo conjunta as criancas

compreendem 0 outro como agente intencional igual a elas proprias, percebendo
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gue tanto elas como 0s outros engajam-se nha interacdo conjunta para cumprir as
suas intencoes.

Para o autor a atencdo conjunta € um processo que se constroi pela conexao
entre processos de engajamento da crianga e nao ocorre aleatoriamente. Se dé a
partir da percepc¢ao dos objetos, do outro e de si, terminando com a compreenséo da
intencionalidade comunicativa.

O autor fez uma experiéncia com um chipanzé e uma crianca de 2 a 3 anos.
Nessa experiéncia o chimpanzé e a crianca tinham que localizar uma bolinha, o
chimpanzé teve éxito somente quando muito estimulado, ja a crianca obteve 6timos
resultados. A experiéncia tinha como objetivo explicar as intengdes comunicativas e
a capacidade cognitiva.

Tomasello (2003) utilizou outros experimentos para verificar as intengdes
comunicativas, como numa atividade que envolvia observar o direcionar do olhar nas
interacOes. Nesse experimento a crianca olha para o adulto e depois o adulto
conduz a crianga a olhar para o objeto. Verifica-se a agdo comunicativa quando a
crianca repete o processo e, na acdo mediadora, mostra ao adulto pelo olhar o
objeto que ela quer.

J& no processo de imitacdo e intersubjetividade existe a imitacdo do adulto
pela crianca. O adulto ndo olharia para o objeto, olharia para a crianca, apos faria
uma pergunta sobre o objeto; e se a crianca olha para o objeto, ela estaria
conduzindo o olhar do adulto para o objeto.

Na inversao de papéis um adulto apresenta a crianca um novo simbolo que
tem por objetivo direcionar sua atencdo para um objeto, a crianca associa o simbolo
ao objeto aprendendo por inversdo de papéis. Nesse processo o simbolo € um
mecanismo comunicativo entendido intersubjetivamente por ambos.

Cabe salientar que na capacidade de atencéo conjunta existe “uma sincronia
desenvolvimental bastante semelhante, de modo moderadamente correlacionado,
com um padréo de ordem altamente coerente em todas as criancas, que reflete os
diferentes niveis de especificidade na atencédo conjunta exigida.” (TOMASELLO,
2003, p. 89).

Para o autor existem 9 formas diferentes de atengc&o conjunta: envolvimento
conjunto, acompanhamento do olhar, acompanhamento do apontar, imitacéo de atos
instrumentais, imitacdo de atos arbitrais, resposta a obstaculos sociais, uso de

gestos imperativos, uso de gestos declarativos e uso de gestos distais. Destes se
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utilizaram para formulacdo das questdes de estudo: envolvimento conjunto,
acompanhamento do olhar, acompanhamento do ato de apontar e uso de atos
declarativos como mostrar e apontar. Trabalhou-se nas questbes basicamente,
portanto, com a atencdo de verificacdo, envolvimento conjunto para mostrar o
objeto; atencdo de acompanhamento, acompanhamento do olhar de indicacdo com
o dedo, aprendizagem por imitacdo; atencdo direta, gesto imperativo e declarativo

de apontar. Segue esquema dos tipos de Atencéo propostos por Tomasello (2003).

Figura 8 - Tipos de cenas de atengéo conjunta

Fonte: Tomasello (2003, p. 89).

Na atencdo de verificagdo ocorre alternancia do olhar da crianca entre o
adulto e o objeto de interesse dos dois, por alguns segundos. A crianga utiliza essa
atencao para mostrar determinado objeto ao adulto. Aqui Tomasello chama o objeto
de “obstaculo social’. Na atencdo de acompanhamento, chamado por Tomasello
(2003, p. 89) de “referéncia social’, a crianga segue o olhar e/ou o apontar do adulto
a um objeto externo a relagdo. Esta presente o acompanhamento do olhar e do
gesto. A tipologia da atencdo direta demonstra a compreensdo da crianca da
intencionalidade do adulto que se da nédo s6 pelo acompanhamento, como pelo
direcionamento da atencdo para um dado objeto em um ato de comunicacao
intencional. Nesta estdo incluidas duas possibilidades gestuais, uma ao apontar
declarativo quando a crianca destaca para o adulto um determinado objeto e a outra
€ 0 apontar imperativo que tem por objetivo gerar uma a¢ao do adulto.
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3 TECNOLOGIAS DE INTERACAO TANGIVEL PARA A FORMACAO DE
CONCEITOS CIENTIFICOS

Importante salientar que se acompanhou uma tendéncia mundial no ensino
baseada na adocdo de tecnologias na sala de aula. E o ensino STEM-Ciéncia
(Science), Tecnologia, Engenharia e Matematica. Essa tendéncia visa tratar a
educacdo de forma mais prética, desde o ensino fundamental até o superior e que
utiliza a tecnologia como ferramenta de aprendizagem.

Vérios estudos (DOPPLICK, 2015), declaram a importancia do ensino
tecnolégico para fomento da inovagcdo e pesquisa. Dentre elas estdo: o ensino de
programacao para idades cada vez menores, a aplicacdo de robdtica e automacao
para ensino e a criacdo de ferramentas especificas para auxiliar no ensino.

Os primeiros trabalhos do ensino STEM foram desenvolvidos por Papert
(1993), na década de 1980. Esse autor é o criador da linguagem de programacao
infantil e que utiliza comandos simples e conhecidos (para frente, direita, esquerda
etc.) das criangas para movimentar uma tartaruga robo (fisica ou virtual).

Da mesma forma, pesquisas mostram as vantagens de utilizacdo de interacéo
tangivel na educacdo, como em Posada e Baranauskas (2015), que utilizaram de
um ambiente socio-construcionista, de baixo custo, para a criacdo de histérias pelas
criancas. Nesse sentido tanto a MT como a AET seguem esses preceitos, um
ambiente tangivel de baixo custo que apresenta uma atividade desenvolvida com
tematica interdisciplinar de ciéncias.

Sobre a tecnologia de interacdo tangivel considerou-se os dispositivos que
coordenam objetos de entrada e saida (DOURISH, 2001). Para o autor é
fundamental o que o computador transmite e como transmite, iSSO € mais
significativo que o proprio artefato e suas partes e o significado depende de cada
pessoa (FERNAEUS; THOLANDER; JONSONN, 2008). J& o termo interface, prefixo
inter (entre) e substantivo face (superficie), indica o que esta entre duas faces, duas
superficies. A interacdo na interface pode ocorrer de diversas formas, com diversos
sistemas de comunicagdo computacionais. Por exemplo, o WIMP (Windows, Icons,
Menus e Pointers - acrbnimo para janelas, icones, menus e apontadores), que foi
desenvolvido para uso pessoal em ambientes de escritorio. Esse sistema utiliza
mouse e teclado, ndo seria 0 mais apropriado as pessoas com deficiéncia. Existem

outros sistemas, por exemplo, com reconhecimento de gestos e voz como widgets 9



66

3D e realidade virtual que atendem e apresentam solu¢cdes melhores, onde as
interfaces devem ser adaptativas e intuitivas o que facilita a interagdo com o usuario.

Neste estudo compreende-se, portanto, como computagdo tangivel ou
interface tangivel, o artefato fisico associado a tecnologia digital no contexto sécio-
historico em que se aplica. Acompanha-se Smith (1982) que aponta que os aspectos
gue afetam o uso de um sistema fazem parte da definicdo da interface. Na interface
digital os objetos fisicos e representacbes digitais podem ser posicionados e
reposicionados a partir da necessidade do usuario o que possibilita ao usuario
explorar livremente a interface (MARSHALL; PRINCE; ROGERS, 2003).

Este estudo utiliza uma mesa tangivel (MT), instrumento tecnologico onde é
fundamental pensar no feedback digital, no seu posicionamento e na forma como se
relacionard com o artefato fisico manipulado pelo usuério. Importante, da mesma
forma, determinar a finalidade de uso da mesa, planejar e organizar os desafios e
acOes planejando para evitar possiveis imprevistos. Nesse sentido, foram pensados
0s objetos fisicos para usar na MT para que permitissem uma manipulacdo natural
ao usuario. Sobre os objetos, esses devem ser simples e flexiveis para facilitar a
construcédo de outras estruturas que também possam ser modificadas (O’MALLEY;
FRASER, 2004; SHAER; HORNECKER, 2010). A interface grafica da MT precisa
aproximar o usuario do sistema facilitando um dialogo entre eles (ROCHA, 2008).
Essa interacdo vem sofrendo transformacdes com os avancgos das interfaces, dos
seus efeitos visuais, das transicdes de janelas e com a melhoria do brilho das
imagens e da sua transparéncia. As melhorias também ocorreram no
reconhecimento da fala, dos gestos e da escrita, da internet e das redes wireless,
bem como, das tecnologias de sensores em uma variedade de tecnologias que
utilizam telas de diferentes tamanhos e vém melhorando a interagdo do homem com
a maquina.

Na mudanca de uma interface grafica do usuério (GUI) para NUI (Natural
User Interface), que potencializa a intengdo comunicativa através de movimentos e
gestos, tem-se a maior aproximacéo da comunicacdo da maquina com a do homem.
A NUI aproveita as qualidades humanas e suas logicas para apresentar interfaces
intuitivas baseadas em contextos, voltadas a tarefas colaborativas e sociais. Nesse

sentido mesas multitoque ou tangiveis sdo consideradas como intuitivas.
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3.1 NATURAL USER INTERFACE (NUI)

Sao interfaces que permitem a interagdo com o computador pela utilizagcéo de
v0z, maos e corpo, parecendo-se com o ser humano. Exploram as habilidades
cotidianas como falar, escrever, gesticular, andar e segurar objetos com naturalidade
(BALLMER, 2010).

Tem-se alguns tipos de NUI’'s como a Frustated Internal Reflection (FTIR),
desenvolvida por Jeff Han, metodologia multitoque baseada no fenémeno Reflexéao
Interna Total. Trata da condicdo de certos materiais em que a luz entra através de
outro material com um grau de refracdo maior que o angulo de incidéncia e maior
que o angulo especifico; o angulo é diretamente afetado pelos graus de refracdo dos
materiais utilizados. E necessario calcular para encontrar um angulo critico através
de equacdo da Lei de Snell (NUI GROUP, 2009). O interior do acrilico é
bombardeado por luz infravermelha utilizando o principio da Reflexdo Interna Total e
quando o usuério entra em contato com a superficie nenhuma luz passa através
desta &rea, gerando manchas que sdo captadas pela camera e utilizadas em
softwares de reconhecimento gerando o toque (NUI GROUP, 2009).

A Rear Difused lllumination (RID), trabalha com o contraste da imagem de
uma superficie com os dedos do usuario que toca essa superficie. A luz
infravermelha é emitida de baixo para cima com a finalidade de atingir a parte
inferior do material difusor; o objeto tatil pode ser colocado sobre ou sob a superficie
de contato. O objeto, ao tocar a superficie, reflete mais luz que o material difusor
sendo a reflexdo reconhecida pela camera. Este método pode ser usado para
reconhecer objetos colocados na superficie e interpreta-los (NUI GROUP, 2009).
Apresenta problemas quando a mesa tem uma dimensdo maior para uma
distribuicdo uniforme das luzes infravermelhas. Algumas areas podem com isso
reconhecer melhor o toque e outras necessitar uma maior forga do usuario. Este
problema pode ser resolvido alterando configuracdes de hardware como fontes de
luz alternativas, mudanca de posicionamento dos emissores de luz, escolha de um
material da superficie de contato mais transparente ou fosco ou mudancas de
configuracéo do software (NUI GROUP, 2009).

A Front Difused Illumination (FDI): Quando as sombras do objeto geram
manchas que sdo reconhecidas pela cAmera e software de reconhecimento. N&o
utiliza fontes artificiais de luz (NUI GROUP, 2009).
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A Laser Light Plane (LLP): desenvolvida por Alex Popovich utiliza luzes
infravermelhas acima da superficie dispostas de forma horizontal para criar uma
camada de luz infravermelha. No momento em que um objeto toca a superficie
interfere na camada de luz infravermelha, criando uma mancha que é captada pela
camera (NUI GROUP, 2009).

A Diffused Surface lllumination (DSI): interface desenvolvida por Tim Roth,
com material acrilico especial para distribuir a luz infravermelha horizontalmente. O
acrilico é constituido de pequenas particulas que atuam como espelhos; ao
direcionar um laser infravermelho horizontalmente para dentro da espessura desse
acrilico as particulas refletem a luz horizontalmente e verticalmente e, em contato
com um objeto, gera a mancha que é reconhecida pela cAmera e posteriormente por
um software de reconhecimento (NUI GROUP, 2009).

A LED Light Plane (LED LP): Esta interface, desenvolvida por Nima
Motamedi, se assemelha com a LLP, com a diferenca de utilizar LEDs
infravermelhos ao invés de laser acima da superficie de contato (NUI GROUP,
2009).

E a Multitoque, sistema digital que permite determinadas interacdes pelo
contato simultaneo de multiplos dedos no dispositivo. A interface grafica do usuario é
exibida a partir do toque, suas primeiras aplicacbes apareceram no inicio dos anos
1980. (LEE; BUXTON; SMITH, 1985; MEHTA, 1982).

Pode-se dizer que mesas multitoque apresentam vantagens em relacdo aos
computadores tradicionais com mouse e teclado, tais como: (I) Toque na tela com
manipulacdo direta de objetos digitais na superficie. (II) Espaco fisico permitindo a
interacdo colaborativa com varios usuarios e objetos maiores. (Ill) Manipulagcédo de

varios objetos ao mesmo tempo. (IV) Interac¢des intuitivas e naturais.

3.2 TANGIBLE USER INTERFACE (TUI)

De acordo com Ullmer e Ishii (2000) as interfaces tangiveis (Tangible User
Interface — TUI) melhoram o mundo fisico ao inserirem informacéao digital aos objetos
fisicos de uso cotidiano e aos seus ambientes. As interfaces tangiveis sé&o
interativas, praticas e colaborativas e favorecem o trabalho cooperativo entre as
pessoas. Ja para Yuill e Rogers (2012) trazem beneficios sociais ao permitirem o

compartilhamento entre seus pares. Desde que se trabalhe com tarefas estruturadas
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e guiadas. As Interfaces Interativas Tangiveis (IIT) ou (TUI) surgem no ano 2000
(ULLMER; ISHII, 2000) e foram oportunizadas de forma ampla a partir de 2005
(MARCO et al., 2009; MARSHALL, 2007).

As TUI tém, um objeto digital que atua como um controle para a manipulagcéo
de um objeto ou informacao, parte fisica componente da interface de usuario. A TUI
€ intuitiva, ndo requer conhecimento prévio, possibilita que se insira huma mesma
interface multiplas formas de interacdo (sonora, visual, tatil). Qualidades que
favorecem a utilizac&o pela diversidade humana. Mas, desde que haja planejamento
da interface seguindo os principios da acessibilidade e do design universal. Na
escola pode facilitar o engajamento e motivacdo dos estudantes. Além, segundo Ishii
e Ullmer (1997), de favorecer a aprendizagem por exploracdo. O maior ganho do
Tangible Media Lab de Ishii e Ullmer (1997) é o conteudo digital representado
através de objetos tangiveis manipulados com as maos. As representacfes sao
projecOes graficas sobre e em torno de objetos fisicos.

Nas TUI a informacado digital vem através dos objetos convencionais. Séo
definidas como interfaces onde o usuario pode interferir no sistema digital através de
dispositivos fisicos (ISHII, 2008). Na TUI o ambiente e o0 usuéarios sdo o meio de
controle e a interacdo onde a acéao fisica se torna virtual. As TUIl sdo conhecidas

LT3 Mk M

como interfaces “palpaveis”, “tocaveis”, “agarraveis”, “encorpadas” ou “manipulaveis”
(FISHKIN, 2004) ao utilizar do contato fisico entre objeto e superficie para a
manipulacéo digital a partir da acdo computacional.

O conceito de TUI trazido por Ishii e Ullmer (1997) tem origem no conceito de
Graspable User (Interfaces Palpaveis) de Fitzmaurice (1996). A Graspable User ndo
distingue os dispositivos de entrada e de saida e na TUl um objeto é parte de uma
operacdo que ocorre no mundo virtual onde tanto os objetos reais como os virtuais
estdo ligados uniformemente (ISHII; ULLMER, 1997). A TUI utiliza de mdultiplos
dispositivos de entrada independentes, mas simultaneos.

Na TUI, ocorre um evento de entrada (manipulacdo do usuario com as maos
ou algum objeto) que € detectado pelo sistema computacional. O Sistema se
modifica e responde com eventos de saida como som do sistema, sua imagem ou
outras caracteristicas do contexto. Fishkin (2004).

A interacdo nas TUIs pode ser melhorada se acrescentamos elementos a

interac&o, objetos reais ligados a representacao virtual ou manipulando a informacgéao
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digital. O sistema é atualizado quando o objeto real é rastreado em tempo real e de
forma instantanea. (FISHKIN, 2004; ISHII; ULLMER, 1997).

Fishkin (2004) define dois parametros para as interfaces tangiveis, a metafora
e a personificacao da interacao. A metéfora subdivide-se em:

l. Metafora de nome quando o objeto na entrada se assemelha ao virtual
quanto a forma ou cor, mas a acdo dele é diferente da refletida pelo
objeto virtual,

Il. Metéafora de verbo é onde a acdo no objeto real assemelha-se a agao
refletida no virtual sem considerar a sua aparéncia;

Il. Metafora completa estabelece relagdo entre o objeto real e o virtual, sem
necessitar da compreensao da fungcéo ou de como utiliza-los;
V. Auséncia de metafora ocorre quando o objeto virtual ndo se parece ao

objeto real.

A personificagdo estuda a distancia entre as entradas da interface e as saidas
produzidas com relacdo aos dispositivos que captam a entrada e que exibem as

saidas. A personificacdo se subdivide em:

l. Personificacdo completa onde a interface de entrada é a mesma de
saida;
I. Personificacdo proxima onde a interface de entrada é préxima a de
saida;
Il. Personificacdo ambiente onde as saidas produzidas sdo exibidas pelo
ambiente onde o usuario se encontra (sons, luzes etc.);
V. Personificacdo distante onde a interface de saida encontra-se distante

da usada para reconhecer a entrada.

TUIs séo sistemas que estimulam a aprendizagem e a colaboragcéo. Pode-se
citar, nessa Otica as Tangible Interfaces for Collaborative Learning Environments
(TICLE), que auxiliam criangcas na resolugcao de problemas pela manipulacdo de
objetos fisicos. Nesse contexto 0s objetos regulam as acfes e ampliam as
possibilidades de exploracdo para além do multitoque. A utilizacdo de objetos sobre

superficies tangiveis amplia as possibilidades de desenvolvimento das criangas por
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favorecer a motricidade fina e ampla, o tato além de melhorar a relacdo entre o
concreto e o virtual.

As superficies horizontais tangiveis com essas caracteristicas se denominam
de mesas tangiveis (MT). Elas permitem a utilizacdo de varios objetos tateis na sua
superficie ao mesmo tempo e os objetos utilizados na MT podem ser arrastados ou
colocados, sendo identificados pelo sistema que aponta a localizacado dos objetos e
amplia as interacdes possiveis.

O rastreamento dos objetos na MT tem base em identificacdo visual que
desaparece quando o objeto é retirado do contato da superficie da mesa. Costanza
e Robinson (2003), utilizaram em sua pesquisa algoritmos para reconhecer codigos
de barras impressos aos quais denominaram de fiduciais. Os fiduciais s&o colocados
na base dos objetos de forma a permitir uma boa leitura deles.

Na MT é possivel a utilizacdo de objetos de uso cotidiano e, também das
funcdes multitoque. A MT faz o reconhecimento da superficie tangivel por uma
camera com iluminacdo IR projetada para refletir a ponta de dedos e marcadores
impressos. Utiliza a lluminacdo Difusa (DI) para iluminar os fiduciais, mas o
rastreamento dos dedos ndo é preciso. Pode-se utilizar a técnica de Refracéo
Interna Total Frustrada (FTIR) para iluminar os dedos, mas néo para os fiduciais que
nao recebem luz IR suficiente para serem reconhecidos.

Para melhorar a utilizagdo dos dois sistemas pode-se utilizar uma superficie
acrilica que favoreca a refracéo interna frustrada da luz IR e que permita a emissao
de uma quantidade de luz fora da superficie. Kaltenbrunner e Bencina (2007)
solucionaram a questdo com o reacTIVision, framework para reconhecimento visual
de dedos e fiduciais que analisa a imagem capturada por uma camera conectada ao
sistema. O reacTIVision usa o padréo TUIO (KALTENBRUNNER et al., 2005), nesse
sistema a informacdo € transmitida em pacotes UDP para o software encarregado
da aplicacdo e a saida da imagem da mesa.

Os fiduciais tém um padrao denominado de “amebas” com o objetivo de obter
um rastreamento mais soélido e rapido dos objetos facilitando a acédo do reacTIVision
que informa a posicdo e a orientacdo do fiducial na mesa. O reacTIVision é de

distribuicao livre.
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Figura 9 — ReacTlIVision 'amebas'

Fonte: Kaltenbrunner e Bencina (2007).

3.3 DEFICIT DE COMUNICACAO E A TECNOLOGIA TANGIVEL

Sao varios os sistemas utilizados e adaptados para criangcas com déficit na
comunicacdo, como por exemplo o Eye Toy, Dance Revolution, que favorece o
equilibrio, comunicacédo e habilidades motoras. Temos também os computadores,
preferéncia entre os usuarios pela previsibilidade e consisténcia. (MURRAY, 1997).

Temos da mesma forma, os aplicativos para computador para fins
terapéuticos e educacionais por melhorar, entre outras coisas, as habilidades sociais
(BERNARD-OPITZ; SIRIRAM; NAKHODA-SAPUAN, 2001). Os aplicativos
favorecem os ritmos e o nivel de compreensédo dos sujeitos e possibilitam também a
repeticdo das tarefas desde que mantendo-se o interesse a partir dos feedbacks
personalizados (MOORE; McGRATH; THORPE, 2000).

Existem relatos da melhora comportamental em criancas com déficit na
comunicacdo ao utilizar tecnologias tangiveis em trabalhos colaborativos. Segundo
Legoff (2004), o uso do LEGO@ melhora a interagdo social em criangas com
autismo. O Topobo, Farr et al. (2010), sistema de montagem tridimensional com
memoria cinética programavel que grava e reproduz o movimento fisico, favorece
esse mesmo publico. Para Farr et al. (2010), o playset Augmented Knights Castle
(AKC) e os blocos musicais tangiveis (‘d-touch’), favorecem comportamentos
cooperativos e colaborativos em criangas autistas. O mesmo autor aponta vantagens
com a utilizacdo de interfaces tangiveis associadas a objetos fisicos e recursos
multimidia em atendimentos terapéuticos com criangas com deficiéncia. Para o autor
é fundamental a interacdo social propiciada pelas interfaces tangiveis. Garzotto e
Bordogna (2010) apontam que as interfaces associadas aos objetos fisicos com

criangas com deficiéncia trazem grandes beneficios.
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A tecnologia digital associada a objetos familiares, com programacéo, sons e
movimento pode ajudar a crianca com deficiéncia a entender as acdes dos objetos.
Interfaces tangiveis, associadas a objetos tateis possibilitam o desenvolvimento
motor, a apropriagdo de linguagem, melhoria da atencéo e afetividade em sujeitos
com TEA (SITDHISANGUAN et al., 2012). Sujeitos com TEA tém tolerancia
sensorial e niveis de habilidade motora diferenciados. Quando ha mais dificuldade
se favorece o engajamento pela entrada do toque e a realizacdo da atividade,
melhorando a autonomia e o controle individual com relagéo a interface. Portanto, as
MT podem ser consideradas ambientes tipicos de socializacdo, uma vez que em
torno da mesa € possivel estabelecer relacdes sociais.

A MT pode ser utilizada com multi-interacdo e multiusuério, utilizando os
dedos ou maos nas projecdes virtuais de pecas arrastando as pecas até chegar ao
objetivo. Pode-se dizer que o pesquisador, dessa forma, consegue controlar o ritmo
e 0 progresso de acordo com as caracteristicas de cada usuario.

A MT favorece a imaginagdo e o jogo simbdlico por utilizar as imagens
projetadas na superficie em interagdo com 0s objetos e seus movimentos sobre a
mesa. Dessa forma a uma melhor aprendizagem dos usuarios com deficiéncia. Para
Jordan e Powell (1995) criancas com TEA tem reacdes diferenciadas, variando de
intensidade a estimulos perceptivos, assim como também tem dificuldade para
movimentos planejados, aprendizagem pela motivacdo tendo pouca iniciativa e
pouca tomada de decisdo. Considerar essas caracteristicas no planejamento da
aplicacao que sera utilizada na MT determinard o sucesso da aplicacdo. Devemos,
para isso, trabalhar com feedbacks, estimulos visuais regulaveis, sequéncias l6gicas
e um tempo de execucdo ndo muito longo. O recurso tecnolégico deve propiciar a
manipulacgédo fisica, o favorecimento da percepc¢éo, a experiéncia sensorial e a acao
mediada adaptavel ao sujeito com deficiéncia e ao seu contexto para que se utilize
na escola com criangas com déficit de comunicacgao.

Por essas razdes que se utilizou a MT nesta pesquisa e justificou-se também
pelas suas possibilidades de reorganizagcédo, adaptacdo a partir da necessidade de
cada crianca (CIMADEVILA; PASSERINO; CARDOSO, 2020). A MT favorece os
contextos fisico e social e o estimulo a organizacdo do pensamento e a reflexdo
melhorando a interacdo das criangas com déficit na comunicacao.

Considerou-se que o déficit na comunicacao traz dificuldades no processo de

formacao dos conceitos, no ato de representar ou expressar oS mesmos. Neste
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sentido, a mediacao tecnoldgica da comunicacdo com a MT favorece o processo de
formacdo do conceito cientifico tendo em vista que a tecnologia atua como
instrumento ou signo onde o estudante pode representar e organizar a informacéo e
a forma de pensar.

A partir disso, toma-se como hipoétese inicial, que estes estudantes possam
utilizar da tecnologia como instrumento de pensamento e de compensacédo da
deficiéncia (PASSERINO, 2005). Desta forma, a AET e suas tarefas podem
oportunizar meios para que os estudantes da pesquisa possam representar e
expressar o que compreendem sobre o conceito de nativo.

Neste sentido, Vygotsky (1991, p. 4) aponta que o uso de meios artificiais
(AET, MT) auxiliaria os estudantes com déficit na comunicagdo, escolhidos nas
escolas onde se realizou a pesquisa. AAET, na MT, traz meios e formas de interacao
desses estudantes com os outros participantes do seu contexto imediato, a escola.

Por sua natureza de ato real e complexo de pensamento, Vygotsky (2001) ja
chamou a atencao para o fato de o conceito ser aprendido e formado na interacéo
social com o outro, ou seja: ndo se trata de um processo resultante de simples
memorizagao ou associagdo mecanica entre elementos. A formacado de conceitos
nesta pesquisa, portanto, se define como um processo produtivo e nao reprodutivo
(de imitagao).

E o0 uso de meios artificiais, como o emprego da MT, podem auxiliar o
estudante a operar psicologicamente em suas interagcbes com a realidade. O
conceito de nativo é trabalhado na tarefa escolhida com a consciéncia de que ele
surge e se configura no desenvolvimento de uma operagao complexa que busca
solucionar um problema, tendo em vista esta complexidade. Nesse sentido, tem-se
que nao sao suficientes, no processo de formacdo de conceitos, tomar como
referéncia as condicbes externas ou estabelecer-se um tipo de conexdao mecanica
entre palavra e objeto (VYGOTSKY, 2001).

Para tanto, as tarefas da AET foram planejadas como sequéncia de acgbes e
desafios propostos como estimulos aos estudantes — principalmente estimulando-os
em nivel perceptivo, processo inicial na formagao de conceitos. Essa estimulagao
provoca um desacomodar inicial que é fundamental para que os estudantes possam
produzir representagdes visuais, auditivas e tateis-motoras dos objetos de estudo
trazidos com as tarefas da AET. Com isso, tem-se na tarefa escolhida o objetivo

principal de permitir a produgdo de um nivel representacional do conceito de nativo,
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apresentar caracteristicas do pertencer a algum lugar, local/casa. Uma caracteristica
singular da tarefa escolhida para aplicar no Campo de Pesquisa esta na
particularidade de voltar-se aos estudantes com déficit na comunicagdo, ao mesmo
tempo em que ndo deixa de contemplar a participacdo de todos os estudantes desse
Campo.

A sequenciagéo da tarefa “Quem é a Estranha no Cesto de Frutas?”, por
exemplo, contempla agbes destinadas a estimular e favorecer, de forma inter-
relacionada, a percepg¢ao (cognitiva), a fala e a multipla escolha, destacando-se a
tecnologia tangivel como um importante mediador, um meio artificial que auxilia o
estudante a operar psicologicamente com o mundo (VYGOTSKY, 1991). Da mesma
forma, a sequenciagdo das agdes na tarefa seguiu um planejamento intencional
(LEONTYEV, 1983), com vistas a assegurar que os elementos independentes do
olhar e do tato fossem estimulados de forma simultanea dentro das etapas previstas.

Isso se deve a constatagao de que a percepgao das criangas se produz desta
forma, embora a sua percepgao visual se dé de forma integra e a fala em sequéncia,
0 que permite separar, isolar e rotular elementos de forma sucessiva. Assim, os
processos de visao e fala foram contemplados no planejamento da tarefa com o
objetivo de potencializar a internalizagdo de signos e conceitos. A interagdo com
objetos, também prevista na operacdo da MT, foi planejada de forma a envolver
fendmenos nos trés niveis de generalizagdo (VYGOTSKY, 1991), o nivel da
percepcao, da representacao e da conceituacao.

Quanto a mediagéao, foi elaborada de modo a favorecer a interagdo com os
objetos reais, contemplando o desenvolvimento da coordenagcdo motora fina, da
representacédo visual-tatili dos objetos propostos associados ou ndo aos recursos
sonoros. Assim, busca-se ampliar as formas de comunicacdo de forma a
potencializar a aprendizagem dos estudantes do GP, dotados de diferentes
processos de comunicagao.

A escolha deste recurso interativo, apoiou-se na possibilidade de manuseio
facilitado e intuitivo, sem necessidade de conhecimento prévio ou especifico (GLUZ,
2018). A MT traz como elementos: imagens, pictogramas, objetos reais, identificados
na base por marcadores fiduciais que sao responsaveis pela execucado das acdes
interativas a partir do software reacTIVision (GLUZ, 2018). Os simbolos na tarefa
tem o objetivo de estimular os usuarios a construirem significados do percebido de

forma intersubjetiva. Sempre com vistas a compreender o conceito de nativo. Nesse
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sentido, foi priorizado nas agdes e desafios das tarefas da AET que o estudante
passasse por movimentos de analise e sintese, indo do geral ao particular, do
abstrato ao concreto. Na tarefa inicialmente escolhida esse fluxo continuo
analise/sintese se propde a trazer, a partir das abstragbes ja adquiridas pelos
estudantes sobre as frutas por eles conhecidas, a medida que os desafios da tarefa
vao sendo propostos.

O processo se produz experimentalmente com desafios que propdem uma
percepgdo comparativa entre objetos reais, desenhados ou apresentados sob a
forma de pictogramas. Os recursos utilizados sdo acessiveis e seu funcionamento
se da nos moldes de sistemas alternativos de comunicagdo (VON TETZCHNEN;
MARTINSEN, 2000) o que permite a caracterizagdo da tarefa “Quem é a Estranha
no Cesto de Frutas?” como uma tarefa de design multiformato. Salienta-se nesse
sentido que auxilios externos adaptados da comunicacdo assumem um papel
indispensavel no processo de aprendizagem do publico-alvo desta investigacéao.

Para Von Tetzchnen e Martinsen (2000), os sistemas externos distribuem-se
em trés sistemas: signos de comunicagdo (SAAC); signos gestuais (Libras, por
exemplo), graficos (PIC e SPC - pictograficos) e os tangiveis (Braille, o mais
conhecido). O planejamento da tarefa também incluiu a participagdo de recursos
sonoros (feedbacks, orientagdes e desafios), além de cenarios e ilustragdes ja
participantes da AET do projeto PITAIA.

3.4 INSTRUMENTO TECNOLOGICO - MESA TANGIVEL (MT)

Dando forma visual aos instrumentos utilizados nesta tese, pode-se observar
(figura 9) o esquema de construcdo da MT, alguns dos objetos utilizados na AET e
uma interface da tarefa “Quem é a estranha no Cesto de frutas?”. A MT é proposta
em estrutura de madeira onde uma superficie confeccionada em acrilico e vinil
semitransparente suporta os objetos e as imagens geradas nela. No interior da MT
tem-se um projetor, uma webcam, LEDs infravermelhos, um espelho e um
computador.

A projecao das imagens e o0s recursos visuais que fazem parte da tarefa sao
realizadas com o auxilio do espelho na superficie semitransparente da mesa; os
objetos marcados pelos fiduciais sao posicionados sobre a projecdo. Na sequéncia a

webcam captura a imagem dos marcadores fiduciais e a transmite ao computador
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para que sejam identificadas e seu posicionamento verificado pelo software
(reacTIVision). O player do framework é o responsavel pela interpretagcdo dos dados
e pela exibigdo no projetor dos comandos programados na aplicagéo (TEIAS, 2018).
Na figura 9 mostra-se o funcionamento da MT e a aplicagdo com a tarefa das frutas,
com as imagens reais de frutas e pictogramas de frutas com seus fiduciais e os

identificadores das acgdes programadas no Editor E-dub-a (Nidaba).

Figura 10 - Estrutura da MT e interface da tarefa das frutas

Tangible Tabletop

Fonte: Pitaia.

O desenvolvimento da tarefa na MT é realizado pela programacéao prévia em
editor desenvolvido no projeto NIDABA, especificamente para essa finalidade. Neste
editor a tarefa é organizada em um numero escolhido de cenas. Em cada cena opta-
se pela imagem de fundo, o audio de narragdo ou explicagdo e as demais imagens
que compdem o cenario (animadas ou nao — figura 9). Na cena pode haver também
interacdo com objetos tangiveis e, para isto, sdo delimitadas pelo editor as areas
dessa interacao e a configuragdo dos marcadores fiduciais dos objetos com previsao
de erro e acerto e, também, dos feedbacks utilizados em cada acado. Estes
feedbacks poderao ser sonoros ou pictograficos. Quando uma tarefa é finalizada é
gerada uma aplicagéo no formato HTMLS5 que é utilizada na MT.
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4 METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa norteadora nesta tese estrutura a realizacdo do
Estudo de Caso com intervencédo, ja que se trata de uma investigacdo empirica que
permite compreender um fendmeno contemporaneo dentro do contexto natural e
coletar em véarias fontes de evidéncias a partir de uma acéo de intervencéo (YIN,
2005). Salienta-se que mesmo tratando-se de uma pesquisa com abordagem
qualitativa, segundo Yin (2005, p. 34), permanece um estudo de caso “em qualquer
mescla de provas quantitativas e qualitativas”. Utilizaram-se também dados
quantitativos com o objetivo de fazer uma analise “generalizante” dos resultados,
mesmo que nao estatistica ou “particularizante” como cita Yin (2005, p. 29 apud
LIPSET; TROW; COLEMAN, 1977, p. 419-420).

A pesquisa se desenvolveu segundo o0s preceitos metodolégicos de uma
abordagem qualitativa, seguindo Gil (2010), considerando a dependéncia de
diversos fatores tais como a natureza dos dados coletados, a extensao da amostra,
0s instrumentos de pesquisa e 0S pressupostos tedricos que norteiam a
investigacao.

Cabe destacar que sendo a presente pesquisa de base epistemoldgica socio-
histdrica, a investigacdo teve um cunho social e cultural, baseado nos contextos em
que as pessoas atuam, abrangendo de forma indissollvel as pessoas, as interacdes
e esses mesmos contextos. Portanto, foi privilegiado na MT um design centrado nas
necessidades de comunicacgdo e nas situacdes e condicdes relacionadas ao Grupo
Participante (GP) nas diferentes etapas da pesquisa.

Salienta-se que esta pesquisa é discursiva, o que permite a andlise de varios
elementos: pessoas, conjunturas, praticas culturais e acbes mediadoras durante o
seu desenvolvimento. Desta forma, sobre os dados coletados, voltar-se-a a tratar no
item especifico, antecipando-se que ndo deverdo ser tomados de forma isolada e
estatica, tendo em vista a necessidade de uma analise ampla e multidimensional,
com o objetivo de “alinhavar” a escrita da tese, mantendo o maximo de fidedignidade
a complexidade dos fenbmenos estudados.

O que se apresenta é uma pesquisa do contexto, um Sistema Integrado que
envolve: acdo, agentes, agéncias, proposito e cenas em uma perspectiva temporal

(BEZ; PASSERINO, 2012). Para tanto, foi realizada uma reconstrugéo desse cenario
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a partir de unidades de analise, como em Moraes (2003), de forma a viabilizar a
escrita da tese.

A metodologia de execucdo da pesquisa tem carater de desenvolvimento
incremental - na medida em que vao sendo conhecidas as necessidades do publico-
alvo e a aplicabilidade das tecnologias tangiveis, neste caso, uma Mesa Tangivel
(MT) onde busca-se avancar no design, desenvolvimento e validacdo dos prototipos
do MPET e da tarefa a ser testada, que compde a AET desenvolvida no Projeto
PITAIA, “Aventuras em Itapeva” e se denomina de: “Quem é a Estranha no Cesto de
Frutas?”.

Assim, os prototipos sdo avaliados e reestruturados de forma concomitante e
permanente ao longo das duas primeiras etapas da pesquisa, descritas
posteriormente. Esta escolha procedimental considera que cada acdo prevista
nessas etapas traz novas informacfes que serdo revistas para a proxima a¢ao, num
processo continuo de avaliacdo e adaptacdes dos protétipos a serem utilizados com
0 publico-alvo da pesquisa.

Cabe apontar que essa investigacdo ainda ndo foi descrita nos trabalhos
relacionados, portanto os seus limites ndo estdo claramente definidos, bem como
nao foi encontrada equivaléncia nas bases de dados da CAPES. Neste sentido, Gil
(2010) reafirma que o estudo de caso € adequado para investigacdes de carater
inventivo, pois é possivel o surgimento de novas descobertas. Importante ainda
destacar que “O estudo de caso conta com muitas das técnicas utilizadas pelas
pesquisas histdricas, mas acrescenta duas fontes de evidéncias que usualmente
nao sao incluidas no repertério de um historiador: observacdo direta e série
sistematica de entrevistas.” (YIN, 2005, p. 27).

Este estudo de caso serd composto por mais de um caso, ou seja, a unidade
“‘um caso” sera representada por cada sessdo com o Grupo Participante (GP) na
aplicagédo da tarefa da AET, “Quem ¢é a estranha no cesto de frutas?”, sendo

analisadas de forma Unica e generalizadas através das relagcdes entre 0s casos.

4.1 DADOS DE PESQUISA

4.1.1 Publico-alvo
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Serdo considerados como publico-alvo os integrantes do GP, que séo: os dois
estudantes, sujeitos da pesquisa, com déficit na comunicacéo, assim apontados pela
escola no Censo Escolar. Estes sujeitos tém idades entre 12 e 18 anos e sao
identificados na pesquisa como SUJEITO A e SUJEITO B.

4.1.2 Espaco da pesquisa

A pesquisa se d4 em uma escola municipal de Ensino Fundamental, no
municipio de Canoas, Rio Grande do Sul. Esta é uma escola regular que oferece
Educacao Infantil e Ensino Fundamental do 1° ao 9° ano, tendo em torno de 1.200
estudantes matriculados. A escola tem acessibilidade parcial, por ter dois pisos e
nao ter elevador ou rampa para o segundo piso, € de material e tem salas amplas,
arejadas e com material disponivel. Os espacos especializados, bem como algumas
salas de aula, ficam no 1° piso. A Sala de Recursos € ampla, tendo ambientes
distintos organizados para atender a mais de um estudante ao mesmo tempo. Tem
vasto material pedagdgico e conta com trés laptops, além da Mesa Tangivel. O
atendimento é feito por uma professora com formacdo em Educacdo Fisica,
Educacdo Especial e Especializacdo em Psicomotricidade. Compdem ainda a
Equipe da Sala de Recursos (SR), duas técnicas em Educacado, formadas em

Pedagogia e trés estagiarios. Estdo em atendimento na SR 92 estudantes.

4.1.3 Sobre os dados, sua divulgacéo e cuidados éticos

Por serem diversos, os dados foram coletados por diferentes meios: visuais
(gravados e/ou filmados), escritos de forma usual e/ou pela “escrita pictografada”
(utilizando CA); além de coletas em entrevistas e nas atividades pedagodgicas
desenvolvidas, por observacgéo direta e sistémica.

Quanto a divulgacdo de resultados cientificos aconteceu através de
publicacdes em periddicos e congressos, durante a pesquisa e até um ano apos,

entre outras formas de socializacao, compartilhamento e divulgacao.
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Sobre os cuidados éticos e legais, a presente pesquisa utilizou os dados
coletados no Projeto PITAIA e os termos do mesmo Projeto, ja aprovados pelo
Comité de Etica’, tendo em vista que esta pesquisa se insere neste Projeto.

Todos os participantes assinaram um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice A) e a direcdo da escola selecionada assinou um termo de
Adeséo da Escola — Termo de Concordancia da Instituicdo (Apéndice B) e Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido para os professores participantes (Apéndice C).

Cabe salientar que a participacdo € voluntéria e sigilosa. O nome dos
participantes bem como outros dados e imagens/videos pessoais foram utilizados
preservando o anonimato nos documentos publicos da pesquisa através da
utilizacdo de nomes ficticios e mascaras nas imagens e ou videos. A analise dos
dados, gravacbes e filmagens foram realizadas apenas pelos participantes do
projeto e serdo garantidos o sigilo e a ndo identificacdo dos sujeitos da pesquisa. Os
dados da pesquisa foram armazenados pela pesquisadora, devidamente
preservados e guardados, por no minimo cinco anos.

Os custos da pesquisa foram previstos no Projeto PITAIA tendo como fonte
desse custeio fomentos da CAPES e CNPq. Nao implica aos participantes cobranca
de qualquer valor monetario e ndo houve gastos ou ressarcimentos por participacao
na pesquisa, sendo de sua responsabilidade apenas o deslocamento até a escola
onde o projeto se desenvolve.

A pesquisa ndo apresenta riscos potenciais a saude ou integridade da crianca
ou de sua familia nem para o professor, entretanto podem ocorrer desconfortos com
0 uso dos equipamentos eletrénicos (Mesa Tangivel, Computador e Datashow),
semelhantes aos problemas de uso de equipamentos eletrénicos como TVs, tablets,
videogames, CYBERSICKNESS (LONGO, 2019) e equivalentes. Para os pais ou
representantes legais ndo ha riscos ou desconfortos, pois ja ha diagndstico que o
estudante apresenta dificuldades de comunicacdo na escola e o mesmo, na
entrevista, somente tiveram que responder algumas perguntas sobre os habitos e
atitudes da crianca em casa.

Os beneficios da participagdo nesta pesquisa relacionam-se a colaboragéo
para o processo de incluséo, aprendizagem e comunicagao da crianga participante.

Os resultados da pesquisa também visam a producdo de conhecimento perante a

7 CAAE: 66927417.6.00005347, 04/06/2018.
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comunidade cientifica. Se, no decorrer da pesquisa, o0 (a) participante resolvesse
nao mais continuar participando, teria toda a liberdade de fazé-lo, sem que isso lhe

acarretasse qualquer prejuizo.

4.2 FASES DA PESQUISA

Houve a articulacdo da pesquisa junto ao 6rgdo de inovacédo tecnologica da
respectiva instituicdo para que os resultados esperados em termos de inovacgoes
fossem devidamente encaminhados aos registros. A pesquisa teve trés fases: F1 -
com a analise de contextos socioculturais, educacionais e de requisitos; F2 - com o
desenvolvimento e implementagcdo dos Protétipos (MPET e tarefa “Quem é a
estranha no cesto de frutas?”) e F3 - com a integracdo, aplicacdo e analise do uso
da tarefa da AET escolhida.

Segue a descricdo das fases e das etapas correspondentes:

. Fase 1: Andlise de Contextos: Socioculturais, Educacionais, Requisitos

Esta fase esté dividida em cinco etapas:

ET1.1: Estado da arte e elaboracdo de conceitual teorico: nesta etapa foi
elaborada uma pesquisa bibliografica sistematica do estado da arte, bem como o
levantamento de tecnologias relacionadas nas areas que abordam aprendizagem de
pessoas com deficiéncia na comunicacdo, tecnologias assistivas ja existentes em
CA e modelos de atividade e interfaces naturais e tangiveis no ensino de ciéncias. A
partir deste levantamento, organiza-se o repertério conceitual e metodolégico.
Importante destacar que a pesquisa bibliografica foi atualizada ao longo da pesquisa
aqui proposta.

ET1.2: Identificacdo do campo: o recurso metodologico, como j& apontado, foi
a tarefa da AET desenvolvida a partir de MPET, compreendendo a Tecnologia
Assistiva (TA), com a utilizacdo de interfaces de interagcéo tangivel, para o ensino de
ciéncias a estudantes, entre 12 a 18 anos de idade, com déficit de comunicagédo em
contexto inclusivo que foi avaliada e reelaborada, se necessério, pelos professores
integrantes do Teias. A avaliacdo considerou tanto a acessibilidade da tarefa

proposta, como sua sequéncia pedagogica com vistas ao desenvolvimento de
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conceito cientifico de nativo (ser natural de algum lugar). Esse conceito esta dentro
da tematica ecologica, ja apresentada no capitulo 2 desta proposta. Posteriormente
a tarefa e demais estratégias pedagodgicas que se fizeram necessarias foram
testadas pelo publico-alvo da pesquisa, ou seja, os trés estudantes com déficit na
comunicacdo, em uma Oficina. Cabe salientar que a tarefa trabalhada e as demais
estratégias, que passaram também por nova reelaboracdo a partir da
experimentacdo dos estudantes nessa Oficina, confirmaram o que ja se anunciou no
inicio desta metodologia, ao fazer referéncia a op¢do por um design centrado no
contexto e nas necessidades de comunicacdo do GP, esse foi reconstruido nas
diferentes etapas da proposta. Nesta etapa definiram-se os participantes do GP
considerando também o nivel de comunicacdo dos trés participantes da Oficina,
avaliado pela Matriz de Comunicagao.

ET1.3: Levantamento e analise das necessidades no desenvolvimento do
MPET (modelo de praxis pedagogica) para MT e da tarefa da AET (Atividade
educativa tangivel), utilizou-se da expertise da pesquisadora e professora de Sala de
Recursos e da experimentacdo destes produtos com estudantes da graduacédo em
Licenciaturas da UFRGS e colegas de poés-graduacdo do Grupo Teias da mesma
Instituicdo, que avaliaram o modelo e a tarefa durante o segundo semestre de 2018.
Essa experimentacdo com seus resultados e consideragfes, consta nas publicacdes
apresentadas no Apéndice desta proposta.

ET1.4: Identificar objetivos e conteido de Ensino de Ciéncias que seréo alvo
do projeto e adaptar as necessidades de comunicacdo e de interfaces O ensino de
ecologia, mais especificamente o conceito de nativo, alvo da tese, que foi escolhido
por ser de area ampla que envolve diferentes contetdos disciplinares. Considerando
que a Tarefa da AET a ser testada inicialmente, est4 fortemente alicergcada sobre
contextos sociais e culturais, foi definido a priori que esta concentrar-se-ia em
aspectos da alimentacdo do publico-alvo (estudantes que compdem o GP,
principalmente) e na sua relacdo com a existéncia dos alimentos na natureza
brasileira e no estado de Rio Grande do Sul, mais especificamente.

ET1.5: A escolha da MT como mediadora da comunicacdo se da pela
particularidade desta de propiciar a realizacédo de tarefas e agdes desenvolvidas em
processos educacionais colaborativos mediados de forma integrada pela interface
tangivel, o que torna apta a atender as necessidades de comunicagdo do GP.

Salienta-se que, a partir das experimentagdes com a tarefa, busca-se melhorar o
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desenvolvimento da percepcéao dos estudantes participantes a partir da manipulacéao
de objetos tateis (neste caso, as frutas) em acdes mediadas pela MT para o ensino
do conceito de nativo (ser nativo). A escolha deste recurso, além de ser atrativo e
interativo, considerou o manuseio que € facilitado e intuitivo, ndo exigindo
conhecimento prévio ou especifico (GLUZ, 2018). Na tarefa, utilizou-se como
elementos reconheciveis: imagens, pictogramas, objetos reais das frutas (morango,
abacaxi, banana, goiaba e pitaia), identificados na base por marcadores fiduciais
gue promoveram a execucgao das acoes interativas a partir do software reacTIVision
(GLUZ, 2018).

Da mesma forma € importante destacar a representacdo da guarda florestal
de Itapeva na AET, a Dona Pitaia, personagem virtual que conduziu os estudantes
em acbOes e desafios pelas tarefas da AET, nas “Aventuras em Itapeva’,
histéria/aplicacdo desenvolvida para o Projeto Pitaia. As orientacdes, desafios e
feedbacks sado trazidos aos estudantes pela personagem fazem a mediacdo das

problematizagbes postas na tarefa (figura 10).

Figura 11 - Guarda do Parque, Dona Pitaia

Escolha as frutas
nativas do Brasil!

Fonte: Pitaia.

O desenvolvimento das acbes e interacfes das tarefas da AET na MT sao
possiveis a partir de uma programacéo prévia em editor desenvolvido no projeto
NIDABA para a mesas tangiveis.

No editor E-dub-a (NIDABA), a AET é organizada em um numero escolhido
de cenas, com a opc¢ao de escolha de imagem de fundo de cada cena, assim como

o audio de narracdo ou explicacdo e as demais imagens que compdem O cenario
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(animadas ou néo - exemplo: figura 1, 2 e 3). Na cena pode haver também interacéo
com objetos tangiveis e, para isto, € delimitado pelo editor do NIDABA as areas
dessa interacao e a configuragcado dos marcadores fiduciais dos objetos com previsao
de erro e acerto e dos feedbacks utilizados em cada acao. Estes feedbacks poderéo
ser sonoros ou pictograficos. Quando a AET é finalizada € gerada uma aplicacéo no

formato HTML5 que € utilizada na MT.

o Fase 2. Integracdo dos Recursos Tecnologicos, de Comunicagao
Alternativa e Estratégias Pedagogicas

A Integracdo dos recursos tecnoldgicos, de comunicacdo alternativa e
estratégias pedagogicas da tarefa “Quem é a Estranha no Cesto de Frutas?”: quanto
ao contetido do ensino de ciéncias, as experimentacdes propostas na tarefa da AET,
com seus desafios e problemas, utiliza do termo Ecologia ja apresentado no capitulo
2 desta proposta. Considera-se, a partir disto, 0 conceito de nativo participante da
tarefa, como ideia de casa, do “ser nativo” de algum lugar.

ET2.1:. Integrar e Analisar Recursos e Estratégias de Comunicacéo
Alternativa no processo educativo com a tarefa n® 2 da AET. A tarefa inicialmente
escolhida tem como cena inicial a mesma de abertura da AET “Aventuras em
Itapeva”, (fig. 11), imagem que se apresenta no inicio de todas as seis tarefas da
AET. Como se vé abaixo, a tarefa “Quem é a Estranha no Cesto de Frutas?”, é a de
n® 2, apontada no menu da AET, na mesma figura. Na Tarefa, “Quem é a estranha
no cesto de frutas?”, que aqui relatou-se, as acdes sao reais, mas a construcao das
generalizacdes sobre as frutas € ainda imaginaria. Nesta tarefa, a primeira interacéao
com a interface tangivel da MT ocorre pela contacdo resumida da histéria que
apresenta 0s personagens, as cenas e objetivo principal da AET, descritas em
narracao e interacées dos personagens que informam sobre o parque e as tematicas
de ciéncias trabalhadas nas tarefas. As acbes da tarefa foram pensadas para
estimular a curiosidade e interacdo dos estudantes com a tematica e com o0s
agentes, muitos deles tecnolégicos. A MT propBe os desafios aos estudantes
através de audios da guarda do parque, a Dona Pitaia que intervém com pequenas
palavras e frases apresentadas, também em pictogramas. Nesta etapa foram
elaborados pictogramas especificos, criados para compor o banco do Sistema
SCALA que é usado como um elo facilitador da comunicagdo na MT, como uma das

estratégias pedagogicas pensadas para a tarefa utilizada nesta pesquisa. Dessa
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forma, a partir dos relatorios produzidos da FASE 1, descrita nesta metodologia,
analisados os protoétipos (MPET e a uma das tarefas da AET), seus personagens,
objetos e cenarios e com esses dados coletados, foram desenvolvidos os
componentes adicionais de recursos de acessibilidade comunicativa ja apontados.

ET2.2: Momento feito a partir do conjunto de recursos definidos de CA e
outros, que foram posteriormente experimentados, analisados e reelaborados a
partir do campo de pesquisa com participacdo de todos os integrantes do GP em
oficinas de exploracédo. Pode-se apontar que o planejamento da AET se deu em um
processo ciclico, flexivel e dindmico. Desse processo fazem parte pressupostos
tedricos definidos, com objetivo estabelecido e participacdo cooperativa em todas as
etapas da proposta de pesquisa que se reitera a seguir na figura 12, o que se
propde de forma visual:

Figura 12 - Interfaces AET “Aventuras em ltapeva”, abertura e menu das tarefas

AS AVENTURAS

TENHO TUDO PARA QUEM £ A ESTRANHA ONDE FICA
A AVENTURA? J NA CESTA DE FRUTAS? & O CHARCO?
A@ O ()
@ n | | J
QUEM E QUE LXO 0 QUE TEM
O CHOKITO? \ € ESTE? ) NA AGUA?

Fonte: Pitaia (2018).
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Figura 13 - Esquema Organizacional da AET

ESTADO
DA ARTE

ATIVIDADE

PUBLICO EDUCATIVA DESIGN
ALVO TANGIVEL ACESSIVEL

(AET)

COMUNICACAO
ALTERNATIVA

(CA)

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

Ampliando o esquematizado, planifica-se a sequenciagdo da AET
relacionando os objetivos apresentados na tese, com o0s resultados obtidos, o
publico em que se aplicaram as experimentac6es no periodo e local em que
ocorreram. Faz-se isso no quadro 3.

Salienta-se no Quadro 4 a importancia das oficinas de experimentagdo tanto
para criagdo de instrumentos (MPET, AET) e método que favorecam a formacéo de
conceitos cientificos, como para obtencdo de dados e recriacao tanto dos produtos
como do préprio método.

Objetivou-se que as oficinas dessem conta de verificar o que € necessario de
fato, aos estudantes do GP, tanto no que se refere a formacéo do conceito cientifico
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nativo, objeto de estudo da tese (LEONTIEV, 1978), tomando como partida o0s
resultados das oficinas anteriormente realizadas com os pés-graduandos do Grupo
Teias e os graduandos das Licenciaturas da mesma Instituicdo, como ja relatado na
FASE 1 desta metodologia que estdo apontados nos artigos que constam do
Apéndice G, do qual se recorta e se introduz no Quadro 3, as informacdes que

seguem.



Quadro 3 - Relagdo Metodologica - objetivos, publico, técnicas de coleta

89

OBJETIVO . TECNICA PERIODO/
DE PESQUISA PUBLICO-ALVO DE COLETA RESULTADO LOCAL
Analisar as necessidades Fase 1

de comunicacgao e as
lacunas na formacao de
conceitos cientificos no
ensino de ciéncias no
grupo de participantes
integrando recursos de
Comunicacao Alternativa
(CA) e de tecnologia

Professora da Sala de Recursos da
escola, Orientadora Educacional da
Escola;

Fase 2
Grupo Teias e graduandos /
licenciaturas;

Fase 3
Professora da Sala de Recursos e

Observagdes no Diario de
Campo, entrevistas via
formulério online/trés
perguntas abertas com o GT
docente.

Lista de necessidades de
comunicacao e de lacunas no
ensino de ciéncias.

1° SEM DE 2018 NO TEIAS

1° E 2° SEM DE 2018 EM
OFICINAS NO TEIAS E NA
FACED

2° SEM DE 2019 NA ESCOLA

tangivel. professoras de ciéncias
Fase 1
) o
Organizar e estruturar PrOfeT:S;er ga SR; 1° SEM DE 2018 NO TEIAS

atividades com mediagao
tecnoldgica tangivel
visando atender
necessidades de
comunicagao do Grupo
Participante.

Grupo Teias, graduandos/licenciaturas
da Instituicdo;
Fase 3
Professora da Sala de Recursos e
professoras de ciéncias;
Com os trés estudantes publico-alvo.

OFICINA COM A
Tarefa “Quem é a Estranha no
Cesto de Frutas?”

Reestruturagdo da tarefa “Quem
é a Estranha no Cesto de
Frutas?”

1° E 2° SEM DE 2018 NO TEIAS
E FACED

2° SEM DE 2019 NA ESCOLA

Propor um modelo de
sequenciacao de atividade
tangivel a partir de praxis

educacional na Sala de
Recursos que atenda a
formacao de conceitos
cientificos para o Grupo
Participante.

Fase 1
Professora da SR;
Fase 2
Grupo Teias e graduandos/licenciaturas
da Instituicao;
Fase 3
Professora da Sala de Recursos e
professoras de ciéncias;
3.2 com os trés estudantes publico-alvo.

OFICINA COM O MPET

OFICINA COM A AET

Reestruturacéo do MPET

1° SEM DE 2018 NO TEIAS

1° E 2° SEM DE 2018 NO TEIAS
E FACED

1° SEM DE 2019 e 2° SEM DE
2020 NA ESCOLA
(somente para o GP da
pesquisa)

Acompanhar e avaliar os
processos de formagéo de
conceitos cientificos no
Grupo Participante com a
mediagéo de tecnologia
tangivel proposta a partir
das necessidades do
proprio Grupo Participante.

Fase 3
3.1 Professora pesquisadora
3.2 Com os dois estudantes publico-
alvo.

Matriz de Comunicagéo
aplicada com o GT docente;
Anexo 1
Formulario trés questdes
abertas aplicadas a professora
SR e a professor de ciéncias;
Anexo 2
Avaliagdes do ensino de
ciéncias da professora de

ciéncias

Dados de anélise da formagéo
do conceito cientifico de nativo
como ser de algum lugar.
MPET
Tarefa “Quem é a Estranha no
Cesto de Frutas?”

2° SEM DE 2019 E METADE
DO 2° SEM DE 2020 NA
ESCOLA

2° SEM DE 2019 E METADE
DO 2° SEM DE 2020 NA
ESCOLA

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).



Quadro 4 - Oficinas de Exploracdo - Experimentacao, analise e reestruturagdo de materiais e métodos com o GP

AGO/2019: Pesquisa de campo para as combinagdes comas professoras da sala de recursos (SR} e de ensinode ciéncias e a experimentagao com os materiais desenvolvidos para esta pesquisa (avaliagao

de conhecimentos prévios de ciéncias, MPET e a tarefa “Quem é a Estranha na Cesta de Frutas?”),

DeascrigSo: AprasentagSo daMT e do MPET e validag 30 datarefa pela professora de ciéncias. Cabasali jadeinicio que as atividades com as prof e zoficinacomos

ardo filr e

gravadasa partir da assinatura dos Termos devidos. Mas, salienta-seq pre houve 3¢ com todos, antesdo inicio decada etapa da pesquisa para que todos & cada um pudessem verbalizar ou
apontaresse aceits, bam como foramapr asp que a3obsarvagio. Fez-sea repactuacio s cada experimentag3o, garantindo assim a possibilidade dedesistanciade cadaumadas

partes, sem prejuizo.

Acdo

Mediaco

Recursos

Local/Plataforma

Didlogo/Fala proposto ao GT
Docente

Conceito

ProcessoCognitivo

Objeto de atengdo

Na SR: professorada SR, pessoalde apoioda SR, professorado ensino deciéncia, pesquisadors, bolsistas da pesquisa. A pesquisadora 205 bolsistasfizerama
apresentagio da proposta de pesquisa, da atividade e materiais de 3poio para conhacimentos prévios/alunos, daMT & do MPET utilizade no desenvolvimento da
AET e da tarefa que utilizada com oz 3lunosdo GP.

Do objetivo: buscou-s2 com a tarefa que o5 alunos compreendessem o conceito de Nativo a partirda relag3o doser de algum lugar/Brasil oun3o. Paraisso,
utilizou-se umgrupode frutas (morango, abacaxi, banans, goiaba e pitaya), buscando apontar as frutas nativas do Brasil.

Ambi 30 dos alunos/s particip /sse deu pela iag30 inicial da professoradaSR queap afinalidade da atividade e apesquisadorae

bolsistasp'anicba'nes.iparﬁrdfa!a 3 professorafez 3 apresentacdo da MT e susfuncionalidadecomo awiliods pesquisadors e bolsistas.

Do ensaio/escuta comos docentes:
Conversa/apresentacioda pesquisa e seus recursos 2 experimentacdodatarefa e validagdo da mesma como MPET Jvia formulario Googlequeregistrapasso a
passo acontribuiciodosdocentes.

Apontamentos e proposi¢des da escuta:
Reorganizag3o ereprogramagdo datarefa a partirdo pactuadocomosdocentas. A pesquisadora fez as modificagbes na tarefa, tando como pardmetro o MPET.

MT da saladerecursos da escola {Campode pesquisa)

PROFESSORA PESQUISADORA: “Bomdia alunos, hoje vamosdesenvolverumadas seistarefasda atividade educacional tangivel (AET), sobre Ecologia. Faremos
uma visitavirtual 3o Parque Estadual de Itapava que & uma Unidade de Consenacio do Bioma Mata Atlantica aquino Estado. Vamos participarde desafios
propostosnonessa AET que sedenomina: “Avantura em Itapeva”. Estar3o conosco nessa atividade o Evandro {Gabriela ou Marlus, bolksistasdo TEIAS) e a Mely 3
autora desta pesquisa que s30 alunos pesquisadoresda Ufrgs e o prof.2 Renato que orienta estetrabalho.”

PESQUISADORES: “A AET, “Aventura em |tapeva” parmite que vocas fagam uma visita virtual 3o Parque & que participem de desafios de ciéncias. Utilizamos para

iss0 de uma MT, objetes tangiveis que intaragem com 3 MT 2 partir dz leitura defiduciais, além de outros recursostacnologicos (filmadora, maquinafotografics,
gravador, ebook & jogo detabuleiro comversdes da historia “Aventuras em Itapeva”.

Native

PERCEBER —COMPARAR - GENERALIZAR

Professora pesquisadora e aMT com seu funcionamento.

TEMPO: OUT/2019: Aplicacdo da tarefa “Quem é a Estranha no Cestode Frutas?” com o GP.

Descrigao: a tarefa foi aplicada 3os alunos piblico alvo pela professora pesquisadora conf: rdado com alunc i deforma individual

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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Quadro 5 - Recursos de acessibilidade comunicativa da tarefa

RECURSO

FORMA PREVISTA

TIPO DE ACAO

.

ey

6 cenas com design
proprio PITAIA

N&o tem movimentacao,
sdo mudados a partir da
programacéo do editor na
troca de acdo da tarefa.

Esiif s Rulis
ntivas oo Brasdi |
oy

I Y

1 personagem, guarda
do parque a Dona Pitaia,
design proprio PITAIA,
pictogramas criados
PITAIA.

Aparece em todas as
cenas. Sua acéo é
alternada entre fixa e
movel nos feedbacks de
forma organizada na
programacéo do Editor da
MT. Desenhada ou em
pictograma.

5 frutas (morango,
abacaxi, banana, goiaba
e pitaia). Design préprio

PITAIA, imagens reais
free, pictogramas Scala

e criados PITAIA.

Imagens reais,
desenhadas, pictogramas
estaticos ou como gifs em

movimentacao

organizada pela
programacéo do Editor da
MT.

Audios Gravados

Instrucdes, feedbacks,
sons, gravados pelos
pesquisadores do TEIAS
para o PITAIA.

Utilizando normalmente o
programa free Audacity
para formatar as falas
melhorando as gravacdes
de forma a dar
personalidade e clareza
aos personagens da AET.

§ = »
& N

-

a "%

Design criado para o
PITAIA, utilizando
pequenas expressdes ou
palavras-chave escritas
ouem CA

Forma visual de apontar
resultado de agdo ou
solicitar resolugéo de

desafio, bem como dar

feedbacks.

Objetos Tateis

Frutas reais, figuras
reais das frutas, figuras
desenhadas PITAIA e
pictogramas do Scala.

Durante as a¢des da
tarefa n° 2 sdo ofertadas
aos estudantes versdes

tateis de diversas das

frutas.

o Fase 3: Elaboracdo do Perfil de Comunicacdo e de Conhecimentos

Prévios de Ciéncias dos estudantes.

Esta fase € constituida de trés etapas:

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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ET3.1: Observacédo, entrevistas e analise de documentos: nesta fase, foi
elaborado o perfil do sujeito da pesquisa, tanto em nivel de comunicacdo como em
relagdo ao processo de formacdo de conceitos de ciéncias, segundo a teoria sécio-
histérica. Para isso foram analisados documentos escolares ja mencionados, além
de entrevistas com professores (atuais e de anos anteriores) e com familiares, o que
permitiu ratificar ou retificar a escolha do publico-alvo da pesquisa. A partir dessa
elaboracgédo do perfil do publico-alvo da pesquisa, com a confirmacdo dos estudantes
que efetivamente dela participariam, foram tracadas estratégias de intervencdo em
conjunto com o professor de ciéncias e o professor de AEE para a realizacdo dos
acompanhamentos do processo de formacdo de conceitos cientificos utilizando o
método da dupla estimulacédo de Vygotsky (2001). Essa coleta foi realizada por meio
da observacao direta e registrada por meio de dispositivos eletrénicos de audio e
video. As entrevistas foram semiestruturadas com questbes abertas previamente
definidas, mas com flexibilidade para novas questées.

ET3.2: Avaliagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre ciéncias:
a avaliacdo considerou os dados da professora de ciéncias, a partir das respostas
desta ao questionario sobre os conteudos, recursos e estratégias utilizados no
ensino de ciéncias, bem como dificuldades encontradas pelos estudantes com o
mesmo.

ET3.3: Oficina de experimentacéo da tarefa com um grupo de 3 estudantes.
Com os resultados obtidos nas duas acdes propostas, ET3.1 e ET3.2, tem-se dados

para elaboracéo do perfil do publico-alvo da pesquisa.

. Fase 4. Planejamento e Intervencdo Pedagdgica com Comunicacao

Alternativa.

Esta fase € constituida de trés etapas:

ET4.1: Composicéo do perfil do estudante: utilizadas para compor o perfil dos
estudantes publico-alvo do GP, o parecer da professora da SR, as avaliacbes
escritas e/ou desenhadas dos estudantes ja realizadas pela professora de ciéncias e
a aplicacdo da Matriz de Comunicagdo (ROWLAND, 2011), copia disponibilizada no
anexo A. Com a professora de ciéncias e da SR utilizou-se de questionario, anexo F

e com a familia dos dois estudantes publico-alvo do GP, empregou-se uma



93

entrevista gravada. A andlise do perfil elaborado a partir da visita ao campo de
pesquisa, com a aplicacdo do ja exposto se fez analise dos instrumentos de coleta
descritos com vistas as adequacdes do MPET e da tarefa escolhida, bem como das
demais estratégias de mediacdo da comunicacdo pensadas a principio. As
modificacdes feitas tanto na tarefa como nas estratégias pedagodgicas se deram a
partir do resultado da oficina ja referida. Foram sempre mantidos como principios
pedagdgicos dois eixos tedricos principais: o primeiro de Acdo Mediadora proposto
por Wertsch (1999) e adaptado por Passerino (2005, 2008, 2013), o segundo da
formacdo de conceitos cientificos proposto por Vygotsky (2001) e complementada
nesta pesquisa, com Leontiev (1978) e Davydov (1988), ja apontados nos capitulos
anteriores desta tese.

ET4.2: Mediacdo da Comunicacdo, a especificacdo da mediacdo da
comunicacdo por tecnologia tangivel teve como objetivo permitir apoio,
complementacdo ou suplementacdo com vistas a favorecer o processo de formacao
de conceitos cientificos, bem como facilitar o acompanhamento em tempo real da
aprendizagem dos estudantes publico-alvo do GP. Na etapa ET3.1 o perfil elaborado
estabeleceu as necessidades de mediacdo na comunicacdo, por meio tecnolégico e
outros. Os tempos e modos de utilizacdo da tarefa da AET foram definidos em
conjunto com a professora da SR. Cabe ressaltar que a oficina foi a ambientacéo
tanto da MT, como da tarefa, portanto foi esta a linha base a partir da qual fez-se as
observacdes posteriores. Para registro, todas as experiéncias foram gravadas. No
final desta etapa uma nova verificacdo no perfil do sujeito foi feita com os mesmos
instrumentos apontados em ET4.1, para evidenciar mudancgas no nivel de formacao
de conceitos (hipétese desejada). Ressalta-se que todo o processo de comunicacao
foi mediado pela tecnologia com forte utilizacdo visual e com pictogramas de
comunicacao alternativa e principalmente gravacdes. Nao se definiu a priori o tempo
de execucdo da tarefa, nem a utilizacdo de mais tarefas da AET, j& que existe um
periodo de ambientacdo a novidade tecnolégica, mas o tempo total envolvendo a
adequacdo da tarefa/tarefas e seus recursos e a ambientacdo com 0O recurso
tecnologico e a aplicacdo da tarefa proposta foi de aproximadamente dois meses.

ET4.3: Comparacdo de evidéncias e analise de resultados. Na etapa final do
estudo de caso, além de descrever os fatos ou situagcdes busca-se proporcionar
conhecimento acerca do fendbmeno analisado. Observa-se que o experimento €&

voltado ao Ensino de Ciéncias e objetiva propiciar processos de construgdo de
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conceitos cientificos no ambito desse ensino, tendo como alvo criangcas com
deficiéncia na comunicacdo matriculados nos anos finais do ensino fundamental.
Assim, o resultado da pesquisa buscou comprovar ou contrastar relacbes
evidenciadas no caso, avaliando o processo macro de construgcdo da atividade
tangivel e o micro, de aplicacdo desta com o GP. Dessa forma, além de explorar
tecnologias e possibilidades, este estudo de caso com intervencdo descreve
técnicas, estratégias e processos criados ou adaptados na pesquisa que permitiram
avaliar e/ou transformar um processo educativo no ensino de ciéncias para atender
criancas com deficiéncia na comunicacdo. O experimento foi projetado para
contemplar a diversidade dos participantes em sala de aula por se tratar de um
projeto baseado numa perspectiva inclusiva de desenho universal de tecnologia. Os
dados coletados em todas as fases e etapas foram passados por processos de
comparacao de evidéncias, sendo de fontes de dados (comparacédo de dados); e de
avaliadores diferentes (Da pesquisadora com professores em formacdo e colegas
pesquisadores, bem como com a professora da SR da escola participante da
pesquisa) uma vez que se teve uma etapa inicial de experimentacdo do produto
criado para a pesquisa. Tratando-se de uma pesquisa sécio-histérica que utiliza de
fontes de coleta de dados como mecanismo de regulacdo se estrutura
fundamentalmente em analisar o processo, seja de desenvolvimento (eixo
tecnologico), seja de formacdo de conceitos (eixo pedagdgico) a partir de varias
fontes de evidéncias, como documentos dos estudantes publico alvo do GP, diario
de campo (observacbes da pesquisadora e registros escritos e/ou desenhos dos
estudantes do GP), entrevistas gravadas e filmadas, matriz de comunicacao,
questionarios abertos e outros que se oportunizam no campo de pesquisa. Dessa
forma, obtém-se diferentes pontos de vista do que estd sendo observado e
caracterizado, possibilitando identificar discrepancias entre o descrito e 0 que se
efetiva como fato (YIN, 2005). Assim, os dados coletados foram analisados numa
abordagem qualitativa, com base em Bardin (2009) e Moraes (2003), em duas sub

etapas:

l. Andlise do contexto inicial e dos processos de comunicacdo e de
formacédo de conceitos dos casos selecionados no comeco e no fim da
intervencédo para fins de analise comparativa utilizando para isso, entre

outros instrumentos apontados em ET4.1, uma Matriz de Comunicagao
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(ROWLAND, 2011), com a professora da SR e a professora
pesquisadora. Pretendeu-se avaliar o processo de comunicacdo e
formacao de conceitos dos estudantes publico-alvo participante do GP.
Também foi avaliado na oficina de que forma o uso da tarefa proposta (e
de seus respectivos prototipos), enquanto instrumento de mediacao,
promovem processos de interacdo e de comunicacdo com esses
estudantes visando a formacgdo do conceito de nativo. Esta andlise é
uma analise microgenética, buscando compreender um fenémeno
particular ( WERTSCH, 1999);

Il. Andlise do MPET desenvolvido para organizacdo de atividades
educacionais tangiveis (AET) e a tarefa criada e recriada a partir das
oficinas de experimentacéo, relatadas nas F1 e F2 desta pesquisa em
suas respectivas etapas ja descritas, aplicadas ao ensino de ciéncias
com o publico-alvo na F3, oportunizou a coleta dos dados de macro
andlise provenientes de filmagens das intervengbes e do diario de
campo da pesquisadora. Esses dados deram o subsidio para
compreender se a integracdo (método/tecnologia na comunicacao)
proposta favoreceu a formacéo do conceito de nativo pelos estudantes
do GP.

. Fase 5: Sistematizacdo, Andalise dos Dados da Pesquisa, Escrita da

Tese e Defesa

A sistematizacdo e a analise dos dados desta proposta utilizaram do que

segue:

De resultados ja obtidos e relatados na FASE 1 resultantes do Estado da Arte,
das pesquisas para o Projeto PITAIA e das oficinas pontuadas nessa fase e na
FASE 2, j4 descritas nesta metodologia e publicadas nos artigos ja referenciados.

Dos dados coletados nas FASES 2, 3 e 4 ja descritos e dos dados do Diario
de Campo que registraram as observacdes da pesquisadora no Campo de Pesquisa
(escola), associados ao Estado da Arte é que se obtiveram os dados ja descritos

nesta tese.
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Segue o instrumento de coleta dos dados desenvolvido para a mesma coleta
durante a realizagdo da tarefa: “Quem €& a estranha no cesto de frutas?” pelos

estudantes.
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5 COLETA DE DADOS

Foram coletados trés tipos de dados, como ja apontado, perfil sécio-historico
e cultural dos sujeitos, os resultados da Matriz de Comunicacgédo e os resultados das
cenas de atencao conjunta. Para isso foram criados dois protocolos para coleta de
dados, que sédo apresentados a seguir: 0 primeiro apresenta 4 questdes de estudo
formuladas a partir das cenas de atengdo conjunta baseadas nos estudos de
TOMASELLO (2003). O segundo baseado na quarta questéo de estudo associada a

execucao da tarefa na MT para formacéo do conceito pretendido.

Quadro 6 - Questdes de Estudo

~ N=QUANTAS VEZES
QUESTOES DE ESTUDO SE REPETEM
1. Na execucdo da tarefa o sujeito olha para onde o professor
aponta?
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando € mencionado
0 home do objeto pelo professor?
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou
prof.2 Marli), com ou sem media¢do do professor?
4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que é
solicitado?
Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
Quadro 7 — Protocolo de coleta de dados
Identificagao do aluno:
Identificagao do responsavel pela coleta dos dados:
“Quem é a estranha MEDIACAO ATIVIDADE COGNITIVA
CONCEITO no cesto de frutas?” (MD, MI, (PERCEBE, COMPARA,
DATA MD/MI) GENERALIZA)

MD = Mediagéo Direta = aluno somente age com a mediagao da professora
MI = Mediacao Indireta = aluno age com a problematizagao da tarefa, colabora

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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a. Acédo Mediadora

A aplicacéo e reestruturacdo da tarefa, “Quem é a estranha no cesto de
frutas?” foi fundamentada na estratégia metodoldgica proposta por BEZ (2014) e
(PASSERINO, BEZ, 2013) denominada Metodologia de Acdo Mediadora.

Representa-se essa metodologia na Figura 13 que segue:

Figura 14 - Esquema da Ag&o Mediadora

ACAO MEDIADORA

ELABORAGAO
PERFIL CONTEXTO
SOCIO-HISTORICO SOCIO CULTURAL

N g
/ N

RECURSO
TECNOLOGICO ESTRATEGIA PEDAGOGICA
ALTA TECNOLOGIA MEDIAGAO
S, C
DESENVOLVIMENTO B
COMUNICAGAO
INTERAGAO SOCIAL
INCLUSAO
LETRAMENTO
AUTONOMIA $1: Sujeito 1
S$2: Sujeito 2
O: Objeto
CX: Contexto CX

Fonte: Bez (2014).
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Essa metodologia considera a mediacdo como estratégia pedagodgica que
utiliza da tecnologia como complementacéo do processo de ensino e aprendizagem
considerando o perfil sdcio-histérico, o contexto cultural e os agentes de forma a
favorecer a comunicacao, a interacao, a inclusdo, o letramento e a autonomia.

Cabe agora destacar a estratégia pedagodgica utilizada uma vez que a
tecnologia ja foi apontada e descrita no capitulo 3. Compete ainda salientar que a
utilizacdo de tarefas com desafios € uma préatica no Ensino de Ciéncias, mas para
que ela seja eficaz € necessario que ela desperte a atencdo do sujeito. Partindo
dessa premissa construiu-se a tarefa “Quem é a estranha no cesto de frutas?”
baseada em Vygotsky e seguidores, mas considerando também o0s pressupostos
sobre a atencdo conjunta de Tomasello (2003). A cena de atencdo apresenta as
interagcOes sociais em que a crianga e o adulto prestam atencao conjuntamente a um
objeto do mundo real e, cada um, atencdo a0 mesmo objeto por um periodo
razoavel. Toma-se a cena de atengcdo conjunta como “medida” da percepcédo dos
estudantes do GP e o comprimento dos desafios da tarefa para apontar se 0s
estudantes do GP comparam e classificam o objeto de estudo, as frutas, em nativas
ou nao do Brasil. Com a analise do comportamento observavel busca-se verificar se
a mediacdo tecnolégica da comunicacdo favoreceu o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes do GP.

O tempo do experimento foi o tempo da execucéo da tarefa completa, uma
média de 2 minutos. Na figura 15 apresenta-se a estrutura da cena que se da na
Sala de Recursos da escola onde a MT ocupa um espaco proprio o que facilitou
para que nao ocorressem interferéncias visuais na execucdo da tarefa
(TOMASELLO, 2003). Neste espaco estavam o adulto e um sujeito de cada vez na
MT, que foi o instrumento de mediacdo da comunicacdo na execucdo da tarefa
proposta. Os sujeitos foram estudantes do 6° e 7° ano do Ensino Fundamental, um
com 16 anos e outro com 18 anos, de escola regular, ambos em processo de
alfabetizacdo. Um sujeito com TEA e outro com Sindrome de Down e com
dificuldade de fala. Foram realizadas 2 sessdes, uma com cada sujeito, sem a MT e
3 sessobes de dois estudos, com a MT, totalizando 8 casos.

De acordo com Yin (2005), entre seis e dez casos no conjunto formam uma
base convincente para o conjunto de proposi¢cdes e argumentacdes. Nesta pesquisa
utilizou-se 8 sessdes divididas em 2 sessfes com uma atividade envolvendo frutas

sem a MT, 4 sessbOes com a tarefa “Quem é a estranha no cesto de frutas?” e 2
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sessdes com uma tarefa teste denominada “Animais de Itapeva”. Na oficina ofertada
a trés sujeitos, dois com TEA e um com Sindrome de Down e dificuldade na fala, se
fez a escolha dos estudantes participantes do GP. Ficaram no GP os estudantes
com déficit de comunicacdo mais proximo, avaliados pela Matriz de Comunicacao.
Chamou-se estes sujeitos de sujeito A e sujeito B. Nas duas tarefas aplicadas
buscou-se avaliar o0 mesmo conceito: nativo. A tarefa teste foi introduzida para
validar com outros objetos se os estudantes conseguiriam a generalizagado de “ser
nativo do Brasil”.

Segue um esquema das sessOes realizadas com 0s sujeitos da pesquisa:
primeiramente foi aplicada uma tarefa com as frutas para avaliar os conhecimentos
prévios dos sujeitos, apresentando cinco frutas utilizadas cotidianamente no Brasil e
apontando quais sdo nativas do pais. A seguir foi solicitado aos sujeitos que
recortassem as frutas nativas do Brasil e que estas fossem coladas em uma folha
com a bandeira Brasileira. Essa atividade prévia ndo utilizou a mesa tangivel.
Posteriormente foram realizadas as sessdes utilizando a tarefa “Quem é a estranha
no cesto de frutas?” e finalmente as sessdes com a tarefa teste “Animais de

Itapeva”, ambas na mesa tangivel.

Figura 15 - Esquema do caminho do conceito cientifico pesquisado

Conceito
cientifico
-
NATIVO
Sem a mesa < Com a mesa
i Quem e a —> l
estranha no
2 sessdes, uma com cesE oo T ae? Animais em
cada sujeito Itapeva!
i

4 sessoes, duas

com cada sujeito 2 sessoes, 1 com

cada sujeito

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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Cada sessao apontada € um caso a ser analisado, tendo por objetivo apontar
se a MT favorece a formacéo do conceito cientifico de nativo. Cabe ainda salientar
que foi realizada inicialmente uma oficina com trés sujeitos da Sala de Recursos da
escola, campo desta pesquisa, mas que esta ndo teve a caracteristica de pré-teste,
apenas teve 0 objetivo de ambientar os sujeitos a MT e de confirmar quem

efetivamente participaria da pesquisa.

Figura 16 - Objetos que compuseram a cena de aten¢&o conjunta

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

As analises das sessdes com 0s sujeitos da pesquisa foram realizadas a
partir das Cenas de Atencdo Conjunta observadas nas filmagens. As cenas no
campo de pesquisa foram organizadas com: a MT, um laptop colocado em um nivel
mais abaixo da MT, o sujeito da pesquisa e o pesquisador.

Trabalhou-se nas questfes de pesquisa basicamente com o0s seguintes tipos
de Cenas de Atencéo Conjunta (TOMASELLO, 2003): com a atencéo de verificacao,
envolvimento conjunto para mostrar o objeto; atencdo de acompanhamento,
acompanhamento do olhar de indicacdo com o dedo, aprendizagem por imitacao;

atencao direta, gesto imperativo e declarativo de apontar. Segue esquema dos tipos
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de Atencdo propostos por Tomasello (2003). Estas formas de atencdo conjunta

geraram as quatro questdes de estudo descritas a seguir:

Questdes de estudo das Cenas de Atencao Conjunta:

NIVEL INDIVIDUAL — cabe salientar que as sessfes foram todas individuais,

portanto somente geraram analises considerando esse nivel.

1. Na execucdo da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? Se
o sujeito olha e quantas vezes ele o faz.

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado o nome
do objeto pelo professor? Se o sujeito olha e quantas vezes ele o faz.

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2
Marli), com ou sem mediac&o do professor? E quando apos olhar para o
Agente Virtual o sujeito executa uma agao e quantas vezes o faz.

4. O sujeito executa 0 que a tarefa propde a partir do que € solicitado

(Agente Virtual/Pesquisador)? E quantas vezes o faz.
Nos quadros 8 e 9 apresentam-se as personagens virtuais das tarefas e as

cenas delas com as ordens dadas. Nestes quadros esta apontado o que cada cena

busca desenvolver cognitivamente no estudante.

Quadro 8 — Tarefa n° 2 “Quem ¢é a estranha no cesto de frutas?”

A Pitaia se apresenta como guarda-florestal do

Parque Estadual de Itapeva
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PERCEBER

COMPARAR

CLASSIFICAR

DEVOLUTIVA DA AGAO DO ESTUDANTE
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DEVOLUTIVA DA AGAO DO ESTUDANTE

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

O estudante ao perceber, comparar e classificar as frutas em brasileiras ou
ndo, agrupara algumas frutas nativas do Brasil, mas isso ndo garante que forme o
conceito de nativo. Com vistas a favorecer a formacéo do conceito foi ofertada nova
tarefa, uma tarefa teste, com outros objetos para que este estudante agrupasse
esses novos objetos em nativos do Brasil ou ndo. Essa tarefa teste utilizou animais
nativos de Itapeva e nativos de outros paises. Quem apresenta e conduz a tarefa é a
professora de Ciéncias, prof.2 Marli, personagem virtual da AET.

Nesta tarefa chamada de “Animais de Itapeva”, os desafios e as devolutivas

foram gravados.
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Quadro 9 —Tarefa “Animais em ltapeva”.

Professora Marli se apresenta
como professora de ciéncias da
escola de Itapeva e convida a
conhecer os animais nativos do
PARQUE

PERCEBE
COMPARA
GENERALIZA

Orienta a acao.

Gravacgéo da professora Marli
“parabéns o cagado é nativo
de Itapeva, € um animal nativo
do BRASIL”

“Parabéns o  sapinho-de-
barriga-vermelha é nativo de
Itapeva, é um animal nativo do
BRASIL”

Parabéns a lagartixa-da-praia
€ nativa de lItapeva, & um
animal nativo do BRASIL”

Orienta a acao.

gravacdo da professora Marli
diz: “este animal ndo é nativo
do parque de Itapeva, ele ndo
€ nativo do BRASIL

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

Parametros utilizados para analise dos dados:

Quando o sujeito executa a tarefa com as ordens do Agente Virtual
(Dona Pitaia ou a prof.2 Marli) sem a mediacédo do professor, tem-se a
Mediacao indireta (MIl) e a vinculagdo total com a MT para uma

mediacdo da comunicacdo. Questéo de estudo n° 3.
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Il. Quando a execucao da tarefa mescla acdo do Agente Virtual da tarefa
com a mediacdo do professor tem-se Mediacao Indireta (MI) e Mediacao
Direta (MD). Estas duas situagcbes apontam a MT como facilitadora da
comunicacado no processo de formacgdo do conceito cientifico pretendido,
mas apenas vinculando-se esse processo a propria tarefa que foi
elaborada com base nos preceitos de Vygotsky e seguidores e que tem
seus desafios pensados na formacdo de conceitos cientificos. Questao
de estudo n° 4.

Il. Quando o sujeito executa a tarefa apenas com Mediacdo Direta (MD),
somente faz o que o professor determina, tem-se pouca ou nenhuma

mediacdo da MT. Questao de estudo n° 1 e 2.

Importante salientar que o experimento realizado nesta pesquisa se sustenta
nas cenas de atengdo conjunta e em uma tarefa que tem ordens e agbes coerentes
(TOMASELLO, 2003, p. 88). Isto garante fidedignidade e reprodutibilidade as
sessdes realizadas com a MT, permitindo apontar resultados confiaveis.

Quadro 10 - Modelo de relatério

RELATORIO n° RESPONSAVEL: DATA:

Identificacdo da escola:

Identificacdo do espaco fisico:
Periodo da sessé&o da acdo mediadora:
Identificagdo do sujeito:

Resumo do contexto:

Resumo das questdes de estudo*

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

b. Anéalise Dos Dados

As analises das evidéncias do Estudo de Caso ocorrem, a principio, apos a
coleta dos dados. Definem-se aqui alguns eixos norteadores para isto a partir do
projeto de estudo de caso apresentado na sessao 4.3 das Fases da Pesquisa.

Tratando-se de pesquisa com abordagem qualitativa e de natureza empirica,
primeiramente se utiliza para examinar, categorizar e classificar as evidéncias

guantitativas e qualitativas, um modelo légico de andlise. A figura 17 a seguir
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apresenta o modelo de forma esquematica ao qual se inclui os relatorios de estudo
de caso das acGes mediadoras e cenas de atencdo conjunta em ordem temporal
sequencial do observado. A andlise ocorreu apos a elaboragcédo dos relatérios de
estudo de caso. Em seguida é verificada a ocorréncia (ou ndo) da cena de acéo
conjunta, posteriormente se ocorreu comparacao e apos generalizacfes. Importante
ressaltar que a tarefa propbe desafios que estimulam ao estudante efetivar
comparacoes e classificacdes com o intuito de que ele possa generalizar com vistas
a formar o conceito cientifico pretendido. Pode-se, a partir disso, inferir N como
namero de ocorréncias dos marcadores observados, percep¢cdo, comparacdo e
classificacao.

Aqui cabe uma ressalva, a tarefa pede que o sujeito classifique os objetos e
isso leva a generalizacdo do conceito quando sdo ofertados a ele novos objetos e
este consegue reconhecer o atributo conhecido ali presente (VYGOTSKY, 1991).
Por esta razdo foi criada uma atividade teste sobre o conceito de nativo (ser de
algum lugar) com outro grupo de objetos, desta vez com animais e néo frutas. Esta
nova tarefa se denominou de “Animais em Itapeva” e avaliou-se como uma tarefa
teste. Sabe-se que isso ndo é suficiente para concluir que os sujeitos generalizaram
0 conceito de nativo, mas da mais indicios para o que se propfe na pesquisa, que é
analisar se a mediacdo com tecnologia tangivel favorece a formacao de conceitos
cientificos, no ensino de Ciéncias, principalmente em um grupo de participantes com

déficit na comunicacao dos anos finais do ensino fundamental.
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Figura 17 - Esquema do estudo de caso

Na execugéo da tarefa o sujeito
.. olha para onde o professor

aponta?

Caso 1

@

nome do objeto pelo professor?

O sujeito direciona o olhar para o @
objeto quando é mencionado o >

Cena de

atengéo

conjunta O sujeito direciona o olhar para o
agente virtual (Dna Pitaia ou prof.
Marli, com ou sem mediagdo do N @
professor?

Caso 2 :
@ | O sujeito executa o que a tarefa propoe P / | @

a partir do que é apontado?
compara

generaliza \, -

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

* N = N=NUmero de ocorréncias durante uma sessao filmada
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c. Oficina — Estudo de Caso Piloto

Antes do inicio da coleta de dados se realizou uma oficina/estudo de caso
piloto, mas ressalta-se que ndo se considerou como pré-teste. Esta oficina teve
como objetivo auxiliar no aprimoramento da tarefa “Quem é a estranha no cesto de
frutas?”, do protocolo de coleta de dados e na dinamica dos prosseguimentos
planejados para a experimentacao e a definicdo dos sujeitos da pesquisa.

Na escolha da oficina se levou em consideracéo a idade dos estudantes, de
12 a 18 anos, que estivessem nos anos finais do Ensino Fundamental e tivessem
déficit na comunicacdo. Foram escolhidos trés sujeitos: o Sujeito A, com TEA, o
Sujeito B, com Sindrome de Down e dificuldade na fala e o Sujeito C também com
TEA. Foram realizadas trés sessdes com a tarefa, uma com cada sujeito. Nas
sessOes testaram-se o protocolo e a tarefa, posteriormente decidiu-se quais sujeitos
participariam da pesquisa. Para isto optou-se pelos sujeitos com maior déficit de
comunicacao, avaliado pela Matriz de Comunicacéo aplicada aos Sujeito A e Sujeito
B. O Sujeito C néo foi avaliado pela Matriz de Comunicacao por ter comunicagao
fluente. Foi elaborado um relatorio desta oficina. O sujeito C com TEA nao participou
do GP por estar em um processo de alfabetizacdo mais avancado e por ter uma
comunicacdo mais plena, fazendo inclusive pequenos comentérios das situacoes.
Foi utilizada a Matriz de Comunicacgao aplicada pela pesquisadora e a professora da
Sala de Recursos em conjunto como definidora do déficit de comunicacdo dos
sujeitos.

Cabe ressaltar que a Matriz de Comunicacdo € um instrumento de medi¢cao
do nivel de comunicacdo, sendo utilizada por fonoaudiélogos, tendo sido
desenvolvido e publicado em 1990 pela Doutora Charity Rowland. A verséo original
da publicacao foi disponibilizada no site www.designtolearn.com. Nesta pesquisa foi
utilizada a versao para pais que é de mais facil manuseio.

O sujeito A esta no Nivel VI da Matriz por “utilizar simbolos abstratos como a
fala, a lingua de sinais, o Braille ou as palavras escritas. Estes simbolos ndo séo
fisicamente parecidos ao que representam. Sao utilizados um a um.” (ROWLAND,
2011).

O Sujeito B esta no Nivel VII da Matriz por “combinar simbolos (qualquer tipo
de simbolo) em combinagbes de dois ou trés simbolos ordenados (“quero suco’,

“quero ir Ia fora”), de acordo com as regras gramaticais. A crian¢ca entende que o
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significado das combinacbes de palavras € diferente, dependendo de como o0s
simbolos sédo ordenados.” (ROWLAND, 2011).

d. Coletade Dados: Aplicacéo da Tarefa

Relato da analise da oficina

Foram realizadas trés ‘sessdes oficina’ na MT com a tarefa “Quem €& a
estranha no cesto de frutas?”, uma com cada possivel sujeito da pesquisa, ou seja,
Sujeito A, Sujeito B e Sujeito C. Analisando as filmagens das trés sessodes
constatou-se que esta oficina foi decisiva para escolha dos sujeitos da pesquisa,
tendo em vista que se verificou grande diferenga cognitiva e de comunicacéo
(ROWLAND, 2011) de um dos trés sujeitos com relacdo aos outros dois. A oficina
também apontou que 0s possiveis sujeitos se mantinham atentos a realizacdo da
tarefa na MT. O Sujeito A e o Sujeito B ficavam mais agitados quando havia mais
pessoas junto a eles na realizacao da tarefa, j& o Sujeito C ndo parecia incomodado.
Terminando a andlise da filmagem opta-se por compor o GP com o Sujeito A e com

o Sujeito B.

Caso 1 — Sujeito A (com TEA)

DADOS DO SUJEITO
ldade: 16 anos

Sexo: masculino

Ano: 26/11/2004

Nivel de comunicacéao: VI
Sujeito com TEA

Perfil S6cio-histérico

Este perfil foi elaborado em conjunto com a professora da Sala de Recursos
da escola. Na escola é introspectivo, se relaciona mais com a estagiaria e 0s
professores. Fala pequenas palavras, estd em processo de alfabetizagcéo. Iniciou na

escola no primeiro ano, foi retido no terceiro e no quarto ano, tem horario reduzido
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na escola. Atualmente cursa o 6° ano no turno da tarde. Quantifica até 10, faz
pequenas operacbes de adicdo e subtracdo com auxilio de material concreto,
escreve seu nome sem auxilio. Tem Gtima memoria, resiliéncia e persisténcia na
atividade solicitada, gosta de estar na Sala de Recursos e na sala de aula com seus
colegas. Adora a hora do lanche da escola. Nao participa das aulas de Educacéao
Fisica, Ensino Religioso e Arte por ter horario reduzido. Quanto ao ensino de
Ciéncias, trabalha sobre agua, utilizando-se de gravuras. Produz desenhos e
colagens sobre a tematica.

Perfil Cultural

Este perfil tem base em entrevista gravada com a mée do sujeito A. Nascido
em 2004, o sujeito A iniciou a fala aos 10 anos, tem uma irma mais velha casada
gue mora em outro estado, tem pai e mae em casa. O processo de interacdo do
sujeito é realizado por gestos, expressdes afetivas e alguma oralidade. Gosta dos
jornais da RBS e de jogos de computador, desenha e pinta também. Faz a sua
higiene e se alimenta sozinho. O sujeito A atende as regras de comando e de
convivio com todos e em alguns momentos consegue contestar, mas sempre de

forma educada. Na casa néo ha sinalizacfes, nem adaptacoes.

Tematica de Ciéncias elencada pela professora de ciéncias como central
nas atividades de classe no 6° ano: “agua, pois se faz necessaria para a vida do
estudante”. (Fala da professora de Ciéncias do Sujeito A). A imagem que segue ¢é a

de um trabalho de Ciéncias realizado na classe pelo Sujeito A.

Figura 18 - Trabalho do sujeito sobre a agua

Fonte: Professora de Ciéncias da classe regular.
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Sessdo 1 Atividade com as frutas sem a utilizacdo da MT e sem a utilizacdo da

tarefa: “Quem é a estranha no cesto de frutas?”

5.1 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 1 DATA: 18/10/2020

Previamente foram apresentadas cinco frutas em imagens reais e ap0s em
pictogramas apresentando o nome de cada fruta e quais delas eram frutas nativas
do Brasil. Posteriormente foi solicitado ao Sujeito A que recortasse as frutas nativas
do Brasil e que estas fossem coladas em uma folha com a bandeira brasileira. A
imagem que segue € do Sujeito A executando a tarefa com as frutas, sem a
utilizagdo da MT. Nessa atividade foram utilizados cinco frutas, morango, banana,
abacaxi, goiaba, pitaia, sendo o abacaxi e a goiaba as frutas nativas do Brasil. O
Sujeito A ouvia a explicacéo sobre as frutas, 0 nome de todas as frutas e quais eram
nativas do Brasil. Posteriormente deveria recortar apenas as frutas brasileiras e cola-
las em uma folha onde estava a bandeira do Brasil. O Sujeito A acertou uma das
duas frutas nativas do Brasil que estavam entre as cinco frutas utilizadas. Nesta
atividade foi dificil manter a Cena de Atencdo Conjunta, mas estabeleceu-se
prioritariamente cenas de atencéo direta onde o apontar declarativo do pesquisador
conduzia as acfes. Durante toda a atividade o sujeito dispersava com frequéncia e
era necessario recomeca-la, bem como interferir com bastante frequéncia o que

gerou um pouco de desconforto ao sujeito.

Figura 19 - Primeira sessao com o sujeito A, sem a utilizagdo da mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
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A seguir a descricdo das sessdes com a utilizagao da MT e da tarefa “Quem é

a estranha no cesto de frutas?”

Sessao 2

1. Na execucao da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? Sim.

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

Quando o sujeito percebe o que tem que executar.

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado o home

do objeto pelo professor? Sim.
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Figura 21 - 22 sessao com a tarefa n® 2 com o Sujeito A, ha mesa tangivel

T.."'t /‘ =
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Fonte: Pesquisadores Pitaia.

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2
Marli), com ou sem mediacdo do professor? Somente quando a

pesquisadora aponta.

Figura 22 - 22 sesséo com a tarefa n® 2 com o sujeito A, ha mesa tangivel

— | . \\ L[]
e f

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

Quando o sujeito executa o que a tarefa solicita, com ou sem mediacdo do

professor.
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4.0 sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que € proposto? Sim, o

sujeito executou todas as acdes que a tarefa propos.

Figura 23 - 22 sessao com a tarefa n° 2 com o Sujeito A, na mesa tangivel

1 » e JP -

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

Quadro 11 - Questdes de estudo

o f

~ N=QUANTAS VEZES
QUESTOES DE ESTUDO SE REPETEM

1. Na execucéo da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? 4

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado o nome 6

do objeto pelo professor?

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2 5

Marli), com ou sem mediacdo do professor?

O sujeito executa o0 que a tarefa propde a partir do que é proposto? 16

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

5.2 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 2 DATA: 25/10/2019

Identificac&o da escola: EMEF

Identificacdo do espaco fisico: Sala de Recursos
Periodo da sessédo da acdo mediadora: 3 min
Identificac&o do sujeito: Sujeito A
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Resumo do contexto: Nesta sessdo estabeleceu-se a cena de atengcdo conjunta
gue se manteve durante toda a execucdo da tarefa como apontam os dados do
quadro acima. A mediacdo sempre foi MD/MI tendo em vista que de uma forma ou
de outra houve participacédo do pesquisador. O sujeito percebeu o que é solicitado e
comparou com 0 que o0 pesquisador indicou apontando ou falando, decidiu e
executou. Os feedbacks falados ajudaram o sujeito a rever as suas escolhas e a
problematizacéo das acdes da tarefa fizeram com que refletisse. O Sujeito A seguiu
a orientacdo apontada e falada na tarefa executando o que era solicitado. Cabe
ressaltar que a tarefa teve um problema técnico e ndo foi aplicada na sua
integralidade, faltou a ultima cena o que impossibilita a comparacdo dos dados
numéricos desta sessdo com a sessado 3, embora se possa apontar com relagédo a
sessdo 2 e 3 que o sujeito executa mais a partir da fala de orientacdo do que do
apontar. Cabe salientar também, que nesta sessdo participaram além da
pesquisadora e do Sujeito A, a professora da SR e a TEB (Técnica da Educacéao

Béasica), o que confundiu o sujeito em alguns momentos.

Resumo das questdes de estudo * Sobre a atencéo a partir do apontar, o Sujeito A
atendeu ao que o pesquisador apontava, mas mais ao que ele falava ou mesmo ao
gue a Agente Virtual Dona Pitaia falava o que revelou a audicdo como melhor
recurso de atencdo para este sujeito. Durante toda a tarefa o sujeito se manteve
atento e executando o que era proposto na tarefa.

Quadro 12 — UAU protocolo de coleta de dados

Identificacdo do estudante: sujeito A
Identificacdo do responséavel pela coleta dos dados: Pesquisadora
“Quem é a estranha MEDIA(;AO ATIVIDADE COGNITIVA
CONCEITO no cesto de frutas?” (MD, MI, (PERCEBE, COMPARA,
DATA MD/MI) GENERALIZA)

Percebe e compara, mas

NATIVO 25/10/2019 MD/MI . X
generaliza parcialmente.

MD = Mediacdo Direta = estudante somente age com a mediacdo da professora
MI = Mediacdo Indireta = estudante age com a problematizacdo da tarefa, colabora

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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Sessao 3 “Quem é a estranha no cesto de frutas?” — Reelaborada

1. Na execucao da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? Sim.

Figura 24 - 32 sessdo com a tarefa n°® 2 e o Sujeito A, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores do Pitaia.

Quando o sujeito percebe o que tem que executar.

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado o nome

do objeto pelo professor? Sim.

Figura 25 - 32 sessdo com a tarefa n® 2 e o Sujeito A, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores do Pitaia.
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Quando o sujeito executa o que a tarefa solicita, com ou sem mediacdo do
professor.

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2
Marli), com ou sem mediagcdo do professor? quando apontado pela

pesquisadora.

Figura 26 - 32 sessao com a tarefa n° 2 e o Sujeito A, na mesa tangivel

TAI
=
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f

Fonte: Pesquisadores do Pitaia.

4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que é solicitado? Sim.

Figura 27 - 32 sessdo com a tarefa n® 2 e o Sujeito A, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores do Pitaia.



119

Quadro 13 — Questdes de estudo

QUESTOES DE ESTUDO N:QUAggﬁsT\éEAZES SE
1. Na execucéo da tarefa o sujeito olha para onde o professor 8
aponta?
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é 9
mencionado o nome do objeto pelo professor?
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia 0
ou prof.2 Marli), com ou sem mediacéo do professor?
4. O sujeito executa 0 que a tarefa propde a partir do que é 17
solicitado?

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

5.3 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 3 DATA: 08/11/2019

Identificacdo da escola: EMEF

Identificacdo do espaco fisico: Sala de Recursos
Periodo da sessdo da agcdo mediadora: 3 min
Identificac&o do sujeito: Sujeito A

Resumo do contexto: Nesta sessdo construiu-se melhor a cena de atencéo
conjunta ao optar-se pela participacdo apenas da pesquisadora com o Sujeito A. A
MI foi melhor, com mais interacdo direta com a tarefa/MT, embora sempre contando
com a MD (auxilio da pesquisadora). Manteve-se a observacdo de que as
orientacdes faladas surtiram mais efeito, nesse sentido percebeu-se que o sujeito
nao olhou nenhuma vez para o feedback, embora mudasse sua resposta em funcéo
deste. Cabe ressaltar que o feedback é visual e gravado. Nesta sessdo as
orientacdes da pesquisadora foram faladas a partir do que havia sido observado na
sessdo anterior. O desempenho do sujeito como um todo foi melhor, este estava
mais tranquilo e atento a tarefa. O sujeito percebeu e comparou as informacdes
trazidas pela tarefa com as orientagcbes da pesquisadora, bem como com a sua
experiéncia uma vez que ja havia executado a tarefa anteriormente, mesmo que de

forma incompleta. Houve aprendizagem a partir da repetigcéo.

Resumo das questdes de estudo sobre a atencéo a partir do apontar, se manteve

nesta sessao, o Sujeito A atendeu ao que o0 pesquisador apontava, mas mais ao que
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ele falava ou mesmo ao que a Agente Virtual Dona Pitaia falava o que revelou a
audicdo como melhor recurso de atencéo para este sujeito. Durante toda a tarefa o

sujeito se manteve atento e executando o que era proposto na tarefa.

Quadro 14 — Protocolo de coleta de dados

Identificagédo do aluno: sujeito A
Identificacédo do responsavel pela coleta dos dados: Pesquisadora

“Quem & a estranha MEDIAGAO ATIVIDADE COGNITIVA
CONCEITO no cesto de frutas?” (MD, MI, (PERCEBE, COMPARA,
DATA MD/MI) GENERALIZA)

Percebe e compara, mas

NATIVO 08/11/2019 MD/MI generaliza parcialmente.

MD = Mediagéo Direta = aluno somente age com a mediagdo da professora
MI = Mediacgéo Indireta = aluno age com a problematizagao da tarefa, colabora

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

Caso 2 — Sujeito B com Sindrome de Down e dificuldade na fala

Dados do sujeito

ldade: 18 anos

Sexo: masculino

Ano: 09/09/2002

Nivel de comunicagéo: VII

Perfil s6cio-histérico

Este perfil foi elaborado em conjunto com a professora da Sala de Recursos
da escola. Na escola é afetivo tendo se integrado com facilidade, se relaciona com
todos mesmo com a dificuldade de fala. Fez o primeiro ano no Instituto Pestalozzi de
Canoas, mas sua mae considerava que se desenvolveria melhor em uma escola
regular tendo o matriculado na EMEF Jo&o Palma da Silva em 2012. Foi retido no 3°
ano e no 6° ano, atualmente estd no 7° ano da tarde. Demonstra organizagao,
capricho, tem uma letra bem definida, copia com facilidade, consegue ler e escrever
silabicamente pequenas palavras. Quantifica até 20 e faz operagdes simples de
adicdo e subtracdo com material concreto. Faz Educacdo Fisica e participa do
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recreio com o auxilio do pai. Gosta de participar oralmente das aulas embora tenha
a oralidade ainda bem comprometida. Fica o turno todo na escola. Em ciéncias esta
trabalhando os seres vivos produzindo trabalhos com colagem e escrevendo no

caderno o que é colocado no quadro.

Perfil Cultural

Este perfil tem base em entrevista gravada com o pai do sujeito B. Nascido
em 2002, o sujeito precisou desde cedo de acompanhamento com fonoaudidlogo
pela acentuada dificuldade na fala, tem uma irm& mais velha enfermeira que mora
com ele e o pai. Perdeu a méde em 2015 o que causou grande tristeza e “regressao”
no sujeito. Quando ndo é compreendido sinaliza, aponta, mostra 0 que deseja.
Adora musica, dangar e cantar “a moda dele”, vé videos de musica no Youtube.
Adora ir a escola e que seu pai fique atento a ele. Na casa nao ha sinalizacfes ou

adaptacoes.

Temética de Ciéncias elencada pela professora de ciéncias como central
nas atividades de classe no 7° ano: “seres vivos, para se incluir como um e saber
que se pertence ao reino animal e que se tem limitagdes.” (Fala da professora de
Ciéncias do Sujeito B). A imagem que segue é a de um trabalho de Ciéncias

realizado na classe pelo Sujeito B.

Figura 28 - Tarefa do sujeito B sobre animais

Fonte: Professora de ciéncias da classe regular.
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Sesséao 4 Atividade com as frutas sem a utilizacdo da MT e sem a utilizagédo

da tarefa “Quem é a estranha no cesto de frutas?”.
54 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 4 DATA: 18/10/2019

Previamente foram apresentadas cinco frutas (morango, abacaxi, banana,
goiaba e pitaia) em imagens reais e apds em pictogramas apresentando o nome de
cada fruta e quais delas eram frutas nativas do Brasil. Posteriormente foi solicitado
ao Sujeito B que recortasse as frutas nativas do Brasil (abacaxi e goiaba) e que
estas fossem coladas em uma folha com a bandeira brasileira. A dispersdo e a
dificuldade de compreensdo do sujeito dificultaram a manutencdo da Cena de
Atencao Conjunta. Com o Sujeito B foram utilizadas prioritariamente cenas de
atencao direta com o apontar declarativo do pesquisador conduzindo as acfes. O

Sujeito B ndo acertou nenhuma das frutas brasileiras.

Figura 29 - 42 sessdo com o Sujeito B, sem a mesa tangivel

Al

=

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

A seguir inicia a descricdo das sessGes com a utilizagdo da MT e da tarefa

“Quem é a estranha no cesto de frutas?”

Sessao 5

1. Na execucao da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? Sim.
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Figura 30 - 52 sessdo com a tarefa n® 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
Quando o sujeito percebe o que tem que executar.

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado 0 nome do

objeto pelo professor? Sim.

Figura 31 - 52 sessdo com a tarefa n° 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

e = 4
S G i

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
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Quando o sujeito executa 0 que a tarefa solicita, com ou sem mediacdo do

professor.

3.0 suijeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2 Marli),

com ou sem mediacéo do professor? Sim.

Figura 32 - 52 sessao com a tarefa n° 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
4.0 sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que € solicitado? Sim.

Figura 33 - 52 sessdo com a tarefa n® 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

g

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
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Quadro 15 — Quadro das questdes de estudo

QUESTOES DE ESTUDO N:QUAé\IgPAST\éfAZES SE
1. Na execucéo da tarefa o sujeito olha para onde o professor 15
aponta?
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado 6
0 nome do objeto pelo professor?
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou 9
prof.2 Marli), com ou sem mediacéo do professor?
4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que é 30
solicitado?

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

5.5 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 5 DATA: 25/10/2019

Identificacédo da escola: EMEF
Identificacdo do espaco fisico: Sala de Recursos
Periodo da sessédo da acdo mediadora: 3 min

Identificacdo do sujeito: Sujeito B

Resumo do contexto: A cena de atencdo conjunta foi construida com a
participacdo da pesquisadora, da professora da SR e da TEB, tendo se mantido até
o final da tarefa. A mediacdo durante a execucao da tarefa foi muito mais MD do que
MI, o apontar como forma de orientacdo foi muito utilizado o que esta refletido nos
nameros do quadro acima. A orientacdo falada surtiu pouco efeito com o Sujeito B.
O excesso de pessoas na sessao interferiu no resultado, pode-se dizer que o
estudante foi “conduzido” na execucado da tarefa. Observou-se também que o
feedback visual teve maior efeito sobre este sujeito e que as orientacdes faladas néo
tiveram o mesmo efeito. O Sujeito B percebeu o que estava sendo solicitado, mas
antes de comparar com o que era orientado ele executou, 0 que o levou a um maior

ndumero de erros.

Resumo das questdes de estudo A utilizacdo do apontar como forma de
orientacdo ocorreu excessivamente. O sujeito atendeu mais as orientacdes
apontadas do que as faladas. O niumero de participantes na sessédo interferiu na

atencdo do Sujeito B as informacdes orais. O sujeito olhou varias vezes para a
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Agente Virtual Dona Pitaia, embora néo prestasse atencdo ao feedback gravado, o
que o levou a cometer mais erros. Mesmo com esses interferentes, o sujeito

executou toda a tarefa e manteve-se vinculado a atividade até o final.

Quadro 16 — Quadro de coleta de dados

Identificacdo do aluno: sujeito B
Identificacdo do responsavel pela coleta dos dados: Pesquisadora

“Quem ¢é a estranha MEDIAGAO ATIVIDADE COGNITIVA
CONCEITO no cesto de frutas?” (MD, MI, (PERCEBE, COMPARA,
DATA MD/MI) GENERALIZA)
Pouco percebeu, nao
NATIVO 25/10/2019 MD/MI comparou. nem
generalizou

MD = Mediacao Direta = aluno somente age com a mediac¢ao da professora
MI = Mediacgéo Indireta = aluno age com a problematizacdo da tarefa, colabora

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

Sessao 6 “Quem é a estranha no cesto de frutas?” — Reelaborada

1. Na execucao da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? Sim.

Figura 34 - 62 sessdo com a tarefa n° 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
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Quando o sujeito percebe o que tem que executar:

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado 0 nome
do objeto pelo professor? Sim.

Figura 35 - 62 sessdo com a tarefa n® 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

Quando o sujeito executa o que a tarefa solicita, com ou sem mediacéo

do professor.

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2

Marli), com ou sem mediac&o do professor? Sim.
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Figura 36 - 62 sessdo com a tarefa n® 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

e
L

S

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que € solicitado? Sim.

Figura 37 - 62 sessdo com a tarefa n® 2 e o Sujeito B, na mesa tangivel

'\:" - : =
M —

il

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
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Quadro 17 — Quadro de coleta de dados das questfes de estudo

~ N=QUANTAS VEZES SE
QUESTOES DE ESTUDO REPETEM
1. Na execucdéo da tarefa o sujeito olha para onde o professor 5
aponta?
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é 6
mencionado o home do objeto pelo professor?
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia 5
ou prof.2 Marli), com ou sem mediacéo do professor?
4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que é 16
solicitado?

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

5.6 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 6 DATA: 08/11/2019

Identificacdo da escola: EMEF
Identificacdo do espaco fisico: Sala de Recursos
Periodo da sessdo da acdo mediadora: 3 min

Identificacdo do sujeito: Sujeito B

Resumo do contexto: A cena de atencdo conjunta foi construida com a
pesquisadora e 0 Sujeito B e se manteve até a conclusao da tarefa. A mediacéo
ficou mais equilibrada, MD/MI e o sujeito percebeu e conseguiu comparar com as
orientacdes apontadas, faladas e com suas experiéncias ja que havia executado a
tarefa antes. Ainda assim, o sujeito continuou respondendo melhor as orientacdes
apontadas do que gravadas ou faladas. Nesta sessao o sujeito foi mais autbnomo,
executando o que era solicitado com o minimo de interferéncia, embora tenha errado

as frutas brasileiras tendo que repetir etapas da tarefa.

Resumo das questdes de estudo. As orientagcdes apontadas continuaram sortindo
mais efeito com o sujeito, mas este demonstrou mais autonomia ao executar a
tarefa, credita-se isso a sua experiéncia com a tarefa. O sujeito prestava bastante
atencao a Agente Virtual para tomar suas decisdes. O sujeito executou tudo que a

tarefa prop0s e se manteve atento a atividade até o seu final.
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Quadro 18 — Quadro de coleta de dados

Identificacao do aluno: sujeito B
Identificacdo do responsavel pela coleta dos dados: Pesquisadora

“Quem € a estranha MEDIAGAO ATIVIDADE COGNITIVA
CONCEITO no cesto de frutas?” (MD, MI, (PERCEBE, COMPARA,
DATA MD/MI) GENERALIZA)

Percebe e compara, mas

NATIVO 08/11/2019 MD/MI generaliza parcialmente.

MD = Mediagéao Direta = aluno somente age com a mediagao da professora
MI = Mediacao Indireta = aluno age com a problematizacao da tarefa, colabora

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

As sessdes com a tarefa “Quem é a estranha no cesto de frutas?” e os dois
sujeitos, A e B, trouxeram informac¢Bes importantes para responder a questao de
pesquisa: A mediacdo da comunicacdo com a Mesa Tangivel favorece a formacao
de conceito cientifico em estudantes com déficit na comunicacdo no Ensino de
Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental? Do ponto de vista pedagoégico os
experimentos apontam que a Cena de Atencao Conjunta formada por: Sujeito, MT e
Pesquisador favoreceu a execucdo da tarefa e a compreensao dos sujeitos sobre as
acOes a tomar, cada sujeito dentro das suas caracteristicas. No quadro que segue
apresenta-se o resumo dos experimentos com os resultados obtidos. Cada uma das
trés cenas da tarefa tem cinco frutas e cada fruta tem dois feedbacks possiveis
(certo/errado), ao todo sdo 30 Cenas de Atencdo Conjunta possiveis na tarefa
“Quem é a estranha no Cesto de frutas?”, sendo que o Sujeito A passou de 53,3%
de atencao para 56,7% e o Sujeito B passou de 100% para 53,33%. Lembra-se aqui,
que quanto menor o percentual, maior o numero de acertos do sujeito. O Sujeito A
manteve uma média de atencdo e de acertos, mas o sujeito B melhorou os dois
indices.

A tarefa tem outras formas de indicar aos sujeitos as a¢cées a tomar como 0s
feedbacks da Agente Virtual e seus questionamentos, mas sempre existiu a
necessidade da mediacdo do adulto, no caso da pesquisadora. A tarefa e a
mediacado da mesa devem ter uma participacdo expressiva no desenvolvimento das
acdes e no processo de ensino e aprendizagem dos sujeitos. Outro fator importante
€ que quanto menor o numero de cenas de atencdo direta mais 0 sujeito esta
acertando as problematizacdes da tarefa. Olhando os dados a partir do exposto

pode-se inferir que o Sujeito B se saiu melhor que o Sujeito A, tendo mais acerto que
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erro. Este sujeito seguiu mais as orientacdes da Agente Virtual a Dona Pitaia do que

0 Sujeito A, para o sujeito B a mediagao tecnologica aponta ser mais eficiente.

Quadro 19 — Quadro geral das questfes de estudo

QUESTOES DE ESTUDO SUJEITO A SUJEITO B
1. Na execucdo da tarefa o sujeito olha para onde o professor 4 15
aponta? 8 5
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é 6 6
mencionado o nhome do objeto pelo professor? 9 6
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia 5 9
ou prof.2 Marli), com ou sem media¢éo do professor? 0 5
4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que é 16 30
solicitado? 17 16

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

Salienta-se que tanto o Sujeito A como o B tiveram 100% de engajamento nha
atividade, interagindo na mesa durante toda a execucao da tarefa. Em nenhuma das
sessOes eles se recusaram ou desistram durante a execucdo da tarefa,
permanecendo atentos a atividade desenvolvida.

Nesse sentido a MT favoreceu o processo de ensino e aprendizagem pelo
namero de recursos disponiveis e as possibilidades de interacdo que viabilizou para
atender as especificidades de cada sujeito. Cabe lembrar que a comunicacéo nao
esta restrita a producédo de linguagem oral ou escrita, mas também a construcdo de
significados, o que é fundamental & formacao do conceito cientifico. De acordo com
Vygotsky (2001), além da linguagem, a percepcdo € necessaria no processo de
formacao do conceito e nas sessodes realizadas isso foi avaliado positivamente, tanto
0 Sujeito A como o0 Sujeito B perceberam o que era solicitado uma vez que
executaram a acdo proposta na tarefa que, segundo Costas (2012), seria um
processo de interiorizacao da atividade.

Os sujeitos perceberam e refletiram durante o processo de comparacao dos
objetos (frutas) e a cada escolha foram organizando o pensamento (LURIA, 1991).
Estabeleceu-se uma sub generalizacdo, 0s sujeitos conseguiram separar as frutas
em nativas do Brasil e ndo nativas, embora a classificacao tenha se restringido a um

grupo de frutas e ndo a todas as frutas existentes, eles criaram dois grupos, Nativas
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do Brasil e Ndo Nativas. Os sujeitos compararam 0s objetos de estudo a partir das
informacdes da Agente Virtual Dona Pitaia e da Pesquisadora, compreendendo o
significado dado pelo adulto (Agente Virtual/Pesquisador), isso ocorreu com melhor
desempenho se comparada a atividade com as frutas, mas sem a utilizacdo da MT
(COSTAS, 2012).

A tarefa mediada na mesa propiciou, portanto, uma organizacdo interativa da
aprendizagem o que favoreceu o desenvolvimento cognitivo dos sujeitos, ativando
0S seus processos mentais (VYGOTSKY, 1998). Houve a transformacdo de
conceitos cotidianos em pseudoconceito cientifico uma vez que a generalizacdo é
com base em um grupo de objetos determinado e ndo em todos os objetos com
esse conceito, seria o que Davydov (1982) chama de “abstrato genérico” que com
outros “abstratos genéricos” do mesmo objeto formariam o conceito cientifico. Nesse
sentido foram realizadas mais duas experimentacdes, uma com cada sujeito,
utilizando uma nova tarefa com um grupo de objetos diferentes, neste caso animais,

mas buscando o0 mesmo conceito ser nativo, neste caso também nativo do Brasil.

5.6.1 Sessao 7 - teste — “Animais de ltapeva”

Foram realizadas mais duas sessdes, uma com cada sujeito, utilizando uma
tarefa teste para avaliar o conceito de nativo, mas com um novo grupo de objetos.
Para que haja formacédo de conceito cientifico pelos sujeitos, deve-se oportunizar
outras situacdes, com outros objetos que tenham o mesmo conceito objetivando a
internalizacao e abstracdo do mesmo (COSTAS, 2012).

A tarefa utilizada tem o mesmo numero de cenas, mas parte de uma
problematizacdo e ndo de uma contextualizagdo como a tarefa das frutas, tem
animais como objetos e pede que se escolha os animais do Parque Estadual de
Itapeva. Sao cinco animais, girafa, elefante, lagartixa-da-praia, caAgado e sapinho-de-
barriga-vermelha, sendo nativos o sapinho, o cagado e a lagartixa. Esta tarefa tem
mais orientacdes gravadas da Agente Virtual prof.2 Marli do que orientagfes visuais.

SUJEITO A

1. Na execucao da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? Sim.
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Figura 38 - 72 sessao com a tarefa “Animais de Itapeva” e o Sujeito A, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
Quando o sujeito percebe o que tem que executar.

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando € mencionado o nome

do objeto pelo professor? Sim.

Figura 39 - 72 sessao com a tarefa “Animais de Itapeva” e o Sujeito A, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.



134

Quando o sujeito executa 0 que a tarefa solicita, com ou sem mediacdo do

professor.

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2

Marli), com ou sem mediacéo do professor? Sim.

Figura 40 - 72 sessao com a tarefa “Animais de Itapeva” e o Sujeito A, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

4. O sujeito executa o0 que a tarefa propde a partir do que é proposto? Sim.
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Figura 41 - 72 sessao com a tarefa “Animais de Itapeva” e o Sujeito A, na mesa tangivel

BPITAIA | |

P———

i

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

Sobre a contagem efetivada com relacdo as questdes de estudo, cabe
salientar que a tarefa “Animais em Itapeva” conta com trés cenas de 5 possibilidades
afirmativas ou negativas (acerto/erro), o que da N=30. Se N for igual a este valor

esta sendo computado o erro + acerto.

Quadro 20 — Quadro sobre as questdes de estudo

QUESTOES DE ESTUDO N:QUAFL\IETS‘EST\';EAZES SE
1. Na execucdo da tarefa o sujeito olha para onde o professor 6
aponta?
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado o 7
nome do objeto pelo professor?
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou 3
prof.2 Marli), com ou sem media¢éo do professor?
4. O sujeito executa o0 que a tarefa prop&e a partir do que é 16
solicitado?

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

5.7 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 7 DATA: 08/11/2019

Identificacéo da escola: EMEF

Identificacdo do espaco fisico: Sala de Recursos
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Periodo da sessédo da acdo mediadora: 3 min

Identificacdo do sujeito: Sujeito A

Resumo do contexto: Esta sesséo teve por objetivo ofertar uma nova tarefa, com
novos objetos para chegar ao mesmo conceito: nativo. Observaram-se também a
mediacdo com o auxilio da MT e a Cena de Atencéo conjunta. O Sujeito A manteve
a sua caracteristica inicial, atendendo melhor as orientacfes orais do que as
apontadas, a cena de atencdo conjunta se manteve durante toda a execucao da
tarefa e a mediacdo foi equilibrada MD/MI. Pode-se apontar que persistiu uma
triangulacédo entre MT, Sujeito A e Pesquisador, mas toda a acdo se deu na MT e a
atencao estava focada na tarefa que rodava na mesma. O desempenho nesta tarefa
superou a expectativa, 0 sujeito acertou os trés animais na primeira tentativa. O
sujeito percebeu o que era para executar, comparou as informacfes dadas e

classificou os animais de Itapeva em nativos do Brasil e ndo.

Resumo das questdes de estudo O sujeito pouco dirigiu seu olhar para a Agente
Virtual prof.2 Marli, atendeu com mais frequéncia as ordens orais do que as

apontadas, mas executou as acdes solicitadas em ambas as situacées.

Quadro 21 — Quadro de coleta de dados

Identificacdo do aluno: Sujeito A
Identificacdo do responsavel pela coleta dos dados: Pesquisadora

CONCEITO “Animais de ltapeva” | MEDIACAO (MD, M, ATIVIDADE

MD/MI) COGNITIVA (PERCEBE,
COMPARA,

GENERALIZA)

NATIVO 8/11/2019 MD/MI Percebe e compara,
mas generaliza
parcialmente.

MD = Mediagdo Direta = estudante somente age com mediacdo da professora
MI = Mediacdo Indireta = estudante age com problematizacdo da tarefa

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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SUJEITO B

1. Na execucao da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? Sim.

Figura 42 - 82 sessdo - tarefa “Animais de ltapeva” e Sujeito B, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

Quando o sujeito percebe o que tem que executar.

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado 0 nome
do objeto pelo professor? Sim.

Figura 43 - 82 sessao - tarefa “Animais de ltapeva” e Sujeito B, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
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E quando o sujeito executa o que a tarefa solicita, com ou sem mediacdo do

professor.

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou prof.2

Marli), com ou sem mediacéo do professor? Sim.

Figura 44 - 82 sessao - tarefa “Animais de ltapeva” e Sujeito B, na mesa tangivel

W

wwmﬂ

Fonte: Pesquisadores Pitaia.

4.0 sujeito executa o que a tarefa prop&e a partir do que € proposto? Sim.

Figura 45 - 82 sessao - tarefa “Animais de ltapeva” e Sujeito B, na mesa tangivel

Fonte: Pesquisadores Pitaia.
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~ N=QUANTAS VEZES SE
QUESTOES DE ESTUDO REPETEM

1. Na execucdo da tarefa o sujeito olha para onde o professor aponta? 4

2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado o 8

nome do objeto pelo professor?

3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou >

prof.2 Marli), com ou sem mediacéo do professor?

4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que é solicitado? 14

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

5.8 RELATORIO DE ESTUDO DE CASO N° 8 DATA: 22/11/2019

Identificacdo da escola: EMEF
Identificacdo do espaco fisico: Sala de Recursos
Periodo da sessdo da acdo mediadora: 3 min

Identificacdo do sujeito: Sujeito B

Resumo do contexto: Nesta tarefa os feedbacks foram mais gravados e pouco

visuais 0 que obrigou o0 Sujeito B a prestar mais atencdo a ordem oral antes de

executar a acdo. O pesquisador pouco utilizou do apontar para orientar o sujeito e

ele conseguiu executar com sucesso 0 que era solicitado. O sujeito conseguiu

perceber o que era solicitado, comparou os resultados e classificou corretamente 0s

animais de Itapeva que eram nativos do Brasil.

Resumo das questdes de estudo O sujeito pouco olhou para Agente Virtual prof.2

Marli, mas ficou atento as suas mensagens gravadas, seguiu as ordens orais e ndo

necessitou de muitas orientagcdes apontadas. O sujeito executou todas as acdes

propostas na tarefa.
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Identificagdo do aluno: Sujeito B

Identificacdo do responsavel pela coleta dos dados: Pesquisadora

CONCEITO “Animais de ltapeva” MEDIACAO (MD, M, ATIVIDADE
MD/MI) COGNITIVA (PERCEBE,
COMPARA,
GENERALIZA)
NATIVO 22/11/2019 MD/MI Percebe e compara,

p

mas generaliza

arcialmente.

MD = Mediacdo Direta = estudante somente age com mediacdo da professora
MI = Mediacdo Indireta = estudante age com problematizacdo da tarefa

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

Quadro 24 - Quadro geral das questdes de estudo

QUESTOES DE PESQUISA SUJEITO A SUJEITO B
1. Na execucdéo da tarefa o sujeito olha para onde o professor 6 4
aponta?
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é 7 8
mencionado o home do objeto pelo professor?
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia
. o~ 3 2

ou prof.2 Marli), com ou sem mediacéo do professor?
4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que &

. 16 14
solicitado?

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).

Os novos desafios propostos na tarefa “Animais de Itapeva” possibilitaram um

maior desenvolvimento, 0s sujeitos perceberam o que as acOes da tarefa

propunham, compararam os animais a partir das informacdes da Agente Virtual

prof.2 Marli e classificaram os animais em de Itapeva, nativos do Brasil e néo.

Formaram o pseudoconceito de nativo a partir do grupo nativos do Brasil, ampliando

esse grupo antes composto somente por frutas e, agora, por animais e frutas. Essa

estratégia tinha como objetivo potencializar a introspecc¢ao do ser nativo como sendo

de algum lugar, neste caso do Brasil.
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Conforme Leontiev (1998) as possibilidades novas favorecem esse processo
de introspeccédo através da tomada de consciéncia, da transformacdo de operacdes
e funcdes com as acgbes propostas na tarefa podendo acarretar com isso a formacao
do conceito cientifico de nativo. A tarefa tinha uma finalidade clara, classificar os
animais em nativos do Brasil e ndo, ampliando o grupo nativos do Brasil (Frutas e
Animais), para isso utilizou de acdes que favoreceram operacdes mentais nos
sujeitos promovendo a internalizacdo automatizada o que poderia propiciar a
formacao do conceito cientifico. Quanto as Cenas de Aten¢do Conjunta, fizeram-se
0 quadro comparativo que segue apontando-se que a tarefa “Animais de ltapeva”

também tem 30 Cenas de Atencao Conjunta Possiveis.
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6 ANALISE DOS DADOS

A seguir serdo apresentadas as analises a partir dessas informacoes
estratificadas dos dados coletados. Importante salientar que os dados de andlise
estdo baseados na atencdo conjunta observada através das gravacoes das sessdes
com as tarefas na MT. Atencdo conjunta que € um comportamento triadico, crianca,
objeto, adulto, onde a crianga presta atengédo simultaneamente ao objeto e ao adulto
(TOMASELLO, 2003).

Nesse sentido os Sujeitos A e B acompanharam o olhar da pesquisadora, a
sua fala e o apontar em secdes mediadas na MT, com os objetos, frutas, em um
envolvimento conjunto, onde o adulto era a referéncia social. Nesse processo
aprenderam por imitagdo (TOMASELLO, 2003). O Sujeito A, por exemplo, prestava
atencao a acao da pesquisadora que aponta na MT a agente virtual Dona Pitaia e ao
objeto dessa acao, a fruta. Se estabelece a triade na cena, constitui-se a cena de
atencdo conjunta. Ja o Sujeito B, direciona seu olhar para o objeto quando a
pesquisadora o menciona e para onde ela est4 olhando, o que também caracteriza a
triade e a cena de atencao conjunta.

Ambas as situagdes se processam primeiramente pelo “compartilhar/ verificar”
(TOMASELLO, 2003, p. 88) da atencdo do adulto que exige apenas que 0s Sujeitos
A e B olhem para o rosto do adulto/pesquisador; depois realizem as acdes da tarefa
gue exigem acompanhar o olhar do adulto a entidades distantes, externas, as frutas
onde o0s Sujeitos precisam compreender o que prendia a atencdo do
adulto/pesquisador e por ultimo fazem com que o adulto/pesquisador preste atengao
a entidades distantes, externas, as frutas. Saber qual entidade externa chama a
atencdo do adulto/pesquisador demonstra atencdo conjunta dos Sujeitos. Isso
implica em que os Sujeitos acompanhem com o olhar, compreendam as acfes
intencionais e o envolvimento conjunto e realizem a acao esperada.

Portanto, a atencdo € um tipo de percepcdo intencional. Os Sujeitos
compreenderam a pesquisadora como agente intencional (TOMASELLO, 2003). Os
novos comportamentos da compreenséo dos Sujeitos se deram a partir das agdes e
resultados utilizando varios meios de se comportar para um mesmo objetivo ou pelo
reconhecimento e a utilizagcdo de intermediarios para seus comportamentos com a
finalidade de atingir objetivos, o que revela a intencionalidade destes. Isso ocorreu

toda vez que o Sujeito A e 0 B pegavam os pictogramas das frutas e colocavam no
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local que a tarefa solicitava, por exemplo. As cenas de atencdo conjunta, portanto,
fundamentaram sociocognitivamente a compreensdo das intencbes comunicativas
da pesquisadora que os fez entender o uso adulto dos simbolos linguisticos na
tarefa “Quem é a estranha no cesto de frutas?”. E pela imitagdo com inversdo de
papéis, processo intersubjetivo, que se deu o processo de aprendizagem cultural
dos Sujeitos, nele estes adquiriram o uso ativo do simbolo linguistico de nativo do
Brasil, a bandeira brasileira.

Mas o importante é que as cenas de atencdo conjunta foram organizadas de
forma intencional, surgiram do entendimento dos Sujeitos e da pesquisadora do que
estava sendo feito, sujeitos e pesquisadora estavam, portanto, mutuamente
implicados na cena. A cena de atencdo conjunta forneceu a estes sujeitos o contexto
intersubjetivo em que se deu o processo de simbolizagédo (TOMASELLO, 2003).

Analisando-se o Quadro 25, percebe-se que o Sujeito A praticamente mantém
uma média de atencdo se comparar-se a questdo 4 de todas as sessOes, ja 0
Sujeito B, comparando apenas o seu segundo resultado e o Ultimo, percebe-se
igualmente uma média no resultado da atencdo. Os dois sujeitos apresentaram
maior facilidade em realizar esta segunda tarefa, Quadro 25 e creditou-se isto a
experiéncia com as sessfes anteriores, maior intimidade com a MT e melhor
interacdo com a pesquisadora. Cabe apontar que os dois sujeitos cumpriram todas
as etapas das duas tarefas, embora o Sujeito B, na sesséo 5, primeiro resultado,
tenha levado mais tempo na execucdo da tarefa das frutas porque errou mais.
Ambos o0s sujeitos terminaram a tarefa dos animais no tempo previsto e com

praticamente 100% de éxito.

Quadro 25 - Quadro geral das questdes de estudo das duas tarefas

QUESTOES DE ESTUDO SUJEITOA | SUJEITOB

1. Na execucdo da tarefa o sujeito olha para onde o professor g 155

?
aponta* 6 4
2. O sujeito direciona o olhar para o objeto quando é mencionado o g 2
nome do objeto pelo professor? - 5
3. O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou g 2
prof.2 Marli), com ou sem media¢éo do professor? 3 5

. ~ . . 16 30
4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do que é 17 16
solicitado? 16 14

Fonte: Desenvolvido pela autora (2020).
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Considerando o resultado do comparativo de todas as sessdes com a MT,
pode-se apontar com relacdo a questdo de estudo 1. Na execucdo da tarefa o
sujeito olha para onde o professor aponta? Que o sujeito A praticamente mantém
sua atencdo ao apontar da pesquisadora, ja o sujeito B diminuiu sensivelmente sua
atencao a esse apontar. Pode-se dizer que o Sujeito B agiu com mais independéncia
na execucado da tarefa com o passar do tempo. Com relacdo a questdo 2. O sujeito
direciona o olhar para o objeto quando € mencionado o nome do objeto pelo
professor? Tem-se o0 sujeito A e o0 sujeito B igualmente mantendo uma média
indicando que atendem a ordem da pesquisadora.

Na questéo 3, O sujeito direciona o olhar para o agente virtual (Dona Pitaia ou
prof.2 Marli), com ou sem mediagdo do professor? Tem-se 0 sujeito A que
claramente atende pouco ao Agente Virtual e o sujeito B que mantém uma boa
atencdo a esse Agente, embora na Ultima sessdo essa atencdo tenha diminuido
drasticamente o que aponta autonomia do sujeito sobre a acdo a ser realizada na
tarefa. Considerando-se a execucdo das acOes e desafios propostos nas duas
tarefas apontados na questédo 4. O sujeito executa o que a tarefa propde a partir do
gue é solicitado? Diz-se que independentemente de a execucdo ser a partir do
apontar, do falar ou da Agente Virtual os dois sujeitos executaram o que foi proposto
e com um bom indice de acerto demonstrando atencdo e engajamento a atividade
de estudo.

Com esses resultados pode-se considerar que a MT favoreceu a estes
sujeitos o processo de formacdo do conceito de nativo, mesmo que ndo se possa
apontar que houve formacao do conceito por estes. Considerou-se o favorecimento
com base na atencdo conjunta obtida durante a execuc¢ao das duas tarefas, esse foi
0 balizador dos resultados da pesquisa.

E fundamental relembrar que as duas tarefas foram construidas a partir do
MPET considerando os pressupostos tedricos de Vygotsky (2001), Davydov (1988) e
Leontiev (1983), sendo que todas as suas acOes trabalharam a percepcéao,
comparacao, classificacdo com vistas a generalizacdo do conceito pretendido. Por
exemplo, na segunda cena da tarefa das frutas, quando a Dona Pitaia pede quais
sdo as frutas nativas do Brasil, 0s sujeitos ainda ndo sabem, mas tentam e através
dos feedbacks vao sabendo se acertaram ou erraram e chegam as duas frutas
nativas do Brasil. Na ultima cena da tarefa tem que classificar as cinco frutas em

nativas e nao nativas, jA conhecem as cinco frutas e as duas nativas podendo
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efetivar a classificacdo. Aqui novamente os feedbacks regulam a acdo. Essa
regulacéo € uma das ac¢des mediadoras da MT, a outra sdo as problematizacfes da
Agente Virtual Dona Pitaia.

Ademais, estes resultados apontam que para estes sujeitos o0 uso de
instrumentos durante o processo de mediacdo, com atos influenciados por estes, é
indicativo de que houve percepcdo da acdo a ser tomada pelos sujeitos
(VYGOTSKY, 2001). Essa percepcao foi observada no resultado das questbes de
pesquisa 1, 2 e 3, tanto na aplicacdo da tarefa “Quem é a estranha no cesto de
frutas?”, como na tarefa “Animais de Itapeva”. As tarefas propuseram aos sujeitos
exercicios de comparacao e classificagdo que necessitavam da percepcdo deles
com vistas a favorecer a internalizacéo do conceito trabalhado.

Os sujeitos com isso formariam pseudoconceito a partir de generalizacbes
iniciais. Esses conceitos cotidianos se transformam em cientificos durante a
escolarizacao a partir das acfes intencionais do adulto nesse processo. O sucesso
dos sujeitos em assimilar os conceitos ocorreu na medida em que se oportunizaram
varias formas de comparar o objeto de estudo para que pudessem abstrair o
conceito pretendido. Os objetos de estudo separados pela caracteristica geral,
desconsiderando outras qualidades designaram-se como um signo (vocabulo, um
grafico etc.). Se isso resulta da comparacdo, esse signo € internalizado como
abstracdo (DAVYDOV, 1982) e isso foi percebido no processo de aplicacdo das
tarefas com os dois sujeitos. Estes abstratos atingidos pelos sujeitos ainda seriam
considerados como “abstrato genérico” que somado a outros “abstratos genéricos”
do mesmo objeto formaria o conceito.

Pode-se inferir, a partir disso, que para formagado do conceito primeiro estes
sujeitos generalizaram e, apdés, realizaram uma sintese dessa generalizacdo ao
escolher, por exemplo, as frutas nativas certas na tarefa “Quem é a estranha no
cesto de frutas?”, para entdo ter a condicdo para formar o conceito. Este foi o
processo favorecido pelas tarefas executadas na MT. Se propds que a
aprendizagem do conceito envolvesse um processo de percepcdo com a
observacédo da diversidade sensorial do objeto de estudo e a explicagao oral do que
€ observado; na sequéncia foi feita a representacdo do observado com o uso da
palavra designando o objeto de estudo a partir do processo de generalizacao
experimentado; para finalmente chegar ao conceito cientifico do objeto, resultado da

sua abstragao, ser nativo.
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Para isso foram dadas oportunidades e diversidade de estimulos sensoriais
concretos aos sujeitos do GP, obtendo-se um melhor indicativo do nivel de dominio
do conceito por estes. Para a formacdo do conceito cientifico, primeiro se
favoreceram acdes na tarefa que oportunizassem a generalizagdo a partir das
caracteristicas comuns do objeto, frutas e apds com outros objetos, neste caso com
0S animais nativos de Itapeva, buscando-se com isso 0 processo de abstracdo e a
sintese do aprendido.

Salienta-se que na formacgdo de conceito cientifico por adolescentes com
déficit na comunicacao, ou seja, com dificuldades de representar ou expressar o que
estdo percebendo existe a necessidade imprescindivel da mediacdo do outro
através da insercdo social e da escolarizagdo. Com relacdo aos instrumentos
utilizados (MT), estes séo utilizados de forma complementar a fala que esta afetada
interferindo em vérias fungBes psicologicas, mais precisamente a percepcdo, as
operacdes sensorio-motoras e a atencdo (VYGOTSKY, 1991).

A utilizacao das tarefas na MT facilitou a apropriacdo do conhecimento pelos
sujeitos da pesquisa favorecendo a sua atencdo principalmente. A organizagéo
l6gica das tarefas no MPET com a correspondéncia entre os conteudos trabalhados
despertou o interesse desses sujeitos que realizaram o proposto mais de uma vez o
gue nos faz inferir que para estes houve a transformacao da “atividade de ensino”
em “atividade de aprendizagem” (SFORNI, 2004). Os sujeitos resolveram os
problemas cada um a sua maneira e no seu tempo, apropriando-se dos instrumentos
e signos de forma particular, mas sempre a partir do outro, neste caso a
pesquisadora.

Diz-se que 0s sujeitos, portanto, tiveram um maior desenvolvimento porque
foram estimulados a isso com a utilizagdo das duas tarefas na MT. Os desafios
apresentados nas tarefas levaram os sujeitos a buscar solucdes através de novas
estratégias de resolucdo fazendo com que avangcassem no seu processo de
desenvolvimento. A mudanca no tipo de atividade que o0s sujeitos habitualmente
utilizavam associada a tecnologia fizeram com que 0s sujeitos respondessem a
“uma necessidade interior nova”, que os levou a uma “nova consciéncia” (SFORNI,
2004).

Isso se deu em um fluxo que envolveu necessidade, motivo e finalidade
contemplada nas ac¢bes das tarefas. Aprender o conceito de nativo seria 0 motivo, a

forma/problematizacéo foi sistematizada nas tarefas pelas a¢gbes propostas a cada
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cena e a operacao das acdes favoreceu a internalizacdo automatizada com vistas a
formacdo do conceito pretendido/objeto de estudo. Portanto as acdes foram
inicialmente externas, propiciadas pelos adultos e, posteriormente, se transformaram
em acdes mentais internas que necessitam de novos desafios, em novas agoes que
trardo novos “habitos/habilidades” (LEONTIEV, 1991).

Considerou-se para essas conclusdes as interacfes entre 0os objetos tateis e
as agbes da MT que envolvem trés niveis de generalizagdo: o perceptivo, nivel
inicial e fundamental para formacao dos conceitos; o representacional na associagao
dos pictogramas com 0s objetos reais e 0 conceitual, com o resultado da solucéo
dos problemas apresentados nas tarefas. Através do simbolo utilizado pelos sujeitos
nas acdes mediadas das tarefas da AET, os sujeitos negociaram e construiram o
significado do que perceberam de forma intrassubjetiva. Foi fundamental, nesse
sentido que os sujeitos compreendessem qual era o objeto de estudo.

Na pesquisa associou-se nativo = ser do Brasil e utilizou-se para isso a
bandeira brasileira como simbolo e signo aproximando o objeto de estudo dos
sujeitos. Com o MPET conseguiu-se organizar as tarefas de forma a priorizar as
escolhas de forma direta e de forma visual. Utilizaram-se estimulos auditivos com as
falas da agente virtual e dos feedbacks atendendo a diversidade escolar. O modelo
MPET considera como reguladores das tarefas a atencédo, a memoria, a percepcao e
a linguagem com vistas a propiciar sentido. Tem-se uma meta que é o fio condutor
das acOes e desafios e a tecnologia, instrumento de mediacdo que atua nessa
funcdo, bem como participante da atividade e suas tarefas.

A escolha tecnoldgica viabilizou as intervencdes e mediacdes pedagdgicas
possiveis em contexto social significativo aos sujeitos, a Sala de Recursos da escola
favorecendo o sucesso da atividade e da meta tracada.

Buscaram-se nexos unificadores dos diferentes pontos de referéncia
utilizados na pesquisa onde se destacam parametros desenvolvidos com base
epistemoldgica socio-histérica ja apresentados. Esses nexos aqui apontados
proporcionaram experiéncias pedagodgicas que estimularam os sujeitos a formar o
conceito cientifico pretendido com base na sua descricdo dos objetos, tomando por
referéncia suas experiéncias anteriores apoiadas nas representacdes visuais,
auditivas e tateis-motoras oportunizadas nesse processo. Esse teve encadeamento

determinado pelas experiéncias dos sujeitos e foi mediado pela narrativa do
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professor e pela MT que desenharam as representacfes dos objetos com 0s quais
estes se relacionaram diretamente (DAVYDOV, 1988).

Por meio de ag¢des interativas, o processo se produziu experimentalmente
com desafios que propuseram uma percepgao comparativa entre objetos reais,
desenhados ou apresentados sob a forma de pictogramas. O formato acessivel dos
recursos utilizados e seu funcionamento nos moldes de sistemas alternativos de
comunicagado (VON TETZCHNEN; MARTINSEN, 1996) permitiram a caracterizagao
da tarefa “Quem é a Estranha no Cesto de Frutas?”, como uma tarefa de design
multiformato. Salienta-se nesse sentido que esses auxilios externos adaptados da
comunicagao assumiram um papel indispensavel no processo de aprendizagem dos
sujeitos desta investigagéao.

Ao utilizar-se objetos familiares com efeitos programados, com movimentos,
criando sons incorporados a tecnologia digital pode-se ajudar os sujeitos a entender
as acOes dos objetos, possibilitando novas descobertas. O uso de interfaces
tangiveis associada a objetos tateis favoreceu o desenvolvimento motor, a
apropriacdo de linguagem e metaforas, bem como o aumento da atengdo, cognicéo
e afetividade dos sujeitos (SITDHISANGUAN et al., 2012).

Esses sujeitos com graus de tolerancia sensorial e niveis de habilidade
motora diferenciados foram contemplados nas tarefas planejadas no MPET,
organizadas de forma a favorecer o engajamento do usuario a atividade o que
também favoreceu a autonomia, o controle individualizado com relacdo a interface.
Neste sentido a MT foi o ambiente tipico de socializacdo, em torno da qual foi
possivel estabelecer relacfes sociais que favoreceram a tomada de consciéncia da
relacdo tanto com o objeto, como com o outro.

Os experimentos realizados com as tarefas na MT apontam que houve
controle do ritmo e do progresso de acordo com as caracteristicas de cada sujeito da
pesquisa.

A MT possibilitou o desenvolvimento da imaginacéo e do jogo simbdlico ao
utilizar as imagens projetadas na superficie em interagcdo com 0s objetos e seus
movimentos sobre a mesa. Esse processo foi fundamental para a melhor
aprendizagem dos sujeitos. Sujeitos com déficit de comunicacdo, principalmente
com TEA, no contexto escolar podem ter reacdes inconsistentes com variacdo de
intensidade a estimulos perceptivos, apresentar dificuldade para movimentos

planejados e pela aprendizagem a partir da motivacéo.
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Essas caracteristicas foram pensadas na criacdo da AET e suas tarefas, que
trabalharam com feedbacks, estimulos visuais regulaveis, sequéncias l6gicas e um
tempo de execugao ndo muito longo. Esses cuidados foram decisivos na execugéo
das tarefas pelos sujeitos da pesquisa que responderam positivamente ao que era
proposto, executando 0 que era solicitado pelo numero de vezes que foi
apresentado.

A MT possibilitou a manipulacgéo fisica dos objetos e facilitou a percepcéo e
experiéncia sensorial dos sujeitos da pesquisa. A acdo mediada na MT, adaptavel
ao sujeito com deficiéncia, foi uma qualidade importante que tornam a MT 6tima
opcao para utilizacdo na escola. Esta propiciou a facilidade de utilizacdo com a
liberdade de manipulacdo de objetos tateis familiares, as frutas e os animais, de uso
conhecido ou simbdlico relevantes para os sujeitos. A MT oportunizou a
reorganizacdo, adaptacdo ou regulacdo nas acdes previstas pela atividade que
foram fundamentais para atender a diversidade dos sujeitos da pesquisa. A MT
enfatizou os contextos fisico e social e o estimulo & organizacdo do pensamento,
possibilitou a reflexdo considerando a natureza subjetiva da interacdo das criancas
com déficit na comunicacao.

Salientando-se que o déficit na comunicacéao traz dificuldades no processo de
formacdo dos conceitos, no ato de representar ou expressar 0S mesmos, pode-se
apontar a partir da experimentacao desta pesquisa que a mediagcdo tecnoldgica da
comunicacdo com a MT pode favoreceu o processo de formacdo do conceito
cientifico para os sujeitos do GP tendo em vista que a tecnologia atuou como
instrumento ou signo onde o estes puderam representar e organizar a informacao e
a forma de pensar.

Estes sujeitos utilizaram da tecnologia para representar e expressar o que
compreenderam sobre o conceito de nativo, como um meio artificial de comunicagao
(VYGOTSKY, 1991). Esse processo experenciado pelos sujeitos da pesquisa se deu
na interacdo com o outro pesquisador, ndo sendo resultante de simples
memorizagao ou associagcao mecanica de elementos sendo um processo produtivo.

A operacgao psicolégica dos sujeitos com o que era proposto nas tarefas se
deu na mediagao proporcionada pela MT, facilitando com que o conceito de nativo,
resultante de uma operagao complexa que envolveu ag¢des e desafios propostos na

tarefa fosse sendo construido a partir da resolugao de problemas.
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As condigdes externas e as conexdes mecanicas entre palavra e objeto nao
sao suficientes para formacgao dos conceitos (VYGOTSKY, 2001). Nesse sentido a
utilizacdo da tarefa da AET contemplou na sua organizagdo sequéncias de agdes
planejadas no MPET com a utilizagdo de estimulos a nivel perceptivo para provocar
um desacomodar dos sujeitos da pesquisa através de suas agdes, representagdes
visuais, tateis e auditivas dos objetos de estudo.

Assim foi proporcionado aos sujeitos da pesquisa o favorecimento de uma
producdo a nivel representacional do conceito de nativo. Procurou-se contemplar
seus processos de visao e fala no planejamento da tarefa com o objetivo de
potencializar a internalizagdo de signos e conceitos. Favoreceu-se aos sujeitos da
pesquisa o desenvolvimento da coordenag¢do motora fina e da representacio visual-
tatil ao propiciar a interagcdo com os objetos tateis.

A pesquisa buscou ampliar as formas de comunicagcdo para potencializar a
aprendizagem dos sujeitos do GP, dotados de diferentes processos de comunicacgao.
Utilizou-se para isso do manuseio facilitado e intuitivo da MT, sem necessidade de
conhecimento prévio ou especifico (GLUZ, 2018). Na MT os elementos identificaveis
utilizados pelos sujeitos foram, imagens, pictogramas, objetos reais que estavam
inteiramente a sua disposi¢ao. Utilizaram-se também simbolos na tarefa da AET com
o papel de estimular os sujeitos a construirem o significado daquilo que é percebido
de forma intersubjetiva. Sempre com vistas a compreender o conceito de nativo. As
agdes e problematizagdes da tarefa da AET visaram que os sujeitos da pesquisa
passassem por movimentos de analise e sintese, indo do geral ao particular, do
abstrato ao concreto com vistas a favorecer o processo de formagao do conceito

cientifico pretendido.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo escolar € um desafio para todos, a redugdo no numero de
matriculas de estudantes com deficiéncia nos anos finais do Ensino Fundamental,
no periodo 2017-2019, esta apontando a necessidade, entre outras coisas, de novas
praticas que deem conta das especificidades desse alunado. Foi objetivo desta
pesquisa analisar se a mediacdo com tecnologia tangivel favorece a formacao de
conceitos cientificos, no ensino de Ciéncias, principalmente em um grupo de
participantes com déficit na comunicacao dos anos finais do Ensino Fundamental.

Primeiramente foi estruturado um modelo conceitual de acdo mediadora e
base sécio-histérica para organizar a pesquisa, estruturar as atividades e determinar
0os modelos de relatérios e planilhas de controle de dados, descrito ha metodologia
no item 4.3 FASES DA PESQUISA e apresentado no item 5 COLETA DE DADOS.
Essa organizacdo favoreceu a criacdo das Cenas de Atencdo Conjunta, a
padronizacdo do processo de mediacgéo e facilitou o registro e a coleta de dados. Foi
possivel durante esse processo identificar as intercorréncias que prejudicavam o
andamento da pesquisa.

Neste sentido destacam-se: a participacdo de varias pessoas na primeira
sessdo com a MT, o que prejudicou as Cenas de Atencdo Conjunta. Nas demais
sessOes optou-se pela participagéo apenas do sujeito e da pesquisadora. A segunda
intercorréncia foi a falha na programacéao da tarefa “Quem é a estranha no cesto de
frutas?”, na primeira sessao com o Sujeito A na MT. A tarefa ficou “trancada” na
penudltima cena. Constatou-se que 0s objetos incorretos deveriam ser sempre
retirados da MT, permanecendo apenas 0s corretos para que nao houvesse conflito
na leitura dos fiduciais.

Quanto ao objetivo geral, analisar se a mediacdo com tecnologia tangivel
favorece a formacao de conceitos cientificos no ensino de Ciéncias, principalmente
em um grupo de participantes com déficit na comunicacédo, que estdo nos anos finais
do ensino fundamental, constatou-se que favorece aos sujeitos pesquisados na
medida em que melhorou a sua atencdo, melhorando sua percepcdo e o seu
engajamento na tarefa testada. A MT favoreceu aos sujeitos da pesquisa, a
percepcao sensorial e a melhora da explicacdo oral quando estimulou os sujeitos a
dizerem o que viram. Nesse sentido, pode-se apontar que a sua utilizacéo favoreca

0 processo de formacao dos conceitos cientificos desses sujeitos.
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Uma vez que a aprendizagem do conceito envolve um processo de percepcao
com a observacdo da diversidade sensorial do objeto de estudo e a explicacao oral
do que é observado para que posteriormente seja feita a representacéo do observado
com o0 uso da palavra designando o objeto de estudo. Na sequéncia ocorre a
generalizacdo do experimentado e, apds, a formacdo do conceito cientifico como
resultado da abstracéo do objeto (DAVYDOV, 1982).

Da mesma forma as agbes externas geradas pela tarefa “Quem é a estranha
no cesto de frutas?”, na MT, favoreceram a transformacgdo das agdes externas em
acOes mentais internas nos sujeitos da pesquisa a cada novo desafio proposto, toda
vez que estes executaram o que era solicitado, principalmente com acerto.

Quanto ao primeiro objetivo especifico: Analisar as necessidades de
comunicagcdo e as lacunas na formacdo de conceitos cientificos no ensino de
ciéncias, com relacdo ao conceito pesquisado no grupo de participantes, integrando
recursos de Comunicacdo Alternativa (CA) e de tecnologia tangivel; foi aplicada a
Matriz de Comunicag¢do com os sujeitos tendo o Sujeito A Nivel VI de Comunicacdo,
que corresponde a “utilizar simbolos abstratos como a fala, a lingua de sinais, o
Braille ou as palavras escritas. Estes simbolos ndo séo fisicamente parecidos ao que
representam. Sao utilizados um a um.” (ROWLAND, 2011). Ja o Sujeito B tem Nivel
VIl de Comunicacdo por “combinar simbolos (qualquer tipo de simbolo) em
combinagdes de dois ou trés simbolos ordenados (“quero suco”, “quero ir 14 fora”),
de acordo com as regras gramaticais. A crianca entende que o significado das
combinacBes de palavras é diferente, dependendo de como o0s simbolos sao
ordenados.” (ROWLAND, 2011). Esses resultados se mostraram coerentes se
comparados com os pareceres da Sala de Recursos (SR) e dos professores desses
sujeitos. Pode-se apontar que ambos 0s sujeitos ainda estdo em processo de
alfabetizacao.

Os conceitos de Ciéncias sdo trabalhados com os sujeitos da pesquisa pela
professora de classe e pela SR de forma concreta, com a utilizacéo, principalmente,
de imagens. As frutas e os animais ja tinham sido ou estavam sendo trabalhados
naquele ano, coincidindo com a aplicagéo da tarefa, embora ndo houvesse mengéo
direta ao conceito de nativo.

Quanto ao segundo objetivo especifico: Propor um modelo de sequenciacao
de atividade tangivel a partir da praxis educacional na Sala de Recursos que atenda

a formacado de conceitos cientificos para o GP; e Organizar e estruturar atividades
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com mediacdo tecnoldgica tangivel visando a atender necessidades de
comunicacdo do Grupo Participante (GP); foi proposto um Modelo de Praxis
Educacional Tangivel (MPET) pensando em que as criancas fazem escolhas
utilizando além da percepg¢éo visual inicial, 0 movimento, a fala e a interagdo com o
outro. O MPET foi planejado considerando como objetivo organizar a atividade de
forma a favorecer a formacdo do conceito cientifico. As atividades organizadas
nesse modelo priorizaram a percepcdo, a comparagcdo e a classificagao,
favorecendo o processo de internalizagéao, a generalizacéo e abstracdo do objeto de
estudo o que poderia favorecer a formacéo do conceito.

Foram criados no MPET parametros minimos para organizacao de atividades
com interacdo tangivel e para isso utilizou-se da praxis da pesquisadora em SR. Se
propds no MPET definir uma meta, delimitando o estudo e conceituando o objeto,
descrevendo o conceito cientifico a ser trabalhado; Posteriormente seria organizada
a contextualizacdo do objeto socioculturalmente, seriam as abstracdes iniciais dos
estudantes a partir das referéncias de uso cotidiano, por exemplo; Na sequéncia
seria a experimentacao, vivenciar o objeto o que traria a percepcao inicial. Utilizando
variedade de materiais para que o estudante faca uma leitura visual e tatil e
relacione as observacbes com a sua vivéncia; finalmente, dao-se as noc¢bes
concretas com diversas representacdes do mesmo objeto de estudo o que favorece
a abstracao do conceito.

No entanto, a atividade planejada poderia iniciar por uma problematizacéo
onde seria feita a generalizacdo do objeto de estudo, buscando suas caracteristicas
contrapondo-0 com outra representacdo do mesmo; posteriormente haveria a
experimentacdo onde se daria a comparagao entre as representacdes do objeto; na
sequéncia seria a particularizacdo onde uma nova representacao seria utilizada para
verificar a aprendizagem. Tanto na escolha do planejamento pela contextualizacéo
como pela problematizacdo ha um feedback onde, alcancado o objetivo da atividade,
independente do material oferecido aos estudantes estes relacionam o objeto ao
conceito estudado. Cabe ressaltar que esse modelo de planejamento foi oferecido
em formulario google onde o usuario poderia escolher a trilha de sua preferéncia,
contextualizar ou problematizar. Esse recurso tecnolégico facilitou a interatividade ja
gue poderia ser partilhado entre mais de um usuario.

Foi criada entdo a Atividade Educacional Tangivel (AET) constituida de seis

tarefas, entre elas “Quem ¢é a estranha no cesto de frutas?”, tarefa de nimero 2 que
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foi utilizada nesta pesquisa. A tarefa utilizada trabalhou com frutas conhecidas dos
estudantes e com a representacao do Brasil pela sua bandeira de forma a facilitar a
associacdo das frutas nativas do Brasil com o simbolo/signo da bandeira, isso
favoreceu o processo de aprendizagem dos sujeitos da pesquisa.

Salienta-se que o MPET e a tarefa n° 2 da AET foram testadas em oficinas
com os estudantes das licenciaturas da UFRGS no 1° e 2° semestres de 2018 e em
2019 com os pesquisadores do Grupo Teias e do resultado dessas oficinas foi
reelaborado tanto o MPET como a AET.

O ultimo objetivo especifico era: Acompanhar e avaliar os processos de
formacdo do conceito cientifico pretendido no Grupo Participante com a mediacéo
de tecnologia tangivel proposta, a partir das necessidades do proprio GP.

Para isso partiu-se da premissa de que a utilizacdo de interfaces tangiveis de
superficies horizontais aumentadas favorece os processos de aprendizagem por
privilegiar situacdes de ensino que contemplam a interacdo colaborativa de nivel
intersubjetivo contribuindo para o desenvolvimento tanto cognitivo como motor do
sujeito (PASSERINO; BALDASSARI, 2017).

Foi avaliada a mediacdo tecnoldgica no processo de formacdo do conceito
cientifico através das Cenas de Atencdo Conjunta. Os dados das Cenas deram duas
informacdes, a primeira direta, sobre 0s sujeitos prestarem atencao a acdo proposta
e a executarem e, a segunda, indireta, se a executaram com menos erro. Para obter
esse segundo dado considerou-se que nas 30 Cenas de Atencdo Conjunta possiveis
em cada uma das tarefas, 15 seriam de acerto e 15 seriam de erro, portanto, quanto
menor o percentual obtido pelo sujeito, mais acertos ele obteve.

Salienta-se que ambos 0s sujeitos concluiram sempre as tarefas, mas o
Sujeito A levou um tempo maior porque errou mais e o Sujeito B terminou as tarefas
em tempo menor e com mais acerto.

Considerou-se nessa andlise também as sessfes com a atividade das frutas
e sem a MT, nessas oportunidades tanto o Sujeito A como o B necessitaram de
inUmeras intervengdes para realizar a atividade, foi dificil manter as Cenas de
Atencdo conjunta e fazer com que concluissem a atividade. Nessas ocasifes 0
Sujeito A acertou uma das frutas e o Sujeito B nenhuma.

Importante destacar que nas atividades sem a MT 0s sujeitos nao
manifestaram interesse em repetir a tarefa e com a MT, isso ndo ocorreu. Nesse

sentido,
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[...] a mudanca do tipo dominante de atividade da crianca e a sua passagem
de um estagio a outro respondem a uma necessidade interior nova e estédo
ligadas a novas tarefas postas a crianca pela educacgéo e correspondem as
possibilidades novas, a sua consciéncia (LEONTIEV, s.d., p. 315)

Com a MT como instrumento auxiliar os sujeitos da pesquisa experimenta e
essa experimentacao € instintiva e reflexiva (COSTAS, 2012). Nesse processo a MT
é ferramenta e signo cultural para esses sujeitos porque conduz a agdo destes sobre
0 objeto, sobre a natureza e sobre si.

A MT propicia isso aos sujeitos da pesquisa, 0 novo, a interagdao, a
participacdo com retorno. Ja a tarefa da AET, projetada no MPET e aplicada na MT,
proporcionou a estes um processo de interiorizacdo da atividade, “a reconstrugao
interna de uma operagao externa” (COSTAS, 2012, p.24-25 apud VYGOTSKY,
1991, p. 63).

Esse movimento de interiorizacdo, simulou 0 movimento espiralado teorizado
por Vygotsky, onde uma atividade externa se restaura, € internalizada e,
posteriormente, ela impulsiona uma nova atividade a partir dos contatos
interpessoais que se tornam intrapessoais. A tarefa da AET influenciou a atencgéo
voluntaria dos sujeitos da pesquisa, sua memoria légica e seu processo de formacéo
de conceitos.

A tarefa considerou a organizacdo l6gica dos conteddos como
correspondéncia entre conteudo e interesse dos estudantes de forma a transformar
a “atividade de ensino” em aprendizagem (SFORNI, 2004). As acdes da tarefa
sistematizaram as operacdes a serem realizadas e a operagdo proporcionou aos
sujeitos da pesquisa a internalizacdo automatizada favorecendo o processo de
formacao do conceito do objeto de estudo.

Sabe-se que a aprendizagem “ndo é, em si mesma, desenvolvimento, mas
uma correta organizacdo da aprendizagem da criangca conduz ao desenvolvimento
mental, ativa todo um grupo de processos de desenvolvimento, e esta ativagcdo nao
poderia produzir-se sem a aprendizagem.” (VYGOTSKY, 1998, p. 115).

Nesse sentido, a tarefa da AET favoreceu o processo de formagao do
conceito de nativo aos sujeitos da pesquisa na medida em que se oportunizaram
nela varias formas de comparar o objeto de estudo para que através de uma ou mais

caracteristicas comuns estes pudessem abstrair o conceito pretendido.
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O processo de aprendizagem do conceito envolveu a percep¢cdo com a
observacédo da diversidade sensorial do objeto de estudo e a explicacdo oral do que
foi observado; na sequéncia, a representacédo do observado com o uso da palavra
designando o objeto de estudo, buscando um processo de generalizacao
experimentado com vistas a favorecer a formacéo do conceito de nativo.

Foi ofertado aos sujeitos da pesquisa outra oportunidade com diversidade de
estimulos sensoriais concretos, a tarefa “Animais em Itapeva”, com vistas a
favorecer o processo de formacao do conceito de nativo. Tendo em vista que para a
formacdo do conceito cientifico, primeiro se generaliza a partir das caracteristicas
comuns do objeto com outros objetos, apos realiza-se a sintese dessas
generalizacdes e, finalmente, abstrai-se essa sintese e forma-se o conceito.

Portanto, ao tomar esses pressupostos pode-se dizer que o desenvolvimento
cognitivo dos sujeitos da pesquisa ocorreu na interacdo social, em processos
mediados pela MT, para além dos conteudos utilizando elementos que
desenvolveram a memdria, a atencao e favoreceram a generalizacdo e 0 processo
de abstracdo do conceito, mesmo que ainda em um nivel “abstrato concreto”.
Aponta-se que houve para 0s sujeitos da pesquisa aprendizagem mediada
considerando-se que ela ndo é, em si mesma, desenvolvimento, mas que sua
correta organizacdo conduziu ao desenvolvimento mental e que este foi ativado

nesse processo de aprendizagem. (VYGOTSKY, 1998).

7.1 CONTRIBUICOES DA PESQUISA

A principal contribuicdo é na Educacao, numa perspectiva inclusiva e partiu
da premissa que a interacao social favoreceu o desenvolvimento dos sujeitos e que
o uso de artefatos de baixa e ou de alta complexidade tecnoldgica com recursos de
movimento, som e luz como instrumentos de mediagao estimularam o interesse de
estudantes com déficit de comunicacao. Partindo disto prop6s-se o MPET, modelo
organizador de atividades educacionais para a MT e a AET, uma atividade tangivel
gue tem como base pressupostos conceituais e estruturais socio-historicos que
trouxeram bons resultados junto aos sujeitos testados, apontando que a mediagéo
com a MT favorece o processo de aprendizagem destes. Houve contribuicdo
tecnolégica ja que a AET provocou avangcos no desenvolvimento da MT,

principalmente no que concerne a sua programacao, ja que exigiu recursos para dar
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conta das problematizacdes e interacbes propostas nela. A prépria estrutura fisica
da mesa sofreu melhorias a partir das necessidades apontadas durante as oficinas e
as sessfes com 0s sujeitos da pesquisa, foram trocadas a superficie da mesma e
melhorada as suas dimensdes visando maior clareza e resolugdao da imagem

projetada.

7.2 INTERCORRENCIAS DA PESQUISA

Durante o desenvolvimento da pesquisa ocorreram intercorréncias que
propiciaram desenvolvimento aos protoétipos utilizados. Com relacdo a MT, sua
superficie sofreu adaptacfes e suas medidas também foram alteradas para melhorar
a visualizacdo das projecdes. No que diz respeito a programacdo da mesa foi
desenvolvido pelo pesquisador Evandro Preuss um editor para facilitar a
programacao e incrementar as possibilidades de acdo na MT. O desenvolvimento
desse editor se deu a partir das experimentacdes com a tarefa “Quem ¢é a estranha
no cesto de frutas?”. Sobre a prépria tarefa utilizada, percebeu-se que deveria trazer
uma unica problematizacdo desenvolvida a partir de varios aspectos para que fosse
executada em um tempo menor sendo mais acessivel ao GP. Esse desenvolvimento
dos protétipos ocorreu nas experimentacdes realizadas em oficinas propiciadas ao
longo da pesquisa 0 que a caracteriza como pesquisa de desenvolvimento

incremental.

7.3 TRABALHOS FUTUROS

Esta pesquisa se aplicou em uma sala de recursos, somente com 0S sujeitos com
deéficit de comunicacdo do GP. Tendo em vista os resultados obtidos, propde-se
desenvolver um estudo em um contexto inclusivo mais amplo, ou seja, em sala de
aula regular. Desenvolver conceitos de Ciéncias, nos anos finais do Ensino
Fundamental utilizando tarefas de uma Atividade Educacional Tangivel (AET), em
uma MT para todos os estudantes de uma turma que tenha estudante com déficit na
comunicacdo. Ter-se-ia como objetivo observar a interacdo e socializacéo
proporcionada pela execucdo das tarefas em parcerias e a analise do processo de

formacdo de conceitos cientificos. As adequacdes e o desenvolvimento das tarefas
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utilizadas estariam a cargo dos préprios estudantes ja que a programacao com o
editor NIDABA oportuniza isso aos estudantes e professores. A ampliacdo da
pesquisa justifica-se pela aplicabilidade a um numero maior de sujeitos e a um
contexto escolar mais amplo o que permitiria 0 desenvolvimento de estratégias e
metodologias tendo em vista que a tecnologia vem transformando todos os ambitos
sociais, inclusive, o educacional. Da mesma forma oportunizaria a analise das
diretrizes que orientam 0s processos de ensino e aprendizagem com relacdo as

abordagens técnicas concretas, especificas e diferenciadas.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ALUNOS

: TERMO DE ASSENTIMENTO PARA CRIANCA E ADOLESCENTE
UF GS (MAIORES DE 6 ANOS E MENORES DE 18 ANOS)
5030 GRANDE 5O 501

Vocé estd sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa para o uso de
tecnologia nas atividades das aulas de ciéncias, para melhorar a comunicagdo de alunos que apresentam
alguma dificuldade. Seus pais autorizam que vocé participe.

Queremos saber sobre o uso de tecnologias melhora a Inclusdio Escolar e o teu
desenvolvimento e compreensao dos conteudos.

As criangas que irdo participar desta pesquisa tém de 10 a 15 anos de idade.

Vocé ndo precisa participar da pesquisa se nao quiser, € um direito seu e ndo tera nenhum
problema se desistir.

A pesquisa sera feita na sala de recursos da sua prépria escola, onde as criangas participardo
da contag@o de uma histéria infantil no qual o professor/educador utilizara atividades com uma mesa
tangivel. O uso desses materiais sdo considerados seguros, mas é possivel ocorrer desconfortos nos
dispositivos eletronicos semelhantes aos riscos com o uso de equipamentos eletronicos como TV, tablets,
videogames e equivalentes. Caso acontega algum desconforto, é s6 avisar os responsaveis.

Mas ha coisas boas que podem acontecer como melhorar o processo de ensino e
aprendizagem criangas com deficiéncia na comunicagio.

Os custos do projeto sdo de inteira responsabilidade da Coordenagdo do Projeto. Sua
participagdo ndo implica em cobranga de qualquer valor monetario e ndo haveré gastos e ressarcimentos na
sua participagao no projeto, sendo de sua responsabilidade apenas o deslocamento até a escola onde ocorre a
pesquisa.

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas,
nem daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser publicados,
mas sem identificar os nomes e os rostos das criangas que participaram.

Se vocé tiver alguma divida, vocé€ pode me perguntar. Os telefones para contato estdo nesse

documento.

Pesquisadora Responsivel:

Profa. Dra. Liliana Maria Passerino - CINTED/UFRGS Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS
Av. Paulo Gama, 110 - Anexo III —4o0 andar — Sala 402 Av. Paulo Gama, 110 — Sala 317 do Anexo 1 da Reitoria
Porto Alegre, RS, Brasil — CEP: 90040-060 Porto Alegre, RS, Brasil — CEP: 90040-060

Fones: (51) 3308-3778 ou (51) 98433-8015 Fone: (51)3308-3738 - E-mail: etica@propesq.ufrgs.br
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CONSENTIMENTO POS INFORMADO

Eu_

aceito participar da pesquisa Proposta Inovadora de Tecnologia Assistiva para Inclusio e Aprendizagem

(PITAIA) em Ciéncias para alunos com deficiéncia na comunicagio.

Entendi que podem ter alguns desconfortos no uso de equipamentos eletrdnicos e entendi as coisas boas

que podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “n3o” e

desistir, sem maiores explicagdes e que ninguém vai ficar incomodado com a desisténcia. Os pesquisadores

tiraram minhas duvidas e conversaram com os meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Porto Alegre,

de

de

Assinatura do pesquisador

Assinatura do aluno

Assinatura do Pai, Mae ou Responsavel

Pesquisadora Responsdvel:

Profa. Dra. Liliana Maria Passerino - CINTED/UFRGS
Av. Paulo Gama, 110 - Anexo Il — 40 andar — Sala 402
Porto Alegre, RS, Brasil — CEP: 90040-060

Fones: (51) 3308-3778 ou (51) 98433-8015

Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS

Av. Paulo Gama, 110 — Sala 317 do Anexo 1 da Reitoria
Porto Alegre, RS, Brasil — CEP: 90040-060

Fone: (51)3308-3738 - E-mail: etica@propesq.ufrgs.br
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO DA INSTITUICAO

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Para a Escola Participante
% Projeto: Proposta Inovadora de Tecnologia Assistiva para
UFRGS Inclusio e A di PIT Ciénci
sammosoey  INclusdo e Aprendizagem (PITAIA) em Ciéncias para alunos com

deficiéncia na comunicacio
Nome da Instituigdo:

A institui¢@o acima referida, localizada em . esta sendo
convidada a integrar o Projeto Proposta Inovadora de Tecnologia Assistiva para Inclusio e
Aprendizagem (PITAIA) em Ciéncias para alunos com deficiéncia na comunicacio,
desenvolvido em colaboragdo pelo Programa de Pods-Graduagdo em Informatica na Educagio
(PPGIE) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). O objetivo do projeto é
contribuir para o avango e difusdo do conhecimento sobre o uso de tecnologias para a promogao de
Inclusdo Escolar e o desenvolvimento cognitivo de criangas com deficiéncia na comunicagio.

Esse projeto inclui a participagdo Representante Legal somente em uma entrevista inicial e dos
alunos em atividades pedagdgicas com a utilizagdo de um Ambiente de Ensino Tridimensional
Tangivel (AETT) voltado ao Ensino de Ciéncias com uso integrado de Comunicagédo Alternativa e
Aumentativa (CAA) em Interfaces Interativas Tangiveis (IIT), robéticas e de Realidade Virtual
(RV) propiciando processos de construgdo de conceitos cientificos com criangas com deficiéncia
na comunica¢do, matriculadas nos anos finais do ensino fundamental. As atividades terdo uma
duragdo entre 1h30min e 2h, no maximo, uma vez por semana ao longo de um trimestre. As
sessdes ocorrerdo na propria sala de aula da escola do aluno, onde as criangas participardo da
contagdo de uma histéria infantil introduzindo a tematica ¢ o Ambiente de Ensino no qual o
professor/educador ird utilizar dos recursos tecnologicos para mediar a interagdo social com os
participantes. O dia e horério das sessdes sdo estabelecidos em conjunto com todos os participantes
em reunido posterior ao aceite do termo e conforme a sua disponibilidade. Os procedimentos de
pesquisa envolvem registros das sessdes, observacdes e/ou entrevistas e registros de imagens por
meio de fotos e ou videos para utilizagdo em observagdes posteriores.

A participagdo ¢ voluntaria e sigilosa. Os nomes dos participantes, bem como outros dados e
imagens/videos pessoais serdo utilizados, preservando-se o anonimato, nos documentos piiblicos
da pesquisa através da utilizag@o de nomes ficticios e mascaras nas imagens e ou videos. Os dados
da pesquisa serdo armazenados na sala da Coordenagéo do Projeto, em armério identificado, por no
minimo 5 anos. Os custos do projeto sdo de inteira responsabilidade da Coordenagdo do Projeto.
Sua participag@o ndo implica em cobranga de qualquer valor monetario e ndo havera gastos na sua
participagdo no projeto, sendo de sua responsabilidade apenas o deslocamento até o local onde
ocorre a pesquisa. O projeto ndo apresenta riscos potenciais a satde ou integridade da crianga, de
sua familia ou da escola, entretanto podem ocorrer problemas com o uso dos equipamentos
eletrénicos (RV, Mesa Tangivel, Robos, Fantoche Eletronico, Dedoches, Computador e Datashow)
semelhantes aos problemas de uso de equipamentos eletrdnicos como TVs e equivalentes. Os
beneficios relacionam-se a colaboragdo para a o processo de inclusdo, aprendizagem e
comunicagdo da crianga participante. Os resultados do projeto também visam a produgdo de
conhecimento perante a comunidade cientifica.




Todos os cuidados serdo tomados para garantir o sigilo e a confidencialidade das
informagdes, preservando a identidade dos participantes. Os procedimentos utilizados nesta
pesquisa obedecem aos Critérios de FEtica na Pesquisa com Seres Humanos, conforme
RESOLUCAO N° 466, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2012 e RESOLUCAO N° 510, DE 07 DE
ABRIL DE 2016. Todo material desta pesquisa ficard sob responsabilidade da pesquisadora
coordenadora do estudo, Profa. Liliana Maria Passerino. Esse projeto conta com a aprovagdo do
Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS (CEP/UFRGS), cujo telefone de contato é (51) 3308-
3738. Se, no decorrer do projeto, a institui¢do resolver ndo mais continuar participando, tera toda a
liberdade de fazer, sem que isso lhe acarrete qualquer prejuizo.

Os pesquisadores responsaveis por esta pesquisa sdo a Professora Liliana Maria Passerino
(Faculdade de Educagsio/UFRGS) e a sua equipe, que se comprometem a esclarecer devida e
adequadamente qualquer duvida relativa ao projeto que eventualmente surjam, através dos
seguintes contatos: telefone (051) 3308-3778 ou e-mail liliana@cinted.ufrgs.br. Estd prevista a
devolucdo dos resultados de forma coletiva para a institui¢go se assim for solicitado.

Confirmamos que estamos cientes dos procedimentos e objetivos desta pesquisa, bem
como, da forma de participac@o. As alternativas de participagdo foram discutidas. Li e compreendi
este termo de consentimento, portanto:

() ACEITO PARTICIPAR e ( ) permito o uso de filmagens ( ) ndo autorizo o uso de
filmagem.

Local, de de

Representante da Instituicdo e cargo
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APENDICE C - TERMO LIVRE ESCLARECIDO PROFESSORES

UF%GS Projeto: Proposta Inovadora de Tecnologia
5010 GRARDE 80 50X Assistiva para Inclusdo e Aprendizagem (PITAIA) em

Ciéncias para alunos com Deficiéncia na comunicagio

Nome da Instituigdo:

Gostariamos de convidé-lo/a a participar da pesquisa decorrente do
Projeto Proposta Inovadora de Tecnologia Assistiva para Inclusdo e
Aprendizagem (PITAIA) em Ciéncias para alunos com deficiéncia na
comunicagdio, desenvolvido em colaboragdo pelo Programa de Pds-
Graduagio em Informética na Educagio (PPGIE) da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS). O objetivo do projeto ¢ contribuir para o
avango e difusdo do conhecimento sobre o uso de tecnologias para a
promogdo de Inclusdo Escolar e o desenvolvimento cognitivo de criangas
com deficiéncia na comunicagéo.

Esse projeto inclui a participagdo do professor em atividades de
formagdo, acompanhamento e uso de tecnologias assistivas nas atividades
com alunos com deficiéncia na comunicag@o. Voc€ ndo precisard preparar
nenhum material ou atividade com o uso desses recursos, mas recebera
formagdo e orientag@o sobre o uso do mesmo, acompanhara a aplicag@o das
atividades e terd que responder alguns questiondrios para nos auxiliar no
acompanhamento da pesquisa. Inclui também a participagdo dos pais ou
responsaveis para uma entrevista inicial e dos alunos em atividades
pedagdgicas com a utilizagdo de um Ambiente de Ensino Tridimensional
Tangivel (AETT) com uso integrado de Comunicagdo Alternativa e
Aumentativa (CAA) em Interfaces Interativas Tangiveis (IIT), robéticas e de
Realidade Virtual (RV) voltado ao Ensino de Ciéncias com uso integrado de
Comunicagdo Alternativa e Aumentativa (CAA) em Interfaces Interativas
Tangiveis (IIT), propiciando processos de construgdo de conceitos cientificos
com criangas com deficiéncia na comunicagdio, matriculadas nos anos finais
do ensino fundamental. As atividades terdo uma durag@o entre 1h30min e 2h,
no méaximo, uma vez por semana ao longo de um trimestre. As sessdes
ocorrerdo na propria sala de recursos ou sala de atendimento especializado da
escola do aluno, onde as criangas participardo da contagfo de uma historia
infantil introduzindo a temdtica e o Ambiente de Ensino no qual o
professor/educador ird utilizar dos recursos tecnoldgicos para mediar a
interagdo social com os participantes. O dia e horario das sessdes sdo
estabelecidos em conjunto com todos os participantes em reunifo posterior ao
aceite do termo e conforme a sua disponibilidade.



A participag@io é voluntéria e sigilosa. Os nomes dos participantes,
bem como outros dados e imagens/videos pessoais serdo utilizados,
preservando-se o anonimato, nos documentos publicos da pesquisa através da
utilizagdo de nomes ficticios e méscaras nas imagens e ou videos. Os
procedimentos de pesquisa envolvem registros das sessdes, observagdes e/ou
entrevistas e registros de imagens por meio de fotos e ou videos para
utilizagdo pela equipe em observagdes e andlises posteriores. Os dados da
pesquisa serdo armazenados na sala da Coordenag@o do Projeto, em armario
identificado, por no minimo 5 anos. Os custos do projeto sdo de inteira
responsabilidade da Coordenagdo do Projeto. Sua participagdo ndo implica
em cobranga de qualquer valor monetdrio e ndo haverd gastos nem
ressarcimentos na sua participagdo no projeto, sendo de sua responsabilidade
apenas o deslocamento até a escola onde ocorre a pesquisa.

O projeto ndo apresenta riscos potenciais a saide ou integridade da crianga,
de sua familia ou da escola, entretanto podem ocorrer desconfortos com o uso
do equipamento eletrdnico, Mesa Tangivel, semelhantes aos problemas de
uso de equipamentos eletrdnicos como TVs, tablets e videogames.
Os beneficios relacionam-se 4 colaborago para o aprimoramento do processo
de inclusdo, aprendizagem e comunicagdo da crianga participante. Os
resultados do projeto também visam a produg@o de conhecimento perante a
comunidade cientifica.
Todos os cuidados serdo tomados para garantir o sigilo e a confidencialidade
das informagdes, preservando a identidade dos participantes. Os
procedimentos utilizados nesta pesquisa obedecem aos Critérios de Etica na
Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolugdo N° 466, de 12 de
dezembro de 2012 e Resolugéo N° 510, de 07 de abril de 2016. Todo material
desta pesquisa ficara sob responsabilidade da pesquisadora coordenadora do
estudo, Profa. Liliana Maria Passerino. Esse projeto conta com a aprovagéo
do Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS (CEP/UFRGS), cujo telefone de
contato € (51) 3308-3738.
Se, no decorrer do projeto, a instituigdo, vocé ou o aluno resolverem néo mais
continuar participando, terfio toda a liberdade de desistir, sem que isso lhe
acarrete qualquer prejuizo e sem necessidade de maiores explicagdes ou
justificativas.
Os pesquisadores responsaveis por esta pesquisa se comprometem a
esclarecer devida e adequadamente qualquer duvida relativa ao projeto que
eventualmente surjam, através dos seguintes contatos:

e Professora Liliana Maria Passerino (Faculdade de Educagdo/UFRGS)

e Telefone (051) 3308-3778 ou (51) 98433-8015

e E-mail: liliana@cinted.ufrgs.br ou Ipasserino@gmail.com
Estd prevista a devolugdo dos resultados para a institui¢do e de forma
individualizada, se assim for solicitado.
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Confirmo que estou ciente dos procedimentos e objetivos desta pesquisa, bem
como, da forma de participagdo. As alternativas de participagdo foram
discutidas. Li e compreendi este termo de consentimento, portanto:

() ACEITO PARTICIPAR da pesquisa

() autorizo o uso de filmagens () ndo autorizo o uso de filmagem.

" de de
Nome do Professor:
Disciplina de atuagéo:
Assinatura do pesquisador Assinatura do participante
(professor)
Profa. Dra. Liliana Maria Passerino - Comité de Etica em Pesquisa da UFRGS
CINTED/UFRGS Av. Paulo Gama, 110 —Sala 317 do Anexo 1 da
Av. Paulo Gama, 110 - Anexo III - 40 andar — Reitoria
Sala 402 Porto Alegre, RS, Brasil — CEP: 90040-060
Porto Alegre, RS, Brasil — CEP: 90040-060 Fone: (51)3308-3738 - E-mail:

Fones: (51) 3308-3778 ou (51) 98433-8015 etica@propesq.ufrgs.br
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APENDICE D - Questionario MPET

MODELO DE ATIVIDADE PARA FORMA(;AO DE CONCEITOS
CIENTIFICOS (aplicado em formulario Google, com a troca de caminho automatica
na escolha entre contextualizar ou problematizar)

Organizacdo de atividade de ensino de forma a viabilizar a formacédo de
conceitos cientificos no ensino de ciéncias para os anos finais do Ensino
Fundamental na Educagéo Basica.

Informacdes para o(a) participante voluntario(a):

Vocé esta convidado(a) a responder este formulario andnimo que faz parte da
coleta de dados da pesquisa MODELO DE ATIVIDADE COM INTERACAO
TANGIVEL PARA FORMAC}AO DE CONCEITOS CIENTIFICOS NO ENSINO DE
CIENCIAS EM CONTEXTO INCLUSIVO de responsabilidade da pesquisadora Prof.2
Mely Paula Rabadan Cimadevila, doutoranda do PPGIE da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul. Salienta-se que: a) vocé esta livre para, a qualquer momento,
recusar-se a responder as perguntas que lhe ocasionem constrangimento de
qualquer natureza; b) vocé pode deixar de participar da pesquisa e ndo € precisa
apresentar justificativas para isso; c¢) sua identidade sera mantida em sigilo; d) caso
vocé queira, poderd ser informado(a) de todos os resultados obtidos com a
pesquisa, independentemente do fato de mudar seu consentimento em participar da
pesquisa.

Qual a meta da atividade?

(Descreva o conceito cientifico a ser desenvolvido)

Qual o modo de organizacao da atividade? *

(Escolha a abordagem inicial utilizada para a formagdo do conceito
pretendido)

CONTEXTUALIZAR

PROBLEMATIZAR

CAMINHO 1 — CONTEXTUALIZAR

Contextualizar: Aqui serdo descritas as abstragdes iniciais dos alunos sobre a
tematica, que podem iniciar através dos usos cotidianos do objeto de estudo (meta
inicial). Nesta acdo serdo coletadas as ideias iniciais dos alunos num contexto
socioculturalmente significativo.

1. Descreva o objeto de estudo (meta) socioculturalmente: *
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(Fazer uma descricdo de como o objeto de estudo esta inserido no contexto
sociocultural do aluno, comunidade (bairro, cidade, pais)

2. Descreva a vivéncia com o objeto de estudo: *

(A partir do conceito inicial dos alunos pode-se proporcionar atividades
vivenciais ou outros recursos que facilitem a comparacado, associacdo com o objeto
de estudo).

variando os objetos concretos relacionados com 0 mesmo conceito

apresentar video com outras atividades ou vivéncias relacionadas ao conceito

Outra opcao.

3. Dar Nocbes Concretas sobre o objeto de estudo: *

(Atividade vivencial de comparacéo visual — tatil das diversas representacdes
do objeto de estuda ja apresentadas)

4. Buscar a generalizacdo do conceito problematizando: *

(Atividade "desafio", utilizando comparacdo ou questionamento de forma a
confrontar o aluno com os conhecimentos vivenciados e apreendidos)

apresentar uma nova representacdo do objeto de estudo ainda nédo vista
solicitando a sua classificacao

fazer uma pergunta mencionando outra representacao do objeto de estudo e
solicitando a confirmacdo do conceito

Outra opcao:

5. Particularizagdo- verificacdo da aprendizagem *

Apresentar uma situacdo geral que envolva o objeto de estudo e as
caracteristicas ja levantadas pelos alunos nas atividades anteriores, mas trazendo
também novos fatos/situacdes relacionados viabilizando a particularizacdo do objeto
(conceito)

a partir das classificacfes obtidas no processo solicitar a definicdo do objeto
de estudo

apresentar novo objeto ou situacéo e solicitar a sua definicao

Outra opcao:

7. Descrever o Feedback: *

Dar uma nova visdo do objeto onde independentemente do objeto
apresentado o aluno o relaciona ao conceito aprendido

CAMINHO 2 — PROBLEMATIZAR
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Problematizar: Aqui serdo descritos como os desafios/problemas envolvendo
a tematica podem iniciar. Podendo, por exemplo iniciar com perguntas sobre o
objeto de estudo (meta inicial) de forma a apontar a ideia inicial dos alunos sobre a
tematica proposta.

Descreva a problematizagéo *

(Fazer uma descricdo da pergunta ou problema inicial)

Descreva como obter as impressdes iniciais dos alunos: *

(Apontar como serdo registradas, mostradas e comparadas as impressoes
iniciais dos alunos sobre o objeto de estudo)

Experimentacéo: *

(Possibilitar a vivéncia com outros objetos relacionados ao objeto de estudo
para que por percepcao e comparar as impressoes iniciais dos alunos sejam por
eles confrontadas)

Particularizacado: *

Nova experimentacdo com o com objeto diferenciado dos ja utilizados
anteriormente para verificar a aprendizagem.

Descrever o Feedback: *

(Dar uma nova visdo do objeto onde independentemente do objeto

apresentado o aluno o relaciona ao conceito aprendido).
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APENDICE E - Questionario — PERFIL INICIAL DOS ALUNOS

Para: Professora do ensino de ciéncias

Organizacado de atividade de ensino de forma a viabilizar a formacao de
conceitos cientificos no ensino de ciéncias para os anos finais do Ensino
Fundamental na Educacéo Basica.

Informacdes para o (a) participante voluntario (a):

Vocé esta convidado (a) a responder este formulario anénimo que faz parte
da coleta de dados de pesquisa MODELO DE ATIVIDADE COM INTERACAO
TANGIVEL PARA FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS NO ENSINO DE
CIENCIAS EM CONTEXTO INCLUSIVO de responsabilidade da pesquisadora Prof2
Mely Paula Rabadan Cimadevila, doutoranda do PPGIE da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul. Salienta-se que: a) vocé esta livre para, a qualguer momento,
recusar-se a responder as perguntas que lhe ocasionem constrangimento de
qualquer natureza; b) vocé pode deixar de participar da pesquisa e ndo é preciso
apresentar justificativas para isso; c¢) sua identidade sera mantida em sigilo; d) caso
vocé queira, podera ser informado (a) de todos os resultados obtidos com a
pesquisa, independentemente do fato de mudar seu consentimento em participar da

pesquisa.

1. O ensino de ciéncias colabora em algo com desenvolvimento de seus

alunos? Apresente trés argumentos nesse sentido.

2. Qual/quais temas que vocé elenca como centrais no 6°, no 7°, no 8° ano e

no 9° ano. Para sua escolha em cada ano.
3. Com base nas duas questfes anteriores, como vocé planeja atividades que
atendam a todos os alunos das suas turmas? Que apoios vocé busca na escola para

dar conta do que vocé esta propondo?

Objetivo: elencar importancia, tematicas, recursos e estratégias.
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APENDICE F - QUESTIONARIO - PROFESSORES

Para: Pofessora da Sala de Recursos

Organizacdo de atividade de ensino de forma a viabilizar a formacédo de
conceitos cientificos no ensino de ciéncias para os anos finais do Ensino

Fundamental na Educagéo Basica.

Informacdes para o (a) participante voluntario (a):

Vocé esta convidado (a) a responder este formularioandnimo que faz parte da
coleta de dados da pesquisa MODELO DE ATIVIDADE COM INTERACAO
TANGIVEL PARA FORMACAO DE CONCEITOS CIENTIFICOS NO ENSINO DE
CIENCIAS EM CONTEXTO INCLUSIVO de responsabilidade da pesquisadora Prof.2
Mely Paula Rabadan Cimadevila, doutoranda do PPGIE da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul. Salienta-se que: a) Vocé esta livre para, a qualqguer momento,
recusar-se a responder as perguntas que lhe ocasionem constrangimento de
qualquer natureza; b) Vocé pode deixar de participar da pesquisa e ndo € preciso
apresentar justificativas para isso; c¢) sua identidade sera mantida em sigilo; d) caso
vocé queira podera ser informado (a) de todos os resultados obtidos com a
pesquisa, independente do fato de mudar seu consentimento em participar da

pesquisa.

1. Qual das teméticas abordadas no ensino de ciéncias traz mais dificuldades aos
alunos dos anos finais do Ensino Fundamental que vocé atende na Sala de
Recursos?

2. Como se d& o apoio aos alunos quando essa dificuldade que vocé apontou na
guestao anterior surge no atendimento na Sala de Recursos? Exemplifique

3. Qual/quais recursos vocé costuma utilizar na situacao(situacdes) apontada (s) na

guestdo numero 1.
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ANEXO A - MATRIZ DE COMUNICACAO
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O QUE E A MATRIZ DE COMUNICAGAO?

A Matriz de Comunicagdo foi feita para mostrar com exatiddo como seu filho
esta se comunicando nesse momento. Também the dara uma idéia de quais
sdo os objetivos logicos de comunicagdo para o seu filho. Foi publicada pela
primeira vez em 1990 e revisada em 1996 pela Doutora Charity Rowland da
Universidade Oregon Healthy & Science University. A vers3o original foi
elaborada principalmente para uso de fonoaudidlogos e educadores: esta
disponivel no site www.designtolearn.com. Esta versdo para pais foi feita por
ser mais facil de usar.

Os resultados da Matriz estdo resumidos em um Perfil de uma pagina. O Perfil
€ uma matriz que mostra rapidamente o nivel de comportamento
comunicativo seu filho esta utilizando e que tipo de mensagens esta
expressando. O Perfil € exatamente o mesmo que o Perfil da Matrizcriadoem
versdo profissional. Isto significa que tanto pais como profissionais podem
usar a mesma folha para mostrar o outro lado de como a crianga esta se
comunicando em casa ou na escola. Abaixo aparece um Perfil completo para
que vocé possa ver como os resultados sdo colocados.

s
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PUBLICO-ALVO

A Matriz de Comunicagdo € apropriada para pessoas de qualquer idade que
estejam nas etapas iniciais da comunicagdo. Na crianga sem deficiéncia, a
abrangéncia de habilidades comunicativas que a Matriz cobre estariaentre os
0 e os 24 meses de idade. A Matriz é apropriada para pessoas com qualquer
tipo ou grau de deficiéncia, inclusive deficiéncias graves ou multiplas. NAO é
recomendada para pessoas que ja utilizam no contexto do dia a dia fluidez e
com frequéncia algum sistema de comunicac¢do para se comunicar.

A Matriz acomoda qualquer tipo de comportamento comunicativo,
incluindo:

* Formas aumentativas e alternativas (AAC, na sigla em inglés)
de comunica¢do, como sistemas de imagens, dispositivos
eletrbnicos, sistemas de reproducdo de voz, Braille, linguagem
de sons e lingua de sinais.

eComunicac¢do pré-simbdlica como gestos, movimentos
corporais, sons, olhar, expressoes faciais.

PLANEJAMENTO DA MATRIZ DE COMUNICACAO

A Organizagdo da Matriz de Comunicagdo baseia-se em uma amostragem de
nove criangas com desenvolvimento normal que foram avaliadas trés vezes
entre os seis e os vinte meses de idade. A Matriz trabalha com dois aspectos
principais da comunicacdo: as razoes pelas quais as pessoas se comunicam e
os comportamentos usados para se comunicar.

Quatro razoes para se comunicar

A Matriz de Comunicacdo esta organizada baseando-se em quatro razdes
principais para se comunicar, que aparecem na parte inferior das colunas do
Perfil: para REJEITAR coisas que ndo queremos; para OBTER coisas que
queremos; para interagir SOCIALMENTE e para proporcionar ou procurar

o7
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INFORMACAO. Debaixo de cada uma destas razbes principais existem
mensagens mais especificas que nos comunicamos: elas correspondem as
perguntas que vocé devera responder para preencher a Matnz. As

mensagens especificas sdo:

1.REJEITAR
Expressa incomodo
Protesto

Rejeita ou negaalto

2.0BTER

Expressa comodidade
Continuauma acdo

Obtém maisde algo

Pede maisdeuma acdo

Escolhe

Pede umobjeto novo

Pede objetos que estdo ausentes

3.SOCIAL

Expressa interesse pelas outras pessoas
Chama aatengdo

Pede atencdo

Mostra afeto

Cumprimenta as pessoas

Oferece coisas ou compartilha-as
Dirige a atencdo de alguém para algo
Usa formulas sociais educadas

4.INFORMACAO

Responde a perguntas de "sim" e "n3o0”
Pergunta

Nomeia coisas ou pessoas

Faz comentarios

191



SETE NIVEIS DE COMUNICAGCAO

A Matriz de Comunicagdo obtém um grau maior de organizagdo com seus
sete niveis de comportamento comunicativo, representados pelas sete
colunas do Perfil. Estes niveis sdo:

I. Comportamento Pré-intencional

A crianga ndo tem controle sobre o seu comportamento, mas reflete seu
estado geral (se esta com fome, molhada ou tem sono). Os pais interpretam o
estado da crianga por meio dos seus comportamentos gerais como
maovimentos corporais, expressoes faciais e sons.

Il. Comportamento intencional

O comportamento da crianga € intencional (sob o controle da crianga), mas
ela ndo entende que se "fago isto, mamde ou papai fardo isto por mim". Em
outras palavras, ainda ndo se comunica de maneira intencional. Os pais
continuam interpretando as necessidades e os desejos da crianga por meio
do seu comportamento, como 05 movimentos COrporais, as expressoes
faciais, vocalizagoes e olhares.

A COMUNICAGCAO INTENCIONAL COMECA AQUI, COM O NIVEL Il

IIl. Comunicag¢ao nao-convencional

A crianga utiliza comportamentos pré-simbdlicos de forma intencional para
expressar suas necessidades ou desejos para outras pessoas. Os
comportamentos utilizados para se comunicar sdo pré-simbolicos porque
ndo implicam nenhum tipo de simbolo. Chamam-se “n3o-convencionais”
porque ndo s3o socialmente aceitos por nds para usa-los quando crescemos:
isto inclui movimentos corporais, vocalizagoes, expressoes faciais e gestos
simples {como puxar o brago das pessoas).
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IV. Comunicag¢ao convencional

A crianga utiliza comportamentos pré-simbdlicos de forma intencional para
expressar suas necessidades ou desejos para outras pessoas. Os
comportamentos utilizados para comunicar s3o pré-simbdlicos porque ndo
implicam nenhum tipo de simbolo. Os gestos "convencionais” incluem
comportamentos como indicar ou dizer "sim” com a cabega. O significado
destes gestos é determinado pela cultura especifica na qual sdo usados. Na
idade adulta, continuamos utilizando os gestos convencionais para
acompanhar nossas mensagens faladas. Leve em consideragdo que muitos
desses gestos (especialmente o de indicar) requerem boas habilidades
visuais e podem ndo ser apropriados para criangas com deficiéncia visual
grave.

A COMUNICACAO SIMBOLICA COMECA AQUI, COM O NIVEL V

V. Simbolos concretos

A crianga utiliza o que chamamos de "simbolos concretos” que s3o
fisicamente parecidos ao que representam, de maneira que resulta obvio
para a crianga: eles s3o parecidos, tem o mesmo tato, movimentam-se ou
soam como o que representam. Os simbolos concretos incluem simbolos
graficos, objetos usados como simbolos (como um corddo de sapato para
representar "sapato”), certos gestos "iconicos™ (como bater levemente em
uma cadeira para dizer "sente-se”) e sons (como fazer um zumbido para se
referir a uma abelha). As criangas com deficiéncias fisicas graves podem ter
acesso a imagens e simbolos de objetos mediante o uso de dispositivos
mecanicos ou indicando, tocando ou com o olhar. Leve em considerag3o que
as criangas que ja sdo capazes de utilizar simbolos abstratos (nivel VI), ndo
precisam utilizar simbolos concretos. A maioria das criangas pula esta etapa.
Entretanto, para algumas criangas que ndo aprenderam a utilizar simbolos
abstratos, os simbolos concretos (nivel V) podem servir como ponte para
utilizar simbolos abstratos {nivel VI}.

10
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VL Simbolos abstratos

A crianga utiliza simbolos abstratos como a fala, a lingua de sinais, o Braille ou
as palavras escritas. Estes simbolos n3o sdo fisicamente parecidos ao que
representam. S3outilizados um a um.

VIl. Linguagem

A crianga combina simbolos (qualquer tipo de simbolos) em combinagoes de
dois ou trés simbolos ordenados (“quero suco”, "quero ir 13 fora”), de acordo
com as regras gramaticais. A crianga entende que o significado das
combinagoes de palavras € diferente, dependendo de como os simbolos s3o
ordenados.

n
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COMO COMECAR...

Escolha UMA das quatro afirmativas seguintes que melhor descrevam as
habilidades comunicativas do seu filho

A. ] Parece que meu filho ainda n3o tem controle real sobre o seu corpo.

C.

A Unica maneira que tenho para saber se ele quer algo é porque se queixa
ou choraminga quando esta descontente ouincomodo, e sorn, faz ruidos
ou se acalma gquando esta contente e comodo. Se vocé escolheu esta
afirmativa, va paraase¢aoA.

] Meu filho tem controle sobre seus comportamentos, mas n3o os usa
para se comunicar comigo. N3o vem até onde estou para que eu saiba o
que ele quer, mas & facil para mim imaginar, porque tenta fazer as coisas
por si mesmo. Sabe o que quer e seu comportamento me mostra o que
quer. Se o que ele esta comendo acaba, tenta conseguir mais, ao invés de
tentar que EU Ihe dé mais. Se vocé escolheu esta afirmativa, vd para a
secaoB.

] Meu filho tenta me comunicar claramente as suas necessidades.
Sabe como fazer para que eu faga algo por ele. Utiliza varios gestos e sons
(como indicar, movimentar a cabega, puxar o meu brago ou olhar para
mim e para o que quer aiternadamente) para comunicar-se comigo. Por
exemplo, quando quer mais leite, pode me dar uma xicara ou indicar a
geladeira. Ndo utiliza nenhum tipo de linguagem para se comunicar. Se
vocé escolheu esta afirmativa, va paraasecao C.

ou

"] Meu filho tenta fazer com que eu saiba o que ele quer utilizando
algum tipo de linguagem ou comunicagdo simbdlica {como a fala,
palavras escritas, Braille, simbolos de imagens, simbolos tridimensionais
ou linguagem de sinais). Quando usa os simbolos, esta claro que ele
entende o que significam. Se vocé escolheu esta afirmativa, va para a

secaoC.

12
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INSTRUCOES PARAA SECAOA...
Pontuacao

Cada uma das perguntas que vocé vera a seguir esta relacionada com alguma
mensagem que seu filho poderia ser capaz de expressar de varias formas. Leia
cada uma das perguntas e decida se seu filho & capaz de expressar a
mensagem descrita. Marque, entdo, os comportamentos que ele utiliza para
expressar a mensagem da lista a seguir. Vocé também tera que decidir se seu
filho ja domina o uso dos comportamentos que marcou ou se ainda esta em
uma fase inicial. Coloque uma barra diagonal |/] no quadradinho préximo aos
comportamentos que considera que ele esta comegando. Faga um [X] no
quadradinho proximo aos comportamentos que vocé considera que ele ja
domina. Use as seguintes definigoes para decidir se um comportamento esta
dominado ou surgindo (fase inicial).

/] Emergente

* fazistode maneira inconsistente
* s0faz quando alguém pede ou o incentiva a fazé-lo

* 56 faz isto em um ou dois contextos determinados ou com

uma pessoa

[X] Dominado

e faz isto independentemente, a maior parte do tempo

quando surge a oportunidade

e faz isto em um ndmero de contextos diferentes e com

pessoasdiferentes

13
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SECAOA

197

Nesta etapa, seu filho n3ao parece ter controle sobre os seus
comportamentos, mas parece que reage principalmente as sensagoes. Suas
reagoes mostram como ele se sente.

AJlLxpressaincomodo

Vocé pode perceber quando seu filho (3) ndo estd comodo (com dor,

molhado, com fome, assustado)? Neste caso, o que seu filho (a) faz para que
vocé note que ndo esta comodo (a)?

:t.'“ Movimentos
P Corporais

‘] muda de postura
(endurece o corpo, se

- contorce, da voltas)

‘) movimentos de
extremidades (pisoteia,

' @agita os bragos)

] movimentos de cabega
(afasta a cabeca)

v, Primeiros

(] chora, grunhe, grita

A.2 Expressa comodidade

e? .
e Faciais
[ faz caretas

Vocé pode perceber quando seu filho (a) esta contente ou animado? Neste
caso, o queseu filho (a) faz para que vocé note que esta comodo (a)?

e Movimentos

: Corporuis

‘] muda de postura
(endurece o corpo,
relaxa)

f) movimentos de
extremidades (pisoteia,
- agita os bragos)

“ movimentos de cabega
(assente com a cabega)

S Primeiros
o Sons
[C] gemidos, gritinhos

4

« *\l Expressoes
| A Fociais
[ sorriso



Vocé pode perceber quando seu filho (a) se interessa por outras pessoas?

Neste caso, o que seu filho (a) faz para que vocé note que ele esta
interessando em vocé ou em outras pessoas?

a Movimentos
P @ Corporais

] muda de postura
{endurece o corpo,
relaxa)

CJ movimentos de
extremidades
{pisoteia, agita os

bragos)

I gemidos, agitagdo

4 Primeiros

et Expressoes
“ Fadiols

[[] sorriso

O seu filho tem varios comportamentos que parecem estar sob o seu
controle? Neste caso, va para a Secao B e veja se vocé pode responder “Sim"”
aqualquer destas perguntas. Se nao, va para a Se¢ao “O Perfil.."

I5
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INSTRUCOES PARA A SECAO B...

Pontuacao

Cada uma das perguntas que vocé vera a seguir esta relacionada com alguma
mensagem que seu filho poderia ser capaz de expressar de varias formas. Leia
cada uma das perguntas e decida se seu filho é capaz de expressar a
mensagem descrita. Marque, entdo, os comportamentos que ele utiliza para
expressar a mensagem da lista a seguir. Vocé também tera que decidir se seu
filho ja domina o uso dos comportamentos que marcou ou se ainda esta em
uma fase inicial. Coloque uma barra diagonal [/] no quadradinho préximo aos
comportamentos que considera que ainda estdo na fase inicial. Faga um [X]
no quadradinho proximo aos comportamentos que vocé considera que ele ja
domina. Use as seguintes definigoes para decidir se um comportamento esta
dominado ou surgindo (fase inicial).

71 Emergente

* fazistode maneirainconsistente

* sofaz quandoalguém pede ou oincentiva a fazé-lo

* 50 faz isto em um ou dois contextos determinados ou com
uma pessoa

[X] Dominado
e faz isto independentemente, a maior parte do tempo

quandosurge a oportunidade.
s faz isto em um numero de contextos diferentes e com

pessoas diferentes.

s
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SECAOB

Nesta etapa, seu filho é capaz de fazer coisas intencionalmente, mas ainda
nao percebeu que pode comunicar coisas a vocé utilizando o seu
comportamento. Por exemplo, pode chorar ou dar voitas pelo chao para
segurar sua mamadeira quando quiser beber mais, mas nao parece

choramingar para que vocé lthe traga a mamadeira.

£.1Protesto

Vocé pode perceber quando seu filho (3) n3o quer algo especifico como
determinada comida, um brinquedo ou um jogo que voce esta jogando, como
fazer cocegas nele? Neste caso, o que seu filho (a) faz para que vocé perceba

que ele ndo quer algo?

i % Movimentos
] < Corporois

'[7] movimentos de cabeca
(mexe a cabeca para
um lado ou para tras)

‘C] movimentos de bragos

. (agita os bragos,
empurra, joga objetos)

:[:« movimentos de perna
(pisoteia o chdo,
pisoteia)

‘(] afasta-se das pessoas

. ou objetos

I Primeiros
ra Sons

[[] charaminga, alvoroga-
se, grita

17

« * Wl Expressoes
|+ Faciais

] franze as
sombrancelhas, faz
caretas
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B.2 Continuaumaacao

Vocé pode perceber quando seu filho (a) gostaria de continuar com uma agdo
ou uma atividade que vocé acaba de fazer com ele {como fazer cavalinho,
bater palmas, brincar com um brinquedo musical)? Neste caso, o que seu
filho (a) faz para que vocé note que ele gostaria de continuar com

determinada atividade?

a Movimentos
P A Corporais

[C] movimentos de cabega
(aproxima a cabega,
assente)

] movimentos de bragos
(agita os bragos)

[C] movimentos das

pernas [pisoteia)

B3obtémmaisdealzo

2 Primeimos

[C] gemidos, gritinhos,
alvorogo

P

[] olha as pessoas

}. “l Expressoes
| % Jj Fociais

(7] sorriso

Voce pode perceber 435 vezes que seu Miho gquer mals de algo especifico {como comida ou
brinquedo)? Neste caso, 0 que seu filho (a) far para gue Vool note que ele gquer mals de algo?

a Movimentos

¥ Corporais

(] aproxima-se do objeto
desejado

[CJ movimentos de cabeca
{aproxima a cabega,
assente)

(] movimentos dos
bragos (agita os bragos)

[C] movimentos das
pemnas {pisoteia)

[C] pega o objeto desejado

Primeiros
Sons

[C] gemidos, gritinhos,
alvorogo

[] olha os objetos
desejados

8

" ije.mm
] +- | Faciais

(] sorriso
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B.4 Chama a atencao

Seufilho faz algo que faz com que vocé lhe dirija atengdo, mesmo quando ndo
esta tentando atrair sua aten¢do intencionalmente? Neste caso, quais
comportamentos do seu fitho fazem com que vocé lhe dirija a atencdo?

a Movimentos Sl Primeiros « 'V Expres
J"3 Corporois hall Sons % i Faciais
:[] aproxima-se da pessoa | gemidos, gritinhos, O sbm‘so

movimentos de cabega |  alvorogo

(aproxima a cabega,
assente) w Visual

movimentos dos L
0 bragos {agita os bragos) |[] olha as pessoas
. movimentos das

pernas (pisoteia)

O seu filho tem alguns comportamentos que ele utiliza claramente com a
intengao de se comunicar com vocé? Neste caso, va para a Secao C e veja se
vocé pode responder “Sim"” a qualquer destas perguntas. Se nao, va para a
Se¢ao "0 Perfil...”

SECAOC

Nesta etapa, seu filho sabe que se fizer certas coisas, vocé reagira de
determinada maneira e utiliza seus comportamentos para comunicar-se
intencionalmente. Existem muitas formas com as quais a crianga pode se
comunicar intencionalmente. Algumas implicam simbolos (a fala, lingua de
sinais, simbolos de imagens, simbolos tridimensionais); outras implicam
gestos especificos ou movimentos corporais; outras implicam sons iniciais
que ainda ndo sdo a fala. Algumas criangas com deficiéncias fisicas graves
podem usar aparelhos eletrénicos para se comunicar. Qualguer que seja o
comportamento do seu filho para se comunicar o importante é que use tais
comportamentos INTENCIONALMENTE, obviamente tentando comunicar
algo especifico. Lembre que algumas criangas podem ter acesso a simbolos
por meio de um aparelho de comunicagdo.

9
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INSTRUCOES PARA A SECAD C...
Uso de aparelhos de comunica¢ao

As criangas com deficiéncias fisicas graves podem utilizar aparelhos de
comunicagdo mecanicos que exijam algum tipo de sistemas de simbolos. Por
exemplo, é possivel que utilizem um dispositivo eletronico com varios painéis
para pressionar, identificados com simbolos de imagens ou talvez com
palavras impressas. Quando apertam um painel, uma voz gravada pode
emitir uma mensagem que se identifica com a imagem ou com a palavra
impressa. Nestes casos, vocé entenderia que a crianga esta utilizando
intencionalmente o tipo de simbolo adotado no dispositivo de comunicagdo,
ou seja, os desenhos, as palavras escritas ou qualquer que seja o tipo de
simbolo que esteja sendo utilizado para identificar as mensagens. Os
simbolos aos quais se poderia ter acesso por meio do dispositivo de
comunicagdo sdo:

* Fotos/desenhos *Combinacgdes dos tipos | *Palavras escritas
de simbolos anteriores
* Simbolos de objetos *Palavras em Braille
representando
mensagens *Simbolos abstratos
especificas tridimensionais
*Simbolos abstratos
bidimensionais

20
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Pontuacao

Cada uma das perguntas que vocé vera a seguir esta relacionada com alguma
mensagem que seu filho poderia ser capaz de expressar de varias formas. Leia
cada uma das perguntas e decida se seu filho & capaz de expressar a
mensagem descrita. Marque, entdo, os comportamentos que ele utiliza para
expressar a mensagem da lista a seguir. Vocé também tera que decidir se seu
filho ja domina o uso dos comportamentos que marcou ou se ainda esta em
uma fase inicial. Coloque uma barra diagonal [/] no quadradinho préoximo aos
comportamentos que considera que ainda estdo na fase inicial. Faga um [X]
no quadradinho proximo aos comportamentos que vocé considera que ele ja
domina. Use as seguintes definicoes para decidir se um comportamento esta
dominado ou surgindo (faseinicial).

§m Emergente

* fazistode maneirainconsistente
* sofaz quando alguém pedeouoincentivaa fazé-lo

* 50 faz isto em um ou dois contextos determinados ou com '

uma pessoa

[X] Dominado

e faz isto independentemente, a maior parte do tempoj

quando surge a oportunidade.

o faz isto em um numero de contextos diferentes e comj

pessoas diferentes.

21
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205

C.1Rejeitaou al

O seu filho (a) mostra a vocé de maneira intencional que ndo quer certas
coisas ou atividades? Neste caso, o que seu filho (a) faz para rejeitar algo?

NNVELT
B Movimentaos I Primeiros :‘ Nl Expressoes
- Corporais A Sons -+ M Faciais
:D maovimentos corporais [ gemidos, gritinhos, [ sorriso
. completos (se alvorogo
contorce, da voltas) ey ARSI
[] movimentos de cabega NIVEL v NIVELV
(afasta a cabega ou j —
joga-aparaumlado) | Gestos convencionois - | - Simbolos
‘0] movimentos de bragos R ' | concretos
. emdos ' [0 da a vocé um objeto " [ rejeita a fotoou 0
'[] movimentos de pernas . N3o desejado - desenho do objeto
(pisoteia, pisoteiao | [] nega com a cabega ndo desejado
chao) - [ vocalizagbes especiais [ rejeita o simbolo
: '_ c : dos objetos que
V. bestos : representam o
J Simples f objeto n3o
ED empurrao objetoou desijedo
. pessoa para afasta-la
NIVELWI NVEL VI

B2 Simbolos ) X
i Li
o obstratos H i

%[] palavra falada ("n30”, [ palavra em Braille [ combina dois ou mais

“acabado”) (*ndao”, “parar”) simbolos ("para isso”,
'[J sinal de libras("nd0", [ simbolo 3D abstrato “tudo acabado”, “ndo
- “parar”) (*nd0”, “parar”) sair agora”)
‘[] palavra escrita ("ndo”, [ simbolo 2D abstrato

“acabado”) (*ndo”, “parar”) Tipo de simbolos
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C.2 Pede para continuar uma acao

O seu filho (a) mostra a vocé de maneira intencional que quer continuar a
acao que vocé acaba de parar de fazer (como brincar de esconder e aparecer

ou dar corda num brinquedo)? Neste caso, o que seu filho (a) faz para mostrar
que quer continuaraagdo?

; NVELT i
Firs Movimentos Bl Primeiros Expressoes
A5 Corporais halll Sons Faciois

T movimentos corporais  [] gemidos, gritinhos, risada [ sorriso

- completos (se balanga)
'] movimentos de bragos p—] Visual [] olha para vocé

e ma3os (agita os

| beacud) [ S T
;O mfmmgntos S P . Gestos convencionais imbolos

(pisoteia) : :
: e vocalizacdo A " jroncretos
"r' Gestos - [ faz sinais para que [ rejeita a foto ou ©
i . continue - desenho do objeto
[Iseguwaasuamio . [] mantém suas mios ndo desejado
[] toca em vocé - levantadas ou [0 rejeita o simbolo dos
i1 WicEnn-on e Sits : estendidas para vocé i objetos que

direg3o ou da leves PEAGEOIENE). | PMERRD.

-[[) dramatiza a ag2o
- desejada
NIVEL VI o NIVEL VII
AYS =) 1
e ngoger

[] palavra falada ("mais”, [ palavra em Braille [ combina dois ou mais

“cocegas”) ("mais”, “pedra”) simbolos (“mais
[ sinal de libras{*mais”, [J simbolo 3D abstrato cocegas”, “outra vez”)

“balango”) ("mais”, “cocegas”) :

palavra escrita ("mais”, [J simbolo 2D abstrato )

“cocegas”) ("mais”, "comer”) Tipo ge simbojos
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C.3 Pede uma nova acao

Como seu filho (a) mostra a vocé de maneira intencional que quer realizar
uma acdo (uma que ndo esteja fazendo)? Neste caso, o que seu fitho (a) faz
para pedir (ou ordenar) a vocé que quer uma nova aga3o?

' NIVEL 11

e Movimentos alf Expressoes

a Corporais 4} Fociais m Visual

‘] movimentos corporais [ sorri [J ofha para vocé

R ot s T
trise voltatodoo . NIVEL v NIVEL V

corpo, como se I "2l Gestos convencionais ' Simbolos
desejasse uma nova e vocalizogdo | concretos
a¢3o) '

D movimentos de meS [ faz sinais para que O indica a fotoou o

 emdos (movimentaos | continue desenho da acdo
bragos, como se - [ mantém suas mios desejada
desejasse uma nova levantadas ou - [ indica o simbolo
a¢30) estendidas para vocé - dos objetos que

£ movimentos de pemas: (para que o segure) . representam a
(movimenta as pernas, agdo de.sejada
como se desejasse O dram_anza aagdo
uma nova agdo) : desejada

[] imita o som que

Gestos acompanha a
: Simples _ atividade desejada,
[ segura a mido : por examplo, uma
NIVELWI __ NieLwi
gl Simbolos e Linguogem
abstratos
[] palavra falada [ palavra em Braille [J combina dois ou mais
{“cocegas”) {“balango®) simbolos (“faz cocegas”,
(] gesto natural ("comer”) [7] simbolo 3D abstrato "quero balango®)
[ palavra escrita ("pedra”) ) )
(“cocegas”) ] simbolo 2D abstrato T8 S

ot
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C.4 Pede mais de um objeto

O seu filho (a) mostra a vocé de maneira intencional que quer mais de algo
(como um bringuedo ou um alimento) depois de ja ter tido um pouco disso?
Neste caso, o que seufilho(a) faz para pedir a vocé mais de um objeto?

NIVEL Il
. Movimentos Primeiros W
(] movimentos corporais  — aoiracsn gritinhos [ olha o objeto i
completos (balanga-se desejado :
(] movimenta a cabecana | - Jjj Fociais ' -
direg3o do objeto - i NIVELV
desejado N s :
CJ movimentos de bragos S
Ln::,;os 2 o : NIVEL IV i concretos
: Y Gestos convencionois’ 1 indi
‘mentos de pernas . : ) - [J indica a fotoou o
Gestos o u & Fomacis desenho do
Simples ‘[0 altenaoolharentre ~ Objeto desejado
[] guia a sua m3ona . vocé e o objeto - [0 indica o simbolo
direcdo do artigo :  desejado do objeto que
desejado ou puxa vocé ' 1 jndica o objeto representa o
até ele : desejam : Objeto desejado
[ toca no objeto desejado - - [0 dramatiza o
(sem pega-lo) ' . objeto desejado
[0 inclina-se na direcdo de . imita o som do
vocé ou dd batidinhas - objeto desejado
no objeto : :
NIVEL VI . NNELWN
Pl Simbolos  Ramd
abstrotos Egengan
‘[ palavra falada [] palavra em Braille o combina de ou mais )
("cocegas”) ("balanco”) H simbolos ("faz cacegas”,
: 5 - . "quero balango”)
- [[] gesto natural {("comer”) [ simbolo 3D abstrato :
[0 palavra escrita ("pedra”) ' Tipo de simbolos
(“cocegas”) [ simbolo 2D abstrato ::
Somgst)
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LSoEscolhe

O seufilho (a) escolhe de maneira intencional entre dois ou mais objetos que
lhe sejam oferecidos ao mesmo tempo? (Tenha certeza de que seu filho (a)
esteja consciente de todas as op¢oes apresentadas e nd3o indique
simplesmente o primeiro objeto). Neste caso, como seu filho (a) escolhe
entre asopgoes?

{ Movimentos m Visuol G.cstos
3 Corporois Simples

‘[ movimentos corporais  [] ofha o objeto [ guia a sua m3o em

completos [balanga-se desejado dire¢3o ao artigo desejado i

sobre 0 objeto) inclina-se nadireciodo
‘[0 movimenta a cabega objeto desejado, toca-o

na dire¢3o do objeto ou da batidinhas no _
- desejado : ~ objeto (sem pega-lo) :

‘ Gestos convencionois - Simbolos

e vocalizacdo - N9 | concretos

- [ alterna o olhar entre - [ indica a fotoou o [J dramatiza o objeto :

vocé e o objeto :  desenho do objeto desejado :
- desejado . desejado [] imita o som do
: [ indica o objeto ** [J] indica o simbolo do objeto desejado
. desejado . objeto que

©  representa o objeto
desejado
NIVELWI NIVEL VI

Fall simboios =
: abstratos guogem

‘[] palavra falada ("esse” [ palavra em Braille (_) combina dois ou mais

© ou onome do objeto) ("balango”) simbolos ("esse ai”,
[ sinal em libras ("esse” [ simbolo 3D abstrato UL O Y’ "
ou o nome do objeto) (nome do objeto) quero isso”)
[ palavra escrita ([nome  {7] simbolo 2D abstrato Tivo de simbol
do objeto) (nome do objeto) e
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C.6 Pede um objeto novo

O seu filho {a) mostra a vocé de maneira intencional que quer um novo objeto
(como um brinquedo ou comida) que esteja dentro do seu alcance visual,
auditivo, tatil, mas que vocé ndo lhe tenha oferecido? Neste caso, como seu
filho (a) pede um objeto novo?

NNVELII NIVEL V

f(.‘ X Movimentos r Visuo! Gestos convencionais -
3 3 Corporais e vocalizocdo :

] movimentos corporais

complakic Rakicca i [ olha o objeto [1] alterna o olhar entre vocé :

desejado e 0 objeto desejado

: o) [] indica o objeto desejado
.[J movimenta a cabega
na direc3o do objeto
desejado T R
2 ” Cestos ' NIVELV
Simples @l Stmbolds
] guia a sua m3o na diregdo omceion
:  do artigo desejado - [Oindicaafotoouo [ dramatiza o objeto
0 toca no objeto desejado desenho do objeto desejad