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RESUMO

A desertificacdo, compreendida como o processo de degradacéo das terras aridas, semiaridas e
subUmidas secas, constitui um problema presente em varias partes no mundo, sobretudo na zona
Intertropical. No Brasil, estd localizado no semiarido nordestino, devido as condicdes
climéticas, associadas com 0 uso das terras. Para estudar essa problemaética, a presente tese
elegeu como objetivo geral analisar a suscetibilidade da Microbacia do Rio Baix&@o Veredinha,
com o escopo de responder se existe relagdo com a dinamica ambiental, que permita identificar
essa area como em processo de desertificacdo. Assim, foram estabelecidas questfes norteadoras
relacionadas aos aspectos fisicos, ao processo de ocupacao e as suas implicacbes na paisagem
e na estrutura fundiaria. O recorte temporal foi estabelecido na periodizacédo (1887 a 2016) que
abrange trés ciclos de ocupacdo da regido de Irecé. A microbacia é formada pelo municipio de
Irecé, além das porc6es dos municipios: Jodo Dourado, Lapédo, Sdo Gabriel e Presidente Dutra.
O método adotado foi a analise da paisagem, com base nos elementos: fungdo, forma, estrutura
e dindmica. A aplicacdo do método possibilitou a identificacdo, a delimitacéo e a classificacdo
das unidades de paisagem, e na elaboragcdo da modelagem sobre a suscetibilidade da microbacia
a desertificacdo. A metodologia utilizada foi pautada no uso das técnicas do geoprocessamento
e do sensoriamento remoto, o que tornou possivel a leitura da paisagem por meio de diversos
produtos cartograficos. Foram analisados ainda indicadores de desertificacdo em diferentes
categorias, como: os indicadores fisicos, bioldgicos, socioecondmicos, entre outros. Dos
resultados encontrados, podem-se destacar: a identificacdo dos compartimentos
geomorfoldgicos e a identificacdo de 8 (oito) unidades de paisagem (UP) na microbacia. A
partir dessas andlises, concluiu-se que a maior parte da microbacia esta com suscetibilidade
média a alta para a desertificacdo, sobretudo nas areas da depressdo, ou seja, no plato. Isso
ocorreu devido ao uso intenso de atividades agropecuérias ao longo dos ciclos de ocupacédo, em
especial, no periodo de 1960 com a introducdo do modelo produtivista pautado na mecanizagédo
da agricultura comercial, além das limitacBes climaticas, como as secas. Atualmente, a
agricultura é mais diversificada e, desde 1980, o uso da irrigacdo vem se intensificando com a
perfuracdo de pocos tubulares. O processo de degradacdo ambiental, principalmente, o
desmatamento do bioma caatinga foi financiado pelo proprio governo do Estado da Bahia, pois
0 incentivo & mecanizacdo era realizado com base em diversos subsidios, como o aluguel de
tratores a precos acessiveis, além da facilitacdo de linhas de crédito nos bancos oficiais para a
aquisicdo de insumos agricolas, dentre eles — os agrotdxicos. No entanto, esses beneficios foram
drasticamente reduzidos na década de 1980, devido as perdas de safras, ocasionadas pelas secas
severas que acometeram a regido. Portanto, a forma intensiva de apropriacdo e de uso dos
recursos naturais, associados com as limitagdes naturais causadas pelo clima semiarido, entre
outros fatores contribuiram para o processo de degradacdo ambiental que de forma mais intensa
estd transformando lentamente a area que ja foi considerada uma “ilha de umidade no sertdo
baiano” em um novo polo de desertificagao.

Palavras-Chave: Paisagem. Suscetibilidade. Desertificagdo. Plat6. Carste.



ABSTRACT

Desertification, understood as the process of degradation of arid, semi-arid and dry sub-humid
lands, is a problem present in several parts of the world, especially in the Intertropical zone. In
Brazil, it is located in the northeastern semi-arid region, due to climatic conditions associated
with the land use. To study this topic, this thesis has as a general objective the analysis of the
susceptibility of the Micro-basin of the Baixdo Veredinha River, with the scope of answering
if there is a relationship with the environmental dynamics, which allows to identify if this area
is in the process of desertification. Thus, guiding questions related to physical aspects, to the
occupation process, and to their implications for the landscape and land structure were
established. The time frame was established in the periodization (1887 to 2016), which covers
three cycles of occupation in the Irecé region. The micro-basin is formed by the municipality
of Irecé, in addition to portions of the municipalities of Jodo Dourado, Lapéo, Sdo Gabriel, and
Presidente Dutra. The method adopted was the analysis of the landscape, based on the elements:
function, form, structure, and dynamics. The application of the method enabled the
identification, delimitation, and classification of landscape units, and the elaboration of
modeling on the susceptibility of the micro-basin to desertification. The methodology used was
based on the use of geoprocessing and remote sensing techniques, which permitted to read the
landscape through various cartographic products. Desertification indicators were also analyzed
in different categories, such as physical, biological, and socioeconomic indicators, among
others. From the results found, the following can be highlighted: the identification of
geomorphological compartments and the identification of 8 (eight) landscape units (UP) in the
micro-basin. From these analyses, it was concluded that most of the micro-basin has medium
to high susceptibility to desertification, especially in the depression areas, that is, in the plateau.
This occurred due to the intense use of agricultural activities throughout the occupation cycles,
especially in the period of 1960s with the introduction of the productivist model based on the
mechanization of commercial agriculture, in addition to climatic limitations, such as droughts.
Currently, agriculture is more diversified and, since 1980s, the use of irrigation has been
intensified with the drilling of tubular wells. The process of environmental degradation, mainly
the deforestation of the caatinga biome, was financed by the government of the State of Bahia,
as the incentive to mechanization was carried out based on various subsidies, such as the rent
of tractors at affordable prices, in addition to the facilitation of lines of credit in official banks
for the acquisition of agricultural inputs, including pesticides. However, these benefits were
drastically reduced in the 1980s, due to crop losses caused by the severe droughts that affected
the region. Therefore, the intensive form of appropriation and the use of natural resources,
associated with the natural limitations caused by the semi-arid climate, among other factors,
contributed to the process of environmental degradation that, in a more intense way, is slowly
transforming the area that was once considered an "island of humidity in the sertdo of Bahia”
into a new center of desertification.

Keywords: Landscape. Susceptibility. Desertification. Plateau. Karst.
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1 INTRODUCAO

A degradacdo dos recursos naturais associada as condigcdes climéticas especificas,
podera culminar em areas de clima aridos, semiaridos, e subumidos secos, com a incidéncia da
desertificacdo. O termo desertificacdo foi utilizado pela primeira vez, na década de 1940 do
século XX, pelo francés Aubréville (1949), para caracterizar os problemas associados ao uso
do solo no continente africano. Foi s6 na década de 1970 que o termo passou a fazer parte da
literatura internacional, a partir da Conferéncia das Nagdes Unidas, em Nairdbi, no Quénia, em
1977, em que os cientistas discutiram as repercussfes das secas que assolavam aquele pais.
Desde a decada de 1970, do século XX, estudos apontavam a existéncia da desertificagdo em
diferentes paises do mundo, considerando como consequéncias principais desse processo, as
secas e a fome.

No Brasil, o pioneirismo sobre os estudos referentes ao tema foi do professor da
Universidade Federal do Ceard, Vasconcelos Sobrinho (1978), que identificou os chamados
nucleos de desertificacdo na regido semiarida do nordeste brasileiro. Na mesma década, o
estudo sobre a Problematica da Desertificacdo e da Savanizacdo no Brasil Intertropical de
autoria de Aziz Ab’Saber (1977) representa outra importante contribui¢cao sobre o tema. Desde
entdo, diferentes estudos tém-se voltado para a investigacdo dessa problemaética em varias
escalas de analises espaciais e temporais, com aplicacdo de diversas metodologias e referenciais
tedricos conceituais. Entretanto, até o presente momento, ndo ha consenso sobre as verdadeiras
causas responsaveis pelo desencadeamento dos processos de desertificacdo independente da
questdo escalar. No entanto, alguns pontos convergentes devem ser destacados nesses estudos,
a saber:

a) os critérios cientificamente aceitos para se definir a desertificacdo sdo baseados na
evolucdo do ambiente natural frentes as alteracdes decorrentes das mudancas
edafoclimaticas, como alteraces nas estruturas dos solos, mudangas em alguns
elementos do clima, associados ao balango hidrico, como: precipitacdo,
evapotranspiragdo potencial, temperatura, entre outros. Alguns autores consideram
a seca na vanguarda desse problema; e ainda as intervencbes das sociedades
relacionadas ao uso e a ocupacdo das terras, geralmente associadas ao passado
recente;

b) a delimitacdo espacial do problema geralmente ocorre por meio de uma das
seguintes escalas (zonas, dominios, regional e local). J& a escala temporal é

representada a partir das escalas (geoldgica, passado recente e 0 tempo presente);
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d)
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por vezes, o termo degradacdo ambiental aparece como sinGnimo para o conceito
de desertificagdo que, por seu turno, € associado ainda ao conceito de deserto;

é notavel ainda a relacéo entre desertificacdo, fome e pobreza, presente em varios
estudos, por exemplo, a resolucdo 238/1997, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) que aponta a “associacdo da desertificacdo a degradacao da
Terra nas zonas aridas, semiaridas e subumidas secas, estd a pobreza” (p.121). O
documento acrescenta que essa associacdo vem sendo reconhecida em todo o
mundo como um dos fatores principais associados as causas e as consequéncias do
processo de desertificagdo. No entanto, ha excegdes, como as regides que
apresentam investimento em tecnologia de convivéncia com o clima semiarido,
onde a realidade é diferente. Os perimetros irrigados de Juazeiro/Petrolina, por
exemplo, sdo responsaveis pela geracdo de renda e divisas para o pais, com a
exportacdo de frutas in natura e vinhos finos. Todavia, a concentragdo de renda
representa um desafio para a superacao da pobreza de uma parte da populacao local.

FICATIVA DO RECORTE TEMPORAL

A problemética foi analisada na Microbacia do Rio Baixdo Veredinha, com base nos

distintos recortes temporais e com base na seguinte periodizacdo adotada:

a)

b)

1877 a 1940: periodo que remonta a ocupacdo da regido a partir do Rio Séo
Francisco. A area de estudo era descrita na literatura como uma “Ilha Insulada” no
sertdo baiano, fazendo, assim, uma referéncia as condi¢cdes de umidade, ainda, a
presenca de solos férteis (calcarios) que favoreciam a ocupacdo com base na
agricultura itinerante, com a utilizacdo de técnicas tradicionais. A producdo era
baseada no cultivo de algodao e na agricultura de subsisténcia;

1940 a 1980: periodo que corresponde a introducédo do produtivismo, na regido de
Irecé. Esse modelo de producéo capitalista € baseado na mecanizagéo e na agricultura
comercial. Esse periodo é marcado, portanto, pelo dpice na producéo de feijdo, que
foi beneficiada pela inser¢do de técnicas agricolas modernas, assim como 0 uso
exacerbado de agrotoxicos, que contribuiu para o aumento da produtividade por
hectare e impulsionou a agricultura comercial. Representou ainda o avanco do
desmatamento do bioma caatinga que paulatinamente foi dando espaco aos cultivos

comerciais. Os usos dos recursos hidricos também foram intensificados por meio das
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perfuracdes de pocos tubulares, uma vez que a drenagem € escassa e intermitente,
devido aos fatores climaticos, geoldgicos e geomorfoldgicos;

¢) 1980 a 2000: esse periodo, por um lado, representa o declinio da producdo de feijao,
devido as perdas de safras; por outro lado, ocorreu a intensificacdo da agricultura
irrigada, para a producéo de beterraba, cebola, cenoura, frutiferas etc., uma vez que
as secas se tornavam mais frequentes e intensas e os investimentos foram reduzidos.
E caracterizado ainda pela diversificacdo da producdo agropecuaria, com base na
irrigacdo que representa uma das principais atividades produtivas desenvolvidas
atualmente na microbacia. A forma de ocupagéo, ao longo dos anos, repercutiu no
desencadeamento de processos de degradagdo ambiental intensa, o que levou a regido

de Irecé a fazer parte do mapa das areas suscetiveis a desertificacdo no Brasil.

1.2 DELIMITACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

Com o escopo de atingir os objetivos previamente definidos no contexto da pesquisa,
foram considerados os seguintes eixos que estdo articulados entre si: Elementos climatolégicos;
Elementos geomorfolégicos; Elementos socioecondmicos; Usos multiplos da terra associados

a estrutura fundiaria.

1.2.1 Elementos climatolégicos

Para entender a relagdo entre as secas ciclicas que assolam o semiarido com o processo
de desertificacdo, o clima deve ser considerado elemento-chave nesse processo, uma vez que
as condicdes climaticas por si ja representam um fator natural limitante ao desenvolvimento de
algumas praticas agricolas, na auséncia de tecnologia adequada. Assim, serdo analisados 0s
episadios de secas registrados para o semiarido brasileiro que datam desde o século XIX, com
a finalidade de compreender a atuagé@o do clima no passado recente.

A seca é compreendida, entdo, como um desastre natural, que de acordo com a
classificagdo da Codifica¢do Brasileira de Desastres (COBRADE) “a seca ¢ uma estiagem
prolongada, durante o periodo de tempo suficiente para que a falta de precipitacdo provoque
grave desequilibrio hidrolégico”. (COBRADE, [20--], p. 4).

Para o entendimento do clima atual, foram analisados os dados climatoldgicos, visando
compreender uma possivel variabilidade climética, a partir da analise da distribuicdo e da

frequéncia da precipitacdo ao longo de 30 anos, com énfase para variacao anual, mensal e diéria;
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o0 balanco hidrico, o calendario agricola; as ocorréncias e as frequéncias de secas, com as suas
repercussdes socioeconbmicas e socioambientais. Além dessas varidveis climaticas, foi
analisado ainda o Balanco Hidrico de Irecé, segundo Thornthwaite; Mather (1948).

Mediantes essas analises, € possivel propor o seguinte questionamento: em que medida
as secas intensas que ciclicamente assolam o semidrido contribuem para o

desencadeamento dos processos de desertificacdo na area de estudo?

1.2.2 Elementos geomorfoldgicos

A érea de estudo esté situada totalmente no dominio dos calcérios, na area denominada
Platb Carstico de Irecé, que domina 43,1% do municipio de Irecé, bem como as Superficies de
Acumulacdo da Depressdo Sertaneja que representam (21%), segundo o PAE - Bahia (2014).
Os solos associados a essas formagdes séo basicamente os cambisolos e os latossolos vermelho-
amarelo.

Associadas a essas formacdes sedimentares do tipo acamamento, a 4gua da chuva infiltra
com facilidade alimentando o lencol freatico. Com isso, o aquifero salitre representa um
importante elemento facilitador para o processo de ocupacgdo da area. Segundo Duarte (1963),
as areas, onde o lencol era mais superficial, encontram-se ocupadas por pequenos aglomerados
que se estabeleceram préximos as lagoas ali existentes.

Entretanto, com a frequéncia dos episodios de secas na regido, o uso da irrigacdo passou
a se intensificar, com base na perfuracdo de pocos tubulares. Alguns estudos apontam o
rebaixamento do aquifero salitre devido ao uso intensivo dos recursos hidricos, como também
ao aparecimento de lapias e dolinas. Essas formacdes estdo associadas a existéncia das
formacdes calcarias.

O estudo dos aspectos geomorfologicos da area, com base na elaboracdo da
compartimentacdo do relevo e no desenvolvimento de trabalhos de campo, possibilitou a
identificacdo e a compreensédo da dindmica dos processos atuantes na microbacia. A observacéo
empirica também auxiliou no entendimento da relacdo entre o processo de ocupagdo com 0s
aspectos geoambientais. Isso foi possivel por meio da identificacdo dos pontos de ressurgéncia
do lencol freatico que favoreceu a formacdo de lagoas, as quais foram determinantes para a
formac&o dos aglomerados rurais e a pratica da agropecuaria na microbacia.

Como questdo inicial de pesquisa, sobre o aspecto geomorfol6gico, destacou-se o
guestionamento: como a dinamica geomorfologica, que ocorre em diferentes escalas

temporais (geologica, passado recente e tempo presente) contribuiram e, ainda,
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contribuem para o processo de uso e ocupacdo da microbacia? E até que ponto as

intervengdes antropogénicas interferem na dindmica geomorfoldgica da microbacia?

1.2.3 Elementos socioecondmicos

Com base nos parametros utilizados para o estudo da desertificagdo no Brasil e na
Ameérica do Sul, os principais indicadores assumidos na tese sdo amplamente aceitos e aplicados
pela comunidade cientifica, e foram baseados nas metodologias desenvolvidas e aplicadas pelos
seguintes autores: Matallo Jr (2001) e Santos (2016). A partir da analise dos indicadores
previamente elencados e com base ainda na metodologia e referenciais adotados, foi possivel
responder ao seguinte questionamento: a desertificacdo € uma realidade na microbacia ou o
problema representa apenas um nivel extremo de degradacdo ambiental?

Até a década de 1980, o municipio de Irecé constituia o segundo municipio brasileiro
na producdo de feijdo. Com as secas que acometeram a regido na década de 1990, foram
atribuidas ao fenémeno EIl Nifio, a causa do declinio na producéo de gréos, o que fez a regido
entrar em decadéncia, e Irecé saiu do zoneamento agricola brasileiro para esse grdo
(BARBOSA, 2000).

As secas constituem um fendmeno natural e ciclo que acometem a regido com
regularidade desde os primeiros ciclos de ocupacdo da regido, em 1877. De acordo com a
literatura especializada, é unanime entre os autores que a seca esta na vanguarda dos processos
de desertificagdo. Estudo realizado por Diva Vinhas Barbosa, intitulado “Os episodios de secas
em Irecé” (BARBOSA, 2000) apresenta uma analise detalhada da incidéncia desse fendmeno,
com destaque para as caracteristicas do clima local e dos seus atributos. A autora afirma que
“(...) a distribui¢@o pluvial é marcada pela irregularidade mensal e anual, principalmente pela
posicdo geogréafica da area, situada na regido semi-arida.” (BARBOSA, 2000, p. 67). Dessa
maneira, a presente tese buscou responder ainda 0 questionamento: quais sdo as

vulnerabilidades a que a populacéo esta submetida frente a desertificacéo?

1.2.4 Uso e ocupacdo associados a estrutura fundiaria

A area de estudo é marcada por um processo de povoamento antigo ao longo do curso
do Rio Séo Francisco. A ocupacdo foi realizada por uma parcela de trabalhadores sem terras
que, fugindo das secas, apossou-se das terras que pertenciam a uma antiga Sesmaria. Esses

trabalhadores praticavam inicialmente a agricultura itinerante, ou seja, desmatavam a cobertura
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vegetal, colocavam fogo e faziam os rocados. Segundo Duarte (1963), a agricultura foi
desenvolvida na regido ao longo de muitos anos sem necessitar da adicdo de adubos, uma vez
que o solo apresentava alta fertilidade natural.

No primeiro ciclo de ocupacéo, a quantidade de terras era maior do que a demanda, e,
assim, os agricultores praticavam o pousio naturalmente. Com a introdugdo da agricultura
comercial do feijdo, nos anos 1940, a terra ficou cada vez mais escassa, € 0s cultivos eram
alternados entre feijdo, mamona, milho e algodédo, ndo permitindo, assim, o descanso do solo
ao longo do ano. De acordo com 0 mesmo autor, 0 desmatamento também foi ampliado para
dar lugar as plantacfes que encontram no platd de Irecé um relevo plano e adequado para o uso
da mecanizacdo. Até 1980, a producdo aumentava a cada ano e a densidade da populacdo
também, representada por pessoas atraidas pelas oportunidades de emprego.

O desencadeamento dos processos de desertificacdo € atribuido, muitas vezes, ao uso
intensivo da terra associado as praticas tradicionais de manejo, que contribuem para a
degradagio ambiental. E valido ressaltar que a microbacia apresenta um predominio de
minifundios (35), pequenas propriedades (18), médias (3) e grande (0) segundo dados do
Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) (SICAR, 2017). Assim, cabe refletir com base
no seguinte questionamento: quais sdo as relagdes existentes entre a estrutura fundiaria e a
degradacé@o ambiental na microbacia do Rio Verde?

Para responder aos questionamentos e alcancar os objetivos previamente definidos,
lancamos méo de um importante referencial tedrico e conceitual, bem como do método de
pesquisa que propde uma analise integrada da paisagem, além dos aspectos metodoldgicos que
possuem como suportes fundamentais o trabalho de campo, o Sensoriamento Remoto e o

Geoprocessamento.

1.3 HIPOTESE

A éarea de estudo apresenta o indice de aridez 0,0061 (LOPES et al., 2017, p. 7) e,
portanto, esta situada no nivel de suscetibilidade inferior a moderada, conforme o Ministério
do Meio Ambiente (MMA) (2004, p. 32). No entanto, de acordo com estudos recentes
realizados por Lopes et al. (2017), ao analisar aspectos climéaticos associados com a
desertificacdo, apontam que muitas estagdes meteoroldgicas alteraram a classificagéo climatica,
nos ultimos anos, geralmente aumentando o indice de aridez, como ocorreu na estagdo Irecé,
que alterou a classificagdo do clima de subimido seco para semiérido (LOPES et al., 2017). E

assim, os autores chamam ainda a aten¢do para o fato que “(...) a regido semiarida que antes
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possuia ntcleos Umidos no seu interior, atualmente passou a ndo mais existir”. (LOPES et al.,
2017, p. 6).

Diante do exposto, o presente trabalho considera como tese que 0 processo de

degradacdo ambiental que se verifica na microbacia do Rio Baixdo Veredinha é decorrente da

forma impactante de ocupacdo, sobretudo, a partir de 1940 com a insercdo da agricultura

comercial, com o sistema tri-consoércio, representado pela producdo de: feijdo, milho e mamona.

Vale ressaltar que, no primeiro ciclo de ocupacdo, as terras agricultaveis eram abundantes e se
praticava a rotacdo de cultura, areas de vegetacdo nativa também estavam preservadas, e a &gua
era abundante, conforme estudos de Duarte (1963), o qual denomina a regido de Irecé, como
uma “area agricola insulada no sertdo”. (DUARTE, 1963, p. 45). Essa referéncia € feita com
base na quantidade de lagoas que existiam na regido de Irecé, até a década de 1960. Esses corpos
d’4gua eram associados aos afloramentos nas rochas calcérias, conferindo, assim, uma umidade
no solo, na regido, que destoava dos demais municipios vizinhos como Morro do Chapéu, por
exemplo.

A degradacdo das terras € uma das caracteristicas da desertificacdo e, assim, a analise
da estrutura fundiaria possibilitou uma reflexdo sobre a importante faceta da relacdo
natureza/sociedade, uma vez que, o trabalhador rural, com pequena disponibilidade de terra
para a sua reproducdo, enquanto sujeito; muitas vezes sem assisténcia técnica, acaba onerando
0S recursos naturais, na busca pela subsisténcia. Acrescenta-se ainda mais um agravante que
0 Novo Cadigo Florestal, que dispensou a obrigatoriedade da reserva legal nas propriedades
com menos quatro modulos fiscais, isso favorece a superexploracdo dos recursos naturais,
causando degradacdo ambiental no bioma Caatinga.

E sabido que a microbacia esté inserida na area suscetivel a desertificagdo, conforme
MMA (2004). No entanto, segundo 0 mesmo Ministério, o indice pluviométrico de 500 mm/
ano € o limite das isoietas das areas mais secas do semiarido e, portanto, das ASD. No entanto,
na area de estudo, a pluviosidade anual é em torno de 653,5 mm/anuais (SEI/BA, 2011, p.
202), valor acima do considerado para as ASD. Entretanto, a degradacao do solo, o continuo
desmatamento e a superexploracdo dos recursos hidricos (superficiais e subterraneos)
representam uma realidade que se impde nas Ultimas décadas, conforme estudos de Guerra
(1986), Ramos et al. (2007) e Nepomuceno (2014). Todavia, somente um estudo mais

aprofundado podera confirmar ou néo a referida tese.
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1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo Geral

Analisar a suscetibilidade da Microbacia Hidrografica do Rio Baixao Veredinha, a partir
do recorte temporal de (1877 a 2016), com base nos indicadores de desertificacdo objetivando
responder se existe relacdo com a dindmica ambiental, que permita identificar essa area como

em processo de desertificagéo.

1.4.2 Objetivos especificos

Considerando a desertificagdo como resultado dos processos associados a Natureza e a

Sociedade destacam-se 0s seguintes objetivos especificos:

e Identificar e avaliar os indicadores dos processos de desertificacéo.

e Relacionar a estrutura fundiaria com o uso da terra.

e Auvaliar a suscetibilidade da microbacia frente aos processos de desertificagéo.

e Identificar as unidades de paisagens a partir do uso da terra, com base nos critérios:
forma, funcéo, estrutura e dindmica.

e Elaborar um mapa sintese da suscetibilidade aos processos de desertificacdo da

microbacia visando uma interpretacéo relativa ao conceito de desertificacao.

1.5 AREA DE ESTUDO, METODO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A érea de estudo corresponde, portanto, a Microbacia Hidrografica do Rio Baixdo
Veredinha (Figura 1) localizada na por¢do centro-norte do Estado da Bahia. Possui uma area
de 256.291 km?, pertencendo a Bacia Hidrografica do Rio Verde e Jacaré, tributarios da
margem direita do Rio Sdo Francisco. A area de estudo esta inserida no chamado Territorio de
Identidade de Irecé (SEI, 2017) que se localiza na zona fisiografica da Chapada Diamantina,
nos dominios dos calcérios, na unidade geomorfoldgica Platd de Irecé. O recorte espacial
abrange praticamente a totalidade do municipio de Irecé/BA, além de uma pequena por¢do ao
oeste do municipio de Jodo Dourado, a parte sul do municipio de Séo Gabriel e uma fracdo dos
municipios de Presidente Dutra e Lapdo. A area esta aproximadamente a 481 km da capital

Salvador.
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Figura 1 - Localizacéo da area de estudo: microbacia do Rio Baix&o Veredinha — territorio de
identidade de Irecé/BA
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Para Botelho e Silva (2007), a bacia hidrogréfica € a area drenada por um rio principal
e seus afluentes, que pode ser delimitada a partir de cotas altimétricas identificadas pelos
divisores de agua. A bacia hidrografica configura-se essencialmente pela hierarquia fluvial ou
rede de drenagem, gue constitui um conjunto de canais desde a nascente até o ponto de saida,
ou seja, o exutorio. Quanto a dimensao das bacias hidrogréficas, “variam entre 5 a 100.000 km?,
intervalo bem mais amplo e com valores elevados (...)” (BOTELHO; SILVA, 2007, p. 158).
No entanto, para o presente trabalho foi feita a delimitagdo da microbacia, pois acredita-
se que esse recorte espacial é mais eficiente e eficaz para a realizacdo da analise da paisagem
por meio da identificacdo, da delimitacdo e da anélise das Unidades de Paisagens (UP). Assim,
de acordo com a mesma autora, entende-se a microbacia como unidade espacial de analise,
célula béasica para o planejamento ambiental. Essa escolha justifica-se ainda, uma vez que a
microbacia é também “representativa das condigdes fisicas e socioecondmicas de porgado
significativa do territério considerado”. (BOTELHO; SILVA, 2007, p. 159).
Cabe destacar trés parametros utilizados:
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a) delimitacdo da area de estudo e o meio fisico da microbacia como resultado do
mapeamento dos constituintes naturais e uso da terra;

b) compreensdo da microbacia como area de analise integrada, que permite a
identificacdo e a analise dos elementos entre a organizacéo social (usos) e os aspectos do quadro
fisico como: geomorfologia, geologia, pedologia, clima e vegetacdo;

c) entendimento de que o recorte espacial possibilita, ainda, a identificacdo do uso da
terra associado a estrutura fundiaria, bem como evidencia evolucao da paisagem mediante os
processos naturais e/ou induzidos pela agdo antropica.

A partir desses trés parametros, pode-se analisar a dindmica dos elementos que
compdem o quadro fisico, assim como os usos mdultiplos da terra, dos recursos hidricos
(superficiais e subterraneos), da vegetacdo, entre outros, que se estabelecem nessa area,
possibilitando, portanto, a delimitacdo, a identificacdo e a analise das UP.

Considera-se, ainda, a necessidade de um maior aprofundamento de estudos sobre o
tema, na microbacia, especificamente, pois os estudos desenvolvidos na regido apresentam uma
escala de anélise regional, como o conjunto das bacias do Rio Verde e Jacaré, portanto, 0s
trabalhos trazem informacgdes mais generalizadas sobre o tema. O intuito é realizar a
investigacao a partir da analise da atuacéo antrépica no processo de uso da terra, com base nos
indicadores de desertificacdo. H& unanimidade entre autores ao afirmarem que a agdo humana
parece constituir um dos mais importantes agentes desencadeadores dos processos de
desertificacdo, portanto, a microbacia possibilita uma analise integrada da relacdo sociedade e
natureza.

A presenca de algumas caracteristicas, como superexploracdo do solo, desmatamento,
sobrepastoreio, degradacgdo dos recursos hidricos, coincide com os denominados indicadores de
desertificacdo (MATALLO JR, 2001). No entanto, ha uma necessidade de producdo de
conhecimentos sobre a referida problematica, considerando a vulnerabilidade da populacéo,
uma vez que a regido e formada por pequenas e médias propriedades, com o predominio de
minifundios, ou seja, por uma populagcdo com pequena fracdo de terra.

Para 0 MMA (2007), a desertificagdo nas ASD esta associada a superexploracdo das
terras, ou seja, a utilizacdo dos solos com uma intensidade superior & capacidade de suporte
desses sistemas ambientais. De acordo com Lopes et al. (2017), a partir da analise dos dados
meteoroldgicos da Estacao Irecé, referente ao periodo de 1973 a 2015, o indice de Aridez (1A)
é de 0,0061T+12.7140 (LOPES et al., 2017, p. 1017). O texto aponta ainda que ha um aumento

na taxa do IA, o que representa uma acentuada restricdo da disponibilidade hidrica. Dessa
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maneira, a area de estudo estd situada na categoria moderada (0,51<IA< 0,65), para a
desertificagéo, de acordo com Matallo Jr (2001, p. 43).

Portanto, ha necessidade de uma melhor compreensédo da relacdo entre a degradacéo
ambiental existente na regiao, as secas ciclicas que assolam o semiarido e a estrutura fundiéria,
sendo que esta Ultima é historicamente desigual, no contexto da regido Nordeste do Brasil.

A microbacia esta inserida ainda no chamado Territério de Identidade de Irecé (Figura
2), regionalizacdo criada pelo Estado da Bahia, com base na metodologia do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) (2003) com o objetivo de alavancar o desenvolvimento dos

municipios rurais do pais.

Figura 2 - Mapa do territdrio de identidade de Irecé
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O Territorio de Identidade de Irecé (Figura 2) funciona desde 2003, segundo o Plano
Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel (PTDRS) (PTDRS, 2017) e congrega 20
municipios com aspectos historicos semelhantes, 0s quais resultam do desmembramento de
municipios antigos como: Morro do Chapéu/BA, Irecé/BA, Central/BA e Xique-Xique/BA.
Pode-se citar ainda como caracteristicas comuns, segundo o mesmo documento: areas de

mineragdo, pecudria extensiva, agricultura familiar de subsisténcia, baseada na produgéo de
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feijdo e, mais recente, demais produtos, como cebola, sorgo, beterraba e cenoura; além do
desenvolvimento da agricultura capitalista e mecanizada; cita-se ainda, 0s aspectos sociais,
culturais e ambientais semelhantes. Esses constituem os principais critérios de regionalizacgéo,
ou seja, de integracdo regional desses municipios em uma Unica base territorial, a partir das

suas peculiaridades regionais.

1.5.1 Método de pesquisa

A concepcdo de analise da paisagem proposta por Roberto Verdum (2012), baseada na
metodologia da Ecodindmica de Jean Tricart (1977), serd um instrumento-chave para analise
do problema de pesquisa, em que o conceito de paisagem é entendido em um contexto
dindmico, de acordo com a concepcdo de Jean Tricart (1977). Em consonancia com essa
concepcdo, Bertrand afirma que a paisagem € a combinacdo dindmica dos diferentes elementos
(fisicos, bioldgicos e antrdpicos) os quais, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem
da paisagem um conjunto unico e indivisivel, em constante evolu¢do (BERTRAND, 1971).

A andlise da paisagem serd realizada a luz dos conceitos estrutura, processo, funcao e
forma, uma vez que essa se constitui como o conceito central do trabalho de pesquisa. A
operacionalizagdo do conceito serd realizada na perspectiva que a paisagem deve ser “estudada
como sendo composta pelo espago natural e o construido pela acdo humana em um cenéario
unico e em processo constante de transformagdao” (VERDUM, 2012, p. 9). Portanto, para
estudar os processos de desertificacdo sera utilizado o conceito de paisagem, enquanto categoria
de anélise espacial.

De acordo com Verdum (2012, p. 19), a proposta de caracterizar um espaco geogréafico
qualquer, a partir da categoria espacial (paisagem), pressupde a necessidade de definir os
critérios fundamentais para a compreensdo das diferenciacdes da paisagem, que sdo: a forma
(aspectos visiveis), associada ao uso e a ocupacdo que € a funcdo, reconhecidas como
reveladoras dos valores e das fungdes dos objetos concebidos em determinado momento
historico, ou seja, a estrutura. Quanto a dimensao temporal, destaca que a “dindmica é a agéo
continua que se desenvolve gerando diferengas entre as UP” (VERDUM, 2012, p. 19). A analise
do processo de ocupacdo da microbacia, a partir desse referencial, possibilita a revelacdo dos
resultados das relacfes entre a sociedade e as diferentes formas de apropriacdo da natureza ao
longo do tempo, fornecendo subsidios para a compreensdo da paisagem em diferentes

momentos histdricos e, sobretudo, no tempo presente.
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A caracterizacdo das Unidades de Paisagens (UP), por sua vez, foi realizada por meio
das diferenciacOes entre cada unidade, considerando que cada UP representa o conjunto das
relacdes entre os elementos que compdem a natureza e a sociedade. As UP foram identificadas,
delimitadas e analisadas pelas relacdes entre os aspectos fisicos (geologia, geomorfologia,
pedologia, clima, vegetacdo, recursos hidricos) e os aspectos sociais (usos multiplos da terra e
estrutura fundiaria), representados nos indicadores de desertificacdo, organizados no Quadro 1.



Quadro 1 - Indicadores de desertificacéo
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(continua)
INDICADORES INDICADOR DEFINICAO/PARAMETROS UNIDADE DE METODO *AVALIACAO/
FISICOS DE MEDIDA MONITORAMENTO

DESERTIFICAGCAO

PERIODICIDADE

1.indice de aridez

Susceptibilidade a desertificacdo

Valor numérico de
P/ETP (razdo)

Thornthwaite (1941)

ajustado

2.Perda de solo

(erosdo hidrica)

Pedregosidade superficial, pedestais

de erosao, ravinas e vogorocas

Sem unidades

especificas

Imagens orbitais e

pesquisa em campo

A cada 1 ano

3. Compactagéo

do solo

Selamento superficial e aumento da

densidade aparente

% de porosidade e

densidade aparente

Pesquisa bibliogréafica

e trabalho de campo

A cada 1 ano

INDICADORES
BIOLOGICOS DE
DESERTIFICACAO

4. Redugdo da

Perda da vegetacdo nativa em relacdo

% percentual

Imagens orbitais

A cada 10 anos

cobertura vegetal a area total
5.NDVI Quantidade de biomassa Método especifico de Imagens orbitais A cada ano (2001 a 2010).
indice de sensoriamento remoto

vegetacdo
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(concluséo)

INDICADORES

AGRICOLAS DE

DESERTIFICACA
o)

6. Uso e cobertura da
terra

Cobertura do solo determinada por tipo
formacdo vegetal (caatinga, floresta
estacional semidecidual) ou por areas
residenciais (urbana). E o tipo de uso

(agricola, pastagem).

Area / tipo de uso e

cobertura

Imagens orbitais e

Pesquisa em campo

A cada 10 anos

7. Manejo do solo

SITUACAO

(socioecondmicos)

Percentagem de pobreza

Dependéncia econdmica

por area, %

Mecanizagdo — Aragem por trator causa Tipo de tecnologia Pesquisa em campo Decenal
danos ao solo utilizada
INDICADORES DE | 8. Nivel econémico Renda per capita Média de habitantes Pesquisa em campo e Década de 2000

Censos agropecuarios

9. Estagnagéo

econdmica

Migrag0es, desemprego, abandono da terra

%

Pesquisa em campo e

A cada 2 anos ou

décadas

Censos decenal
INDICADORES DE | 10. Ocorréncia de
SITUACAO secas Secas: moderada, severa e grave Quantidade de Pesquisa bibliogréfica, Décadas
(fisicos) ocorréncia por e entrevistas

Fonte: Adaptado de Matallo Jr. (2001); Santos (2016, p. 138).
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1.5.2 Procedimentos metodoldgicos

Com o proposito de alcancar os objetivos definidos nesta tese e a necessidade de
responder as questdes norteadoras, apresentadas anteriormente, segue a sequéncia logica dos
procedimentos metodoldgicos, para abordar os aspectos da degradacdo ambiental e a
suscetibilidade a desertificagdo na microbacia do rio Baixdo Veredinha.

1.5.2.1 Etapa 1 - levantamento bibliografico e producao cartografica

A primeira etapa consistiu no levantamento bibliogréfico em diversas fontes, como
periddicos especializados, livros, teses e dissertacdes. Foi realizada a coleta de dados
cartograficos (shapefiles) em banco de dados oficiais, a saber: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa); Companhia Nacional de Produgdo Mineral (CPRM); Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR/BA); Superintendéncia de Estudos Econdmicos
e Sociais da Bahia (SEI) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A pesquisa na
biblioteca digital do IBGE também foi muito relevante para a obtencao de fotografias antigas e
mapas digitais representativos da area de estudo.

O trabalho cartografico iniciou-se com a extracdo automatica da Microbacia Baixo
Veredinha, a qual pertence a bacia Hidrografica do Rio Verde e Jacaré. O nome foi escolhido
com base na denominacdo utilizada pelos habitantes da regido hidrografica. O procedimento
foi realizado a partir da imagem Missao Topogréafica Radar Shuttle (SRTM) (resolugdo 30 m)
da Folha (SC-24-Y-C) com a utilizacdo do software Arcgis 10.3 (licenga da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul). Para extracdo da microbacia, foi necessaria a criacdo de um
shapefiles do tipo ponto, o qual foi inserido na foz do Rio Verde, formando, assim, o exutdrio,
tornando possivel a delimitacdo e a posterior extracdo da bacia. Esse procedimento foi feito no
modulo do Artcatalog, a partir da funcao: Spatial Analyst — Tools - Surface — Contour.

A partir do recorte espacial da microbacia (que serve como mascara para recortar outras
camadas), foi feita a elabora¢do do mapa da area de estudo — Microbacia do Rio Verde — que
abrange a totalidade do municipio de Irecé/BA, além de uma pequena por¢édo das cidades de
Jodo Dourado, Sdo Gabriel, Presidente Dutra e Lapdo. Foram elaborados produtos cartograficos
com base no Modelo Numérico de Terreno (MNT), utilizando as operacGes sobre 0 geo-campo

numérico de altimetria com o escopo de obter 0s seguintes mapas:
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a) mapa hipsomeétrico (classes de altitude), onde a altimetria foi classificada, com base
na operacdo de fatiamento, ou seja, em 4 classes (intervalo de classe de 50 m), uma
vez que o relevo predominante é plano e suavemente ondulado;

b) mapa de declividade: foram definidas 6 classes, posteriormente classificadas de
acordo com a Embrapa (1979), seguindo os seguintes critérios para classificacdo da
declividade: 0 a 3% (relevo plano); 3 a 8% (relevo suave ondulado); 10 a 20% (relevo
moderadamente ondulado); 0 a 45 % (relevo forte ondulado); 45 a 75% (relevo
montanhoso); > 75% (relevo escarpado);

) mapa orientacdo de vertentes: foram definidas 10 classes (intervalo de 45 graus) em
seguida foi utilizada a ferramenta Arc Toolbox: Spatial Analyst - superficie —
aspecto - declividade.

Esses produtos apresentam como fontes os dados vetoriais do IBGE (2017). Esse
material foi utilizado para as analises sobre a microbacia do Rio Baixdo Veredinha, como
também serviram de base para a elaboracdo da compartimentagdo geomorfoldgica e o estudo
dos processos erosivos. Ainda foram elaborados os mapas de classes dos solos, igualmente
importantes para a analise das UP.

Com base nesses mapas, foi elaborado o mapa Geomorfolédgico, conforme as etapas
descritas de forma resumida no Quadro 2. Assim, inicialmente foi feita a elaboragéo de dados
morfométricos extraidos do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) ALOS-PALSAR, com
resolucdo espacial de 12,5 metros e imagem do sensor CNES/AIRBUS (7-1-2021). Para
interpretacdo e vetorizacdo em tela das unidades geomorfoldgicas, cujas classes estdo
sintetizadas no Quadro 9, no Capitulo 5 (p. 120). Para tanto, baseou-se na abordagem do Manual
Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009). O mapa final possui escala cartografica de
1/50.000.

Quadro 2 - Dados morfomeétricos extraidos do MDE (ALOS-PALSAR)
(continua)

Dados Descricao

Curvas de nivel Extraido por meio do MDE, com equidistancia de 10 m, 20 m e
30 m, que possibilitou analisar a amplitude altimétrica e as

altitudes médias da bacia hidrogréafica
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(conclusdo)
Mapa de aspecto Definigcdo da inclinagdo do relevo, baseada na disposi¢édo dos

pontos cardeais e colaterais.
Declividade Classificacao acordada com as definicbes de EMBRAPA, 1979

Altimetria Definiu-se classe, de acordo com os métodos de classificacdo em

quebras naturais.

Relevo sombreado Representacdo que aparenta uma visualizacdo 3D da superficie
topogréfica, a partir da determinacéo de 45° de elevacdo solar e

315° de azimute.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os mapas de NDVI foram elaborados com base nas imagens Moderate-Resolution
Imaging Spectroradiometer (MODIS), produto MOD13, com resolucdo espacial de 250 m.
Foram produzidos dez mapas concernentes ao periodo chuvoso e dez mapas para o periodo
seco.

O indice foi proposto por Rouse e outros (1973) e é obtido por meio da equacdo 1:

NDVI= (pivp— pv) / (Pivp + pv) (1)

pivp = refletdncia no infravermelho préximo

pv = refletancia no vermelho.

Os valores expressos no produto do MOD13 variam de 0 a 1, sendo que a proximidade
ao 0 (zero) expressa solo exposto e de 1 (um) maior densidade da cobertura vegetal. A
disponibilizagdo publica do produto MOD13 é realizada depois de executar o nivel quatro de
pré-processamento, constituido de correcdo geométrica, atmosférica e radiométrica
(RUDORFF et al., 2007). Com isso, na fase de pré-processamento da pesquisa, alterou-se
somente o sistema geodésico WGS84 para SIRGAS2000 e recortou as imagens segundo 0s
limites da bacia hidrografica.

Para a classificagdo dos mapas, observaram-se os intervalos NDVI para a microbacia
hidrografica, o levantamento de dados em campo e os mapas de uso e cobertura da terra. Assim,

estabeleceram-se quatro classes, conforme sintetiza o Quadro 3.
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Quadro 3 - Definicdo das classes NDVI
Intervalo Definicéo Classe

0,000 — 0,350 | Solo exposto ou baixa densidade da | Baixo

biomassa
0,351 -0,500 | Pouca biomassa Medio-baixo
0,501 - 0,650 | Quantidade razoavel de biomassa Médio
0,651 1,000 | Densidade alta da biomassa Alto

Fonte: Adaptado de RUDORFF et al. (2007).

Foram coletados dados sobre a estrutura fundiaria, a partir do Instituto Nacional de
Colonizacéo e Reforma Agréaria (INCRA), do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
(SICAR) e do Projeto Geografar (UFBA). J& os dados referentes a espacializacdo e quantidade
dos pogos tubulares, foram utilizadas as informagdes da Companhia Nacional de Producao
Mineral (CPRM). Essas informacdes foram transformadas em produtos cartograficos que foram
importantes para analises supracitadas, as quais foram validadas em trabalhos de campo.

Foi realizada ainda a compartimentacdo geomorfolégica da microbacia, com 0 escopo
de identificar as unidades do relevo. Esse procedimento apresentou muita relevancia, uma vez
gue serviu como base para a analise dos processos geomorfoldgicos atuantes na microbacia. A
partir disso, procede-se a correlacdo entre o uso e a cobertura da terra, com a espacializacdo das
atividades produtivas e a presencga dos nucleos urbanos. O mapa Geomorfolégico foi importante
ainda para a confecgdo do mapa referente as UP e modelagem da suscetibilidade a
desertificacdo para a microbacia, ambos utilizando a técnica de algebra de mapas, com base no

modelo Fuzzy.

1.5.2.2 Etapa 2 - sele¢é@o dos indicadores de desertificacdo

Para a etapa dois, foram selecionados os indicadores, com base nas propostas
metodologicas do Matallo Jr (2001), com a metodologia dos indicadores de desertificacdo; e
Lima et al. (2007), com a metodologia Santos (2016).

A partir da adaptacdo das metodologias, foram selecionados os indicadores de
desertificacdo, conforme o Quadro 1 (péagina 32). A andlise desses indicadores teve como
escopo a identificacdo ou ndo da existéncia dos processos de desertificacdo na microbacia. Cada
indicador foi analisado de acordo com as informagGes coletadas, seja em banco de dados

oficiais, seja em trabalho de campo, com base nas entrevistas e na analise de documentos.
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No aspecto socioeconémico, a investigacdo cientifica deu enfoque as atividades
agropecudrias, que representam uma das principais atividades econémicas desenvolvidas na
microbacia. Atualmente, a agricultura (irrigada e sequeiro) é desenvolvida com foco na
comercializacdo dos produtos. A agricultura irrigada tem apresentado um crescimento
expressivo na regido, desde a década de 1980, devido a ocorréncia de estiagens e as secas que
periodicamente atingem a regido, tornando praticamente inviavel a agricultura de sequeiro, ou
seja, as atividades agricolas que dependem das chuvas.

Além do critério baseado no indice de aridez, as ASD sédo caracterizadas ainda pelos
usos de indicadores, os quais estdao “relacionados a propriedade ¢ uso dos solos em areas com
isoietas pluviométricas, situadas no limite de 500 mm (areas mais secas do semi-arido)”.
(MMA, 2004, p. 33). Outro critério adotado para a identificacdo dos processos de degradacao,
o0s quais poderdo evoluir para a desertificacdo, foi proposta pelos pesquisadores do Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semiarido (CPATSA), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — segundo Angelotti et al. (2009, p. 65), que estabeleceram 0s seguintes

parametros de degradacdo ambiental:

(...) (severo, acentuado, moderado e baixo), segundo os tipos de associa¢des de solos
(Bruno Néao Célcicos, Litolicos etc.), o relevo (suave ondulado, ondulado etc.), a
sensibilidade a erosdo (forte, muito forte, moderada) e o tempo de ocupacdo do solo
(longo, médio, recente).

O estudo dos processos de desertificacdo exige uma reflexdo sobre os aspectos
relacionados & sociedade e a natureza. Dessa maneira, além dos critérios anteriormente
destacados, € necessario pensar sobre a forma de uso e de ocupacéo desses espacos semiaridos.

A irrigacéo realizada de modo inadequado provoca a salinizagdo do solo, ainda pode
reduzir de forma dréastica a produtividade das lavouras, levando entdo ao abandono de terras
por parte dos agricultores. Dessa maneira, 0s indicadores de desertificacdo, elencados para a
presente pesquisa, com seus respectivos objetivos e procedimentos de analise, levam em
consideracdo a intrinseca relacdo — sociedade e natureza, ou seja, que fazem parte da dinamica
natural dos sistemas ambientais (clima, relevo, vegetacdo e solos) e os indicadores
socioecondmicos, que estdo na interface do uso e da ocupagdo da microbacia.

A utilizacdo dos indicadores foi pertinente para a identificacdo, delimitacdo e anélise
das UP, frente a diferentes facies de degradacdo ambiental existentes na microbacia. As UP sdo
relevantes para individualizar esses recortes espaciais e tornar a analise mais aprofundada e

eficiente.
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1.5.2.3 Etapa 3 - Sistematizagdo dos dados climaticos

A etapa trés versara sobre o levantamento dos registros histdricos das secas na Bahia e
em Irecé e a andlise do balango hidrico e do calendario agricola e teve como objetivo a analise
dos dados climéaticos compilados em estudo realizado por Barbosa (2000) com base na estagdo
meteorologica de Irecé. A sintese dos elementos climéticos foi feita mediante andlise da
sistematizacdo dos dados referentes a variabilidade pluviométrica, ao longo de 30 anos. Foram
analisados ainda os registros historicos referentes aos episodios de secas do século XIX ao
século XXI.

A realizacdo da pesquisa e a compilacdo das imagens de satélites (Landsat e CBERS),
para o periodo de 2001 a 2008, também fez parte dessa etapa. Para isso foram considerados 0s
periodos secos e chuvosos do referido intervalo. As imagens foram processadas e analisadas
para a posterior identificacdo da evolugdo do processo de uso e de ocupacdo da area de estudo.
Nos mapas de NDVI (imagens MODIS), estdo representados os periodos secos, considerando
0 més de junho, e o periodo chuvoso representado pelo més de janeiro. As imagens utilizadas

englobam os anos em que foram registradas as ocorréncias de secas, tais como: 2001 e 2010.

1.5.2.4 Etapa 4 - Trabalho de campo
1.5.2.4.1 Primeiro trabalho de campo

Esse trabalho foi realizado em julho de 2018, com a finalidade de reconhecimento da
area de estudo, bem como conhecer futuros entrevistados: secretario do Meio Ambiente,
Geologo do Municipio de Irecé, Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR), representante de
Organizacdo Nao Governamental (ONG), que desenvolve projeto de recuperacdo da Caatinga.
Foi feito ainda o contato com professores da Escola Agrotécnica, que realizam acdes voltadas

para 0 manejo do solo e da agua na microbacia.

1.5.2.4.2 Segundo trabalho de campo

O segundo trabalho foi realizado em 2019, com o objetivo de coletar dados in loco para
a elaboracédo da sintese analitica do quadro ambiental, bem como valida¢do dos documentos
cartograficos previamente elaborados. Esse momento foi fundamental, haja vista que para
compreender a dindmica das relagGes entre 0s aspectos naturais e sociais, € importante conhecer

0 espaco analisado. Dessa maneira, visitamos alguns povoados como: Mocozeiro, Meia Hora,
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Itapicuru e Cambui, recolhendo dados sobre 0 uso e a ocupagao das terras, existéncias de po¢os
tubulares, pontos onde se instalam processos erosivos, como também foi possivel verificar o
processo de desmatamento existente em toda a microbacia. Foi realizada ainda uma visita ao
arquivo publico municipal, com o intuito de obter informac6es sobre o processo de ocupacao e
uso do territdrio.

Essa fase foi marcada pelo intenso trabalho de campo, com o escopo de identificar e
analisar pontos de erosdo superficial, ravinamentos e vogorocamentos. O trabalho foi feito
tendo como suporte 0 material cartografico previamente elaborado, sobretudo, os mapas da
compartimentacdo geomorfoldgica, o geoldgico, o de uso e ocupacdo e a carta topografica de
Irecé SC-24-Y-C- I, na escala de 1:100.000.

A verificacao dos aspectos relacionados aos usos e a ocupacao do territorio foi possivel,
com base na investigacdo das marcas deixadas pelo processo da ocupacgdo, na existéncia das
lagoas, dos aglomerados rurais, com suas toponimias singulares, das terras abandonadas apds
anos de usos na producdo agropecudria, trilhas antigas entre outros aspectos.

Com o compromisso de responder as questbes de pesquisa, bem como validar as
informacdes obtidas por meio do Sensoriamento e do Geoprocessamento, utilizamos técnicas
de pesquisa qualitativa, por meio de conversas com as pessoas da comunidade, como 0s gestores
do Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel (PNPB); lideres sindicais, como o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STRs) de Irecé, Jodo Dourado, Presidente Dutra, Lap&o e
Sdo Gabriel; servidores técnicos administrativos dos 6rgdos como: Companhia para o
Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco (CODEVASF); comerciantes e trabalhadores
rurais, entre outros. No total, foram 20 pessoas, com o escopo de verificar a percep¢do dos
sujeitos quanto as alteracdes da paisagem ao longo dos Ultimos 25 anos, que representa o tempo
de uma geracdo. Esse periodo contempla também o apice seguido do declinio econdmico da
regido de Irecé. Assim, foram estabelecidos o0s seguintes critérios para escolha dos
entrevistados, a saber:

a) Lideranca do Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR) Irecé: pelo presidente do
STR, foi possivel obter informacbes sobre os aspectos produtivos, a estrutura
fundiaria do municipio e, sobretudo, ter acesso as informagfes junto aos
trabalhadores rurais em suas propriedades.

b) Trabalhadores rurais: foram escolhidos com base no tamanho da propriedade (um
minifandio, uma pequena e uma média propriedade), considerando a classifica¢do do

Instituto Nacional de Colonizacdo e reforma Agraria (INCRA), 2017 e, também,
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levando em conta que ndo existem grandes propriedades no municipio, atualmente,
devido as divisdes por meio da heranca.

c) Os trabalhadores com idade igual ou superior a 60 anos: esses trabalhadores
vivenciaram o processo de transi¢ao da agricultura de subsisténcia para a agricultura
comercial e, portanto, também sdo testemunhas das alteracdes da paisagem ao longo
desse periodo.

d) Os servidores técnicos administrativos dos municipios, como o geologo e atual
secretario de Agricultura e do Meio Ambiente de Irecé: responsavel pelo
licenciamento e acompanhamento das perfuracdes dos po¢os tubulares na regido ha
mais de trinta anos. O técnico da CODEVASF, responsavel pelos projetos publicos
de desenvolvimento do Vale do Rio S&o Francisco, como o Projeto Baixio de Irecé.

e) Diretor da Escola Estadual Agrotécnica de Irecé: responsavel pela elaboracéo,
orientacdo e implantacdo de projetos que visem a preservacao do solo e da agua no
municipio de Irecé.

f) Representante do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde e Jacaré: com a
finalidade de verificar os aspectos sobre o uso e os conflitos relacionados a dgua na
bacia.

g) Técnico da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agropecuario (EBDA):
responsavel pelas acdes de assisténcia técnica e extensdo rural na regido.

h) As entrevistas foram realizadas de forma virtual, com o uso de aplicativo de
comunicacdo e aplicacdo de formulario eletronico, devido a impossibilidade do
contato fisico com os entrevistados, por causa da pandemia da covid-19, em que a
ordem € o distanciamento social imposto pelos 6rgaos de saude, isso no biénio 2020-
2021.

1.5.2.4.3 Terceiro trabalho de campo

O terceiro trabalho foi realizado em janeiro de 2021 com a finalidade de concluir o
mapeamento das formas de usos e ocupacao da terra, bem como identificar in loco as fei¢oes
geomorfoldgicas, sobretudo, aquelas que ndao podem ser visualizadas por meio dos produtos
cartograficos, como as ravinas, dolinas, algumas areas degradadas, as formas de usos, entre
outras. Nessa etapa foram coletadas as coordenadas geograficas, com a utilizacdo do Sistema

de Posicionamento Global (GPS) para a elaboragédo da Figura 3 - com a localizac&o dos pontos
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visitados em Trabalhos de Campo, ao longo dos referidos anos, como € possivel visualizar a

sequir.

Figura 3 - Mapa de localizacdo dos pontos visitados em Trabalhos de Campo (2017 a 2021)
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Mapa 5: Compartimentacdo Geomorfoldgica
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De acordo com o IBGE (2009, p. 20), a ordem de grandeza das unidades de relevo é

identificada de forma decrescente: Dominios Morfoestruturais, Regibes Geomorfoldgicas,

Unidades Geomorfoldgicas, Modelados e Formas de Relevo Simbolizadas. Dessa maneira,

pode-se caracterizar esses compartimentos, com suas respectivas ocorréncias na area de estudo

da seguinte maneira, de acordo com a hierarquizacgdo proposta pelo 6rgao oficial:

a) Dominios Morfoestruturais: compreendem aos maiores tdxons, correspondem ao

primeiro nivel. “[...] ocorrem em escala regional e organizam os fatores

geomorfoldgicos, segundo o arcabougo geoldgico marcado pela natureza das rochas

e pela tectonica que atua sobre elas” (IBGE, 2009, p. 28) — a Depressao

Interplanaltica Semiarida.

b) Regides Geomorfoldgicas: constituem o segundo nivel e representam o0s

“compartimentos inseridos nos conjuntos litoestruturais, que sob a influéncia da a¢éo

dos fatores climaticos pretéritos e atuais, lhes conferem caracteristicas genéticas
comuns” (IBGE, 2009, p. 29) — a Chapada Diamantina.
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c) Unidades Geomorfolodgicas: é o terceiro nivel taxonémico. “Sao definidas como
arranjos de formas altimétricas e fisionomicamente semelhantes em seus diversos
tipos de modelados” (IBGE, 2009, p. 29) — o Plat6 de Irecé.

d) Modelados: constituem o quarto nivel taxonémico. “Um poligono de modelado
abrange um padréo de formas de relevo que apresentam defini¢cdo geométrica similar
em funcdo de uma génese comum e dos processos morfogenéticos atuantes [...]”
(IBGE, 2009, p. 31). Segundo o mesmo Manual Técnico, pode-se citar como
exemplo de modelado: acumulagédo, aplainamento, dissolucdo e dissecacdo. Na
microbacia, os modelados séo representados pelos (as): serras, morros, morrotes e
planicies fluviais.

e) Formas de Relevo Simbolizadas: representam a quinta ordem de grandeza
“abrangem feigdes que, por sua dimensao espacial, somente podem ser representadas
por simbolos lineares e pontuais™: dolina, ressurgéncia, sumidouro, vale cego. Na
escala cartografica (1:50.000), estabelecida no mapeamento geomorfol6gico, ndo é
possivel visualizar essas formas, porém essa limitacdo foi suprimida durante a
realizacdo dos trabalhos de campo em que foram feitos registros fotograficos das

referidas formas.

Mapa 6: Delimitacdo e analise das UP

O método de analise da paisagem pode ser aplicado em trés possibilidades: descritiva,
sistémica e perceptiva, segundo Verdum (2012). No presente trabalho, foi adotada a perspectiva
sistémica que considera a paisagem como um sistema aberto e dinamico, em que os elementos
naturais e sociais interagem uns sobre 0s outros para formar o todo. A proposta de caracterizar
um espaco geografico a partir da categoria paisagem, segundo 0 mesmo autor:

(...) sugere o estudo da combinagdo dos elementos fisicos, bioldgicos e sociais, um
conjunto geogréfico indissociavel, uma interface entre o natural e o social, sendo uma
analise em vérias dimensdes. (VERDUM, 2012, p.17).

Nesse sentido, foi necessario definir as diferenciacdes entre as UP a partir de quatro
critérios basicos, segundo Verdum (2012, p.18-19):

a) Forma: é o aspecto visivel de uma determinada paisagem, reconhecida pelos
registros fotograficos e pelo uso dos produtos do sensoriamento remoto (fotos e
imagens de satélites): o morfologico, a presenga de corpos d'agua, a cobertura

vegetal e a ocupacdo das terras. Cada forma possui diferengas, tanto do ponto de
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vista de suas dindmicas, como também, da possibilidade de apropriacdo e uso
social, isto €, a fungéo.

b) Funcéo: pode ser compreendida pelas atividades que foram ou ainda estdo sendo
desenvolvidas e que se materializam nas formas criadas socialmente (espaco
construido, atividades agricolas, atividades mineradoras entre outras), e que
também sdo reconhecidas em campo e pelos produtos do sensoriamento remoto,
pelas diferenciacbes que apresentam em relacdo aos aspectos das unidades da
paisagem, onde ndo ocorrem as diversas formas criadas socialmente.

c) Estrutura: esta associada a forma e a funcdo, sendo esta reconhecida como a que
revela os valores e as funcdes dos diversos objetos que foram concebidos em
determinado momento histérico. A estrutura revela a natureza social e econdmica
dos espagos construidos.

d) Dinamica: é a agdo continua que se desenvolve gerando diferencas entre as UP, no
que se refere aos resultados dessas dinamicas, no tempo, em sua continuidade e em
sua mudanca. O tempo (geoldgico e historico) revela o0 movimento do passado ao
presente e este em direcdo ao futuro dessa paisagem.

Dessa maneira, o0 estudo das dinamicas de cada UP revela diferentes significados, que
séo reconhecidos pela forma e podem ser analisados em termos de uso e de ocupacéo ao longo
do tempo. Por isso a importancia de se identificar as dinamicas em cada UP, bem como a
maneira de como estas estdo conectadas. Assim, seguindo o método proposto por Verdum
(2012, p. 18) para alcancar os objetivos de leitura e analise da paisagem, o trabalho foi
estruturado em dois niveis de analise: observacdo e diferenciacdo da paisagem e a escala
temporal.

a) A observacdo e a diferenciacdo espacial (forma e estrutura) foram reconhecidas por
elementos distintos da paisagem, como: relevo, cobertura vegetal, disposicdo das
rochas e cursos d 'agua.

b) A apropriagdo e o uso (funcionalidade): observada e diferenciada pelas
transformacoes da paisagem pelo trabalho e pelas técnicas utilizadas, considerando
a paisagem também como um produto social.

Ap0s a definicdo das UP de acordo com os critérios previamente estabelecidos, estas
foram analisadas com base no referencial tedrico e conceitual, a fim de averiguar as relacGes
entre a estrutura fundiaria e a vulnerabilidade dos trabalhadores rurais frente aos possiveis

processos de desertificagéo.
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Foram analisados ainda, os indicadores socioeconémicos, relacionados com o0s
indicadores geoambientais, o que possibilitou a compreensdo sobre alguns aspectos como: a
relacdo entre os episodios de secas e as perdas de safras; os riscos ambientais relacionados a
dindmica natural da microbacia.

Sobre a estruturacdo do trabalho de pesquisa, a presente tese esta organizada da seguinte
maneira: apos o capitulo 1 - introdutdrio, tem-se o capitulo 2, que apresenta uma abordagem
tedrica e conceitual referente ao tema da desertificacdo em diferentes escalas de analises, como:
no mundo, no Brasil e, sobretudo, no semiarido brasileiro. O terceiro capitulo trata de uma
periodizacdo referente ao processo de ocupacdo da regido de Irecé, destacando os aspectos
naturais e sociais responsaveis pelas dinamicas registradas nesta regido singular, localizada no
sertdo baiano. O capitulo 4 refere-se as questdes agrarias relacionadas com o quadro de
degradacdo ambiental a partir da introducéo do modelo produtivista.

O Capitulo 5 diz respeito a analise da compartimentacdo geomorfoldgica da microbacia,
assim como o estudo da evolugdo da paisagem em ambiente carstico, a caracterizacao
hidrogeoldgica do aquifero salitre e, finalmente, 0 manejo e o processo de degradacéo dos solos.
Ja o capitulo 6 versa sobre a identificacdo e a analise dos diferentes indicadores de
desertificacdo, divididos nas categorias: fisicos, socioeconémicos e bioldgicos. O capitulo 7,
por seu turno, apresenta a analise da suscetibilidade a desertificagdo da microbacia, tendo como
suporte 0 mapa das Unidades de Paisagem, dos dados obtidos em trabalho de campo e pelos
demais produtos cartograficos. Neste capitulo, aborda-se ainda a suscetibilidade da microbacia
frente aos processos de desertificacdo, assim como a classificacdo para o tipo de desertificacdo
ja identificado, bem como os seus principais agentes desencadeadores e a intensidade dos
processos atuantes nas unidades de paisagem. Somam-se ainda algumas sugestdes apontadas
para o enfrentamento dos processos de desertificacdo identificados na area de estudo. E,

finalmente, a conclusdo retoma alguns pontos-chave da pesquisa e confirma a tese.
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CAPITULO 2 - UMA REVISAO AOS ESTUDOS DE DESERTIFICACAO
2.1 0 DEBATE HISTORICO SOBRE A DESERTIFICACAO NO MUNDO

A preocupacdo com 0 meio ambiente e as relacGes entre a sociedade e a natureza
constituem, atualmente, um aspecto muito relevante no meio académico. No entanto, desde a
década de 1960 com a emergéncia da questdo ambiental, as discussdes em torno do meio
ambiente tém extrapolado as instancias académicas como a importante Conferéncia realizada
em Estocolmo, na Suécia, na década de 70 para discutir a problematica ambiental, reunindo
assim varios paises. Seguida da | Conferéncia Mundial sobre Desertificacdo, realizada em
Nairobi (1977), no Quénia, para discutir as consequéncias da seca que assolou Sahel. Nessa
conferéncia, também, foi realizado o mapeamento do risco a desertificacdo no mundo (Figura
4), a partir da conceituacdo oficial estabelecida para a problematica, com base no indice de
aridez (NASCIMENTO, 2013).

Figura 4 - Mapa da area de risco a desertificacdo: mundo 1977
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No processo de elaboragdo do Mapa referente a area de risco a desertificacdo: mundo
1977, permanecia a ideia de que o processo de desertificacdo era uma condicao para a formacéo
de desertos (UNESCO, 1979). Portanto, o risco a desertificagdo estava diretamente associado

aos niveis de aridez das diversas regides. Os indices de aridez eram obtidos pela diferenca entre
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o valor médio de precipitacdo anual e a taxa média anual de evapotranspiracdo potencial, de
acordo com o balanco hidrico. Delimitaram-se, assim, as areas de risco a desertificagdo por
meio da identificacdo das regides aridas e semiaridas mundiais (UNESCO, 1979).

As discussdes, na década de 1970, foram pautadas em quatro pilares: clima, mudancas
ecoldgicas, tecnologia e sociedade, que englobam diferentes areas cientificas, como a
Climatologia, Economia, Sociologia, Agronomia, entre outras, para o estudo da problematica.
Assim, o conceito de desertificacdo foi estabelecido na Conferéncia Internacional sobre a

Desertificacdo de 1977 que considera

la désertification est la diminution ou la destruction du potentiel biologique de la terre
et peut conduire finalement a I’apparition de conditions désertiques. Elle est 1'un des
aspects de la dégradation généralisée des écosystemes, et réduit ou détruit le potentiel
biologique, c’est-a-dire la production végétale et animale destinée a de multiples
usages au moment méme ou un accroissement de la productivité est nécessaire pour
satisfaire les besoins de populations grandissantes aspirant au développement
(UNITED NATIONS, 1977 apud MAINGUET, 1995, p. 236).

Contudo, o termo desertificacdo foi utilizado pela primeira vez na década de 1940 do
século XX, pelo francés Aubréville (1949), que estudou os aspectos ambientais na Africa
tropical, onde os solos estavam em processo de degradacdo associadas as praticas agricolas
inadequadas. Entretanto, o conceito de desertificagdo foi elaborado e aceito internacionalmente
na década de 1970 do século XX, durante a referida Conferéncia de 1977. O evento constituiu
um marco importante na luta pelo combate a desertificacdo e a mitigacdo dos efeitos da seca.
O encontro teve como objetivo discutir a problematica da seca e a fome que assolavam a regido
Sul do Saara, denominada de Sahel.

Em 1992, a Conferéncia das Nacdes Unidas para o0 Meio Ambiente, no Rio de Janeiro
(Rio 92), representou uma avaliacdo dos resultados alcancados com base no evento de 1977. A
conclusdo foi de que pouco foi feito até aquele momento para solucionar o problema. Como um
dos produtos da Rio 92, foi elaborada a Agenda 21, que traz em seu capitulo 12 a atualizacao
do conceito de desertificacdo como “o resultado da degradacdo da terra nas zonas aridas,
semidridas e sub-Umidas secas, decorrentes de varios fatores, incluindo as variag@es climaticas
e as atividades humanas” (UNESCO, 1992, p. 7). A inserc¢ao das areas: aridas, semiaridas e
subimidas secas representa um esforgo quanto a delimitacdo espacial do problema, onde os
seres humanos aparecem como fator relevante para o desencadeamento desses processos.

A literatura aponta que as areas degradadas como resultado das atividades antrépicas
ocorrem ha milénios, como resposta aos desmatamentos, ao excesso de pastoreio, ao consumo

exagerado de agua do solo, atividades mineradoras, entre outras. Conti (2008) destaca que a



49

atual regido do Crescente Fértil (regido da antiga Mesopotamia) — beneficiada pelas dguas dos
rios Tigre e Eufrates — foi palco de uma prospera civilizacdo, e; no entanto, hoje é uma regido
desértica, e que a atual regido do deserto do Rajhastan, no norte da india, foi no passado sede
de importante civilizacéo.

Na Europa, a regido norte do Mar Mediterraneo, processos de desertificagdo ameagam
paises como Espanha, na regido de Andaluzia, o sul de Portugal, no Alentejo; a Italia e a Grécia
também possuem areas que demandam atencdo. Além dessas areas citadas, existem outras que
apresentam clima semiarido e séo igualmente apontadas como suscetiveis a desertificacdo. De
acordo com Brandt e Geeson (2001), em trabalho realizado na Europa, as caracteristicas
reconhecidas para a existéncia dos processos de desertificacdo séo as seguintes:

(...) solos pobres e de grande erodibilidade, diferentes altitudes de relevo e declives
acentuados, perda excessiva de floresta causada pelos incéndios, abandono da
agricultura tradicional, em conjunto com a deterioragdo das estruturas de conservacao
de &gua e de solo, sobreexplotac¢éo dos recursos hidricos e concentracéo de atividades
econdmicas em areas litoraneas. (BRENDT; GEESON, 2001, p. 1).

Os mesmos autores destacam que um indicador de desertificacdo alerta para a
possibilidade da existéncia de um problema associado ao fendmeno e ndo necessariamente a
ocorréncia da desertificacdo. Assim, é necessario o estudo de diversos fatores (solo,
precipitacdo, cobertura vegetal, declive, entre outros) para se chegar a um diagnostico confiavel.
Estudos realizados na Europa se baseiam na metodologia dos indicadores, a Agéncia Europeia
do Ambiente define esse instrumento como “(...) indicadores sdo informagdes qualificadas que
ajudam a explicar como as coisas estdo a mudar ao longo do tempo e como variam
espacialmente” (BRENDT; GEESON, 2001, p. 2).

No continente africano, Cabo Verde, assim como outros localizados na regido do Sahel
e do Sudédo enfrentam problemas relacionados com a desertificacdo, conforme aponta José

Semedo (2010, p. 29) sobre aqueles paises:

Viram-se de bracos dados com a degradacdo de recursos naturais devido ao efeito
combinado de secas prolongadas, do crescimento demografico explosivo, da reducéo
de solos araveis pela expansao do deserto e erosdo dos solos; diminuigdo de efectivos
pecuarios pela falta de 4gua e de pastagens. Paralelamente assistia-se a uma dinamica
migratéria para as regibes meridionais — dominios de Savana, com melhores
condi¢Bes pluviométricas, e na direccdo de centros urbanos desprovidos de
infraestruturas de acolhimento.

E possivel inferir que a desertificagdo potencializa os efeitos catastroficos das secas

prolongadas tipicas da regido do Sahel. No entanto, o autor chama atencdo para alguns
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elementos comuns nas areas que sofrem com os processos de desertificagdo, como: a pressao
populacional com o crescimento demografico, a erosdo dos solos, a reducdo dos recursos
hidricos e 0 éxodo rural. Tais aspectos, portanto, referem-se as acbes humanas sobre 0 ambiente.

Na América do Sul foi implantado, em 2006, ElI Programa de Combate a la
Desertificacion y Mitigacion de los Efectos de la Sequia en América del Sur, cujo objetivo geral
foi: “(...) elaborar una base so6lida para la identificacion de zonas aridas degradadas y sequias
en Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Ecuador y Per(, de acuerdo con los principios de la
UNCCD”. (BEEKMAN, 2007, p. 21).

Beekman (2007) destaca que o referido programa aponta os seguintes objetivos

especificos para o combate a desertificagdo na América do Sul:

(i) mejorar la capacidad institucional en los paises participantes en el combate de los
problemas socio-econémicos y ambientales causados por la degradacion de las tierras
secas y la sequia; (ii) desarrollar y aplicar el uso de indicadores regulares de
desertificacion; y (iii) contribuir para la reduccion, asi como identificar los motivos
que causan la degradacion de las tierras secas. (BEEKMAN, 2007, p. 21).

Os problemas associados com a desertificacdo apontados para o conjunto de paises

citados sdo os seguintes:

Gran parte de la degradacidn de tierras secas ocurre por el uso inadecuado de tierras
que convierten las tierras utilizables en tierras marginales y improductivas. Ejemplos
de esas actividades incluyen: pastoreo excesivo; corte de la vegetacién para su uso
como combustible; agotamiento del suelo por sobre-cultivo; salinizacién del suelo,
drenaje de los humedales y planeamiento inadecuado de obras publicas o acciones
estructurantes. (BEEKMAN, 2007, p. 22).

Ainda sobre os estudos na América na América Latina pode-se citar Quezeda e Varnero
(2009), que ao estudarem as interacBes entre as mudancas climaticas e a desertificacdo na
América Latina apontam que o processo de desertificagdo estd relacionado aos seguintes

aspectos:

La extraccion de biomassa de los ecossistemas, com fines energéticos o forrajeros, es
uma de las mayores intervenciones humanas inductoras de desertificacion. Esto
reduce la proteccién del suelo, aumentando la vulnerabilidad de este frente a la accidn
erosiva del clima. La erosion de la capa superficial del suelo, reduce su fertilidad y
capacidad de retencidn de agua, retroalimentando positivamente al deterioro de la
cubierta vegetal, acelerando la desertificacion. (QUEZEDA; VARNERO, 2009, p.
31).

Portanto, segundo os autores, as intervencdes sociais sdo indutoras dos processos de

desertificacdo, uma vez que aumentam a suscetibilidade dos ecossistemas frente as acOes
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erosivas do clima. A desertificacdo estd relacionada, assim, & suscetibilidade natural dos
ecossistemas aos efeitos das secas, que séo agravados pelas a¢des da sociedade, sobretudo, pelo
uso intensivo dos recursos naturais.

Apesar dos problemas levantados pelos autores serem comuns as areas suscetiveis a
desertificacdo ou até onde 0s processos ja se encontram instalados, € sabido que um dos critérios
para a definicdo de uma &rea desertificada é o indice de aridez proposto por Thornthwaite (1941)
e amplamente aceito, inclusive pela Conferéncia do Meio Ambiente, realizada no Rio de Janeiro
em 1992.

2.2 ESTUDOS PIONEIROS SOBRE DESERTIFICACAO NO BRASIL

Sobre essa tematica, no Brasil, 0 ecologo Vasconcelos Sobrinho (1978) foi um pioneiro
no estudo da desertificagdo no semiarido brasileiro. A partir do conceito legal, estudos
cientificos passaram a apontar uma série de outras abordagens conceituais sobre o fenémeno.
Ainda assim, atualmente, o conceito de desertificacdo apresenta-se revestido de varias
polémicas, ou seja, ndo existe um consenso, quanto aos aspectos conceituais e metodologicos
para a abordagem do problema, como também ndo existem métodos homogéneos para a
identificacdo do fendbmeno em escala mundial, devido as particularidades locais, sobretudo em
relacdo as variaveis do meio, no que se refere aos aspectos das culturas humanas diversas. Dessa
maneira, esses aspectos contribuem de forma negativa para a falta de implementacdo e
efetivacdo das politicas de combate a desertificacéo.

Destacam-se como contribuicBes importantes, ainda nessa tematica, os estudos
realizados por Ab’Saber (1977), em que define a desertificagdo como: “[...] processos parciais
de desertificacdo, todos aqueles fatos pontuais ou areolares, suficientemente radicais para criar
degradagdes irreversiveis da paisagem e dos tecidos ecologicos naturais”. (AB"SABER, 1977,
p. 1).

Em 1988, o professor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro escreveu o texto
intitulado “On the Desértification” in Nordeste Brasil and Man's Role in this Process, em que
de forma muito original, enfatiza o papel do habitante (o sertanejo) e a sua persisténcia no
processo de sobrevivéncia em meio a hostilidade climatica. Para Monteiro (1988, p. 2): “Up to
point, ‘desértification’, regarded as an extension or intensification of desert conditions, has
involved a decline in the productivity of land. And so it becomes, fundamentally, a human

problem”.
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De acordo com o autor, a desertificagdo € um problema fundamentalmente humano,
pois, & medida que os processos de desertificagdo interferem na produtividade da terra, geram
as consequéncias, que sdo o resultado das acdes humanas no ambiente. Monteiro (1988, p. 2)
acrescenta ainda que “nas areas sujeitas as estiagens a terra se nao tratada com cuidado nunca
pode recuperar-se completamente, envolvendo uma perda permanente da capacidade
bioldgica”. Ao longo do texto, o autor discute ainda a adequacdo do conceito de desertificagéo,
destacando a problemaética no continente africano e no nordeste brasileiro.

Pode-se citar ainda trabalhos extremamente relevantes para a compreensdao da
problematica, em uma perspectiva climatolégica, Nimer (1980) que realizou o “zoneamento
sistematico de areas mais predispostas a desertificacdo”, em que enfatizou os elementos
climaticos por meio da caracterizacdo climatica, mediante estudo do regime pluviomeétrico,
duracdo da estacdo biologicamente seca e variabilidade pluviométrica ano a ano. Ja o professor
Valdemar Rodrigues (1987) traz uma importante contribuicdo para o estudo de desertificagéo
no Brasil, em que formula importantes reflexdes sobre as interagdes conflituosas entre os fatores

ecologicos e os fatores antrépicos para o entendimento da desertificacdo, uma vez que:

Al hablar de causas de desertificacion nos encontramos muchas veces em uma
situacion conflictiva: Son las causas de la desertificacion puramente antropogeénicas o
son de interaccion de factores ecoldgicos y factores humanos? (RODRIGUES, 1987,

p. 2).

Nimer (1988) publica o trabalho Desertificacdo: Realidade ou Mito? em que o autor
apresenta as bases tedricas e metodoldgicas para as pesquisas sobre desertificacdo. Neste
trabalho, propde uma metodologia a partir de trés eixos: climatologico, geomorfolégico e
pedoldgico para o estudo da problematica no semiarido brasileiro. Como resultado da aplicacéo
da metodologia, propde a elaboracdo de cartas tematicas que, superpostas, possibilitaria
conhecer os diferentes graus de riscos a desertificacdo no semidrido brasileiro.

Em 1995, estudos realizados pelo professor José Bueno Conti, que resultaram em sua
tese de livre docéncia, em que utilizando uma escala regional procedeu as analises de séries
temporais da pluviosidade (sete décadas), variabilidade interanual e ciclicidades, a partir de 237
postos analisados, indicou uma tendéncia positiva, sinalizando que a longo prazo, a regido
poderia se tornar mais Umida, porém a investigacao também encontrou alguns enclaves onde
ocorre claramente uma tendéncia a desertificacdo, como: a regido de Inhamuns, no Cearg, o
Raso da Catarina, na Bahia e a regido dos Cariris Velhos, na Paraiba (CONT]I, 2008, p. 45 apud
CONTI, 1995).
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Para identificacdo e anélise das areas suscetiveis a desertificacdo, muitos autores langam
mé&o da metodologia baseada em Indicadores de Desertificacdo, proposta por Matallo Jr (2001),
o0 qual explica que os processos de desertificacdo poderdo ser identificados e avaliados a partir
de 19 indicadores, 0s quais abrangem ndo apenas 0S aspectos geoambientais, mas também
consideram como relevantes as questfes socioeconémicas. Ja o trabalho de Sales (2003)
apresenta um levantamento sobre as principais contribuicdes a respeito dos estudos da
desertificacdo no nordeste brasileiro, destacando avancos e fragilidades metodoldgicas quanto
as diferentes perspectivas de abordagens.

A problematica da desertificacdo foi tema da preocupacdo do Ministério do Meio
Ambiente — MMA (2004), a partir da criagdo do Plano Nacional de Combate & Desertificacdo
e Mitigacdo dos Efeitos das Secas. Esse estudo juntamente com o Atlas das Areas Suscetiveis
a Desertificacdo elaborado pelo mesmo ministério, em (2004), representam importantes bases
tedricas e metodoldgicas, pois, além da gama de informacGes e dados abordados, impés a
obrigatoriedade da elaboracdo do Programa Estadual de Combate a Desertificacdo para cada
estado inserido nas ASD. De acordo Mendonca e Danni-Oliveira (2007), a desertificacdo pode
ser do tipo climatica ou do tipo ecoldgica, sendo que na regido nordeste do Brasil,
particularmente no semiarido, desenvolve-se um processo de desertificacdo climatica.

Angelotti et al. (2009) destaca os problemas decorrentes da ocupacao e do uso do solo
sem 0 manejo adequado. Apontam que a problemética em torno de alguns “nticleos de
desertificacdo” ja instalados no semiarido brasileiro, como os nucleos: Gilbués (PI), Serido
(RN), Cabrobé (PE) e Iraucuba (CE).

Pode-se citar ainda outras importantes contribuicdes de estudos baseados na utilizacéo
do Sensoriamento Remoto e do Geoprocessamento, como Grilo et al. (2009) em que realizou a
caracterizacdo geoambiental do municipio de Jeremoabo/Ba, com o objetivo de gerar dados
para auxiliar na implementacdo de politicas publicas de combate a desertificacdo. Lobdo et al.
(2009) também elaborou mapeamento de areas suscetiveis a desertificacdo no nordeste da
Bahia, com o escopo de identificacdo, mapeamento e avaliacdo de areas que apresentam
degradacdo ambiental e desertificacdo. E os trabalhos desenvolvidos por Maurilio Nepomuceno
(2011 e 2012) referentes ao uso e a cobertura das terras como indicativo de desertificacdo em
Irecé, bem como a realizagdo de uma andlise geossistémica na regido de lrecé. Ambos os
trabalhos tiveram como base a utilizacdo do Sensoriamento Remoto e as técnicas do
Geoprocessamento. Outra contribuicdo muito relevante para a compreensdo da problematica,
foi a tese de doutorado do autor Jémison Santos Mattos (2016), sobretudo, porgue o estudo foi

realizado em um ambiente carstico no nordeste da Bahia, no municipio de Campo Formoso. O
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trabalho apresentou como suporte o0 uso das geotecnologias (Geoprocessamento e o
Sensoriamento Remoto), na aplicacdo da metodologia baseada nos indicadores de
desertificacéo.

Mesmo com o desenvolvimento de varios estudos sobre o tema, essa questdo ainda
requer uma resposta satisfatoria. O que se pode realmente verificar é que areas mais suscetiveis,
sobretudo, quando sujeitas as secas severas, Sa0 mais expostas ao processo de desertificacdo e
essas areas estdo associadas ainda a uma relevante densidade demografica, formada por uma

grande parcela da populagdo empobrecida e, portanto, mais vulneravel.

2.3 DESERTIFICACAO NO BRASIL E A ESPACIALIZACAO DO PROBLEMA

A Regido Semiarida do Brasil (Figura 5) foi criada pela Lei Federal n°7.827 de setembro
de 1989. No entanto, uma nova delimitacdo foi proposta no ano de 2004 pelo Ministério da
Integracdo Nacional (2005) por meio do seu Grupo de Trabalho Interministerial (GTI), que
considerou a ampliacdo do niamero de municipios, inclusive localizados na regido norte de
Minas Gerais e alguns do Estado do Espirito Santo, devido a presenca de caracteristicas que se

inserem dentro dos critérios estabelecidos, dentre eles — o indice de aridez.

Figura 5 - Regido Semiarida do Brasil, segundo delimitacéo de 2005
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Fonte: Adaptado de BAHIA (2003) em 9/1/2011.
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Essa regido coincide com a area ocupada pela vegetacdo da caatinga, conforme o
Ministério de Integragdo Nacional (2005). Assim, essa delimitagdo oficial considerou os
seguintes critérios:

I. Precipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800 mm;

Il. indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balanco hidrico que relaciona as
precipitagdes e a evapotranspiracdo potencial, no periodo entre 1961 e 1990;

I1l. Risco de seca maior que 60%, tomando por base o periodo entre 1970 e 1990
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2005, p. 3).

Segundo essa delimitacdo, o Semiarido abrange os seguintes Estados: Pl, CE, RN, PB,
AL, SE e BA e alguns municipios dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo,
respectivamente.

No ano de 2017, a Superintendéncia para o Desenvolvimento do Semiarido (SUDENE)
efetuou a atualizacdo da area que corresponde ao Semiarido, que passou a ocupar cerca de 982
563,3 km2, com 1.262 municipios (Figura 5), conforme a Resolucdo 115, de 23 de novembro
de 2017. Dessa maneira, foram incluidos 79 (setenta e nove) municipios, sendo 9 (nove)
pertencentes ao Estado da Bahia. Os novos foram agrupados a partir dos mesmos critérios

propostos pelo GTI de 2005.
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Figura 6 - Nova delimitacdo do Semiarido
Lﬂ{.ni Delimitacdo do Semirido & ‘

LEGENDA

* Conforme Resolucio n°107 de 27 de julho de 2017 do
Area de atuagdo da Sudene Conselho Deliberativo da SUDENE, poderao ser solicitadas
modificagdes na delimitagdo por um prazo de 60 dias

Limite do Semidrido (2017 - Provisdrio)*

Fonte: SUDENE (2019).

O semiéarido é uma das areas mais povoadas do mundo nas condi¢cdes de semiaridez
(AB’SABER, 2003). O clima predominante ¢ o semidrido, segundo classificacdo de
Thornthwaite e Matther (1955). Esse tipo climético apresenta-se como fator fundamental na
analise dos processos de desertificacdo, pois a seca € um elemento natural e ciclico que
geralmente esta na vanguarda do problema. Entretanto, a desertificacdo estd associada ainda a
acao humana por meio das atividades produtivas, seja pelo uso excessivo dos recursos naturais,
com énfase para 0 uso dos solos e seja pela supressdo da vegetacdo mediante préaticas agricolas
inadequadas que aceleram 0s processos naturais.

A partir da utilizagdo do indice de aridez que caracteriza as areas de clima semiérido, é
possivel entdo identificar e delimitar as chamadas Areas Suscetiveis & Desertificagdo (ASD).
No entanto, antes mesmo da identificagdo e da delimitacdo das ASD no Brasil, j& havia estudos
que apontavam os riscos de desertificacdo no semiarido e, com isso, os estados do Nordeste,
exceto o Maranhdo, foram incluidos no mapeamento das areas consideradas de risco para a

desertificacdo no mundo. O Brasil foi representado pelos trabalhos desenvolvidos no pais pelos
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geografos (AB’SABER, 1977; VASCONCELOS SOBRINHO, 1978). Assim, destaca-se a
seguir o mapa Areas de risco a desertificagdo: o Brasil 1977 (Figura 7) elaborado no contexto

das discussdes da década de 1970.

Figura 7 - Mapa das érea}§ de risco a desertificagdo: o Brasil 1977
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Fonte: Oliveira Janior (2019, p.57).

No Estado da Bahia, o Territério de Identidade de Irecé esta inserido na classificacdo
moderada para o risco a desertificacdo, segundo a proposta de 1977. No entanto, a regido
nordeste do estado da Bahia apresenta risco muito alto. Com o avango nos estudos sobre o tema
ao longo das ultimas décadas, bem como a elaboracéo de politicas publicas para o combate a
desertificacdo e a degradacdo das terras secas, 0 Ministério do Meio Ambiente propds, em 2004,
o mapeamento das Areas Suscetiveis & Desertificacdo (ASD), segundo alguns critérios, como
o0 indice de aridez, cuja abrangéncia consiste em todos os estados do Nordeste, sendo que o
Maranhé&o, assim como os estados da regido Sudeste: Espirito Santo e Minas Gerais sdo apenas
as areas do entorno desses estados. Essas areas estdo localizadas no poligono semiérido,

conforme o (Figura 8).
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Figura 8 - Mapa das areas suscetiveis a desertificagdo no Nordeste do Brasil

/2

%

10°S

o3

18°S

300

450 km

— Rio B Area semiarida Fonte: limite politico e administrativo estadual: IBGE,
2015; rio: Brasil, 2010; ASD: Brasil, 2005

— Limite politico e administrativo estadual '  Area subumida seca

Sistema ico: Sistema de coor lat / long
Sistema geodésico: SIRGAS2000
— ASD Area do entorno

Fontes: Israel Oliveira Jr. (2019)
Nota: (IBGE, 2015); (BRASIL, 2010) e (ASD -Brasil 2005).

Elaborag3o: Israel de Oliveira Junior, 2019

De acordo com 0 MMA (2007), as ASD compreendem 1.340.863 km?, abrangendo
1.488 municipios de nove Estados que compdem a regido Nordeste do pais, além de alguns
municipios localizados no norte dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo. No entanto,
como o préprio MMA (2007) destaca que as areas indicadas sdo suscetiveis, portanto, até que
sejam comprovados pelos resultados cientificos, ndo se pode afirmar categoricamente que essas
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areas estdo em processo de desertificagdo. Todavia, mediante estudos pioneiros do VVasconcelos
Sobrinho (1978) foram identificados oficialmente, até o presente, quatro nucleos de
desertificacdo no semiarido, a saber: Gilbués (P1), Serido (RN), Irauguba (CE) e Cabrobo (PE),

conforme o mapa dos Ndcleos de Desertificagdo no Semiarido Brasileiro (Figura 9).

Figura 9 - Mapa dos ndcleos de desertificacdo no semiérido brasileiro
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Esses nucleos estdo inseridos no contexto das zonas de riscos de desertificacdo
classificadas como grave, de acordo com a Metodologia dos Indicadores de Desertificacéo
(MATALLO JR, 2001), que propds uma hierarquizagdo para compreender a gravidade do
problema. Assim, foram avaliados 19 indicadores para representar 0s componentes do quadro
que sdo: fisicos, bioldgicos, sociais e econémicos.

Apesar dos inumeros estudos desenvolvidos nos ultimos anos sobre o tema, as causas
dos processos de desertificagdo ainda ndo foram totalmente explicadas. Esse aspecto, sim,
representa um consenso entre os estudiosos da problematica e, portanto, muito ainda precisa ser
investigado para que se possa compreender melhor a dindmica do fenémeno.
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No entanto, sabe-se que o0s processos de desertificacdo estdo relacionados a
suscetibilidade natural dos ecossistemas aos efeitos das secas, que sdo agravados pelas a¢oes
sociais, sobretudo, por meio do uso intensivo dos recursos naturais. No semiarido brasileiro, a
vegetacao tipica da caatinga vem sendo paulatinamente desmatada para ser utilizada como fonte
de energia nas fabricas de cerdmica, panificadora, indUstrias de gesso e até para 0 uso
domestico. O desmatamento coloca em evidéncia a suscetibilidade dos solos frente aos
processos erosivos.

O semiarido é caracterizado ainda por apresentar uma irregularidade quanto a
distribuicdo espacial e temporal da pluviosidade, a qual apresenta isoietas em torno de 700 a
800 mm/anuais (INMET, 2017), ao adentrar para o interior, as precipitagdes diminuem, onde
alcancam indices inferiores a 500 mm, por exemplo, no Raso da Catarina, localizado no
municipio de Jeremoabo/Bahia, que apresenta apenas 400 mm/ano. Isso representa também um
fator limitador para o uso das terras, que muitas vezes sdo abandonadas, devido a diminuicao
da produtividade agravada pelas estiagens prolongadas. Associado a isso, em casos extremos,
as secas ciclicas, que atingem essa regido, provocam a perda da fertilidade do solo, devido a
intensa insolacdo que, muitas vezes, inibe o desenvolvimento da cobertura vegetal.

Nos periodos chuvosos, as chuvas sao concentradas e ocorre a perda de matéria organica
da camada superficial dos solos, devido a torrencialidade das precipitacdes, que causam o
escoamento superficial concentrado, que apresentam como consequéncias 0S processos de
ravinamentos e vogorocamentos em algumas areas que mostram condi¢des estruturais para tais
eventos. Outro aspecto preocupante € o uso indiscriminado da irrigacdo, que, muitas vezes,
desencadeia o processo de salinizacdo dos solos, os quais sdo abandonados, uma vez que se
tornam improdutivos. Soma-se a isso a migracdo de parte da populacdo que tende a sair das
areas afetadas para os centros urbanos em busca de trabalho.

E importante ressaltar a necessidade de estudar cada ASD para compreender as suas
especificidades. O semiarido esta longe de ser uma area homogénea, seja em seus aspectos
fisicos, sociais e/ou econdémicos.

A relevancia deste trabalho estd na possibilidade de se efetuar um maior
aprofundamento tedrico-conceitual sobre a problematica da desertificagdo no semiérido baiano,
especificamente na utilizacdo do recorte especial de uma microbacia hidrogréfica. Essa area é
marcada por desastres naturais associados com as secas, areas de solos degradados e
abandonadas, além da presenca de trabalhadores rurais com poucas terras, os quais utilizam as
terras de forma intensa, sem o0 pousio, repercutindo no ambiente e na organizagédo

socioeconémica regional.
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O semiarido brasileiro apresenta caracteristicas naturais, como estiagem prolongada de
6 a 7 meses (268 a 800 mm), variabilidade climética, além de veranicos, ou seja, inverno
meteorologico (AB’SABER, 2003), tudo isso o diferencia de outras zonas de semiaridez
existentes no mundo. Segundo estudiosos, como Matallo Jr. (2001), o risco a desertificacdo €
uma realidade que se impde nesta regido, principalmente nas areas mais suscetiveis as secas.

No Estado da Bahia, a Regido Semiarida ocupa uma extensa area; no entanto, esse clima
apresenta caracteristicas diferenciadas, sobretudo, devido a influéncia do relevo da area onde
atua. Aouad e Condori (1986), em um trabalho preliminar, mapearam as Areas Suscetiveis a
Desertificagdo na Bahia (Figura 10). Com base no mapeamento foram identificadas as &reas
com fisionomia desértica (AOUAD; CONDORI, p. 61, 1992). Os autores pontuaram a
desertificacdo como a incapacidade de o solo estocar dguas pluviais a ponto de os tornarem
estéril, com a possibilidade de expandir e/ou intensificar as condi¢es desérticas (AOUAD;
CONDORI, 1986, 1992). Os autores identificaram a acdo humana a partir do uso incorreto do
solo, como o fator principal da desertificagdo (AOUAD; CONDORI, 1986, 1992).
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Figura 10 - Mapa das areas de suscetibilidade a desertificacdo na Bahia
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Fonte: PAE-BAHIA (2014, p.42).

No ano de 1979, o Centro de Pesquisas e Desenvolvimento (CEPED) publicou o mapa
das zonas climaticas da Bahia (Figura 11), no qual estdo definidas em cinco regides. Pelo
mapeamento, foi identificada a extensao da zona arida localizada ao norte do estado. J& a regido
semidrida se dispersa por diferentes areas da Bahia, como no Nordeste e no Centro. De acordo
com essa classificacdo, a microbacia em estudo ja estava inserida no clima semiarido, o que
configurava como de médio risco a desertificacdo, de acordo com as definicdes da UNESCO
(1979).
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Figura 11 - Mapa das regides climaticas da Bahia: o mapa da CEPED em 1979
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Portanto, o Estado apresenta uma porcdo significativa do seu territorio sujeito aos
processos de desertificacdo, que segundo o MMA (2004): Do ponto de vista estadual, 0s
espacos semiaridos, subumidos secos e do entorno que integram o Semiarido Baiano
correspondem & maior porcéo territorial da regido do Semi-Arido Brasileiro (36,64% do total)
(MMA, 2004, p. 25).

Diante da questdo levantada, € obrigatoria, por parte do poder publico estadual, proceder
a elaboracéo do Plano Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca,
segundo 0 MMA (2004). Em 2011, o estado da Bahia comecou a elaboragéo do Plano Estadual
de Combate a Desertificacdo e aos Efeitos das Secas (PAE-Bahia), o qual contou com a
participacdo de instituicbes publicas de ensino superior para a elaboragdo do diagnostico,
identificacdo e analises das areas delimitadas pelo MMA (2004) como areas suscetiveis a
desertificacéo.

No Estado da Bahia, a desertificacdo corresponde a degradacdo progressiva de

ambientes naturais em algumas areas, como nos denominados polos regionais (Figura 12), que
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sdo: Guanambi, Irecé, Jeremoabo e Juazeiro. O polo em Juazeiro, em fase de implantacdo, esta
localizado no extremo norte do Estado, &rea de concentracdo dos perimetros de fruticultura
irrigada. Os processos de desertificacdo, observados na regido semiarida do estado, decorrem

tanto de fatores naturais — como o clima e o solo, como da superexploracdo das terras.

Figura 12 - Mapa PAE-BA (2014) e os polos regionais da desertificagdo: as unidades
espaciais de analise
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Fonte: Oliveira Junior (2019, p. 88).

O Territorio de Identidade de Irecé esta localizado no contexto das ASD, onde, segundo
estudos desenvolvidos pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA/BA), no
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processo de elaboragdo do PAE-Bahia (2014), em sua versdo validada, aponta para a formacgéo
de um novo polo de desertificagdo no semiarido baiano.

2.4  PRINCIPAIS CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO FENOMENO DA
DESERTIFICACAO

As causas e as consequéncias da desertificacdo sdo controversas, devido a complexidade
do fendmeno, pois, muitas vezes, as causas se confundem com as consequéncias. Para alguns
autores como Angelotti et al. (2009), a desertificacdo é provocada pela agdo humana ou por
mudancas climaticas; e uma das consequéncias é a difusdo das condigdes de ambientes
deseérticos nas regides aridas e semiaridas. Nimer (1980; 1988) atribui a acdo humana, com a
progressiva deterioracdo ambiental, como causa da desertificacdo, associada as mudancas e as
vicissitudes climaticas, tendo como repercussdo a progressiva deficiéncia de chuvas e a
mudanca do clima microrregional. Alguns autores apontam uma importancia quanto aos
aspectos climaticos, enquanto outros destacam a a¢do humana no centro das principais causas
do fenémeno. E existem aqueles que atribuem a mesma importancia para a acdo do clima e do
homem, como responsaveis pelo fenémeno. Ja as implicacBes se apresentam no rompimento
do equilibrio entre associa¢Ges vegetativas, o ciclo da agua, a producéo agricola, a economia e
0 aspecto social.

As causas, sejam elas climaticas e/ou humanas, sdo muitas vezes interdependentes e,
portanto, elas se reforcam em um circulo vicioso que acelera o processo. As diferentes
percepcdes tém desdobramentos concretos na elaboracdo e na aplicagdo de politicas publicas
que visem o combate da desertificacdo. Resumidamente, as principais causas sao as seguintes,
segundo André Régo (2012, p. 36 e 37):

a) diretas: a seca, o rapido crescimento populacional e animal; e as praticas de uso da
terra prejudiciais, como o desmatamento, o sobrepastoreio € 0 manejo inadequado
do solo e da &gua;

b) indiretas: a pobreza e 0 mau uso da riqueza, pois a maioria pobre é forgada a destruir
a curto prazo, enquanto uma minoria utiliza de forma insustentavel esses mesmos
recursos transferindo os custos para 0s pobres;

c) naturais: o clima seco; as secas; a variagdo anual das chuvas; as condi¢bes
climaticas, geoldgicas e geomorfologicas;

d) humanas: o sobrepastoreio, a concentracao de terra e renda;
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e) particulares: seriam determinadas pelas condi¢cGes do solo, observando-se as
manchas férteis de solo ao lado de manchas desertificadas ou em processo de
desertificacdo; e as caracteristicas do ecossistema local e da historia de uso e de
manejo de cada zona;

f) gerais: sdo mais abrangentes, comuns a diferentes regides, como o desmatamento,
0 sobrepastoreio, que sdo provocadas pelo homem, além das secas que sdo naturais.

Para 0 mesmo autor, a causa principal da desertificacdo € 0 homem, que também € a sua

principal vitima. Isso aprofunda a relacéo entre a desertificacao e a pobreza, uma vez que:

(...) a proporcédo de pobres na populagdo total € bem mais elevada nas zonas secas,
sobretudo entre a populagdo rural, situacdo que é agravada pela degradacéo das terras
em razdo da diminuig&o da produtividade, da precariedade das condic¢Ges de vida e da
dificuldade de acesso aos recursos e as oportunidades. (REGO, 2012, p. 37).

Os municipios que compdem a microbacia em estudo apresentam indicadores
socioecondmicos preocupantes, uma vez que uma significativa parcela da populacdo é
classificada como pobre. A Secretaria de Desenvolvimento Rural - SDR (2015) apresenta o
Perfil Sintético do Territdrio de Identidade de Irecé e aponta que esse Perfil enfrenta problemas
basicos, por exemplo, a manutengdo da pobreza, pois “(...) para o conjunto do Territério, 43%
da populacdo é classificada como pobre e outros 33% (um terco) estdo abaixo da linha da
pobreza”. (BAHIA, 2015, p. 33). Quanto aos dados referentes ao acesso a educacdo da
populacdo, que € predominantemente rural, a situacdo ndo é diferente. Assim, pode-se destacar:
“As precariedades sdo de varias dimensdes. Das areas dos municipios que compdem o
Territorio tem maior dimenséo a area rural. Embora nela se localize o maior niumero de escolas,
elas atendem no maximo ao Ensino Fundamental I1.” (BAHIA, 2015, p. 35).

Portanto, cabe investigar a relacdo intima entre as causas e as consequéncias da
desertificacdo, que em principio parecem ser meramente locais; no entanto, seus efeitos podem
atingir uma dimensao regional, sobretudo, nas populacdes diretamente afetadas, causando
instabilidade econémica e social. Sobre as consequéncias do fenbmeno, pode-se citar que
conforme autores como Régo (2012); Aubréville (1949) e Mainguet (1995).

Consequéncias naturais estdo associadas com:

a) as mudancas climéaticas podem piorar os efeitos da desertificacdo ao iniciar ou

agravar as secas nas regides aridas e semiaridas que, por sua vez, reduz a cobertura
vegetal e consequentemente a absor¢do e a capacidade de armazenamento de

carbono;
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b) perda da cobertura vegetal que é a causa e a consequéncia da degradacdo da terra e
da desertificagéo;
c) reducdo da qualidade da agua; aumento na sedimentacdo dos rios e assoreamento
dos reservatorios; salinizacédo dos solos;
d) degradacdo ambiental continua com ressecamento dos solos e decapeamento
vegetal.
Consequéncias sociais:
a) aumento da vulnerabilidade das populacdes das terras secas, comprometendo a
seguranga econdmica e social;
b) destruicdo do potencial bioldgico das terras e da capacidade para suportar a
populacéo.
c) migracdo com a perda, pelas regides de origem, de seus trabalhadores mais capazes,
0 que tem consequéncias severas sobre as atividades de melhoria nas préticas de
uso da terra
Portanto, a desertificacdo é um fenbmeno multifacetado, que exige uma compreensao
mais ampla, pois, considerar apenas os aspectos climaticos como responsaveis pelo problema,
seria nega-lo. J& a acdo humana, por si s6, ndo é suficiente para explicar o fenbmeno. As causas
e as consequéncias, como ja foram destacadas, muitas vezes se confundem e se reforcam. Esté
claro também que a desertificagdo é um fator de agravamento da pobreza nas areas aridas e
semidridas; no entanto, a insustentabilidade no uso dos recursos naturais estd no centro do

problema.
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CAPITULO 3- 0O PLATO DE IRECE: UMA PERIODIZACAO DOS ASPECTOS DE
USO E OCUPACAO DAS TERRAS

A investigacdo sobre o processo de ocupacdo e uso da terra em lrecé permite
compreender esse espacgo singular incrustado no sertdo baiano, como sendo o resultado de
longas transformacdes historicas, econdmicas, sociais e ambientais. Algumas marcas dessas
transformac6es podem ser encontradas atualmente na paisagem. No entanto, antes que faca uma
abordagem historica sobre a ocupacédo, € necessario tecer algumas consideracdes acerca da
concepgdo de espaco, que para o presente trabalho é compreendido segundo Santos (2009, p.
63), como sendo: “(...) um conjunto indissociavel, solidario e, também contraditério, de
sistemas de objetos e sistemas de ac¢des, ndo considerados isoladamente, mas como o quadro
unico no qual a historia se da.”

O mesmo autor acrescenta que 0 espaco € marcado por acréscimos, que representam o0s
contetdos técnicos, como fazendas modernas, estradas, cidades, entre outros. Esses objetos
técnicos, por sua vez, interferem na dinamica e na transformacdo do espaco, de acordo com o
grau de desenvolvimento de cada sociedade. Nessa perspectiva, o tempo é relativizado, pois,
para Santos (2009), os tempos rapidos referem-se a percepcao de fluidez de uma sociedade em
funcdo do uso de técnicas modernas; ao passo que 0s tempos lentos se configuram no atraso em
oposicao a modernidade. No entanto, o autor adverte que “o tempo rapido ndo cobre a totalidade
do territério nem abrange a sociedade inteira” (SANTOS, 2009, p. 267). Portanto, em uma
mesma sociedade, poderd ocorrer diferentes percepcGes sobre os tipos de tempos, pois a
apropriacédo do espaco acontece de forma desigual e, portanto, as diferencgas entre 0s usos e a
ocupacdo se materializam com os diferentes objetos técnicos utilizados ao longo do tempo.

Desde o inicio da ocupacao de Irecé, cada area foi apropriada em diferentes momentos
histéricos com suas respectivas intencionalidades. Assim, para estudar os diferentes ciclos de
ocupacdo, faz-se necessario lancar mdo de uma periodizacdo caracterizada pela existéncia de
eventos comuns entre si, com as suas mudancas e permanéncias. Santos e Silveira (2004, p. 20)
afirma que “(...) uma periodiza¢do € necessaria, pois os usos sdo diferentes nos diversos
momentos historicos. Cada periodizacdo se caracteriza por extensdes diversas de formas de uso,
marcadas por manifestacdes particulares interligadas.

O primeiro ciclo de ocupacéo de Irecé durou de 1877 a 1940. O espaco atual é, portanto,
resultado do acimulo de tempos lentos ou longos, uma vez que, ao longo desse periodo, 0
espaco geogréafico foi produzido e reproduzido com base no uso de técnicas tradicionais, como

0 uso da foice e do facdo que causaram baixo impacto ao meio ambiente.
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O segundo ciclo (1940 a 1970) representou, assim, o inicio da modernizagdo e
mecanizacgdo agricola, com a introdugdo do modelo produtivista, baseado no uso intenso de
maquinas agricolas, irrigacdo, agrotoxicos e outros insumos. Apesar de ter sido curta fracdo de
tempo, se comparada ao primeiro, as alteracdes nesse ciclo foram mais intensas e rapidas,
devido ao desenvolvimento técnico implementado nas atividades produtivas, bem como pelo
aumento no fluxo e na circulagdo de mercadorias e de pessoas, conferindo maior fluidez ao
espaco até entdo isolado das areas mais dinamicas do estado. Nesse periodo, ocorreu uma
mudanca substancial na forma de produzir e na maneira com a qual a sociedade passou a se
relacionar com a natureza, retirando da terra ndo apenas o seu sustento imediato como foi no
inicio da ocupagdo, mas extraindo excedentes que seriam comercializados em grande escala.

O terceiro ciclo de ocupacdo (1980 a 2000) foi marcado pelo declinio do surto
econémico vivido pela regido, saida de Irecé do zoneamento econémico para a producdo de
feijao e, ainda, pelos problemas ambientais registrados que colocou 0 municipio no mapa das
areas suscetiveis a desertificacdo. Nesse sentido, a microbacia representa um recorte espacial e
temporal de um todo, com seus diferentes momentos histdricos que se sobrepdem uns sobre 0s
outros no processo evolutivo, refletindo em sua organizacao espacial. Essa abordagem permite
identificar como ocorreu a transformacdo do espagco natural em espaco socialmente

transformado, pois segundo Santos (2012, p. 48):

(...) através do tempo, 0 espago se comporta como um todo. A transformacdo do
“espago natural” em espago produtivo ¢ o resultado de uma série de decisdes e
escolhas historicamente determinadas. Cada porcédo € apropriada, reutilizada ou
deixada intacta.

O processo de ocupacdo da microbacia sera analisado nesta tese em trés ciclos ja
destacados, considerando as caracteristicas particulares que interagem entre si e com o todo, ao

longo do tempo.

3.1 O PRIMEIRO CICLO DE OCUPACAO (1877 a 1940): DO “CURRAL” DE GADO AO
ARADO MECANICO

O processo de ocupacéo da regido de Irecé, assim como outras areas do sertdo baiano,
remota ao periodo da colonizagdo portuguesa no Brasil. Com o decreto real que proibia a
criacdo de gado a menos de 50 Iéguas do litoral, pois constituia a rea reservada para a producao

de cana de acucar, a atividade pecuaria foi sendo empurrada para o interior ocupando vasta area
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da caatinga. O vale do rio S&o Francisco apresentava as condigdes ideais para 0S
estabelecimentos agropecuérios (RUBEM, 2001, p.28). Segundo o mesmo autor, a demanda
por carne seca e animais para o trabalho de tracdo nos engenhos foi fundamental para a
expansdo das fazendas de gado, uma vez que os animais poderiam se deslocar com as préprias
forcas. As minas que existiam na regido também ndo eram fontes inesgotaveis de riqueza, dai
a importancia de investir em outras atividades econdmicas.

Nesse contexto, Jackson Rubem (2001) afirma que Antdnio Guedes, ao receber da coroa
portuguesa uma sesmaria como forma de pagamento aos servigos prestados a Portugal,
construiu diversas fazendas no sertdo baiano, sobretudo, onde havia agua em abundancia. Uma
dessas fazendas foi construida em um lugar chamado por ele de Lagoa das Caraibas ou Brejo
das Caraibas, em alusdo aos indios que viviam na regido antes da chegada dos portugueses.
Em 1807, a Sesmaria foi desmembrada pelos herdeiros do antigo dono e as terras foram
arrendadas para a criagdo de gado.

Alguns anos mais tarde, com o abandono das terras pelos arrendatarios e 0s
trabalhadores, as centenas de familias que migravam de um lugar para o outro fugindo da seca
de 1877 se estabeleceram na antiga fazenda, especificamente embaixo de uma quixabeira
secular, que existe ainda atualmente, na Av. Tertuliano Cambui, no quintal de dona Neta
(RUBEM, 2001, p.28).

A maior parte da caravana era formada pela tradicional familia Dourado, que ainda
apresenta seus descendentes na Regido de Irecé. Aquelas pessoas encontraram na propriedade
agua facil, devido as cacimbas ali existentes que antes matavam a sede dos animais e de dezenas
de trabalhadores, sem reduzir o nivel e, ainda, alimentos como frutos silvestres e caca
abundante. Os migrantes estavam decididos a permanecer naquela localidade, uma vez que
encontraram “tudo que precisavam para a sua sobrevivéncia. Muita caga, mel e fartura de dgua
nas cacimbas, além de solo Gtimo para por roga” (RUBEM, 2001, p. 28). Esse episodio da
fazenda Caraiba marca o inicio da ocupagdo de Irecé, que significa em Tupi “pela agua, a tona
d'agua, a mercé da corrente” (RUBEM, 2001, p. 94). No entanto, essa regido fazia parte do
atual municipio de Morro do Chapéu, que ap6s alguns desmembramentos tornou-se 0 municipio
de Irecé pelo decreto de n° 8.452 31 de maio de 1933 (IBGE, 2021). A area que corresponde aos
atuais municipios de Jodo Dourado e Séo Gabriel, também pertenciam a Irecé, na condicdo de
vilas, depois distritos e, finalmente, passaram para a categoria de municipios apenas na decada
1980.

De acordo Rubem (2001), os retirantes receberam terras gratuitamente dos donos da

fazenda ocupada e, mais tarde, adquiriram outros terrenos por meio da compra e, assim, foram
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ampliando a &rea com a cerca. Os que possuiam mais posses criavam gado, e 0s mais pobres
plantavam algodéo, que era descarogado em uma usina rudimentar e levado até o municipio de
Queimadas no lombo de burros por estradas de chdo e de 1a seguia de trem para Salvador. Esse
periodo foi marcado pelo cultivo de subsisténcia com o emprego de técnicas tradicionais, com
a utilizacdo de queimadas e fraco desmatamento, pois a populacdo ainda era rarefeita e a
ocupacdo incipiente. Ja a pecuaria era caracterizada pela criacdo do gado solto na caatinga de
onde extraia a alimentacéo dele (do gado).

Ao longo da histdria de Irecé, surgiram ainda outros nucleos de ocupacdo em funcéo
dos negros fugitivos das fazendas ou das minas situadas na Chapada Diamantina. Dessa forma,
foram formados quilombos e outras aglomeragdes decorrentes da presenca dos garimpeiros que
existiam na regido (RUBEM, 2001). Segundo o mesmo autor, outros povoados surgiram pelo
preconceito, pois em um predominava negros; em outro, brancos. Dessa maneira, percebemos
que foram diferentes motivacfes que contribuiram para 0 povoamento da regido, além das
questdes relacionadas as secas.

Segundo Duarte (1963) e Rubem (2001), no inicio do povoamento, a caatinga arborea
dominava quase toda a regido e a médo de obra era deficiente, pois a populacdo ainda era pouco
numerosa, formada basicamente pela caravana de retirantes. A agricultura era itinerante, ou
seja, ndo havia ocupacao continua da area, uma vez que ia desmatando e plantando mandioca,
milho e feijdo, devido a grande quantidade de terras disponiveis na regido. Nas &reas
desmatadas, plantavam algoddo, pois ndo havia ainda consorciamento de culturas. Os
implementos utilizados se restringiam a enxada, a foice ou ao facdo. Os proprietarios davam
prioridade a criagdo de animais que era mais rentavel e exigia menos custos.

A evolugdo do processo de povoamento foi ocorrendo com base na logica do
crescimento e na diversificacdo das atividades produtivas, como a mineracdo, a agricultura e a
pecuéria, que foram fundamentais na constituicdo das vilas, dos povoados e das cidades.
Aglomerados urbanos também surgiram em decorréncia de feiras livres (Imagem 1- Feira livre,
na vila de Lapdo). As moradias também eram feitas proximas ao afloramento de agua (fontes),

bem como nas proximidades das diversas lagoas que existiam na regiao.
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Fonte: Biblioteca Digital do IBGE, acesso em 2020.

A abundancia de 4gua em plena regido semiarida se deve a ressurgéncia do lencol
freatico, em funcdo da dissolucdo das rochas calcarias, que esculpe o relevo carstico, formando
dolinas, cacimbas, rios (Imagem 2 - Lavadeiras no Rio Jacutinga, em Irecé) e os lajedos, 0s
ultimos séo afloramentos rochosos onde geralmente sdo armazenadas aguas da chuva. Dessa
maneira, muitos aglomerados urbanos surgiram a partir de estreitas relacbes com os aspectos
naturais da regido. Inclusive “a toponimia de povoados e cidades nos revela intimeras
referéncias do trato dos primeiros habitantes com 0s mananciais, como: Pogo, Rio Verde,
Tanque Novo, Lagoa Grande, Olho D’Agua (...)” (NEPOMUCENO, 2014, p. 101). Essa
dindmica reforca a concordancia com a concepg¢édo posta por Rui Moreira (2010, p. 116) ao
afirmar que “(...) na paisagem e assim no territorio, 0 meio ambiente se organiza espacialmente,
organizando a sociedade ambientalmente. Os trabalhadores rurais ocuparam o platd carsico de
Irecé atraidos pelas condigbes edafoclimaticas favoraveis para o desenvolvimento da

agricultura e da pecuéria.
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Imagem 2 - Lavadeiras no rio Jacutinga, em lIrecé (1962)
- L 3! ..

Fonte: Biblioteca Digital do IBGE, acesso em 2020.

A regido de Irecé apresentava-se até a década de 1970 como um importante polo de
atracdo populacional, estadual e interestadual. Rubem destaca que as maiores motivacgdes para
a imigragao dos “nortistas”, ou seja, os sertanejos oriundos dos estados como Ceara, Paraiba e

Pernambuco eram:

(...) primeiro: em meados do século passado a agricultura ireceense despontava no
cenario nacional chamando a atencéo para a grande produtividade do algodéo e depois
do feijdo (...) segundo: Irecé fica no meio do caminho entre Sdo Paulo e o Nordeste
{...} vinham de carona nos caminhdes e empregavam-se nas rocas durante a colheita
(...) terceiro: além de um lugar muito bom de chuvas tinha muitas terras disponiveis
embora o principal motivo ndo fossem os atrativos daqui e sim as dificuldades de 14"
(RUBEM, 2004, p. 46).
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Muitos desses sertanejos estavam fugindo do flagelo da seca de 1932 que assolou grande
parte do nordeste, assim encontraram em Irecé um lugar ideal para se fixarem. Ao longo das
décadas seguintes, os fluxos imigratorios continuaram até a década de 1970, impulsionados
pela ideia de que mesmo apresentando secas periddicas como as outras areas do semiarido, em
Irecé, prevalecia o lema “(...) plante que o governo garante” (RUBEM, 2004, p. 47).

Conforme Nepomuceno (2014, p. 101), apesar das migracgdes que ocorreram no final do
século XIX e inicio do século XX, a populacéo crescia devagar, e era predominantemente rural,

pois:

(...) O vazio demogréfico era regra. A producdo agricola de subsisténcia tornava-se
mais relevante, no entanto atendia o mercado interno, em razdo de poucas vias de
circulago, de pessoas e mercadorias. Poucas eram as mercadorias comercializadas
com cidades mais distantes.

Segundo 0 mesmo autor, sem 0s investimentos estatais, a propria populacdo se
encarregou de criar mudancas estruturais com base na cooperacgdo solidaria. Foi assim que, em
1915, Francisco Ferreira abriu algumas estradas proximas ao municipio de Central. Em 1923,
Jodo Borges incentivava, no povoado de Lapdo, o aumento da area plantada de algoddo, por
meio da instalacdo de uma fabrica de descarocamento. Assim, aos poucos a pecuaria foi
perdendo espaco para a agricultura que viria a consolidar-se na regido.

Até 1940, as técnicas utilizadas eram simples, como ja foi exposto e, com isso, as
pessoas dependiam muito das condic¢des naturais. O uso das técnicas mais tradicionais colocava
as pessoas mais proximas a natureza. Além disso, as decisdes politicas e econdémicas possuiam
um carater enddgeno, devido ao isolamento de Irecé em relacdo ao poder estatal. No entanto,
essa logica vai sendo alterada ao longo do tempo, devido a transformacao da agricultura de
subsisténcia para a agricultura comercial.

Essas mudancas incluem os modos de vida, a forma de se relacionar com a natureza e,
como ndo poderia ser diferente, mudou também as relagBes de trabalho. Sobre as relacdes de
trabalho até 1940, Duarte destaca que existiam os seguintes sistemas e formas de exploracéo da

terra:

Parceria: duas modalidades a) sociedade: trata-se de uma forma de meacéo, na qual
0 proprietario entrega a terra arada, fornece sementes, financia a producdo, dividindo
os lucros com o socio, cuja responsabilidade ultrapassa a de um simples trabalhador
e passa a exercer a parceria e dedicar-se inteiramente a terra [...]; b) Meagdo: o
parceiro recebendo do dono da terra o terreno arado e as sementes, ficando a seu cargo
o financiamento da producdo, o resultado das colheitas é dividido pelos dois,
comprando geralmente, o dono da terra, a parte do meeiro. (DUARTE, 1963, p. 51).
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Essa dindmica serd substancialmente alterada com a introducdo da agricultura
capitalista, baseada no modelo produtivista, e moldada pelos ditames da economia nacional e
internacional. Esses aspectos serdo aprofundados no proximo tépico.

Esse longo periodo (1877 a 1940) pode ser caracterizado por tempos longos e lentos,
associado as técnicas tradicionais, por meio das vias de comunica¢es precérias (trilhas)
utilizadas pelas boiadas, que mais tarde foram utilizadas no tracado das estradas de rodagem.
No entanto, € importante ressaltar que o tempo ndo se apresenta da mesma forma para as
diferentes comunidades e até dentro de cada uma delas. O tempo pode ser relativizado, pois
pode-se encontrar na paisagem dos dias atuais, simultaneamente, o arado puxado por bois,
utilizados pelos trabalhadores rurais, ao passo que em outros estabelecimentos no municipio,
encontram-se técnicas modernas, como a utilizacdo de pivds centrais (Imagem 3 - Pivo central

utilizado para a irrigacdo da lavoura de cebola em Irecé).

Imagem 3 - Pivo central utilizado para a irrigacdo da lavoura de cebola em Irecé

Fonte: Trabalho de campo (2021).

3.2 SEGUNDO CICLO DE OCUPAGCAO (1940 a 1970): O INCREMENTO DAS TECNICAS
AGRICOLAS E A IMPLANTACAO DO MODELO PRODUTIVISTA

Em 1940, ocorreram diversas mudancas no uso e na ocupacao do platd de Irecé, com a
introdugdo do modelo produtivista, que intensificou a acdo do capital nos espacos rurais,
alterando de sobremaneira a forma de produzir, as relacdes de trabalho e a relacdo sociedade e
natureza. O modelo produtivista, baseado na tecnificacdo e no aumento dos rendimentos fisicos
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por hectare com menor custo, é pautado na utilizagdo intensa de insumos quimicos, maquinas
e equipamentos na monocultura e na producdo de grande escala para atender os mercados
externos e internos (COUTO FILHO, 2007). Sobre esse modelo Antonia Evangelista afirma

que:

O modelo produtivista provocou alterac6es profundas do setor agropecudrio baiano,
particularmente na agricultura (...). Apesar de modificagdes positivas para a economia
baiana como o aumento do superavit comercial, 0 produtivismo trouxe também uma
série de implicagcbes negativas (...) que geram a concentracdo fundiaria e a larga
desocupacdo da méao de obra local (EVANGELISTA, 2010, p. 68).

O uso do arado foi generalizado na década de 1940, quando “o governo estadual
conhecedor da fertilidade dos solos de Irecé e da renovagdo que se iniciara, voltou sua atencao
para a agricultura local” (DUARTE, 1963, p. 53). O governo do estado, por meio da Secretaria
de Agricultura da Bahia, enviou tratores que seriam alugados a precos acessiveis para a regido
de Irecé. Nos anos que se seguiram, outros 6rgdos e instituicbes implementaram politicas de
apoio para o setor agricola na regido como a Comissdo Estadual de Planejamento Agricola
(CEPAC), Companhia de Desenvolvimento e Acao Regional (CAR), Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural da Bahia (EMATERBA), Secretaria do Planejamento, Ciéncia e
Tecnologia (SEPLANTEC), Universidade Federal da Bahia (UFBA), Empresa de Pesquisa
Agropecuaria da Bahia (EPABA). Algumas dessas instituicGes criaram sedes fixas na cidade
de Irecé. Além disso, o fornecimento de crédito pelo Banco do Brasil foi importante para a
aquisicdo de outros implementos agricolas e custeio da producdo. Para 0 mesmo autor:
“Presenciou-se na area a expansdo da lavoura comercial do feijdo, milho, mamona, ao mesmo
tempo que se aumentava a producao algodoeira e o contingente populacional se tornava mais
numeroso.” (DUARTE, 1963, p. 53).

A Companhia para ao Desenvolvimento do Vale do Séo Francisco (CODEVASF) junto
a acdo governamental contribuiram de forma decisiva para 0 aumento expressivo da producgéo

de gréos na década de 1950, como € possivel visualizar na Tabela 1.

Tabela 1 - Irecé - Producdo de milho, feijdo e algoddo na década de 1950

(continua)
A Milho (saco Feijao (saco 60 Algodéo (arroba
no
60KQ) Kg) 15KQ)
1950 15.000 6.000 4.500
1951 12.000 3.600 4.500
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(conclusdo)

1952 15.000 3.000 50.000

1953 80.000 20.000 100.000
1954 130.000 8.000 200.000
1955 180.000 80.000 250.000
1956 142.000 130.000 280.000

Fonte: Adaptado de Duarte (1963, p. 54).

E importante ressaltar que mesmo com os incentivos governamentais, culturas, como o
feijao, sofreram reducéo drastica na produtividade no ano de 1954, devido a seca rigorosa que
atingiu a regido (BARBOSA, 2000, p. 75). Ja a cotonicultura, que € muito adaptada as
condicGes edafoclimaticas, registrou no mesmo periodo um aumento de 100% em relagdo ao
ano anterior.

A CODEVASF, que mantém ainda atualmente um escritério em Irecé, auxiliou os
agricultores no trabalho voltado para a assisténcia técnica, para a aquisicdo de sementes e na
“compra de tratores, arados, inseticidas, como também alugando maquinas para os
trabalhadores agricolas, além de manterem agronomos na regidao” (DUARTE, 1963, p. 54). A
intervencdo estatal na economia da regido foi acompanhada pela acdo desigual do capital, uma
vez que algumas areas foram mais valorizadas do que outras, por exemplo, as areas do platd

receberam mais investimentos que outras, como explicita Nepomuceno (2014, p. 112):

(...) O Macico do Feijdo foi a area escolhida em virtude da maior expectativa de
lucratividade. Enquanto na regido serrana e nas mais afastadas de Irecé os
investimentos foram parcos ou inexistentes.

Assim, a regido do platd devido as suas caracteristicas naturais, como relevo plano e
levemente ondulado, ideal para a mecanizacéo, além da qualidade do solo e existente de &4gua,
atrai os investimentos estatais e privados, transformando Irecé em uma “Ilha de prosperidade”
no sertdo baiano, configurando-se como uma das poucas excec¢des no contexto semidrido.

A participacdo do Estado, portanto, passa a ser mais incisiva a partir dos anos 1950, com
0 objetivo de aumentar a produtividade e inserir a regido no circuito econdmico nacional para
a producéo de graos. Assim, o Estado auxilia na implementacdo do pacote importado dos paises
centrais, que apresentava um conteudo tecnoldgico e ideoldgico denominado “Revolucao

Verde” que disseminava a ideia que resolveria o problema da fome no mundo, o que nado foi
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verificado nas décadas posteriores, devido a manutencdo do problema, principalmente, em
paises dos continentes Africano e Asiatico.

No entanto, essa modernizagédo vivenciada pelos novos arranjos produtivos nédo alterou
as bases da estrutura fundiaria que continuou concentradora e excludente, como sera abordada
oportunamente. Ocorreu ainda a manutencdo da desigualdade de renda entre os trabalhadores
rurais, devido a desocupacdo de uma parte da méo de obra no campo. Verificou-se ainda o
aumento da autoexploracdo das pequenas propriedades, devido a concorréncia no mercado, que
por sua vez alterou a escala de abrangéncia, pois deixou de ser local e passou a ser regional e
nacional. Dessa maneira, é possivel afirmar que esse processo reflete 0 que ocorreu em outras
partes do pais, que foi a “modernizagdo conservadora”, conforme exposto pelo José Graziano
da Silva (1982), uma vez que as transformacdes tecnoldgicas e econémicas ndo foram seguidas
pelas bases sociais, pelo contréario, estas foram mantidas e até reforcadas.

Em 1959, as vias de circulacao precarias foram paulatinamente sendo substituidas pelas
estradas asfaltadas, como a construcdo da rodovia estadual BA 052, conhecida popularmente
como “Estrada do Feijao”, que liga a regido de Irecé aos principais centros urbanos do estado,
Salvador e Feira de Santana. A conclusdo da rodovia somente ocorreu em 1974 e marca uma
nova fase nas atividades agricolas, pois 0 escoamento da producao é finalmente efetivado, uma
vez que anteriormente a falta de consumidor permanente fazia com que grandes quantidades
dos grdos fossem oferecidas ao mesmo tempo, tendo assim o preco reduzido. As relacfes
comerciais foram intensificadas, ampliando a area abastecida por Irecé, que ostenta, ainda hoje,
na area central da cidade, um monumento que faz referéncia ao titulo de “capital do feijao” com
a seguinte frase: “O Brasil cresce e Irecé abastece” (Imagem 4 - Monumental no centro da

cidade de Irecé) que exaltava a importancia da regido na producéo de grdos na Bahia.
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Imagem 4 - Monumento alusivo ao Tri-consércio (mamona, milho e feijao) localizado no
centro da cidade de Irecé

Fonte: Acervo da autora (2019).

O trafego permanente de caminhdes e 0 aumento da produtividade foram fundamentais
para a expansdo da agricultura de acordo com a leitura do trabalho do Duarte (1963). Duarte
(1963, p. 55) “(...) Isto veio influir na transformagdo da maneira como se fazia a utilizacao da
terra, que evoluiu de forma rudimentar que ¢ o sistema itinerante para o de rotagao de terras”.
Diferente do periodo anterior, aqui 0s agricultores deixam a terra em pousio (Imagem 5 - Solo
em descanso e o cultivo de milho) ap6s alguns anos de uso, abandonando as terras que
apresentam baixo rendimento. Isso era possivel, porque existia muitas parcelas ainda néo
ocupadas. Duarte (1963, p. 63) afirma ainda que “(...) depois da derrubada e queimada, aravam
o0 terreno, e ndo empregavam qualquer adubo. Plantavam milho, mamona e feijdo
consorciados”. Com base nesse sistema de rotagdo de terra, foi realizada a expansdo da
agricultura em Irecé que perdurou até 1950. Nesse periodo, ja era utilizado o consércio entre as

culturas, sobretudo entre o milho e o feijdo que apresentam ciclos curtos.
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Imagem 5 - Solo em descanso e o cultivo de milho
P |

Fonte: Biblioteca Digital do IBGE, acesso em 2020.
Nota: Foto A: Solo em descanso - Irecé (fev. 1962); Foto B: Cultivo de milho - Irecé (fev. 1962).

Segundo 0 mesmo autor, 0 uso do trator intensificou o desmatamento, possibilitando a
derrubada da caatinga mais espessa, abrindo sucessivamente novos lotes. O autor adverte que
ja na década de 1960 ndo havia mais terras para serem desbravadas e, com isso, ndo se
processava mais a rotacdo de cultura. E acrescenta que todas as parcelas foram intensamente
utilizadas. Duarte (1963, p. 57) afirma que o “solo ¢ cultivado de forma continua, pois as
lavouras anuais sdo feitas em uma mesma parcela de terra, sem pousio”. Ainda, segundo o
mesmo autor, “(...) nos ltimos dez anos tém sido grande o desmatamento para a abertura de
novas parcelas, ampliando muito o tamanho dos estabelecimentos” (DUARTE, 1963, p. 57).
Isso ocorreu com a incorporagéo de trechos utilizados pelo livre pastoreio que foram anexados
para a utilizagdo na agricultura. Sobre a evolugdo no tamanho dos estabelecimentos
agropecuarios sera discutido no tépico referente a estrutura fundiaria da regiao.

A década de 1970 representou o apice no desenvolvimento agricola em Irecé, com o
aceleramento do tempo e das mudancas na forma de produzir e nas relagdes de trabalho, em
que a figura do meeiro e do posseiro cedeu espacgo para o trabalhador assalariado, que foi
expropriado do seu principal meio de producdo, ou seja, a terra. (NEPOMUCENO, 2014, p.
112).

A agricultura tradicional de subsisténcia foi transformada em agricultura comercial,
moderna e mecanizada. O numero de tratores é fator considerado como indicador da
mecaniza¢do no campo. Assim, a Tabela 4, apresenta a evolugdo no nimero de tratores e de

arados mecénicos de Irecé em relacdo ao estado da Bahia, no periodo de 1950 a 1985.
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Tabela 2 - Evolugdo do nimero de tratores e arados mecénicos no municipio de Irecé em
comparacdo com a Bahia (1950 — 1985)

N° de tratores N° de arados mecanicos
Bahia | 1950 1970 1985 1950 1970 1985
82 1.838 15.953 [ 947 1.453 11.580
Regido
de 1 413 2.261 18 347 1.970
Irecé
Irecé ---- 259 1.299 4 297 1111

Fonte: Elaborado pela autora.
Nota: IBGE, Censos Agricolas da Bahia:1950, 1970 e 1985.

Os condicionantes dessa modernizacdo e expansdo agricola sdo além da historica
disponibilidade hidrica e da fertilidade do solo; o acesso aos investimentos do estado por meio
de diferentes mecanismos, desde o incentivo da producdo até a construcdo de vias de
escoamento dos produtos. No entanto, a agricultura de subsisténcia, em pequena escala, parece
ter estagnado ou mesmo declinado com o boom econémico da década de setenta, voltando a
aumentar no periodo posterior (MOURA, 1997, p. 10), ap6s o declinio da agricultura comercial.

Segundo a mesma autora:

O processo de mecanizagdo e modernizacdo da agricultura modifica o perfil do
agricultor que deixa de produzir apenas para satisfazer as necessidades de subsisténcia
ou baseados nos precos de mercado, passando a se preocupar com 0s hovos custos de
producéo do setor agroindustrial. (MOURA, 1997, p. 14).

Essa nova l6gica de mercado, por um lado, favorece o avanco da agricultura comercial
e, por outro lado, o recuo dos cultivos de subsisténcias. Diante disso, ocorreu incentivo pela
CODEVASF para a revitalizagdo da cotonicultura, com base nos argumentos que o algodao

herbaceo € resistente aos periodos de estiagem; e acrescenta que:

(...) o incremento na reimplantacdo da cultura nessa regido, ja que conta com certa
tradicdo de cultivo, que desde 73/76 cultivou-se em média 2566 hectares (...)
representando uma produtividade média de 14 arrobas por hectare quando cultivado
em consorcio com milho e feijdo. (EMBRAPA, 1976, p. 9).

O mesmo documento elaborado para orientar os trabalhadores sobre 0s tratos culturais
do algodao herbaceo recomenda a utilizacdo de queimadas, por meio da técnica da coivara para

a limpeza do solo. Os tratos culturais deveriam ocorrer de acordo com as seguintes etapas:
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limpeza do terreno: os restos culturais anteriores seriam encoivarados, usando-se tanto quanto
possivel tracdo mecéanica. Apds o encoivaramento 0s restos vegetais seriam destruidos por meio
do fogo. No periodo analisado, os problemas ambientais e sociais se avolumam, como o
aumento da taxa de desmatamento, 0 aumento da contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas - o0 aquifero salitre, devido ao uso intensivo de agrotoxicos e, ainda, 0 aumento da
concentracdo fundiaria e as consequéncias com as mudangas nas relagdes de trabalho, como

serdao abordados no Capitulo 4.

3.3 TERCEIRO CICLO DE OCUPACAO (1980 a 2000): O DECLINIO ECONOMICO E 0S
NOVOS ARRANJOS PRODUTIVOS REGIONAIS

Até a década de 1980, o uso de maquinas foi muito intenso, isso ocasionou problemas
ambientais relevantes, uma vez que o manejo adequado do solo foi negligenciado. A produgéo
de gréos entrou em decadéncia na regido, devido a seca de 1980 (MOURA, 1997, p. 11). Além
da seca, ocorreu ainda a reducdo significativa dos investimentos governamentais, devido a
recessdo econémica vivenciada no pais na década de 1980. E tudo isso contribuiu para a
decadéncia da imagem de Irecé como o maior produtor do estado da Bahia e do pais.

Entre 1983 e 1993, o financiamento concedido aos agricultores era direcionado,
sobretudo, para a perfuracdo de pogos tubulares ou pocos artesianos, uma vez que as constantes
estiagens prejudicavam a producdo agricola. Segundo depoimentos, em Irecé, existem mais de
5.000 pocos; no entanto, a maioria sdo perfurados sem o licenciamento dos 6rgdos competentes,
portanto, ndo aparecem nas estatisticas oficiais. Dessa forma, a necessidade da retirada da agua
do aquifero salitre, associado ao uso intensivo de agrotoxico, resultou na contaminagdo e no
rebaixamento das aguas subterraneas. No entanto, a perfuracdo dos pocos foi a condicdo
necessaria para a manutencdo das atividades agricolas, uma vez que a rede de drenagem é
rarefeita, e as secas representam uma ameaga constante aos cultivos temporarios. Outros dados
sobre a formacéo e 0 uso da dgua do aquifero carstico salitre serdo discutidos no Capitulo 5, em

um tdpico especifico. Sobre as secas registradas nesse periodo, Moura afirma que:

Na década de 1990 a situagdo se agrava com o prolongamento da seca. Em 1993, a
producéo de feijdo no municipio de Irecé foi de 5.944 toneladas. Em 1980 a produgéo
chegou ao montante de 77.422 toneladas. (1997, p. 15).



83

Esses dados mostram a reducgdo drastica da produtividade do municipio na década de
1990, sobretudo em 1993, quando o0 municipio registrou mais uma seca severa (BARBOSA,
2000, p. 75). Ja em 1996, segundo a Moura (1997, p. 15):

(...) a situacdo piora, ja que os agricultores tiveram suas expectativas frustradas.
Esperavam-se uma safra com dois milhdes de sacas de feijdo. A perda foi de 70%
desse produto e 100% de milho e mamona.

A década de 1990 marca o fim de um periodo de prosperidade econémica na regido e
deixa de fazer parte do Zoneamento Econdmico para a producdo de feijdo no Brasil; e o
municipio passou a comprar o produto de outras regiGes do pais. Segundo Macédo (2010, p.
78), “(...) a partir da década de 1990, a redefinicdo do papel do estado brasileiro na economia
associou-se a fragilidade do modelo de exploracdo da terra”, dessa forma, o governo passou a
compensar financeiramente as perdas agricolas relacionadas com os episédios de secas, com 0
chamado Seguro Safra. Mesmo assim, “a economia regional entra em declinio ¢ o carater
degradador da terra emerge como um elemento importante no territdrio, que foi classificado
como suscetivel a desertificagdo” (MACEDO, 2010, p. 78).

No mesmo periodo, a producdo de feijdo foi retomada, porém em menor escala, e a
regido de Irecé diversificou as suas atividades produtivas, com a insercdo de outros cultivos
como beterraba, pimentéo, cebola, cenoura, sorgo, pinha, entre outros, com destaque para 0 uso
intenso da irrigacdo e o cultivo de lavouras temporarias. Destaca-se ainda o incentivo para a
producdo de oleaginosas como: mamona, pinhd0 manso e girassol para a producédo de
biocombustiveis, com base no Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel (PNPB),
que previa uma alternativa viavel para a agricultura camponesa da regido de Irecé.

Com o escopo de sintetizar o que foi discutido nesse capitulo, 0 Quadro 4 — apresenta
uma sintese sobre as principais fases de ocupacdo do Plat6 de Irecé, com suas respectivas

repercussdes socioambientais.
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Quadro 4 - Sintese dos fatos: ecoldgicos, técnicos e socioecondmicos,

Periodos Fatos ecoldgicos Fatos técnicos Fatos socioecondmicos
De 1600 | Inicio da ocupacao Producédo preponderante de Ocupacdo das terras remanescentes
a 1800 (derrubada da vegetacdo | subsisténcia (pequenas da pecudria extensiva e areas
e queimada). plantagBes com técnicas inexploradas.
rasticas sem mecanizagdo). Uso
do facéo e da foice.
De 1800 | Continuacdo da Pequena producdo para a Transporte de produtos por meio de
a 1950 ocupacéo. comercializacdo (mamona, animais de carga.
Inicio da ocupacéo milho, feijdo e algodao etc.). No final do periodo, o transporte
(derrubada da vegetacdo | Uso do arado puxado por bois. | era feito por animais e caminhdes.
e queimada).
Caca de animais
silvestres.
Inicio da decadéncia da
fauna.
De 1950 | Continuagdo do Inicio da introdugdo do pacote Maior parte do transporte dos
a 1970 processo de produtivista (“revolugio produtos (feijao, milho, algodéo e
desmatamento. verde”). mamona), realizado por caminhdes.
No final do periodo, inicia-se a
decadéncia da producéo do
algodao.
De 1970 | Intensifica-se o Aumento da mecanizacgdo Intervencdo do governo comprando
a 1980 desmatamento em agricola. as safras.
grandes areas. Inicio da queda da Politica do pre¢o minimo.
produtividade da terra. Financiamento da producéo
Utilizacdo dos sistemas de (custeio/investimento).
irrigacdo (perfuracdo de pogos
tubulares), uso de sementes
certificadas, além do uso
intenso de agrotéxicos.
A partir | Chuvas mais Queda da produtividade do Reformulacdo do zoneamento
de 1980 concentradas em poucos | solo. agricola e excluséo da regido para a

meses do ano.
Aumento da temperatura
média anual, queda dos
indices pluviométricos.
Degradacéo dos solos e
inicio dos processos
erosivos.

Inicio da contaminacédo
das aguas subterraneas
(aquifero cérstico
Salitre)

Desuso de sementes, adubos e
agrotdxicos na agricultura de
sequeiro (feijao, milho e
mamona).

producéo de gréos (1987).

Fim da politica de precos minimos;
e queda dos precos dos produtos
agricolas.

Geracdo de emprego e renda a
partir da expansdo da agricultura
irrigada.

Introducéo do PNPB, com base nos
cultivos: mamona, pinhdo, manso e
girassol para a producéo de
biocombustiveis.

Fonte: Adaptado de Anpec (2003, p. 8).

Diante do exposto, pode-se perceber que o processo de ocupacgdo foi marcado pela

intensa exploragdo dos recursos naturais e, tudo isso, associado com as secas que atingiram a
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regido, isso expbe a populacdo da microbacia a uma situacdo de vulnerabilidade, como sera
abordado no préximo capitulo.
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CAPITULO 4 - A QUESTAO AGRARIA E A PROBLEMATICA AMBIENTAL: A
RELACAO ENTRE A ESTRUTURA FUNDIARIAE A
DEGRADACAO AMBIENTAL

“Tuas terras dilaceradas
Pelo arado bem feito

S&o o orgulho e esperanca
Desse povo trabalhador”
(Trecho do hino de Irecé de
Carmozina Lopes

4.1 A EVOLUCAO DO QUADRO AGRARIO E A INSUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
DO MODELO PRODUTIVISTA

Na regido de Irecé, a histérica divisdo das terras em sesmaria favoreceu a concentragdo
de terras nas maos de poucos em detrimento de uma gama de trabalhadores rurais com pequena
parcela de terra para se reproduzir. Dessa maneira, o latifindio emerge em um contexto de
exploracdo e acumulacéo de riquezas, que se reflete na configuracdo socioespacial pautada no
modo de producdo. Essa estrutura fundiaria, oficializada pela Lei de Terras de 1850, foi
norteadora para 0 modelo de exploracdo de terras e se constituiu ainda como base do Brasil
colonial.

A concentracdo de terras e a ampliacdo da area ocupada explicam-se pela compra de
propriedades que foram desmembradas pelas herancas familiares ou comercializadas pelos
antigos donos, os atuais expropriados do seu meio de producédo. Sobre a evolucdo do quadro
agrario, ou seja, como se desenvolveu a estrutura fundiaria ao longo das Gltimas décadas, na
area de estudo, assim como suas implicacGes na sociedade e nos sistemas ambientais, estes

ultimos caracterizados pelo Antdnio Christofoletti (1999, p. 35) como sendo:

(...) entidades organizadas na superficie terrestre, de modo que a espacialidade se torna
uma de suas caracteristicas inerentes. A organizacdo desses sistemas vincula-se com
a estruturacdo e funcionamento (e entre) seus elementos, assim como resulta da
dindmica evolutiva.

Entende-se ainda como sistemas ambientais o resultado da interagdo entre os elementos
fisicos e bioldgicos, com seus fluxos de matéria e energia, que evoluem para a formacéo dos
ecossistemas (fluvial, lacustre, entre outros), sendo que “no contexto ecologico, quando o
mosaico ganha grandeza espacial maior, um agrupamento de ecossistemas locais repetidos de

modo similar sobre &reas de grandeza quilométrica, hd composicdo da paisagem”



87

(CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 35). A interacdo entre a sociedade e os sistemas ambientais
serdo, portanto, analisados na perspectiva geogréfica.

E importante ressaltar que os municipios Jodo Dourado, Lap&o e S&o Gabriel, que estéo
inseridos na microbacia, s6 foram desmembrados de Irecé em 1985, segundo as seguintes leis:
Lei n° 4441, de 9-05-1985; Lei n° 4445 de 09-05-1985 e Lei n° 4407 de 25-02-1985
respectivamente. J& 0 municipio de Presidente Dutra, configura-se como o Unico que teve a sua
origem a partir do desmembramento do municipio de Central. Contudo, a analise da estrutura
fundiaria serd pautada apenas no municipio de Irecé, pois além da justificativa apresentada,
Irecé ocupa a maior parte da microbacia.

Na década de 1940, periodo em que era desenvolvida basicamente a agricultura de
subsisténcia, predominavam os estabelecimentos na faixa de 5 a 10 hectares, conforme o Tabela
3 - Estrutura Fundiéria: Irecé (1940). No entanto, a medida que foi sendo introduzida a
agricultura comercial, o0 nimero de pequenos estabelecimentos foi sendo alterado, devido ao

aumento da concentracdo de terras, ou seja, tem-se menos estabelecimentos que ocupam uma

area maior.
Tabela 3 - Estrutura Fundidria: Irecé (1940)
(continua)
Grupo de Area Estabelecimento (Qt) | Area(ha) Estabe(l;:)imento
De 0 a menos 1 10 6 1,07
De 1 a menos de 2 11 15
De 2 amenos de 5 218 776 1,18
De 5 a menos de 10 267 1.984 23,34
De 10 a menos de 20 228 3.175 28,59
De 20 a menos de 50 142 4.909 24,41
De 50 a menos de 100 39 2.669 15,2
De 100 a menos de 200 15 2.054 4,18
De 200 a menos de 500 4 1.269 1,61
De 500 a menos de 1000 0,43
De 1.000 a menos de 2.500
De 2.500 a menos de 5.000




88

(concluséo)

De 5.000 a menos de 10.000

De 10.000 a menos de 100.000

De 100.000 a mais
Total 934 16.357 100

Fonte: Elaborada pela autora no Projeto Geografar, UFBA (2020).

No periodo em anélise, a existéncia do latifandio € marcante, devido ao seu processo de
povoamento decorrente da pecuaria, mineracdo e agricultura. Havia, assim, grandes
propriedades que eram dominios das tradicionais familias de Irecé, descendentes dos primeiros
povoadores da area. (DUARTE, 1963, p. 48).

As atividades produtivas sdo desenvolvidas em propriedades de tamanhos variados, o
que refletiu na forma de exploragdo mais ou menos intensa, de acordo com os interesses dos
proprietéarios. De acordo com o censo agropecuario de 1950, pontuado por Duarte (1963, p. 47),
“Os estabelecimentos variam de tamanho, predominando os médios, sendo assim considerados
os que apresentam 200 a 1.000 tarefas, isto ¢, 80 a 450 hectares”.

De acordo com Duarte (1963), na ultima categoria (estabelecimentos com 1.000 a
menos de 10.000), a zona da Chapada Diamantina apresenta numero reduzido de
estabelecimentos com tais dimensdes, e esse fato confirma que Irecé na década de 1950 se
caracterizava por apresentar estabelecimentos de tamanho médio, distinguindo-se da Zona
Fisiografica da Chapada Diamantina, onde predominavam, no mesmo periodo, 0s pequenos
estabelecimentos, ou seja, 62,79% do total correspondiam a estabelecimentos com menos de
10 hectares.

Na década de 1950, segundo Duarte (1993, p. 51), “Nao ha um arranjo espacial das
parcelas agricolas nos estabelecimentos, isto €, uma disposi¢do das areas em cultivo em relacdo
a topografia ou em fun¢do de um curso d'dgua”, uma vez que o relevo ¢ predominantemente
plano e a drenagem é desorganizada. Sobre a distribuicdo fundiéria na década referida pelo

autor, é possivel ainda visualizar na Tabela 4 - Estrutura Fundiaria: Irecé (1950).



Tabela 4 - Estrutura Fundiaria: Irecé (1950)
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i Estabelecimento Area Estabelecimento
Grupo de Area
(Q1) (ha) (%)

Mais de 0 a menos de 1 1 0 0,08
De 1 a menos de 2 1 1 0,08
De 2 a menos de 5 135 556 11,34
De 5 a menos de 10 263 1.985 22,08
De 10 a menos de 20 341 4.859 28,63
De 20 a menos de 50 285 8.454 23,93
De 50 a menos de 100 81 5.752 6,8
De 100 a menos de 200 44 6.113 3,69
De 200 a menos de 500 33 10.914 2,77
De 500 a menos de 1000 5 3.788 0,42
De 1.000 a menos de 2.500 1 1.306 0,08
De 2.500 a menos de 5.000 1 3.833 0,08
De 5.000 a menos de 10.000 0 0
De 10.000 a menos de 100.000 0 0
De 100.000 a mais

Total 1.191 47.561 100

Fonte: Elaborada pela autora no Projeto Geografar, UFBA (2020.

No periodo de 1970 a 1980, ocorreu um crescimento significativo da area ocupada que
segundo Moura (1997, p. 12), “passa de 7.882.609 hectares para 1.1133.220 hectares mostrando

a tendéncia dessa regido a um quadro fundiario bastante concentrador”. J4, segundo a
EMBRAPA (1976) no IBGE (1980), a estrutura fundiaria de Irecé apresentava-se na década de
1970 da seguinte maneira: latifundios (1.222), minifandios (2.738) e empresas rurais (43),

totalizando (4.003) unidades. Assim, esses dados representam em termos relativos que Irecé

possuia, no periodo destacado, cerca de 77,6% de propriedades como minifandio; 21,92% como

latifundio e 0,40% como empresas rurais. Os dados mostram uma evolugdo na concentragdo

fundiaria, pois a regido deixa de apresentar o predominio de médias propriedades para

concentrar um maior percentual na categoria de minifundios. Sobre esse aspecto é possivel

visualizar na Tabela 5 - Estrutura Fundiaria: Irecé (1970).



Tabela 5 - Estrutura fundiaria: Irecé (1970)

. Estabelecimento Area Estabelecimento
Grupo de Area
(Q1) (ha) (%)

de 0 a menos 1 47 32 0,91
De 1 a menos de 2 108 164 2,09
De 2 a menos de 5 901 3.205 17,43
De 5 a menos de 10 982 7.041 18,99
De 10 a menos de 20 798 11.425 15,44
De 20 a menos de 50 1.169 37.858 22,61
De 50 a menos de 100 559 40.232 10,83
De 100 a menos de 200 368 50.694 7,12
De 200 a menos de 500 200 59.711 3,87
De 500 a menos de 1000 30 21.011 0,58
De 1000 a menos de 2.500 5 6.658 0,1
De 2.500 a menos de 5.000 3 7.363 0,6
De 5.000 a menos de 10.000 0
De 10.000 a menos de 0
100.000
De 100.000 a mais 0

Total 5.170 245.396 100

Fonte: Elaborada pela autora no Projeto Geografar, UFBA (2020).
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A concentracdo de terras pode ser observada ainda, com base nos dados que apontam a

evolucgdo da area ocupada. Sobre esse aspecto, a area ocupada pelas lavouras temporarias, no

periodo de 1950 a 1985, pode ser visualizada na Tabela 6.
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Tabela 6 - Expansdo da &rea ocupada pelas lavouras temporérias, em hectare, na Bahia, regido
de Irecé e Irecé (1950/1985)

Periodo/Base 1950 1970 1985
territorial
Bahia 844.782 | 1.468.740 | 2.555.823
Regido de Irecé 25.126 | 180.082 | 343.130
Irecé 8.320 68.967 125.416

Fonte: Elaborado pela autora.

Nota: IBGE, Censo Agricola da Bahia, 1950, 1970, 1985.

Portanto, a década de 1970 representa um marco quanto a intensificacdo no processo de

concentracdo fundiaria, no atual Territorio de ldentidade, com uma politica bastante favoravel

aos grandes proprietarios, em que se pode perceber que naquele periodo, a expansdo das

lavouras, praticamente, dobrou. Sobre a concentracdo fundiaria Moura (1997, p. 10) destaca

ainda que:

Os dois ultimos ciclos de ocupacao estdo inseridos no apogeu da producdo agricola da
regido de lIrecé. No entanto, a difusdo da modernizacdo na agricultura foi seletiva, e muitos
trabalhadores rurais eram de baixa renda, possuiam pouca terra e, portanto, ndo foram inseridos
nas novas dinamicas, e isso fica claro quando observa-se as caracteristicas do produtor para o

qual se destinavam os incentivos referentes a retomada do cultivo do algoddo herbaceo na

No municipio de Irecé, dos 4.670 estabelecimentos agricolas registrados pelo IBGE
em 1980, cerca de 77% tém de 2 a 50 hectares, caracterizando-se numa estrutura
agraria com predominancia de pequenas propriedades, mas coexistem com outras que
ocupam grandes extensfes de terra. Os 77% de estabelecimentos detém apenas
23,11% da éarea total ocupada.

década de 1970, conforme a citagdo a seguir:

Dessa maneira, a valorizacdo das terras que ocorreu concomitante com o aumento dos
custos da producéo (implementos agricolas e demais insumos necessarios para a producao),

inviabilizou a manutencdo de algumas propriedades. Com isso, a solugéo encontrada foi a venda

Destina-se o presente sistema de produgdo a produtores de algoddo herbaceo que
normalmente adotam praticas de aragdo e gradagem do solo para a implantacédo da
cultura, quer através de trator préprio ou alugado, e explorem éreas superiores a 10
hé. (EMBRAPA, 1976, p. 12).
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ou o abandono da propriedade, ficando o trabalhador disponivel para vender a sua forca de
trabalho, seja como proletario no campo, seja como trabalhador assalariado na cidade.

Ainda sobre a valorizacdo da terra na regido, € valido ressaltar que com a construgéo da
chamada Estrada do Feijao, em 1974, as propriedades préximas a rodovia sofreram, assim, nova
valorizagdo, sendo que “(...) 0s agricultores em condi¢cdes de manter essa valorizagcdo sdo
forcados a desembolsar um capital fixo elevado” (NEPOMUCENO, 2014, p. 112), isso
implicou uma nova valorizagéo seletiva do espaco. Em concordancia com Moura (1997), o
autor acrescenta:

Desse modo, verificamos novamente uma retirada do agricultor de sua terra. Em
termos gerais, ocorre uma nova concentragdo de terras, onde predomina uma
numerosa quantidade absoluta de pequenas propriedades ocupando uma pequena

porcdo do espaco, enquanto poucas propriedades ocupando somam relativamente
volumosas areas. (NEPOMUCENO, 2014, p. 113).

Com a consolidacéo do tri-consoércio: feijdo, milho e mamona, houve a necessidade de
uma melhor reestrutura¢do do quadro agrario, a fim de dinamizar a produgao, pois “as técnicas
utilizadas até entdo ndo possibilitavam expandir a &rea plantada para 0 modelo de producédo
agricola imposto pelo governo militar (SANTOS et al., 2008, p. 7). Segundo 0 mesmo autor,
foi nesse periodo (1964 - 1985) que a concentracdo fundiaria se ampliou no pais. Sobre esse

processo em Irecé, pode-se observar na Tabela 7 - Estrutura Fundiaria: Irecé (1980).

Tabela 7 - Estrutura Fundidria: Irecé (1980)

(continua)
Estabelecimento Area Estabelecimento
Grupo de area

Q) (ha) (%)
Mais de 0 a menos de 1 33 27 0,71
De 1 a menos de 2 112 172 2,4
De 2 amenos de 5 787 2.806 16,85
De 5 a menos de 10 850 6.259 18,2
De 10 a menos de 20 755 10.765 16,17
De 20 a menos de 50 1.055 34.567 22,66
De 50 a menos de 100 492 35.102 10,54
De 100 a menos de 200 340 46.885 7,28
De 200 a menos de 500 197 58.539 4,22
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(concluséo)

De 500 a menos de 1.000 34 20.954 0,73
De 1.000 a menos de 2.500 10 13.590 0,21
De 2.500 a menos de 5.000 2 6.525 0,04
De 5.000 a menos de 0
10.000
De 10.000 a menos 100.00 0
Mais de 100.000 0
Total 4.670 236.19 100

Fonte: Elaborada pela autora no Projeto Geografar, UFBA (2020).

Nessas décadas (1985-1995), ocorreram alteracdes consideraveis na estrutura fundiaria
regional. Pode-se observar que permanece elevado o nimero de estabelecimentos com menos
de 10 ha, enquanto dobrou a quantidade de estabelecimentos na categoria de 1.000 a 1.500
hectares, em comparacédo a década anterior, conforme os dados da Tabela 7. Sobre esse aspecto,
Santos et al. (2008) destaca ainda que o aumento no nimero de estabelecimentos com 10 ha
passou de 20 mil para 26 mil nesse periodo, enquanto a area ocupada, nesse mesmo extrato,
passou de 77 mil para 105 mil, ou seja, um aumento de 33% do numero de pequenas
propriedades. Na Bahia, portanto, a concentracdo de terras permanece elevada e superior a
média do Nordeste, pois, mesmo aumentando o nimero de pequenas propriedades (10 ha), o
aumento das grandes propriedades foi significativamente maior.

Em Jodo Dourado, de acordo com as informacg6es de entrevistados, a concentracao de
terra foi em decorréncia da producdo de cebola. No entanto, esse processo ocorreu de forma

diferente em cada municipio da regido, pois para SANTOS et al. (2008, p. 9):

(...) Nos municipios produtores de alimentos basicos, predominava a pequena e média
propriedade, nos outros como Jodo Dourado, Xique-Xique e Gentio do Ouro, Lapéo
entre outros, houve a predominédncia da grande propriedade irrigada. O fato de a
irrigacdo aportar recursos maiores, dificulta a produgdo dos pequenos agricultores,
sendo o sequeiro a forma comum da regiéo.

E valido ressaltar que a agricultura de sequeiro é extremamente dependente do regime
de chuvas, o0 que a torna muito suscetivel as condigdes climaticas adversas como as estiagens e
as secas, comuns na regido. Na regido, também ndo ha uma tradicdo de organizacgdo entre 0s

trabalhadores rurais, o que dificulta a construgdo de projetos coletivos, como cooperativas e
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associag0es robustas suficientes para fazerem frente aos desafios socioecondmicos enfrentados.

Outro aspecto relevante, ainda de acordo com Santos et al. (2008, p. 12):

(...) as ultimas fronteiras de terras baratas e 4gua abundante ao longo do rio Séo
Francisco, sdo as regides de Irecé (Ba) e Juazeiro (Ba), assim como no oeste de
Pernambuco e no norte de Minas Gerais. Nestas regides estdo sendo realizados
projetos de construgdo de perimetros de irrigacdo para a producéo de cana irrigada e
frutas, como o Baixio de Irecé.

A implantacao do Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel (PNPB) gerou e
ainda gera uma perspectiva de a regido se tornar um novo “Eldorado” agricola como foi nos
anos 1970-1980, com o feijdao (SANTOS et al., 2008, p. 12). Assim, a agricultura irrigada
pautada no sistema de Parceria Publico Privada (PPP) levaria o desenvolvimento local e
sustentavel para a regido, conforme preconizava o governo do Estado, em 2006, com a

construcdo do Projeto Baixio de Irecé, como ¢ possivel perceber na reportagem do Jornal “A

Tarde” (CAMPQS, 2006, ndo paginado):

Até dezembro devem ser lancados editais de licitacdo de dois polos de agricultura
irrigada com base no modelo PPP (Parceria Publico Privada): Baixio de Irecé, na
Bahia, e Pontal, em Petrolina (PE). Eles terdo 58 mil de hectares e 7,8 mil hectares
respectivamente, e a perspectiva é atrair grandes empresas multinacionais para a
gestdo dos polos. (...) No Baixio de Irecé, 180 mil empregos diretos e indiretos devem
ser gerados com a concluséo do projeto.

Apos o colapso da economia baseada na producdo do feijdo, na década de 1980, a regido
de Irecé recebeu a implantacdo do Programa Nacional de Producdo do Biodiesel (PNPB), que
visava resolver a crise da agricultura camponesa e alavancar novamente a economia regional,
com base na producéo de cana irrigada, oleaginosas (girassol, mamona e pinhdo manso). Dessa
maneira, sob a “justificativa da escassez das fontes energéticas fosseis e as mudancas climaticas
emergiu nos Ultimos tempos a preocupacdo em estabelecer solugdes que visassem a resolver
estes problemas de proporgdes globais” (SANTOS et al., 2008, p. 1).

No contexto, abordado pelo referido autor, sobressai um discurso ideoldgico e
tendencioso referente a geragao de “energia limpa”, que aprofunda a concentragao de terras sob
a coordenagdo da CODEVASF, com a implantacdo do Projeto Baixio de Irecé. Esse projeto foi
implantado na foz do rio Verde, o qual € tributario do rio Sdo Francisco, na regido de Xique-
xique, portanto, os aspectos relacionados diretamente ao projeto ndo serdo objeto de analise no
presente trabalho. Contudo, é importante ressaltar a influéncia do PNPB na producdo da

mamona na microbacia, conforme a Imagem 6 - Lavoura de mamona no povoado de Babil6nia,
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Lapdo, assim como em outros municipios da regido, porém Lapdo responde por 67, 10% da
producgéo de mamona no Estado e 100% da producéo de girassol (SANTOS et al., 2008, p. 13).

Imagem 6 - Lavoura de mamona no povoado de Babildnia, municipio de Lapéo

l"

Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (jan, 2021).

Sobre a estrutura fundiéria, os dados do censo agropecuéario de 1985/1995 indicam que
“(...) os estabelecimentos situados no estrato de menos de 10 ha perfaziam 63%, sendo que para
as atividades, eram disponibilizados apenas 7% da area” (SANTOS et al., 2008, p. 8). E
finalmente, na década de 2000, a distribuicdo de terra no municipio destaca-se pela
predominancia dos minifundios, ou seja, de um total de 56 estabelecimentos cadastrados pelo
Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), 35 possuem até 1 (um) médulo fiscal,

que representa na regido de Irecé 65 hectares, conforme a Tabela 8.

Tabela 8 - Classificacdo dos Iméveis Rurais em Relagio ao Tamanho da Area: Irecé, BA

(2017)
(continua)
Classificacdo das propriedades segundo | Médulo Fiscal por [ N° total de
0 tamanho da area Hectare propriedades
Minifndios Até um modulo fiscal 35

) Entre 1 e 4 modulos
Pequena propriedade o 18
fiscais
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(concluséo)

L. . Entre 4 e 15 mddulos
Média propriedade o 3
fiscais

Area superior a 15

Grande propriedade ] o 0
modulos fiscais

Fonte: Adaptado de SICAR (2017).
Nota: O mddulo fiscal em Irecé equivale a 65 hectare EMBRAPA, 2017, p. 48.

Ao comparar o indice de Gini® dos municipios da area de estudo com a concentragio
fundiéria, é possivel perceber que a regido apresenta os seguintes valores: indice de Gini (0,
501 a 0,700), enquanto a concentracao fundiaria apresenta-se dentro da categoria entre média e

forte, no contexto do Estado da Bahia, conforme a Imagem 7 - Espacializacdo da concentragédo

de terra na Bahia com Base no Indice de Gini (2006).

! indice de Gini é utilizado para apresentar o grau de concentracdo de renda em um determinado grupo e,
portanto, reflete a situacdo socioecondémica de um municipio, Estado ou pais. O Indice varia entre 0 e 1, sendo
que quanto mais proximo de 0 menor é a desigualdade e quanto mais préximo de 1 maior é a concentracdo de
renda.
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Imagem 7 - Espacializacdo da concentracdo da Terra na Bahia com base no indice de Gini
2006

ESPACIALIZAGAO DA CONCENTRAGAQ DA TERRA NA BAHIA COM BASE NO INDICE DE GINI
2006
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Fonte: Projeto Geografar (2019), UFBA.

Diante dos dados apresentados e com base nos resultados do trabalho empirico, é
possivel inferir que as pequenas e médias propriedades utilizam a terra de forma exaustiva, por
meio de plantios sucessivos, impossibilitando o descanso e a regeneracéo natural do solo e disso
decorre a demanda cada vez maior de corretivos artificiais, que sdo causadores de contaminagao
do solo e das aguas (superficial e subterranea). Pretende-se, ainda, demonstrar ao longo da
presente tese a relacdo entre a estrutura fundiaria e a evolucdo do desmatamento do bioma
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caatinga, com base na analise dos mapas multitemporais que serdo abordados no préximo

topico.

4.2 O PROCESSO DE DEGRADACAO AMBIENTAL NA MICROBACIA DO RIO
BAIXAO VEREDINHA: UMA ANALISE MULTITEMPORAL (1960 a 2017)

A configuracdo espacial da microbacia € um reflexo das consequéncias do modo de
ocupacdo que vem se processando ao longo do tempo. O resultado da interacdo entre as forcas
produtivas e a atuacdo do Estado estdo presentes na paisagem, pois as areas que, em outro
momento, eram recobertas por diversa e desconhecida biodiversidade, representadas pelo
Bioma Caatinga, atualmente encontram-se apenas fragmentos de vegetacdo, uma vez que 0
bioma foi reduzido a algumas espécies vegetais, em forma de pequenas capoeiras. Assim, 0
Estado foi um grande promotor das alteragdes na paisagem, pois, no ambito federal, houve o
fomento das inovagdes para a agricultura brasileira, no nivel estadual ocorrem investimentos
substanciais para o desenvolvimento agricola na regido de Irecé, que acarretou na supressdo de
grande parte da vegetacdo ali existente. Para analisar a evolucdo do desmatamento, é necessario
retomar alguns aspectos sobre 0 processo de ocupacdo e 0 uso das terras, assim, por meio das
ferramentas do Geoprocessamento e do Sensoriamento Remoto, serdo analisadas a evolugéo
das atividades produtivas e a retracdo da cobertura vegetal, com os demais rebatimentos.

Para exemplificar como se processava 0 uso da terra, na década de 1960, Duarte (1963)
elaborou um mapa intitulado Regido Agricola de Irecé: mapa de utilizacdo da terra e
distribuicdo do habitat rural (Imagem 8), com base em fotografias aéreas, “na escala
aproximada de 1:25.000, executadas no ano 1961 (maio a setembro), pelos Servicos
Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S/ A, a pedido da Comissdo do Vale do Sdo Francisco”
(DUARTE, 1963, p. 59).
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Imagem 8 - Regido agricola de Irecé: mapa de utilizagdo da terra e distribuigdo do habitat
rural

COLONIA DE IRECE

REGIAO AGRICOLA DE IRECE i
mapa de utilizagdo da terra

e
distribuigdo do habitat rural

Fonte: Duarte (1963, p. 59).

Sobre o processo do desmatamento em Irecé, Duarte constatou que na década de 1960

a caatinga ja havia sido reduzida para ceder espaco as lavouras, conforme afirmacao a seguir:

Recobre essa drea uma caatinga arbdrea, com pequena incidéncia de cactaceas.
Destas, 0 elemento mais frequente é o facheiro. Hoje, a caatinga esta bem reduzida,
pois foi derrubada para a instalacdo das lavouras. As capoeiras em diversos estagios,
isto é, ora mais fechada e ora mais alta, aparecem por toda a area. Na parte setentrional
do municipio é que encontramos um trecho mais continuo daquela vegetagdo que
ainda ndo foi devastada, pois, como estd mais distante das principais vias de

comunicacdo, 0 povoamento, ai, ainda ndo se processou de maneira efetiva.
(DUARTE, 1963, p. 43).

O autor distingue quatro categorias de parcelas para analisar o uso da terra e a
distribuicéo das vilas, povoados e aglomerados rurais em Irecé:

(...) 1) parcelas com culturas consorciadas de milho, feijdo, mandioca e algodao que
representam as mais expressivas culturas dessa area agricola;
2) parcelas com cultura de agave;
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3) capoeira rala onde, em certos trechos, ha livre pastoreio, bem observaveis nas
aerofotos, pelo pisoteio do gado onde a vegetacdo mais rala é marcada;

4) capoeira alta, mais fechada, - cuja antiga ocupagdo é testemunhada por trilhas
visiveis e, ainda, pequenas parcelas de caatinga circundadas por parcelas em cultivo
ou, mesmo, - capoeira rala. (DUARTE, 1963, p. 59).

Com o uso do trator, na década seguinte daquela analisada pelo autor, foi possivel
derrubar a caatinga mais espessa, tornando possivel a ampliacdo da area ocupada. Assim, ha
uma diversidade na producdo agricola, que continua aumentando ao longo das décadas
seguintes, demonstrando uma vocacdo regional para a agricultura e, em segundo, para a
pecudria. A Estrada do Feijédo, assim como as demais rodovias que foram construidas na regido,
também representaram um importante vetor de ocupacdo, o que por sua vez favoreceu o
progressivo aumento do desmatamento, como seré observado na Imagem do Landsat-1, de 9 de
outubro de 1973.

Com o escopo de compreender a evolugdo da supressdo da cobertura vegetal e as suas
implicagdes, foram elaborados os mapas de Uso e Cobertura da Terra da Microbacia do Rio
Verde, a partir da década de 1970. Para a confeccdo dos referidos mapas, utilizou-se imagens

do satélite Landsat, conforme especifica o Quadro 5.

Quadro 5 - Dados das imagens do sensor Landsat

Ano Sensor Data de imageamento
1973 Landsat-1 9 out. 1973

1986 Landsat-5 28 jun. 986

1996 Landsat-5 23 jun. 1996
2006 Landsat-5 21 de jul. 2006
2016 Landsat-8 17 ago. 2016

Fonte: Adaptado de Israel Oliveira Jr. (2021).

A nomenclatura e a defini¢do das classes de Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) estdo sintetizadas no Quadro 6. O mapa final possui escala cartografica de 1/60.000.
Para a década de 1970, encontrou-se apenas uma imagem, concernente ao ano de 1973. A

imagem possui baixa resolucéo espacial e dificultou a visualizacdo de algumas informacoes.
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Com isso, deve considerar tais questdes na interpretagcdo dos dados expostos no mapa elaborado

para o referido periodo, bem como para fins de planejamento governamental

Quadro 6 - Nomenclatura e descricéo das classes de NDVI

(continua)
Classe Definicéo

Caatinga Estrutura-se, fundamentalmente, em dois estratos lenhosos, de
Arbéreo- densidade continua e semicontinua: um superior, com porte, em media,
Arbustiva de 5 m; e um estrato inferior, arbustivo, com espécies de até 3 m de
altura. Caracteriza-se por uma composicdo de espécies deciduas,

espinhentas, com microfolia e heterogeneidade floristica.
Caatinga Encontram-se dois estratos lenhosos: arbéreo e arbustivo, com
Arbéreo- caracteristicas semelhantes ao da Caatinga Arboreo-Arbustiva. A
Arbustiva pecudria reduziu a densidade da vegetacdo e, em alguns locais, a

Antropizada

vegetacdo € secundaria, possui acentuada homogeneidade e/ou

propagacao de espécies.

Cidade

Geralmente, corresponde a sede do municipio e prefeitura municipal,
com adensamento populacional, predominio de objetos urbanos (vias

de transporte, comunicacdo etc.) e atividades comerciais e de servigos.

Lavoura Irrigada

Extensdo de terras cultivadas com técnicas de irrigacdo, para a producao

de alimentos, voltadas, especialmente, para a comercializacao.

Pastagem

Areas de vegetacdo nativa ou secundaria, onde se pratica o pastoreio do
gado. Incluem-se terrenos de cultivos abandonados, onde o gado

permanece solto, muitas vezes, sem cercas para separar 0s pastos.

Solo Exposto

Superficies desnudas, que representam as terras onde o uso sistematico

tem diminuido o ritmo da recomposicéo floristica.

Lavoura e

Pastagem

Alternadas

Ocorréncia combinada entre lavoura e pastagem. Ha o estabelecimento
dos cultivos no periodo chuvoso, interrompendo-se a partir das

estiagens pluviométricas, com a formacao imediata das pastagens.
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(conclusdo)

Vegetacdo com | Medra sobre planicies aluviais sujeitas as cheias dos rios, ou nas
Influéncia depressdes alagaveis. De acordo com a umidade, as espécies podem
Lacustre e Fluvial | apresentar-se mais vigorosas, com estratos arboreos ou menos

desenvolvidos (estratos arbustivos e herbaceos).

Vila Peguena aglomeracgdo urbana, com adensamento populacional inferior
as cidades. Embora incluida na categoria urbana, a populacgéo residente

possui um vinculo com atividades rurais

Fonte: Adaptado de Oliveira Junior et al. (2020).

A andlise do mapa (Figura 13) evidencia uma supressao da caatinga na parte sul da
microbacia, devido a substituicdo da vegetacdo pelas lavouras alternadas com pastagem,
sobretudo, nos municipios de Irecé e Jodo Dourado. Na década de 1970, a malha urbana de
Irecé também ja se destaca. No entanto, havia ainda o predominio da caatinga arbérea arbustiva
e caatinga antropizada. Apesar das limitacGes do mapa, conforme ja pontuado, este corrobora
com a fundamentacdo tedrica adotada sobre a area de estudo, pois, ao passo que a populacédo
foi aumentando e a area urbana foi sofrendo expanséo, a caatinga foi cedendo espaco para a
ampliacdo dos cultivos e das pastagens secundariamente. A localiza¢do dos aglomerados rurais,
conforme a Figura 1 (Mapa de Localizacdo da area de estudo p. 27) sofreu ainda a influéncia
das caracteristicas geoldgicas da regido, pois, devido ao relevo cérstico, muitos povoados
formaram-se proximos aos afloramentos perto de olhos d’agua e lagoas existentes na regido.
Os aglomerados rurais que foram sendo formados a partir da dispersdo das areas agricultaveis,

favoreceu o avanco do desmatamento, conforme apresentado oportunamente.
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Figura 13 - Uso e cobertura da microbacia do rio Baixao Veredinha (1973)
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Fonte: Elaborado pela autora e por Israel O. Jr.
Nota: IBGE (2017).

Na década de 1980, a microbacia ja apresenta significativas transformacées, conforme
é possivel visualizar na Figura 14 - Mapa de Uso e Cobertura da Terra: Microbacia do Rio
Baixdo Veredinha (1986). Comparativamente a década anterior, pode-se perceber que ocorreu
0 aumento da area desmatada com o avanco das lavouras, da pastagem e da agricultura irrigada.
Nesse periodo, 0 municipio de Presidente Dutra apresentou um aumento na area de ocupacgéo

pela agropecuaria. Destaca-se, nesse periodo, a presen¢a de manchas com o solo exposto.
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Figura 14 - Uso e cobertura da terra: microbacia do rio Baixdo Veredinha (1986)
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Fonte: Elaborado pela autora e por Israel O. Jr.
Nota: IBGE (2017).

Conforme Duarte (1963) e Nepomuceno (2014), com as observagdes de campo, pode-
se inferir que as habitacdes estdo dispersas, no contexto atual, devido a forma de uso da terra,
pois a expansdo dos cultivos possibilitou a abertura de novas estradas e, consequentemente, a
formagao dos aglomerados rurais. Na década de 1986, € possivel verificar a reducéo drastica da
caatinga arbdrea arbustiva, em detrimento do aumento da area ocupada pela pastagem e
lavouras alternadas em todos os municipios da microbacia, com excesso da porgao que pertence
a Sao Gabriel. A agricultura irrigada passou a ser utilizada, com destague para o extremo leste
da area que corresponde ao municipio de Jodo Dourado. A medida que a cultura de sequeiro
vai perdendo espaco para agricultura irrigada, apds as secas intensas registradas nas décadas de
1980 e 1990 (Barbosa, 2000), € possivel observar na Figura 15 - Mapa de uso e cobertura da
terra: Microbacia do rio Baixdo Veredinha, onde h& presenca de solo exposto e aumento
substancial da area ocupada pela pastagem, incluindo as areas onde o solo apresentava baixa
produtividade, devido ao longo periodo de uso e, portanto, foi abandonado, conforme

informacdes de alguns entrevistados, além dos dados obtidos em trabalho de campo.
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Figura 15 - Mapa de uso e cobertura da terra: microbacia do rio Baix&o Veredinha (1996)
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Fonte: Elaborado pela autora e por Israel O. Jr.
Nota: IBGE (2017).

Na década de 1990, é marcante o crescimento das areas irrigadas, ndo apenas em Jodo
Dourado, mas também no municipio de Irecé. Outro aspecto relevante que deve ser pontuado,
nas duas Ultimas décadas analisadas, € o aumento da &rea de caatinga antropizada em detrimento
da caatinga arbo6rea-arbustiva, mesmo nas regides serranas (no extremo norte da microbacia), 0
gue ndo foi observado na década de 1970, uma vez que 0 povoamento nessa area ainda nao
estava efetivado naquela época, conforme ja pontuado por Duarte (1963). J& na década de 2000,
a caatinga € restrita apenas a alguns fragmentos e capoeiras pontuando a paisagem, conforme a
Figura 16 - Mapa de uso e cobertura da terra: Microbacia do rio Baix@o Veredinha (2006).
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Figura 16 - Mapa de uso e cobertura da terra: microbacia do rio Baix&o Veredinha (2006)
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Fonte: Elaborado pela autora e por Israel O. Jr.
Nota: IBGE (2017).

Na década de 2000, como é possivel observar na Figura 16, a agricultura irrigada se
expande, sobretudo, no sudeste da microbacia, onde se desenvolvem os cultivos de cebola,
beterraba, pimentdo e cenoura desde os anos 1980 e até os dias atuais, como foi observado no
trabalho de campo realizado em janeiro de 2021. Nessa década, € possivel visualizar ainda o
aumento das areas de solo exposto, justamente nos locais que foram mais explorados pela
agricultura comercial e pela pecuéaria ao longo do tempo. O centro-sul da microbacia €, sem
duvida, a porgdo mais afetada pela degradacdo ambiental, devido ao uso intenso do solo no
Plato de Irecé, ao longo dos ciclos de ocupacgdo. Essa regido também apresenta uma maior oferta
de &gua, por representar uma importante area de recarga do aquifero salitre, como sera discutido
no Capitulo 5. J4, na década de 2000, apontava para um aumento das areas com solo exposto,
como é possivel visualizar na Figura 17 - Mapa de uso e cobertura da terra: Microbacia do rio
Baixdo Veredinha (2016).
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Figura 17 - Mapa de uso e cobertura da terra: microbacia do rio Baix&o Veredinha (2016)
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Fonte: Elaborado pela autora e por Israel O. Jr.
Nota: IBGE (2017).

A partir da analise da Figura 17, referenciada pelos trabalhos de campos desenvolvidos
na microbacia ao longo dos ultimos 4 anos, permitem confirmar o avanco da pecuaria em areas
que ja foram cobertas pela caatinga arborea-arbustiva, a qual, atualmente, limita-se apenas
alguns poligonos fragmentados. Assim, cabe destacar as classes de usos com suas respectivas
extensdes, conforme a Tabela 9.

Tabela 9 - Classes de usos e cobertura da Terras com as extensdes

Classe absoluta (K1) | oo
Caatinga arborea-arbustiva 149,5 46,4
Caatinga arborea-arbustiva antropizada 87,33 27,1
Cidade 1,25 0,4
Lavouras e pastagens alternadas 84,2 26,1
Vila 0,01 0

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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A andlise da Tabela 9 apresenta, portanto, 0 uso intensivo da caatinga arborea
representando 46,4% do total da microbacia, enquanto a caatinga antropizada representa 27,
1%. Como foi possivel visualizar, durante o trabalho de campo, na unidade que representa a
cidade, praticamente ndo existe mais vegetacao nativa proximo ao perimetro urbano e, portanto,
o valor é de apenas 0,4%. As &reas com lavouras e pastagens alternadas constituem 26,1% do
total da microbacia. Sobre este aspecto, cabe ressaltar que a criagdo de gado alternada com as
lavouras também € comum na regido, sobretudo, no periodo em que a terra ndo estava ocupada
pelas lavouras de sequeiro. Essa forma de uso associada com a torrencialidade das chuvas, as
quais sdo concentradas no verdo, favorecem sobremaneira os efeitos causados pela eroséo,

conforme foi observado no povoado de Mocozeiro, em Irecé (Imagem 9).

Imagem 9 - Processo de ravinamento, localizado em uma propriedade no povoado de
Mocozeiro, no municipio de Irecé - area com declividade moderada

5 ;.

. ; i IO
Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (2021).

A configuracéo espacial dos espacos produtivos, atualmente, apesar de obedecer a uma
certa l6gica interna, no contexto regional, observa-se que esta apresenta uma diversidade na
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producéo agricola, uma vez que cada municipio se destaca pela especializagdo na producéo de
um certo produto, por exemplo, Presidente Dutra, é conhecida como a capital nacional da Pinha
(Imagem 10 - Cultivo da pinha no povoado - Presidente Dutra), enquanto nos municipios de

Jodo Dourado e Séo Gabriel, as lavouras predominantes sdo: a mamona e o girassol.

Imagem 10 - Cultivo da pinha irrigada, no municipio de Presidente Dutra

Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (jan, 202).
Nota: Na imagem é possivel visualizar um pogo tubular utilizado na irriga¢éo.

O municipio de Jodo Dourado ainda se destaca na producdo da cebola irrigada, o que
tem favorecido a criacdo de infraestrutura como o Mercado do Produtor, onde o produto é
comercializado para os grandes compradores, conforme foi observado em trabalho de campo.
Além do Mercado do Produtor, ainda existem compradores que armazenam o produto em
grandes galpdes (Imagem 11 - Unidade de armazenamento e beneficiamento da cebola), para

depois venderem o produto para redes de supermercados no préprio estado.
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Imagem 11 - Unidade de armazenamento e beneficiamento da cebola, no entroncamento
rodoviario entre Jodo Dourado e Irecé
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Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (jan, 2021).

Na regido de Irecé, atualmente, a producéo agropecuaria é bastante diversificada, como
ja foi pontuado, ndo havendo, assim, o predominio de uma lavoura especifica. O que chama a
atencdo é a tendéncia ao abandono do cultivo de sequeiro e, isso estd associado ao regime
irregular de precipitacfes na regido nas Ultimas décadas. Como pode ser observado ainda na
Figura 17, hd um expressivo aumento na area ocupada pela agricultura irrigada, se comparada
com as décadas anteriores. Com base nos estudos realizados, pode-se pontuar, ainda, que de
uma maneira geral, 0 municipio que apresenta as melhores condigdes de preservacdo dos
sistemas ambientais € S0 Gabriel; no entanto, esse fato pode estar associado as limitacGes
impostas pelo relevo, representado pelas serras que ndo favoreceu o desenvolvimento da
agricultura mecanizada e a exploracdo mais intensa da area. Sobre os aspectos geomorfol6gicos
relacionados ao uso e & ocupacao da microbacia, serdo abordados no préximo capitulo.

E finalmente, no periodo atual, é possivel visualizar ainda na Figura 17 o crescimento
expressivo da malha urbana de Irecé, onde a especulacdo imobiliaria atua na criacdo de
loteamentos em diversas areas do municipio. E marcante o crescimento nas Gltimas décadas de
bairros em areas na periferia da cidade, como o bairro Shampoo Charme, localizado em uma

area onde foi realizado o aterramento da Lagoa do Pereira (Imagem 12).
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Imagem 12 - Bairro Shampoo Charme, localizado em Irecé
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Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (jan, 20195 '

Associado ao crescimento urbano, tém-se o aumento da populacdo e a precarizacao na
oferta de saneamento basico na regido, como foi constatado a existéncia de lixdes nos
municipios que compdem a microbacia. Sobre o crescimento da populagdo na regido de Irecé,
de acordo com Santos et al. (2008, p. 7), observamos atualmente uma nova configuracdo nos
processos de migracdo para as cidades da regido de Irecé: agricultores sem-terra que estdo
inchando as periferias; chegada de empresas de mineragéo para a exploragéo do fosfato e outros
minérios e os projetos de exploracdo da mamona e do pinhdo manso para a producdo de
agrocombustiveis.

Em trabalho de campo, foi possivel constatar ainda a atuacdo de algumas empresas que
desenvolvem atividades no ramo da extragdo do fosfato, pois esse minério é originario de rochas

carbonatadas, comum na regido, como sera abordado no Capitulo 5.

4.3 A VULNERABILIDADE DA POPULAGCAO SERTANEJA FRENTE A DEGRADAGAO
AMBIENTAL E AS DISPARIDADES SOCIOECONOMICAS

As secas constituem um fendmeno natural que ciclicamente se faz presente em todo o
semiarido. No Plato de Irecé, especificamente, as chuvas irregulares ocorrem “(...) em periodos
de 3 a 4 meses por ano, variando entre 500 a 700 mm/ano e 08 meses de estiagem” (PTDRS,
2017, p. 13). Isso representa um desafio para o desenvolvimento produtivo regional, pautado
na agricultura de sequeiro, que é dependente das chuvas.
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No entanto, € valido ressaltar que nem todas as populag¢Ges sdo afetadas pelas secas da
mesma maneira, uma vez que muitos trabalhadores rurais com pouca terra, que ndo possuem
acesso ao crédito e, portanto, ndo possuem condicdes de arcar com 0s custos da irrigacdo, esses
ficam a mercé das vicissitudes climaticas. Enquanto aqueles médios e grandes proprietarios,
com recursos financeiros proprios e com acesso as linhas de crédito, ndo sentem de forma
incisiva as consequéncias desse fenémeno.

Outro aspecto relevante, na microbacia, consiste no predominio de propriedades com
menos de 1 modulo fiscal, ou seja, minifandios. O processo de minifundizacdo instalado
favorece a superexploracao dos sistemas ambientais, causando degradacdo ambiental, conforme
ja destacado ao longo do texto. No entanto, o cultivo convencional, associado com a irrigacao,
e 0 uso de agrotoxicos, nas médias e grandes propriedades, também tém causado danos
significativos ao meio ambiente. Dessa forma, ndo se pode afirmar que os pequenos produtores
sdo 0s maiores responsaveis pelos problemas identificados, pelo contrério, estes sdo 0s mais
afetados pelas consequéncias do uso intensivo dos recursos naturais.

A populacéo de Irecé e regido depende basicamente das atividades agropecuarias e, em
segundo lugar, do comércio e da prestacdo de servicos. Essas atividades sdo interdependentes,
pois, quando as safras sdo exitosas, 0 comércio registra um crescimento nas vendas, uma vez
que os recursos financeiros circulam nos municipios. Entretanto, quando as secas atingem a
regido de forma intensa ocorre declinio em toda cadeia produtiva, levando muitos sertanejos,
sobretudo a populacdo jovem, a migrarem para outras cidades e estados em busca de melhores
oportunidades de vida.

A composicao da renda da populacdo é basicamente assentada nas atividades agricolas
e no trabalho desenvolvido em outras propriedades, assim como no comércio local. Além disso,
cerca de metade da populacdo que compde a microbacia é considerada pobre (Irecé: 41,99%;
Jodo Dourado: 46,24%; Presidente Dutra: 44,55%; Lapdo: 37,87% e Sdo Gabriel: 51,29%),
segundo o PTDRS (2017, p. 19). Essas pessoas dependem das transferéncias de renda do
governo federal, como o bolsa familia para sobreviverem. Outra fonte exdgena de recursos sao
as aposentadorias que garantem a alimentacdo de muitas familias em periodos de intensas
estiagens, seguidas de secas, as quais contribuem na reducgdo da produtividade agropecuaria e,
portanto, na oferta de alimentos.

A substituicdo da agricultura tradicional pela agricultura comercial trouxe significativas
implicagBes socioambientais para a area de estudo. Desde 1950, com o0 acesso as linhas de
créditos e demais incentivos governamentais, ocorreu paulatinamente o abandono de lavouras

tradicionais em detrimento da expanséo das lavouras comerciais. No entanto, para 0s pequenos
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produtores rurais, segundo Santos et al. (2008, p. 7) além do pouco uso da irrigacdo, devido ao
custo elevado, ocorreu ainda “a intensificagdo do processo de concentragdo de terra, resultado
do endividamento crescente dos pequenos produtores e na formacéo de um proletariado rural
na regiao".

O crédito era mais acessivel aos médios e grandes proprietarios, uma vez que teriam que
cumprir algumas exigéncias bancérias de garantias e documentagao do imovel. Assim, a medida
que a regido de Irecé desponta como a “Capital do feijao”, nos anos 1970, portanto,
monocultora, sobressaem também os impactos na estrutura fundidria, pois “o modelo de
exploracdo produz um padrédo polarizado entre a pequena e a grande propriedade no qual uma
maior quantidade de estabelecimentos ocupam uma quantidade menor de area (SANTOS et al.,
2008, p. 8). No entanto, vale ressaltar que tanto as pequenas como as grandes propriedades
apresentam uma grande taxa de exploracdo, onerando os sistemas ambientais, com atividades
como a superexploragdo do pastoreio e a agricultura feita sem pousio. Acrescenta-se ainda o
aumento da demanda de fertilizantes para manter a produtividade dos cultivos. O uso de
agrotoxico, por seu turno, tem sido um dos responsaveis pela contaminacdo das aguas
superficiais, mas, sobretudo, subterraneas, devido as caracteristicas geoldgicas regionais. Sobre
as questdes relacionadas a contaminacdo do aquifero Salitre, a abordagem sera realidade no
Capitulo 5.

O desmatamento do Bioma Caatinga e 0 abandono de areas que antes eram cultivaveis
representam um outro aspecto da degradacdo ambiental, como foi possivel observar na analise
multitemporal da microbacia e em trabalho de campo. Além disso, pode-se pontuar a escassez
de recursos hidricos, com o rebaixamento do aquifero salitre, assim como a redugdo dos
investimentos governamentais para a producdo agropecuaria, que de uma forma direta ou
indireta causam impacto na vida das pessoas. Tudo isso reverbera na populacdo mais
vulneravel, que é formada por grande parte de trabalhadores rurais que vivem em situacao de
pobreza.

Portanto, as secas que ciclicamente afetam o semiarido ndo constituem a Unica causa da
degradacdo ambiental e da fragil situagdo econdmica de uma parcela da populacdo, uma vez
que o processo de ocupacdo regional se revela impactante e intenso ao longo dos séculos, e as

disparidades socioecondmicas sdo marcantes no Territorio de Identidade de Irecé.
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CAPITULO 5 - CARACTERIZACAO E ANALISE DA COMPARTIMENTACAO
GEOMORFOLOGICA DA MICROBACIA DO BAIXAO
VEREDINHA

5.1 ASPECTOS MORFOESTRUTURAIS

O platd céarsico de Irecé constitui uma unidade geomorfologica bem caracterizada pelo
seu relevo plano suavemente ondulado, com cotas em torno da cota média de 700 metros de
altitude, porém com uma declividade onde predomina um relevo plano a ondulado. No contexto
regional, contrastando com essa unidade geomorfoldgica aparecem os chapaddes quartzitos do
grupo Chapada Diamantina, formando escarpas ingremes ao longo da linha de contatos leste,
sul e oeste da area da microbacia. Essas cotas podem chegar a 1.100 metros.

O Plat6 de Irecé esta localizado, no contexto geomorfoldgico regional, nas depressdes
interplanetarias, com altitudes entre 500 e 800 metros, em uma area dominada pelas rochas

sedimentares, conforme o mapa Geomorfol6gico do Estado da Bahia (Imagem 13).

Imagem 13 - Mapa Geomorfoldgico do Estado Bahia
Baca sedmentar Recdnoavo-Tucano Acurmiacho Sedenertar PERNAMBUCO

Chapada Damantna
Chapadio Oadental do Sso Franosco

E Depressbos Penlérnicas o interplanditcas
:?S Planato Costero “ A oL

.‘ ~ A«f Planato Pré-Litorinec

-
Planato Sut-Ba

ESPIRITO
- Lmite de estado SANTO

Fonte: Santos (2016, p.182).



115

As rochas do grupo Bambui, que formam o plat6 de Irecé, estdo assentadas sobre 0s
metassedimentos do Grupo Chapada Diamantina (GUERRA, 1986). Os calcarios do Grupo
Bambui ocorrem em diferentes afloramentos espacados e recobre toda a area norte da
microbacia. Sao calcarios de idade Quaternaria, conforme a divisdo estratigrafica do Grupo
Bambui pode ser observada no Quadro 7.

Quadro 7 - Divisdo estratigrafica do Grupo Bambui na regido de Irecé

Grupo Formacéao Litologia
Caatinga Calcérios claros, fragmentados, macicos, nivel
conglomeratico basal.
Bambui ) . _ — _ )
Salitre Calcarios microcristalinos cinza escuros, cinza azulados,
calcérios dolomiticos, cinza claro a réseos.
Bebedouro Arddsias, metarenitos, metassiltitos e
metaconglomerados na base.
Morro do | Metarenitos, metassiltitos e metaconglomerados.
Chapada Chapéu
Diamantina = — _
Caboclo Metassilitos, metargilitos e metarenitos avermelhados.
Tombador Metarenitos, metassiltitos e metaconglomerado.

Fonte: Adaptado de Guerra (1986, p.16).

As principais areas de ocorréncia das rochas do Grupo Bambui estdo localizadas nas
bacias dos rios Verde e Jacaré. As unidades geoldgicas sdo representadas pelas formacgoes
Bebedouro e Salitre, sendo que a Gltima € caracterizada por uma sequéncia de calcarios cinza,
bem estratificada e encontra-se superposta a Formacdo Bebedouro e discordantemente a
Formacdo Caatinga, que caracteriza a parte norte do Plato de Irecé.

Sobre a génese dos depositos carbonatados do grupo Bambui, no platd de Irecé e seus
ambientes deposicionais, pode-se afirmar segundo Guerra (1986, p. 29):

(...) ap6s a deposicdo da Formacdo Morro do Chapéu, uma ampla glaciacdo
proporcionou a deposi¢cdo da Formacdo Bebedouro. A elevagdo geral do nivel dos
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mares invade as regides mais baixas do continente, instala um sistema lacustre onde
foi depositada a sequéncia inicial da Formacao Salitre (...). Na sequéncia apareceriam
sedimentos de ambiente transicional, representados pela alternancia de facies,
constituidas de calcarios.

Os calcérios sdo classificados em sua origem como sedimentar, decorrentes de
precipitagdes quimicas, bioquimicas ou bioclasticas (GUERRA, 1986; BIGARELLA, 2009).
Essas rochas resultam ainda da combinacdo de ions Ca 2+ CO3H- disseminados na superficie
terrestre, em ambiente marinho, lacustre ou mesmo continental. Ainda sobre a formacéo dos
calcarios, € importante ressaltar que, de acordo com alguns autores como Guerra (1986),
Bigarella (2009) e Ramos et al. (2007), o resultado da acdo dos fendémenos fisico-quimicos da
agua sobre as rochas carbonatadas resulta na prépria formacao e evolucdo do carste. Assim,
esses processos se iniciam na superficie pelas aguas de chuva, bem como por meio das aguas
fluviais. A agua atua nos processos de dissolucdo, corrosao, transporte e decomposicao.

E consensual entre os referidos autores que nas éareas, onde as precipitacdes
pluviométricas estdo entre 600 a 400 mm/ano, a circulacdo hidrica torna-se deficiente ou
intermitente, e os fendmenos carsticos séo de atividade reduzida. Entretanto, além do elemento
agua, a temperatura elevada ¢ igualmente fundamental para a evolugdo de um carste, assim o
desenvolvimento das formas cérsticas se processam mais rapidamente no clima quente do que
no clima frio. Sobre a evolucédo do carste no Platd de Irecé, esse tema sera abordado no tdpico
5.3, juntamente com as informacdes sobre a evolucdo da paisagem em ambiente carstico.

A microbacia do Rio Baixdo Veredinha esta localizada na unidade morfoestrutural
correspondente ao platd carstico, com o relevo relativamente plano a ondulado, com altitudes
mais baixas em torno de 579 m e com as altitudes mais elevadas no valor de 862 m. Estas
ultimas estdo no extremo norte e a leste da Microbacia, como é possivel visualizar no mapa de
relevo sombreado (Anexo 3). As cotas intermediarias situam-se mais ao centro da area de
estudo, com os valores de 673 a 680 m, formando um relevo plano. A Figura 18 evidencia a
ocorréncia que ha maior altitude na porcdo norte, justamente na area serrana, bem como em
pontos espacados a oeste da microbacia que faz limite com os chapaddes da Chapada

Diamantina.
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Figura 18 - Mapa hipsométrico da Microbacia do rio Baixao Veredinha
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——  Limite municipal [ | 730,01 - 780,00 Sistema de geografico: sistema de coordenadas lat /long

Sistema geodésico: SIRGAS-2000
579,00 - 673,00 B 750,01-862,00

Fonte: Elaborado pela autora.
Nota: IBGE (2017).

A rede de drenagem, associada com as caracteristicas do relevo, esta distribuida de uma
forma superficial, dessa forma, apresenta-se bastante rarefeita, com a drenagem criptorréica em
alguns pontos, o que é comum nas regides calcérias, pois a dissolucdo das rochas faz com que
0s rios desaparecam em alguns setores e reaparecem a jusante. Assim, nos relevos cérsticos,
predomina a drenagem subterranea (P1LO, 2000, p. 88), como também a maioria dos rios da
regido apresenta um regime intermitente, tipico do clima semiérido.

A elaboracdo do mapa de declividade da microbacia foi fundamental para a posterior
confecc¢do e interpretacdo da compartimentacao geomorfoldgica. A declividade é uma variavel
muito importante para a analise do relevo, pois fornece subsidios para a analise da relagdo “entre
o0 escoamento superficial e a infiltracdo da agua no solo” (FLORENZANO, 2008, p. 86). Dessa
maneira, a interpretacdo da dinamica geomorfoldgica contribui para a caracterizacdo do
movimento das aguas superficiais e subterraneas. Assim, o mapa de declividade foi elaborado
com base nos critérios estabelecidos conforme o Quadro 8 - Classes de relevo definidos pela
Embrapa (1979).
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Quadro 8 - Classes de relevo e de declividade definidas pela Embrapa (1979)

Classes de Caracterizacéo Declividade
Relevo
Superficie de topografia horizontal, onde os desnivelamentos
Plano s&0 muito pequenos. 0a3%
Superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
Suave conjunto de colinas ou outeiros (elevagbes de altitudes | 3a8 %
ondulado relativas até 50 m e de 50 a 100 m), apresentando declives
suaves.
Superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
Ondulado conjunto de colinas ou outeiros, apresentando declives | 8 a20 %
moderados.
Superficie de topografia movimentada, formada por outeiros
Forte ou morros (elevaces de 50 a 100 m e de 100 a 200 m de | 20a 45 %
ondulado altitudes relativas) e raramente colinas, com declives fortes.
Superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas
Montanhoso | acidentadas, usualmente constituidas por morros, montanhas, | 45 a 75 %
macigos montanhosos e alinhamentos montanhosos,
apresentando desnivelamentos relativamente grandes e
declives fortes ou muito fortes.
Escarpado Areas com predominio de formas abruptas, compreendendo
superficies muito ingremes, tais como: aparados, itaimbes, | > 75 %

frentes de cuestas, falésias, vertentes de declives muito fortes.

Fonte: Adaptado de Embrapa (1979).

De acordo com a Figura 19 - Mapa de declividade da Microbacia Baixdo Veredinha, é

possivel verificar que a area a qual corresponde ao municipio de Irecé predominam valores

entre 0 a 3 % de declividade, localizados nas areas do Platé Carstico, e suave a ondulado na

area central da microbacia, com a presencga de serras e morros que sao caracterizados pelas

classes de 8 a 20 % que constituem o relevo ondulado. A analise da Figura 19 contribui ainda
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para confirmar o motivo pelo qual o municipio de Irecé despontou como “Ilha agricola de
umidade”, pois a posicdo privilegiada sobre o platd, o qual corresponde as seguintes
declividades dos tipos: suave a ondulado, o que possibilitou o uso do solo de alto nivel de
fertilidade, bem como a presenca do relevo plano favoreceu a utilizacdo de maquinas para o
desenvolvimento agricola, em detrimento das &reas serranas que receberam parcos

investimentos.
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Figura 19 - Mapa de declividade da microbacia do rio Baixao Veredinha
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Fonte: Elaborado pela autora.
Nota: IBGE (2017); Embrapa (1979).

5.1.2 Compartimentacdo geomorfoldgica a microbacia do Rio Baix&o Veredinha

O mapeamento geomorfoldgico, realizado na microbacia do Rio Baixdo Veredinha, teve
como base a metodologia proposta pelo IBGE (2009), de acordo com o Manual Técnico de
Geomorfologia. Para isso, foram utilizadas as técnicas do Geoprocessamento apoiadas pelo
Sistema de Informacfes Geogréaficas (SIG) e pelo Sensoriamento Remoto, as quais foram
fundamentais para integracdo dos dados de diferentes produtos (altimetria, declividade,
orientacdo das vertentes, entre outros), pois a interpretacdo e a avaliacdo desses mapas
auxiliaram na construcdo do Mapa Geomorfoldgico e na definicdo dos critérios referentes a
morfologia do relevo, importantes para a compreensdo das areas degradadas e/ou suscetiveis a
desertificacéo.

A area de estudo encontra-se totalmente inserida no platd de Irecé, as unidades
mapeadas estdo de acordo com as caracteristicas do relevo local. A nomenclatura utilizada para

cada unidade encontra-se caracterizada no Quadro 9.
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Quadro 9 - Nomenclatura e descricdo das classes da compartimentacdo geomorfoldgicas
Classe Definicéo

Morro Médias elevagdes no terreno, em torno de 850 m, contendo amplitudes
altimétricas entre 100 m e 200 m, topos convexos e declividades forte-

onduladas a forte-montanhosa.

Morrote Elevagdes no terreno, com o predominio de altitude em torno de 690 m,

amplitudes altimétricas entre 20 m e 100 m e topos convexos.

Planicie Superficie sub-horizontal, caracterizada pelas declividades suaves e
fluvial terrenos baixos em relacdo ao entorno. E constituida por materiais de
acumulacao de sedimentos de origem fluvial e, recorrentemente, é sujeita a

inundacdes.

Depresséo Terreno plano, caracterizado por altimetrias inferiores em relacdo as demais
unidades, como serra, morro e morrote. Apresentam formas expostas de
dissolugdo, com feigdes carsticas marcantes, decorrentes em processos

constantes erosivos.

Serra Elevacdo destacavel no terreno quando a associa com as unidades
adjacentes; constituida por escarpas acidentadas e amplitude altimétrica
acima de 200 metros, possui cotas altimétricas em torno de 800 m.

Fonte: IBGE (2009).

O mapa Compartimentacdo Geomorfoldgica da Microbacia do rio Baixdo Veredinha
(Figura 20) representa as seguintes Unidades de Relevo de acordo com o Manual Técnico do
IBGE (2009): Depresséo, Serra, Morro, Morrote e Planicie Fluvial.
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Figura 20 - Mapa da compartimentacdo geomorfologica da microbacia do rio Baixdo
Veredinha
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Fonte: Elaborado pela autora e pelo Israel O. Jr.
Nota: IBGE (2017).

A Figura 20 apresenta as unidades de relevo a partir do terceiro taxon, conforme a
metodologia adotada, segundo IBGE (2009), considerando o recorte espacial dentro do
contexto mais amplo da Chapada Diamantina. Assim, pode-se destacar as seguintes unidades:

Depressao: essa unidade no contexto local é denominada de Platd, que abrange quase a
totalidade do municipio de Irecé. Essa unidade é caracterizada pelas cotas altimétricas entre
579 a 780 m. O relevo apresenta-se relativamente plano, com declividade moderada variando
entre 3 a 20 %, ou seja, classificado como suave ondulado e ondulado. Essa unidade é formada
por rochas sedimentares do grupo Bambui, com predominio dos calcarios. Portanto, nessa area,
predomina o processo de deposi¢ao dos sedimentos transportados das areas mais elevadas do
entorno. O solo predominante € o cambissolo haplico (ta) eutrofico, o qual apresenta uma
excelente fertilidade, devido ao alto teor de argila e de umidade natural.

E importante destacar que as condi¢Bes geoldgicas regionais, representadas pelos
quartzitos e metassedimentos do Grupo Chapada Diamantina, com o predominio de rochas
calcarias, além do fator estrutural, resultou na formacéo do aquifero salitre em que apresenta
zonas de recargas concentradas nas areas de falhas geoldgicas, como na porg¢do norte da

microbacia.
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Modelado: constituem as feicdes menores, segundo o Manual Técnico do IBGE (2009),
representa o quarto nivel taxonémico. Assim, pode-se destacar as serras, que estdo localizadas
na porcdo do extremo norte da microbacia, com altitude que variam entre 673 a 862. Quanto a
declividade, o relevo é classificado como forte ondulado, o que significa afirmar que a
superficie € bastante movimentada, formada por morros e morretes, estes Gltimos com topos
convexos e bastante desgastados pela erosdo.

A unidade representada pelos morros e morrotes sdo identificados como relevos
residuais com 20 a 45% de declividade. Ja na parte norte da microbacia, o relevo é classificado
como montanhoso, pois apresenta declives acentuados em torno de 45 a 75 %. O tipo de solo
predominante, nesta unidade, também é o cambissolo héaplico (ta) eutréfico.

Finalmente, a unidade representada pela planicie fluvial constitui uma area de baixa
declividade, ou seja, de relativamente plano (3 a 8%), com terrenos baixos com relacdo ao
entorno. Essa unidade é constituida por materiais de acumulacdo de sedimentos de origem
fluvial e, de forma recorrente, esta sujeita a inundagdes do rio Baixdo Veredinha.

Formas de relevo simbolizadas: constituem as feicGes menores, imperceptiveis na
escala de 1:50.000. S&o representadas pelas inumeras dolinas, sulcos, ravinas e vogorocas que
fazem parte do conjunto dos processos morfogenéticos ativos nessa regido, assim como 0s
sumidouros e superficie de desabamento. As dolinas sdo formacdes decorrentes da baixa
resisténcia litoldgica ao intemperismo quimico, este causado pela dissolucdo da rocha calcéria
em contato com a agua. Os sumidouros que também sdo fei¢BGes carsticas tém origem a partir
da infiltracdo das aguas que agem sobre as fissuras e diaclases das rochas que vao se alargando
e dando lugar aos processos de dissolucéo subsuperficiais.

Por seu turno, os sulcos tém origem a partir da concentragdo do escoamento superficial,
guando a dgua provoca o aparecimento de pequenos cortes no terreno, que podem evoluir para
canais ou ravinas. Esse processo € muito comum nas areas com certa declividade e com a
auséncia de cobertura vegetal. Dessa maneira, associada a tais feicdes € possivel encontrar,
também na microbacia, ravinas em avancado grau de morfogénese, onde ha perda de solo dos
horizontes mais superficiais. As vogorocas também s&o encontradas na microbacia, como foi
possivel visualizar em uma propriedade, a perda total dos horizontes superficiais do solo, onde
ja era possivel ver a rocha sendo exumada.

No mapeamento das unidades de relevo e de suas caracteristicas morfologicas e
morfométricas, foi possivel, pelo trabalho de campo, identificar e avaliar as correlacfes entre
elas e as areas degradadas. E relevante destacar que a distribuicio espacial das unidades relevo,

associadas com o uso da terra criam condi¢cdes ambientais favoraveis para o desenvolvimento



124

de processos e de dindmicas erosivas, uma vez que os condicionantes ambientais associados
com as atividades produtivas (agricultura, pecudria e irrigacdo) potencializam a evolugdo das
areas degradadas. Ao comparar o mapa geomorfolégico com os mapas de uso e cobertura
(Figuras 13, 14, 15, 16 e 17, que estdo no Capitulo 4), é possivel perceber que cada unidade de
relevo sofreu diferentes niveis de degradacdo ambiental, em que o fator geomorfolégico foi
muito relevante, por exemplo, as areas mais planas sdo mais degradadas em detrimento das

serras, em certa medida.

5.2 A EVOLUCAO DA PAISAGEM EM AMBIENTE CARSTICO

A microbacia esta inserida na unidade geologica do Grupo Bambui, conforme ja
pontuado, todavia, a importancia de compreender a geologia regional é condicdo necessaria
para 0 entendimento sobre a relevancia dos recursos hidricos (&dguas subterraneas e
superficiais), no processo de ocupacdo de uma regido semiarida. Os processos de carstificacéo,
decorrente da relacdo entre a Geologia e as condi¢Ges climaticas, por meio da precipitacéo,
enguanto elemento do clima, foram fatores fundamentais para a ocupacao da microbacia, uma
vez que a farta disponibilidade de &gua (lagoas, fontes subareas, cacimbas, entre outras), além
da umidade do solo decorrentes dos fluxos subsuperficiais, contribuiram para que 0s municipios
que compdem a microbacia se desenvolvessem economicamente de maneira pioneira, no
contexto do semiérido.

Segundo Jodo José Bigarella (2009, p. 242) “o termo carste (Karst) de origem servo-
croata significa campo de pedras calcarias”. De acordo com 0 mesmo autor, assim como para
Guerra (1986) uma das principais caracteristicas de uma area carstica é a presenca da drenagem
criptorréica, acompanhada de fendas, condutos e cavernas, resultando na auséncia de agua
superficial. A paisagem cérstica apresenta ainda aspectos marcantes de calcarios e dolomitos.

Sobre a génese e a evolugédo da paisagem carstica, Bigarella (2009, p. 242) afirma que:

A génese e a evolugdo do carste dependem de numerosos fatores, entre eles a litologia,
estratigrafia, tectonica, paleoclima, clima atual e recobrimento floristico. Esse
conjunto de fatores condicionam a maior ou menor expressdo das formas carsticas
numa determinada regido.

Como j& foi pontuado, a 4gua é um elemento fundamental na formacéo e na evolugéo
de um carste e, para compreender esse processo complexo, é necessario destacar, segundo

Guerra (1986), que a superficie da formacéo calcaria € a zona de absorcéo da agua, pois ao se
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considerar um carste em fase embrionéria, verifica-se também que as primeiras formas de
absorcdo sdo formas ndo carsticas resultantes da prépria formacéo da rocha, associada as suas

alteracdes secundarias, devido aos processos tectonicos e diagenéticos, assim:

(...) tratando-se de um calcario muito compactado ou metamorfisado, suas formas de
absorcdo primarias seriam as mesmas de uma rocha cristalina qualquer, ou seja,
absorcéo através das zonas de fraqueza como as diaclases, juntas, falhas etc. Dali, pela
acdo agressiva da agua, comecariam a ser eshocadas as primeiras formas carsticas
propriamente ditas, evoluindo gradativamente. (GUERRA, 1986, p. 42).

Quanto as formas resultantes da evolucdo do carste, segundo 0 mesmo autor, estas
podem ser abertas e fechadas, as quais destacam-se: fechadas - os lapias, que sdo formas
embrionarias, as dolinas, Uvalas, poljes e os vales cegos. As dolinas (Imagem 14) sdo as formas
mais comuns de um carste e resulta da acomodacdo da massa rochosa provocada pela dissolucéo
do calcério. Suas caracteristicas internas e externas variam em funcao de fatores climéticos e
geoldgicos. Ja os vales cegos sdo vales que interrompem bruscamente na paisagem carstica.

Geralmente esses vales indicam a existéncia de drenagem subterranea.

Fonte: A - Biblioteca Digital do IBGE; B — Acervo da autora (jan., 2021).
Nota: A - Dolina localizada no centro da cidade de Lapédo, 1962; B - Dolina no centro da cidade de Lapdo em
2021.

A imagem (B) apresenta a evolugdo da dolina, que é parcialmente coberta pela
vegetacdo que se instalou no local ao longo dos anos. E notdrio ainda o aumento das moradias
no entorno, devido ao crescimento urbano, o que tem levado ao aparecimento de rachaduras em
algumas casas e ruas, devido a acomodacdo do terreno, 0 que causa pequenos tremores,
assustando os moradores do municipio e causando alguns danos nas estruturas. Ao observar a
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Imagem 15, é possivel visualizar uma rachadura existente na Rua Aurelino Galvdo Dourado,

no centro de Lap&o, bem como na residéncia de um morador.

Imagem 15 - Exemplos de rachaduras
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Fonte: Rocha (2012).
Nota: A - rachadura na Rua Aurelino Galvao Dourado, no centro de Lapéo;
B - rachadura na casa de um morador de Lapao.

Sobre essa problemaética que atinge o Lapdo ao longo dos anos, Rocha (2013) enfatiza
que as causas estdo relacionadas com a retirada continua da agua subterranea por meio do
escavamento dos pocos tubulares, com isso o solo superficial da estrutura carstica tende a se
acomodar nos espacos que vao ficando desocupados, devido ao rebaixamento do Nivel Freatico
(NF). Essa acomodacao provoca os tremores e as rachaduras no solo, nas vias publicas e em
algumas casas dos moradores, como ja foi pontuado. Assim, pode-se inferir que a acdo
antropica interfere negativamente na evolucdo dessas formas geomorfoldgicas, ao mesmo
tempo em que os rebatimentos sdo sentidos pela populacéo.

As formas abertas por seu turno, de acordo com Guerra (1986) sdo aquelas que
favorecem a penetracdo livre da agua, passando da superficie para a subsuperficie bruscamente.
Entre estas destacam-se 0s sumidouros, 0s quais sS40 comuns na microbacia. Quanto as zonas
hidrodinamicas e as formas de surgéncia nos aquiferos, o autor afirma em seu estudo sobre a
regido de Irecé, que a zona de saturagé@o é onde a circulagdo é constante e imposta pela rede de
drenagem subterranea, fluxos sub-horizontais nas partes mais superficiais nas proximidades das
surgéncias, onde correm as aguas agressivas, devido a sua constante renovagéo e sub-saturagdo
de CO3. A cidade de Lapao evidencia esse tipo de forma em pleno centro da cidade, onde uma

fonte jorra agua de maneira intermitente, conforme é possivel visualizar na Imagem 16.
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Imagem 16 - Praca da Fonte, em Lapéo
BN A G 2R

Fote: Acervo da autora do trabalho de cmo (jan., 201).
Nota: Fonte subérea, localizada no centro da cidade.

Os processos de carstificacdo do Grupo Bambui na regido de Irecé podem ser avaliados,
de acordo com Guerra (1986) e Ramos et al. (2007), com base em trés fatores: a 4gua, a rocha
(composigdo quimica) e os elementos estruturais. A agua é representada fundamentalmente
pelas precipitagcdes pluviométricas diretas sobre a superficie carstica e pelas contribui¢des por
meio dos quartzitos da Chapada Diamantina, restrita as zonas de contato. Sobre os fatores
estruturais, as fissuras nas rochas € um dos fatores de maior importancia, sobretudo, porque o
tipo de aquifero na regido é do tipo fissural e livre. Portanto, os fatores geoldgicos também

representam muita relevancia, conforme ja pontuado, uma vez que:

O Grupo Bambui, naregido de Irecé, apresenta-se regionalmente dobrado (...) O efeito
desses dobramentos faz sentir mais intensamente sobre a carstificacdo exatamente na
porcdo norte da area onde esses dobramentos se intensificam, com dobras de forte
mergulho, eixos orientados no sentido leste- oeste em uma sequéncia de anticlinais e
sinclinais. (GUERRA, 1986, p. 63).

E o autor acrescenta que os dobramentos em anticlinais de mergulho favorecem a
penetracdo da agua dos planos de estratificacdo e de fraturamentos longitudinais e, assim,
contribuindo para a recarga do aquifero carstico.

E finalmente, como resultado da integracdo dos fatores: agua, composicdo quimica das
rochas e elementos estruturais, tem-se, no platd de Irecé, um quadro cérstico evolutivo em

diferentes estagios. Conforme Guerra (1986), pode ser dividido da seguinte maneira:
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a) especialmente na porcdo norte onde exibe um estagio evolutivo que pode ser
classificado como juvenil. Essa regido predomina um quadro morfolégico de dolinas
esparsas, rasas e de pequeno porte, além de poucos sumidouros. Ha ainda presenca
marcante de formas embrionarias, com os campos de lapiés;

b) ao sul e ao longo das faixas de contato com o Grupo Chapada Diamantina,
especialmente ao lado leste, temos um carste em fase madura de desenvolvimento.
Nessa area o processo de dolinizacdo torna-se mais intenso com o aparecimento de
dolinas de porte maior e mais profundas, como foi observado em campo, no
municipio de Lap&do. Existem ainda, nessa area, 0s vales cegos e as estruturas de
desabamento.

Sobre as diferentes fases da evolucdo do carste, é possivel visualizar mais alguns
detalhes de forma resumida na Tabela 10, segundo (GUERRA, 1986 apud LLADO, 1970). E
importante ressaltar que a microbacia apresenta apenas as duas primeiras fases evolutivas, ou

seja, juventude e maturidade. N&o ha registros ainda de areas em processos de castificacdo senil.

Tabela 10 - Periodos e fases da evolucdo céarstica superficial (segundo Llad6,1970)
PERIODO FASE

Juventude 1. Fase de formac&o de lapids. Dominio da circulag&o superficial.
2. Fase de dolinizacéo, interferindo com a fase anterior.

Maturidade | 3.Fase de uvalizacdo. Coalescéncia de dolinas e formagdo de poliés.

Circulacao hipogeéia.

Senilidade 4. Fase de degradacdo. Formacdo de canh@es. Retorno a circulacdo epigéia.

5. Fase de destrui¢do. Origem da topografia reuniforme. Circulagéo epigéia.

Fonte: Bigarella, (2009, p. 254).
Nota: Adaptacdo: Evangelista.

A evolucéo das formas cérsticas na microbacia enquadra-se na classificacao referentes
ao periodo juvenil, na por¢do norte e madura na parte sul, onde encontram processo ativos de

dolinizacdo, sem, contudo, apresentar ainda formas no estagio de senilidade.
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5.3 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DO SISTEMA CARSTICO NO PLATO
DE IRECE: O AQUIFERO SALITRE

O aquifero ¢ “todo corpo rochoso ou formagao capaz de armazenar agua” (GUERRA,
1986), segundo 0 mesmo autor, essa capacidade € inerente a cada tipo litoldgico, ou seja, a
capacidade de armazenar (porosidade) e transmitir (permeabilidade), que sdo resultantes da
interacdo de diferentes fatores geologicos, desde o seu processo de formacédo. A respeito da

formacéo do Aquifero Carstico Salitre, localizado no Grupo Bambui, o autor afirma que.

Nas rochas carbonatadas a maior ou menor presenga da porosidade primaria depende
dos processos diagenéticos ou de metamorfismo a que a rocha foi submetida. Sua
principal caracteristica, entretanto, é a presenca dominante da porosidade secundaria,
originaria dos processos de carstificagdo. Esses processos aliados a porosidade fissural
quando presente, fazem deste grupo o de comportamento hidrol6gico mais especial e
mais complexo. (GUERRA, 1986, p. 44).

O aquifero é do tipo livre, pouco profundo e com capacidade de armazenamento fraca,
devido aos indices pluviométricos registrados na regido. Assim, segundo os autores (GUERRA
1986; RAMOS et al. 2007), as reservas sdo modestas, porém intensamente utilizadas para a
irrigacdo e, em segundo, para a complementacdo do abastecimento humano e animal. Sobre

esse aspecto Ramos et al. (2007, p. 1) adverte que:

(...) a utilizagdo intensa das aguas tem provocado o continuo rebaixamento do nivel
hidrostatico do aquifero durante os Gltimos 20 anos e indica que 0 mesmo esta sendo
utilizado em um regime de sobreexplotacdo e de forma ndo — sustentavel.
O aumento na pressdo dos recursos hidricos coincide com o advento da agricultura
irrigada na regido de Irecé, o que € confirmado pelo crescimento expressivo no nimero de novos

pocos tubulares (Grafico 1).



130

Grafico 1 - Pogos tubulares: profundidade e vazdo (m3/h)

Pogos tubulares: profundidade e vazdo (m3/h)
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Fonte: Adaptado de CPRM (2017).

A retirada da agua é realizada basicamente com o escavamento dos po¢os com o uso de

maquinas, conforme a Imagem 17.
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Imagem 17 - Perfuracéo de poco tubular, em uma propriedade no municipio de Lapéo

Fonte: Rocha (2013, p. 36).

De acordo com Guerra (1986), as areas que apresentam 0s pogos, com maiores vazoes,
estdo localizados na porgdo sul da microbacia, no municipio de Lapdo; no entanto, devido ao
sistema de recarga do aquifero estd atrelado a disponibilidade das &guas oriundas das
precipitacdes, nos periodos de estiagens, as vazdes tendem a apresentar uma reducao e, sobre

esse aspecto, o autor afirma:

(...) pogos como os da localidade de Lapdo que abastecem a cidade de Irecé,
considerados 0s melhores, reduzem drasticamente suas vazdes e baixam
gradativamente seus niveis durante o periodo de estiagem. Fato idéntico acontece com
todos os pocos onde ocorrem bombeamentos intensivos. (GUERRA, 1986, p. 82).

O estudo realizado, na década de 1980, pelo autor supracitado, ja& apontava uma
preocupacdo com relacdo ao uso intensivo do aquifero para as atividades produtivas e
abastecimento urbano, uma vez que ja se registrava um rebaixamento associado ao uso
intensivo. No entanto, naquele periodo, foram registrados cerca de 1.300 pogos tubulares,
enquanto em 2004, segundo Ramos et al. (2007), esse numero passou para 6.000 po¢os

perfurados. Entretanto, 50 % do total apresenta vazdes menores de 7 m/h, apenas sendo que 8,
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5% deles possui vazdes superiores a 25 m3/h (RAMOS et al., 2007, p. 3). De acordo com o
mesmo autor, pode-se afirmar que “com o aumento da area irrigada nos tltimos ano na regiao,
passando de 900 hectares em 1993 para cerca de 5.900 hectares em 2004 (RAMOS et al., 2007,
p. 3), com isso, ocorreu 0 aumento da demanda pela agua e, portanto, a superexploracdo do
aquifero. Sobre a distribuicdo e a localizagdo dos pocos tubulares na microbacia é possivel

visualizar na Figura 21.

Figura 21 - Localizacdo dos pocos tubulares na microbacia do rio Baixao Veredinha
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Fonte: Elaborado pela autora.
Nota: IBGE (2017), CPRM (2021).

E importante ressaltar que o Gréfico 1, elaborado com os dados do CPRM de 2017,
apresenta apenas 41 pocos. No entanto, com o avango do monitoramento dos 6rgéaos
competentes, é possivel visualizar uma quantidade significativa de pocos distribuidos em toda
microbacia, o que condiz com a realidade observada em trabalho de campo. Percebe-se ainda
uma concentragdo muito grande nos municipios de Irecé e Jodo Dourado, respectivamente. No
primeiro, 0 uso da agua é feito tanto na irrigagcdo dos cultivos quanto no uso domestico. Ja em
Jodo Dourado, a utilizagdo da dgua subterranea esta ligada aos cultivos irrigados, sobretudo, da
cebola. A profundidade e a vazao desses variam muito, conforme ja explicitado.

Diante da superexploracéo do aquifero, o monitoramento (Imagem 18) realizado no ano
de 2007 pelos autores (RAMOS et al., 2007), com o objetivo de apontar a variagdo dos NF do
aquifero carstico e as medidas de precipitacdes regionais (periodo: dezembro de 2002 e

setembro de 2004), destacaram que a recarga regional a partir dos dados isotopicos e medidas
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do NF, revelaram os seguintes valores médios de 55 e 66 mm/ano. Esses valores obtidos foram
comparados com os dados do monitoramento realizado por (GUERRA, 1986) nos periodos de
fevereiro de 1980 até abril de 1982. E, assim, os resultados mais recentes revelaram grandes

flutuacGes ao longo das ultimas décadas, evidenciando o rebaixamento do NF do aquifero.



Imagem 18 - Mapa geoldgico
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Fonte: Ramos, et al. (2007, p. 229).
Nota: Localizagdo dos pogos monitorados no aquifero carstico da regido de Irecé, Bahia.
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Com base no monitoramento realizado nos periodos de 2002 e 2004 (RAMOS et al.,
2007), concluiram que o periodo de maior quantidade de precipitacdo, ou seja, de setembro a
abril, coincide com a recarga do aquifero. As chuvas apresentaram valores acumulados de 402
e 585 mm para o primeiro e o0 segundo ano monitorados respectivamente. Ja entre os meses de
maio a novembro, ocorre o rebaixamento do NF, devido as estiagens que acontecem nesse
periodo. Sobre o rebaixamento, os maiores valores observados estdo na porcéao central e sofrem
uma reducdo média de 10 mm em relagéo ao periodo de alta precipitagdo (RAMOS et al., 2007,
p. 4). Uma vez que a area central do aquifero coincide com as areas de ocupacao antiga, onde
as atividades produtivas foram intensificadas desde a década de 1950. J&, os menores valores
do rebaixamento do NF foram observados na borda leste do aquifero, pois:

(...) se relacionam com a maior carstificagdo, além de ser uma zona de descarga
natural, revelando ser uma das &reas de maior potencialidade para exploragdo de 4guas
subterraneas na regido. Tal fato é sugerido pelos maiores valores das capacidades
especificas (média: 4,5 m®h) dos pocos perfurados nesse segmento do aquifero.
(RAMOS et al., 2007, p. 4).

O rebaixamento do NF do aquifero além de colocar em risco o abastecimento da
populacdo, assim como a manutencao da agricultura irrigada, compromete ainda a recarga dos
rios da regido, tais como: o rio Verde e o Jacare, além dos demais de menor visibilidade como
o0 rio Baixdo Veredinha. Existe um outro problema de ordem qualitativa, que € a reducdo da
qualidade da agua do aquifero, a qual estd sendo contaminada, tema abordado por alguns
autores como Ramos (2007); Nepomuceno (2014); Rocha (2013), entre outros. Esse problema
esta relacionado com os seguintes fatores:

a) a pouca profundidade e a sistematica de recarga por meio de formas abertas, em
gue a agua passa diretamente da superficie para a subsuperficie sem sofrer uma
filtragem natural;

b) a vocagdo agricola da regido contribuiu para o uso de agrotoxicos, 0s quais séo
potenciais causadores de poluicdo do solo e da agua, devido aos processos
quimicos: foto-reducédo, oxirreducdo e hidrolise, absor¢do e decomposigdo, entre
outros.

c) hidrocarbonetos, provenientes dos pocos de gasolinas, maquinas agricolas e
motores a diesel utilizados nos bombeamentos dos pocos tubulares;

d) concentracdes urbanas, sendo que mesmo as maiores como Irecé, ndo possuem um
sistema de tratamento de esgotos e lixo, 0s quais sdo descartados diretamente no

solo a céu aberto.
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Tudo isso € preocupante, uma vez que “nos terrenos carstico o tempo de transito de uma
substancia dissolvida na dgua até atingir a zona de saturacao é bastante rapido evidenciando a
possibilidade de contaminacdo” (RAMOS et al., 2007, p. 6). Dessa forma, fica evidente que a
forma como a populagdo vem utilizando os recursos naturais coloca em risco o equilibrio dos
sistemas ambientais e a propria manutencgdo das atividades econémicas, pois a &gua e o solo
sdo elementos fundamentais para o desenvolvimento das estruturas econdmicas e sociais,

sobretudo, em uma regido de clima semiarido.

5.4 OS CAMBISSOLOS: O MANEJO E O PROCESSO DE DEGRADAGCAO AMBIENTAL

Os solos existentes nas unidades geomorfologicas mapeadas decorrem basicamente dos
processos pedogenéticos ocorridos nas rochas calcarias e sdo representados pelos cambissolos
haplicos eutréficos, com horizonte textural (ta) e (th), conforme Figura 22. A homogeneidade
com relacdo ao tipo de solo presente na microbacia estd associada com o tipo de rocha pré-

existente, representada, portanto, pela predominancia das rochas calcérias.

Figura 22 - Mapa de solos da microbacia do rio Baix&o Veredinha
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Fonte: Elaborado pela autora e pelo Israel O. Jr.
Nota: IBGE, 2017.

Os cambissolos sdo rasos a profundos, bem drenados, de cores amarelas, brunas e com
menos frequéncia vermelhos e acinzentados, textura média ou argilosa, com argila de atividade
baixa e de alta a baixa saturacdo por bases, com pH em agua usualmente entre 5,5e 7,5 (MELO
FILHO; SOUZA, 2006, p. 50). Segundo os autores, esses solos ocorrem em areas de relevo

variando de plano a forte ondulado, principalmente, sob vegetacdo de caatinga hipo e
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hiperxerdfila. Na regido semiarida, destacam-se as areas da Bahia, sobretudo, as de Irecé e
municipios vizinhos.

Os cambissolos em Irecé constituem em solos pouco profundos, com uma aptidao
agricola variavel, como pode ser verificada na Figura 23, em que prevalecem os tipos: baixo a
médio e restrito a nulo. As areas com maior aptiddo sdo exatamente onde estdo localizadas as
cotas mais elevadas (780,01 a 862), porém, com a declividade entre (0 a 3% e 3 a 8%), devido
ao platd. Segundo a classificacdo da Embrapa (1979), significa que entre 0 a 3% de declividade,
a limitacdo é praticamente nula em solo plano e de boa permeabilidade. Entretanto, isso ocorre
em condigdes de equilibrio ambiental, o que difere da realidade vivenciada no plat6 de Irecé,
onde, mesmo a declividade sendo considerada baixa, a erosdo superficial associada com a
compactacao do solo é marcante nesta unidade.

Nesses mesmos solos, a declividade entre 3 a 8% ocorre em relevo suave a ondulado,
com grau de limitacdo moderado, sendo que 0s solos apresentam pouca suscetibilidade a eroséo,
e também sdo solos de boas propriedades fisicas. No entanto, esse tipo de solo em Irecé
apresenta-se bastante compactado, devido ao uso intensivo de maquinas assim como pelo
pisoteio dos animais ao longo das ultimas décadas. Com isso, as caracteristicas naturais do solo

vém sofrendo alteragcdes em decorréncia do uso.
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Figura 23 - Mapa de aptiddo dos solos da microbacia do rio Baix&o Veredinha
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Os levantamentos realizados em trabalhos de campo indicaram que o intenso
desmatamento tem favorecido o potencial erosivo das chuvas e do vento. Durante a preparacédo
para o plantio, o solo fica totalmente desnudo (Imagem 19) exposto aos efeitos dos raios solares,
além do vento e da chuva que sdo concentradas nesse periodo (novembro a abril). Esse tipo de
manejo convencional prejudica a qualidade do solo a médio e longo prazo, deixando areas
mesmo improdutivas ou que sdo utilizadas apenas para a pastagem, devido a baixa

produtividade do solo.
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Imagem 19 - Preparacédo do solo para o cultivo de feijdo

Fonte: Acervo da autora do trabalho de cpo (jan, 201). '

O uso de maquinas agricolas (trator, grades e arados), para o preparo da terra, € muito
comum na regido e tem sido apontado como um dos principais problemas relacionados com a
degradacdo dos solos. Em estudos realizados na regido na década de 1990, Cunha; Ribeiro
(1998, p. 694) ja chamavam a atencdo para esse problema, ao afirmar que:

(...) solos da regido passam por um processo de degradacdo e apresentam,
morfologicamente, uma desestruturacdo em superficie e adensamento nos horizontes
subsuperficiais, onde se percebe a presenca de formas subarredondadas endurecidas
que, ao serem quebradas, apresentam aspecto coeso com fécies envernizadas, que
foram chamadas por Ribeiro (1982) de “manchas nodulares”.

Os nodulos endurecidos reduzem a capacidade de infiltracdo da 4gua no solo, dificultam
a fixacdo das raizes das plantas, reduzem a matéria organica, resultando no processo de
degradacdo. Sobre o manejo do solo, pode-se afirmar ainda que é feito de forma insustentavel,
com a utilizacdo do desmatamento, nas &reas em que ainda apresentam poligonos de vegetacéo,
em seguida, queimam 0s restos vegetais e utilizam maquinas para concluir o trabalho. Essa
forma de manejo ¢ considerada negativa, pois “sendo tal preparo realizado muito antes do
periodo chuvoso, o que torna esse sistema de manejo ainda mais problematico em relacdo a
agregacao desses solos”. (CUNHA; RIBEIRO, 1998, p. 696).
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Portanto, a forma de manejo apresenta alguns problemas, que se ndo corrigidos podera
levar a perda gradativa da camada superficial do solo, tendo como finalidade o esgotamento da
sua capacidade produtiva e, em consequéncia, o0 seu abandono, como ja vem ocorrendo em

alguns pontos, conforme sera destacado no Capitulo 7.
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CAPITULO 6 - ANALISE DOS INDICADORES DE DESERTIFICACAO

Os indicadores de desertificagdo sdo parametros utilizados para nortear a classificacéo
das areas no ambito da desertificacdo. De acordo com Flavio Nascimento (2013), os indicadores
traduzem, em grande parte, as caracteristicas ambientais intimamente correlacionadas com 0s
geossistemas e podem ser agrupados em trés categorias: fisica (agro), bioldgica e social
(NASCIMENTO, 2013, p.128). Por seu turno, Vasconcelos (1982 apud NASCIMENTO, 2013,
p. 127) afirma que:

(...) a identificacdo de indicadores proporciona melhor conhecimento do
desencadeamento do processo de desertificacdo, ja que permite avaliar a
vulnerabilidade da area a desertificacdo, prever o comego desse processo antes que
ele se inicie, monitora-lo nas areas com tendéncia a desertificacdo ou que sofrem tal
processo, avaliar as consequéncias do processo e combaté-lo.

Com isso, para a tese, foram elencados os indicadores que abrangem os aspectos fisicos
(climéticos e a degradacgdo do solo); bioldgicos (a cobertura vegetal associada com a perda da
biomassa); agricolas (uso e cobertura da terra e 0 manejo do solo: mecanizagéo e compactacao);

socioecondmicos (nivel econdmico dos municipios e estagnacdo econémica).

6.1 INDICADORES FISICOS

Aspectos climaticos relacionados com a dindmica agricola: variacdo anual, mensal e
diéria das chuvas, o balanco hidrico, o calendario agricola, a frequéncia e a ocorréncia de secas
e as perdas de safras.

6.1.1 Variacdo anual, mensal e diaria das chuvas

O clima local de Irecé, com base nos seus atributos basicos, foi analisado mediante
diferentes variaveis no periodo de 1944 a 1994, por Diva Vinhas Nascimento Barbosa (2000).
Dessa maneira, com base nos diversos resultados obtidos pela referida autora, foi possivel
analisar o comportamento do clima de Irecé nesse intervalo de tempo, bem como relaciona-lo
com os fatores agricolas regionais. Segundo a autora, o platd registra as temperaturas mais
amenas no més de junho, com uma temperatura minima média de 18° C, quando também a
amplitude térmica é mais acentuada em fungdo dos efeitos da continentalidade e da relativa

regularidade do relevo regional. Ja 0 més mais quente é outubro, que corresponde a primavera
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austral, com a temperatura méxima podendo chegar a 30°C, tornando as condi¢des de conforto
térmico bastante desagradaveis. Segundo Barbosa (2000, p. 67), a insolacdo e a evaporagao
também sdo mais intensas no periodo seco, enquanto a nebulosidade e a umidade relativa
aumentam no periodo chuvoso que se estende de novembro até abril.

A distribuicdo das chuvas é marcada pela irregularidade mensal e anual caracterizada
pela posicao geografica da microbacia do rio Baixdo Veredinha, situada no clima semiérido. O
més de dezembro € o mais chuvoso, com meédia de 123,87 mm, ja 0 més de agosto, no periodo
analisado, foi 0 mais seco com apenas 1,29 mm, segundo a Tabela 11. E interessante observar
ainda que o numero de dias chuvosos dentro do periodo (novembro a abril) ndo é muito
expressivo, pois apenas o més de dezembro apresenta 9 dias com chuvas. Entretanto, os valores
méaximos em 24 horas confirmam o carater torrencial das chuvas que caracteriza o clima
semiarido, uma vez que no més de janeiro de 1988 choveu 136 mm em apenas 24 horas. Vale
ressaltar que a torrencialidade das chuvas favorece 0s processos erosivos, sobretudo por meio
do escoamento superficial, como ja abordado oportunamente.

Tabela 11 - Variacdo mensal das chuvas na Regido de Irecé (1972-1988)
Variacdo mensal das chuvas

. Nimero
Média Valor - Valor o litude DO o ias de Maximas e
maiximo minimo padrao
{mm) (mmy) chuvas m 24 horas
Meses (mm) () {mm)
(mmy)

Altura Data

(mvm)
Jan 106,74 370,30 0,00 370,30 92,98 8,42 136,00 01/88
Fev 75,15 318,50 0,70 317,80 71,27 6,79 94,40 17/86
Mar 97,03 413,30 0,00 413,30 88,33 8,29 87,70 13/73
Abr 43,25 181,30 0,00 181,30 40,17 6,17 55,80 08/83
Mai 6,41 77,20 0,00 77,20 14,64 3,13 48,20 D4/87
Jun 4,04 48,50 0,00 48,50 9,08 2,04 31,00 09/85
Jul 1,67 27,30 0,00 27,30 4,44 1,75 24,40 24/73
Ago 1,29 30,40 0,00 30,40 4,47 1,00 30,40 14/72
Set 6,22 148,30 0,00 148,30 21,82 1,38 58,90 22(77
Out 30,69 142,20 0,00 142,20 33,27 3,83 42,00 15/88
Nov 109,29 397,80 0,00 397,80 75,07 7,9 115,00 28/80
Dez 123,87 535,30 0,00 535,30 101,73 9,33 91,40 15/77
AND 605,65 535,30 0,00 535,30 215,93 60,08 136,00 01/88

Fonte: Barbosa (2000, p.72).

Ja na Tabela 12, é possivel analisar a variacdo anual das chuvas para o municipio Irecé
no periodo de 1944/1994, em que os dados atestam totais anuais que variaram de 269,40 mm
no ano de 1969 (ano mais seco) até 1.085,30 mm em 1985 que representou 0 ano mais chuvoso

dentro da série historica.



Tabela 12 - Variacdo anual das chuvas - Irecé (1944/1994)
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(continua)
Totais Valor Valor |[Amplitude| Desvio indice de
AnNos anuais |maximo | minimo (mm) Interanual | intensidade de

(mm) (mm) (mm) (%) seca
1944 691,5 240,9 0 240,9 14,18 0,4
1945 523,5 176,5 0 176,5 -13,56 -0,38
1946 338 174,2 0 174,2 -44,19 -1,24
1947 9743 397,8 0 397,8 60,87 1,71
1948 594,6 207,9 0 207,9 -1,82 -0,05
1949 ( 3949 196,2 0 196,2 -34,8 -0,98
1950 3145 81,8 0 81,8 -48,07 -1,35
1951 292,2 115,8 0 115,8 -51,75 -1,45
1952 632,6 273,4 0 273,4 4,45 0,12
1953 271 111,2 0 111,2 -55,25 -1,55
1954 520,4 1515 0 1515 -14,08 -0,39
1955 454 186,1 0 186,1 -25,04 -0,7
1956 540,9 215,2 0 215,2 -10,69 -0,3
1957 739,4 217,8 0 217,8 22,08 0,62
1958 579,8 184,1 0 184,1 -4,27 -0,12
1959 269,44 79,3 0 79,3 -55,52 -1,56
1960 | 1.031,60 413,3 0 413,3 70,33 1,97
1961 | 456,8 173,9 0 173,9 -24,58 -0,69
1962 | 8113 327,8 0 327,8 33,96 0,95
1963 456,6 174,3 0 174,3 -24,61 -0,69
1964 7242 293,6 0 293,6 19,57 0,55
1965 539,1 159,7 0 159,7 -10,99 -0,31
1966 | 8815 181,3 0 181,3 45,55 1,28
1967 704,7 212,2 0 212,2 16,36 0,46
1968 739,2 283,9 0 283,.90 22,05 0,62
1969 605,8 163 0 163 0,03 0
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(concluséo)

1970 698,9 223,3 0 223,3 15,4 0,43
1971 488,7 113 0,2 112,8 -19,31 -0,54
1972 | 660,6 238,7 0 238,7 9,07 0,25
1973| 670,2 175,1 0,1 175 10,66 0,3
1974 6934 217,2 0 217,2 14,49 0,41
1975| 4876 1215 0 1215 -19,49 -0,55
1976 | 506,6 2294 0 229,4 -16,35 -0,46
1977| 966,6 292,4 0 292,4 69,5 1,67
1978 | 9214 318,5 0 318,5 52,14 1,46
1979 6831 193,7 0 193,7 12,79 0,36
1980 | 823,8 308,5 0 308,5 36,02 1,01
1981 | 567,55 383,3 0,1 383,2 -6,3 -0,18
1982 | 3216 80,6 0 80,6 -46,9 -1,32
1983 | 589,9 157 0 157 -2,6 -0,07
1984 | 5131 129,8 0 129,8 -15,28 -0,43
1985| 1.085,30 | 3349 0,4 334,5 79,2 2,22
1986 | 3095 109,9 0 109,9 -48,9 -1,37
1987 | 602,8 179,9 0 179,9 -0,47 -0,01
1988 989 309,9 0 309,9 63,3 1,78
1989 | 868,9 535,3 0,1 535,2 43,47 1,22
1990 | 3125 85,8 0 85,8 -48,4 -1,36
1991 | 5458 182,6 0 182,6 -9,88 -0,28
1992 748 228,3 0 228,3 23,5 0,66
1993 | 2579 99,8 0 99,8 -57,42 -1,61
1994 | 4934 142,3 0 142,3 -18,53 -0,52
ANO| 605,65 |1.085,30 297,9 827,4

Fonte: Adaptado de Barbosa (2000, p. 74).

De acordo com Barbosa (2000, p. 72), “No ano de 1985, o mais chuvoso de todo o

periodo em analise, observou-se um maximo de 100 dias de chuvas distribuidas,

principalmente, nos meses de dezembro e janeiro”. Contrastando com o referido ano, em 1993,

a regido de Irecé foi assolada por uma seca, conforme os dados representados na Tabela 12, em
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que é possivel identificar o valor de precipitacdo de apenas 257,90 mm anual. Essa seca
ocasionou repercussdes negativas, como perdas de safras, perdas de rebanhos, além de causar
um forte impacto negativo no comércio regional.

No entanto, a analise da Tabela 12 evidencia também que, em pelo menos 6 anos, o total
pluviometrico registrado em Irecé foi superior as isoietas que delimitam o clima semiarido (até
500 mm). Assim, por exemplo, nos anos de 1977 e 1985, foram registrados os totais de 966,6
mm e 1.085,30 mm, respectivamente. Esses volumes expressivos obviamente foram eventos
excepcionais; no entanto, na maioria dos anos analisados, os volumes acumulados estdo acima
de 500 mm, o que coloca 0 municipio em uma situacdo mais favoravel, em relacdo aos demais
da mesma regido, como € o caso de Morro do Chapéu que apresenta uma média anual de 544

mm/ano.

6.1.2 Balanco hidrico e calendério agricola

Além da precipitacdo que representa um elemento fundamental na caracterizacdo do
clima de Irecé, é importante destacar ainda o balanco hidrico, o qual apresenta de forma
sintetizada os atributos climaticos, representados pelos seguintes dados dos elementos do clima:
precipitacdo, evaporacdo potencial, distribui¢do da temperatura ao longo do ano, déficit de d&gua
no solo, este Gltimo devido a maior evaporacao em detrimento ao armazenamento, entre outros

elementos, que segundo Barbosa (2000, p. 69):

(...) caracteriza o tipo climatico semi-arido megatérmico, conforme o indice hidrico
apresentado (-28,59). Com precipitacdes reduzidas e evaporacdo de 1.156 mm,
superior ao limite da mesotermia (1.140 mm), a estacdo de Irecé ndo apresenta
excedente hidrico mesmo no periodo chuvoso, quando se verifica apenas a reposicéo
de &gua no solo. Nessas condices a deficiéncia hidrica é elevada (551 mm).

Para o célculo do balanco de Irecé, Barbosa (2000) elegeu a capacidade de campo de 50
mm, pois € a mais adequada para as areas que apresentam curto periodo chuvoso e limitada aos
cultivos temporarios e de sequeiro. Dessa maneira, a Tabela 13 e o Grafico 2 apresentam 0s

dados com o respectivo balan¢o hidrico referente ao periodo de 1944 a 1994.



Tabela 13 - Balanco hidrico segundo Thornthwaite (1948)

Balanco hidrico segundo Thorthnwaite, 1948 (50 mm).

Latitude: 11°18S. longitude 41°52W. Altitude: 747 m
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Fonte: Barbosa (2000, p.71).

Grafico 2 - Balango hidrico segundo Thornthwaite 1948 (50 mm)
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Fonte: Barbosa (2000, p. 70).

Clima: Semi-arido megatérmico

O balanco hidrico apresenta um déficit de agua no solo, uma vez que a retirada de 4gua
€ maior que a reposicdo. Esse fato esta relacionado com a intensa evapotranspiracéo registrada

ao longo do ano na regido, assim como pela irregularidade na distribuicdo anual das chuvas. O
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baixo volume da precipitagdo também chama a atengdo, mesmo no periodo considerado seco,
pois entre 0s meses de maio a setembro o volume variou entre apenas 1 mm e 6 mm.

A observacdo da distribuicdo mensal das precipitacdes na Tabela 12 e o Grafico 2 revela
uma relagdo com o calendario agricola, pois o ritmo climatico funciona como um regulador da
producdo agricola, a qual apresenta diferentes fases dos cultivos. De acordo com Barbosa (2000,
p. 70), “esse vinculo é tanto maior, quanto menor for o grau de tecnologia empregada na
producao”. Dessa maneira, como a estacao chuvosa ¢ bastante reduzida, os cultivos de sequeiro
e os demais cultivos de ciclo curtos sdo limitados e dependentes da distribuicdo anual das
chuvas, inclusive os cultivos desenvolvidos com o uso de maquinario e de insumos modernos.
Dessa maneira, o Gréfico 3 apresenta o calendario agricola para os cultivos consorciados de

feijdo e milho.

Gréfico 3 - Calendario agricola
Calendario Agricola

FASES DE CULTIVO

- Preparo do solo Colheita

- Plantio Percentagem mensal de chuva (5%)
B Tratos culturais
Fonte: Barbosa (2000, p.71).

De acordo com a autora e as observacgdes de campo, o preparo do solo ocorre no periodo
seco, entre julho a outubro, o plantio é realizado no periodo chuvoso e os tratos culturais durante

as fases do crescimento dos cultivos. Ja a colheita é diferenciada para cada cultura, dependendo
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do desenvolvimento de cada cultivo, sendo que para o feijao o ciclo é de 3 meses, e 4 meses
para 0 milho. No entanto, esse tempo podera variar de acordo com a época do plantio, as
condicdes de tempo ao longo do periodo e a variedade da planta. Entretanto, ndo se pode fazer
a mesma relacdo com cultivos irrigados, os quais sdo regulamentados pelos procedimentos

técnicos mais adequados, independentes do periodo normal de precipitagdes.

6.1.3 O fendbmeno das secas e 0s processos de desertificacao

A seca é um fenbmeno natural que ciclicamente atinge a regido semiarida. Para autores,
como: Duque (1980) e Nimer (1980; 1988), entre outros, a seca esta na vanguarda do problema
da desertificacdo. No entanto, alguns aspectos analisados contribuiram para a tentativa de
responder a seguinte reflexdo: Em que medida as secas intensas que ciclicamente assolam o
semiarido contribuem para o desencadeamento dos processos de desertificacdo na area
de estudo?

Diante dos estudos realizados, pode-se afirmar que as ocorréncias de secas ja existiam
na regiao de Irecé, antes mesmo da chegada dos primeiros povoadores no século XIX. Assim,
0s grandes episddios de secas que assolaram o sertdo baiano, foram registrados com base em
diferentes relatos de viajantes, jornalistas, etc. desde a chegada dos colonizadores portugueses
na regido. Assim, a Tabela 14 apresenta alguns episodios de secas registrados no Nordeste do
Brasil do século XVI ao século XXI, com destaque para episddios que causaram impactos

significativos, sobretudo na regido de Irecé, a partir do século XX.

Tabela 14 - Registros de secas no semiarido brasileiro do século XVI1 ao XXI
Século XVI 1553, 1559 e 1583.

Século XVII 1603, 1606, 1614 - 1615, 1645, 1652, 1692/1693, 1692/1693.

Seculo XVIII | 1709 -1711, 1721-1725 (ou 1723 - 1727), 1736 - 1737, 1745 - 1746, 1754,
1760, 1766, 1777 - 1778, 1790 a 1794, 1791 - 1793, 1804, 1808.

Seculo XIX 1808 - 1810, 1824 - 1825, 1827 - 1830, 1835 - 1837, 1844 - 1845, 1859,
1877 - 1879, 1877, 1888 -1889 e 1900.

Século XX 1914 - 1915, 1932, 1951, 1953, 1959, 1970, 1976, 1979, 1983, 1984, 1987
- 1988, 1990 - 1993 e de 1998 - 1999.

Século XXI 2000, 2001, 2010, 2012 e 2017.
Fonte: Adaptado de Régo (2012); Barbosa (2000); Lima e Magalhaes (2018).
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Como é possivel visualizar na Tabela 14, as secas assolam o semiarido e, portanto, a
regido de Irecé, antes mesmo do processo de ocupacdo. Vale ressaltar ainda que existiam
diversas lagoas na regido, onde atualmente esta inserida a microbacia, bem como havia uma
vegetacdo densa representada pelo Bioma Caatinga. Associado aos elementos anteriormente
citados, a regido contava ainda com solos férteis e umidos, ricos em calcério, o que dispensava
qualquer tipo de adubagdo como foi analisado no Capitulo 3. Assim sendo, tudo isso concorre
para que se possa afirmar que a seca pode contribuir, em parte, para o desencadeamento dos
processos de desertificacdo, porém néo é a principal causa, como sugerem alguns estudos sobre
o0 tema.

O surgimento dos problemas vivenciados atualmente deve-se, em grande parte, a forma
impactante da ocupacdo humana, por meio da qual as pessoas vém se relacionando e/ou se
distanciando da natureza ao longo do processo histérico da formacdo socioespacial. Nesse
contexto, o tempo do capital ndo é o tempo da natureza e, assim, 0 uso dos recursos naturais
vem ocorrendo de modo intenso sem levar em consideracdo o equilibrio dindmico dos
ecossistemas regionais.

Sobre a incidéncia das secas, especificamente na regido de Irecé, destacam-se 0s
resultados obtidos por Barbosa (2000) ao estudar o clima de Irecé no século XX, pois a autora
prop0s o indice de intensidade de seca para Irecé, onde classifica o fendmeno como: severos,
moderados e ndo - significativos. Para isso, o estudo foi pautado na analise e na observacdo
de dados de 51 anos, sendo “que 28 (54,9%) foram anos com anomalias negativas de secas, €
23 (45,1%) caracterizados como anos normais chuvosos [...] 4 anos de secas severas, 9 de secas
moderadas e 15 de secas ndo significativas” (BARBOSA, 2000, p. 77). Assim, conforme a
autora, pode-se visualizar a frequéncia de secas na Tabela 15, elaborada de acordo com a

referida classificacao.
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Tabela 15 - Frequéncia de ocorréncia de seca, segundo 0 ano civil - Irecé (1944-1994)

PARAMETROS | SECASNAO SECAS SECAS |\ Aoaas
ESTATISTICOS |SIGNIFICATIVAS | MODERADAS | SEVERAS | E CHUVOSOS
1945 1946 1951 1944
1948 1949 1953 1947
1954 1950 1959 1952
1956 1955 1993 1957
1958 1961 i 1960
1965 1963 i 1962
1971 1982 i 1964
1975 1986 i 1966
1976 1990 i 1967
1981 i i 1968
1983 i i 1969
1984 i i 1970
1987 : : 1972
1991 . . 1973
1994 i i 1974
i i i 1977
: . . 1978
: : : 1979
: . . 1980
i i i 1985
i i i 1988
: : : 1989
i i i 1992
TOTAL 15 9 2 23
%) 29041 17,65 7.84 251
PROBABILIDADE 21,23 20,69 8,08 49,99
(%)
(ANOS) 11 11 2 25

Fonte: Adaptado de Barbosa (2000, p. 75).
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A metodologia utilizada pela autora para aferi¢do da intensidade das secas foi de acordo
com o seguinte critério:

(...) utilizou-se o indice de intensidade de secas, definindo-se as anomalias em relagéo
a média do periodo. Partindo-se dos valores de Z, positivo ou negativo, foi possivel
agrupar os desvios pluviais negativos em trés categorias de secas: severas, moderadas
e ndo significativas. Os indices positivos (iguais ou superiores a zero), que definem
os valores de chuvas normais ou superiores a média do periodo, foram classificados
na categoria de anos normais e chuvosos. (BARBOSA, 2000, p. 75).

A Tabela 15, representativa da frequéncia de ocorréncia de secas, explicita que, apesar
do grande nimero de ocorréncias, apenas 4 secas (17,65%) foram registradas como severas e 9
(7,84%) como moderadas. J& as secas ndo significativas somaram 15 (29,41%). Ja nos demais
23 anos (45,10%), foram classificados como anos normais e chuvosos. No entanto, cabe pontuar
que o ultimo episodio de seca (1993) se evidenciou como 0 ano mais severo de toda a série

historica, sendo que:

(...) aquele ano apresentou o indice de seca de -1,61, revelando um desvio negativo da
normal de -57,42%, significando que a intensidade da estiagem foi a mais elevada do
periodo, excedendo os anos de 1951, 1953 e 1959, também classificados como secas
severas. (BARBOSA, 2000, p. 76).

Com base nas observacgdes da autora, pode-se perceber a diferenca quanto a distribuicdo
das precipitacdes durante o episédio de 1993 e os valores esperados para a normal do periodo,
conforme o Gréfico 4.

Gréafico 4 - Comparacdo da distribuicdo das chuvas

Comparacdo da distribuicdo das chuvas mensais enfre 1993 e a normal do periodo
1944-1994
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Como j& foi pontuado, uma das caracteristicas do clima semiarido ¢ a irregularidade
interanual, mensal e espacial como se manifestam as precipitacbes. Com isso, aumenta o0 grau
de incerteza das atividades que demandam a &gua, como a agricultura de sequeiro, o que

provoca perdas de safras, como serd pontuado no proximo tépico.

6.1.4 Perdas de safras

Diante do exposto, é relevante destacar ainda as perdas de safras associadas com 0s
episodios de secas registradas na regido de Irecé e, para isso, seré destacada a Ultima da série
historica analisada, pois marca o fim da producéo de feijdo em larga escala e representa o inicio
da implementacdo da diversificacdo da producdo agricola, além dos investimentos na
agricultura irrigada. A Tabela 16 apresenta a variacdo anual da pluviosidade e a sua relacédo

com a producdo de feijdo em Irecé no mesmo periodo.

Tabela 16 - Variacdo anual da pluviosidade e a sua relacdo com a producéo de feijdo

N° de ordem Ano agricola | Chuvas anuais [ Producéo de feijao (t)
(mm)

1 84/85 867,6 23.980
2 85/86 611,5 3.991
3 86/87 568 208

4 87/88 678,6 3.063
5 88/89 670,7 1.668
6 89/90 800 4.200
7 90/91 451,9 1.834
8 91/92 644.,4 16.085
9 92/93 458,2 5.944
10 93/94 548,5 456

Fonte: Adaptado de Barbosa (2000, p. 82).

A lavoura do feijdo é extremamente dependente das chuvas, a Tabela 16 evidencia essa
relacdo ao se observar tanto 0 aumento quanto a reducdo da producgéo agricola de acordo com
os indices pluviométricos registrados ao longo dos anos analisados. E evidente o impacto

negativo da seca na producao de feijdo, no biénio 1992/1993, onde o indice pluviométrico foi
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apenas 458,20 mm, e o numero de toneladas foi reduzida drasticamente de 16,085 no biénio de
1991/1992 para apenas 5,944, para os anos 1992/1993. As perdas foram acumuladas nos anos
posteriores, alcancando o valor minimo de 456 toneladas nos dois anos seguintes: 1993 e 1994.

De acordo com Barbosa (2000, p. 81), “(...) os prejuizos, na producao em 92/93, em
relacdo a safra anterior (91/92), foram de -53,69%, elevando-se para -80,50%, na safra seguinte
(93/94) com a continuagdo da estiagem”. As perdas continuam até os anos de 1996 e 1997,
quando a lavoura do feijdo entrou em crise afetando a economia regional. Esse fato influenciou
também o crescimento demografico da regido, pois foram registradas saidas da populacdo em
direcdo aos grandes centros do pais como Séo Paulo, em busca de melhores oportunidades.

O episddio de seca de 1993 foi considerado excepcional tanto pela intensidade, como
pela abrangéncia espacial, pois atingiu ndo apenas todo o semiarido, mas também o Nordeste,
inclusive as areas litoraneas. Entretanto, é valido ressaltar que a expansdo e a retracdo na
producdo de feijao, desde o inicio da implantacdo do produtivismo na regido, esta relacionada
também com o0 acesso ou a falta de crédito para o custeio da producéo.

6.1.5 Erosao dos solos

De acordo com Guerra et al. (2010, p. 17), “a degradacao dos solos afeta tanto as areas
agricolas como as areas com vegetacdo e pode ser considerada, dessa forma, um dos mais
importantes problemas ambientais de nossos dias”. O solo assim como a 4gua e o ar representam
a base de sustentacdo produtiva para a humanidade. Sendo assim, a deterioracdo dos solos causa
desequilibrios ndo apenas ao meio ambiente, mas, sobretudo, na prépria sociedade. Os solos
tropicais estdo muito suscetiveis aos efeitos da erosdo, em especial a hidrica. E 0 manejo
inadequado potencializa as causas naturais, por exemplo, o avan¢o da agricultura, com a
utilizacdo de sistemas convencionais para o preparo do solo, 0 uso excessivo da aragem e a
pratica das queimadas.

A degradacéo fisica do solo para Melo Filho; Souza (2006, p. 55) “esta relacionada
diretamente com a erosdo, principalmente hidrica, tendo em vista que a erosao eo6lica, apesar
de existir apresenta-se localizada e decorre de situagdes especificas”. A microbacia do rio
Baixdo Veredinha estd mais suscetivel a erosdo hidrica, devido ao regime pluviometrico
regional, que é caracterizado pelos temporais e aguaceiros, principalmente, no verdo. No dia 3
de novembro do ano de 2020, por exemplo, 0 municipio de Irecé e regido registraram volumes
de precipitacdo expressivos em apenas unico dia (150 mm), segundo a reportagem de Tiago

Marques na Agéncia Sertdo (2020) em que titulo é: “Temporal de 150 mm em Irecé provocou
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alagamentos e deixou desalojados”. E a mesma noticia destaca que o prefeito da cidade afirmou
que: “(...) as chuvas vieram numa propor¢ao nao imaginada e hoje estamos vivenciando um dos
maiores temporais da historia de Irecé” (MARQUES, 2020).

As chuvas intensas, associadas com a baixa eficiéncia da vegetacdo para proteger 0s
solos, resulta na geracgdo de eventos erosivos de grande magnitude, como pode ser visualizado

na Imagem 20 - Processos erosivos na regido de Irecé.

Imagem 20 - Processos erosivos de ocorréncia no semiarido da Bahia, regido de Irecé
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A- Eroséo laminar grave em &rea de cultivo da mamona;

B- Vocoroca em é&rea desmatada para uso com culturas anuais;

C- Deposicao de material erodido com danos a residéncia do produtor.
Fonte: Melo Filho (2006).
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E sabido que, “o risco de degradagio fisica do solo pela erosdo é muito elevado quando
as condicOes de erosividade e erodibilidade se associam ao relevo acidentado” (MELO FILHO;
SOUZA, 2006, p. 55). Entretanto, mesmo o relevo relativamente plano a ondulado da
microbacia, a erosdo superficial é atualmente algo preocupante, como ja destacado. Dessa
forma, o desafio é compreender todos 0s aspectos que envolvem 0S processos erosivos,
reconhecendo, assim, que ndo séo decorrentes simplesmente dos fatores fisicos, mas também
socioeconémicos. Os solos erodem ndo apenas porque chove forte, mas porque foram
desmatados e cultivados de maneira incorreta. Tudo isso esta relacionado também com as
condicBes dos produtores, uma vez que com a pobreza havera uma pressdo maior sobre 0s
recursos naturais. Ja no caso dos médios produtores, faltam, muitas vezes, os incentivos para a
conservacao dos solos e devida assisténcia técnica.

A degradacdo quimica dos solos na regido semiarida esta associada a quantidade de
sais presentes no perfil de solo, principalmente, devido aos baixos indices de precipitacdo e a
elevada evaporacdo da &gua na superficie do solo. Acrescenta-se ainda a baixa qualidade da
agua utilizada na irrigagdo. De acordo com Melo Filho e Souza (2006, p. 55), “A salinidade
degrada o solo por afetar as relacGes hidricas e todo o balanco de energia e de nutricdo no
complexo de relagdes solo-agua-planta”. Para os diversos autores, a salinizacdo € a principal
causa de degradacdo dos solos no semiarido e isso ocorre principalmente pela irrigacdo
inadequada, muitas vezes, com 0 excesso de agua no solo sem um sistema de drenagem
eficiente.

A irrigacdo foi introduzida na regido de Irecé na década de 1970 e, atualmente, a
agricultura irrigante vem ocupando mais espacos do que a agricultura de sequeiro. A irrigacao
realizada sem o acompanhamento técnico tem causado a salinizacdo de algumas manchas de
solos na regido, conforme relatos dos produtores rurais e dos técnicos que trabalham na regido.
Dessa maneira, algumas areas ja apresentam problemas com a salinizacéo dos solos. Com isso,
esses solos podem se tornar estéreis e serem abandonados, que podera evoluir para 0 processo
de desertificagéo.

A degradacéo bioldgica esta associada com a matéria orgéanica do solo, “cujo contetudo
é naturalmente baixo em consequéncia das caracteristicas da vegetacdo e do clima" (MELO
FILHO; SOUZA, 2006, p. 55). Dessa maneira, por se tratar do clima semiarido, o fornecimento
de matéria organica € reduzido, uma vez que a producdo de biomassa vegetal é limitada pelas
condicGes de semiaridez. Portanto, ha um déficit de umidade no solo que limita a producéo de
biomassa e reduz a microfauna existente no solo, pois enquanto a precipitacdo média anual (600

mm/ano), a evapotranspiracdo que é (1.300 mm/ano), segundo a Embrapa Solos (2000, p. 10),
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e isso reduz sobremaneira a biomassa vegetal, como serd pontuado mais adiante. O balan¢o
hidrico apresenta um déficit de umidade muito significativo (700 mm/ano). Esse processo é

acentuado:

(...) pela retirada dos residuos da biomassa quando a erosdo remove as camadas
superiores do solo. Esse tipo de degradagao influencia também na perda de nutrientes
e microorganismos benéficos, que sdo arrastados pelas chuvas que escorrem na
superficie do solo. (MELO FILHO; SOUZA, 2006, p. 58 apud RAYA, 1996).

Além dos diferentes processos de degradacao do solo expostos acima, tem-se ainda a
compactacdo dele, devido ao uso intensivo de maquinas agricolas (tratores, grades, arados,
enxadas, entre outros) e o pisoteio dos animais. Assim, com o0 advento da mecanizacdo da
agricultura na regido de Irecé, nos anos 1970, houve um aumento significativo no nimero de
tratores, inclusive em comparacdo com o Estado da Bahia, como sera analisado no topico
referente aos indicadores agricolas. Dessa maneira, o processo de degradagdo do solo passa a
ser intensificado.

Sobre os rebanhos, pode-se afirmar que, desde o inicio da ocupacéo da regido de Irece,
0 gado desempenha um papel relevante na economia regional. Os rebanhos aumentaram ou
diminuiram ao longo do tempo de acordo com o0s interesses mais imediatos, bem como devido
as secas que comprometeram a quantidade e a qualidade dos animais. O certo é que desde a
década de 1970 até os dias atuais tem-se observado um aumento no nimero de cabecas de gado
na regido de Irecé, em relacdo ao estado da Bahia, conforme sera abordado em um tépico
especifico. H& também um crescimento no numero de caprinos, por serem animais de menor
porte e facil manejo.

Autores como Dregne (1983) e Conti (2002) destacam que uma das consequéncias da
desertificacdo é a reducdo da produtividade agricola e da biomassa, devido ao excesso da
monocultura, o sobrepastoreo, o desmatamento e a salinizagdo. Com isso, a degradacédo do solo
relacionada com a forma de uso pela sociedade representa um indicador muito relevante para a
identificacdo de areas em processos de desertificacdo.

Na microbacia do rio Baixdo Veredinha, a compactacdo do solo devido ao pisoteio dos
animais constitui um importante indicador de desertificacdo, ndo apenas pela degradacéo do
solo em si, mas ainda pelo consequente abandono dessas parcelas que vao se tornando

improdutivas, como no exemplo apresentado na Imagem 20 (b).
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6.2 INDICADORES BIOLOGICOS

6.2.1 Reducdo da cobertura vegetal

A cobertura vegetal é a protecdo natural dos solos contra a erosdo. Os efeitos que a
cobertura vegetal promove aos solos sdo varios, como pode-se destacar, segundo 0s autores
Lepsch (2010) e Salomao (2010):

a) protecdo contra o impacto direto das gotas de chuvas, 0 que evitaria o chamado
efeito Splash ou salpicamento das particulas do solo, desagregando-o, tendo como
resultado a selagem da camada superficial ou ainda a formacéo de ravinas;

b) dispersdo e quebra da energia das dguas de escoamento superficial: a velocidade e
a intensidade dos fluxos superficiais contribuem para a remocdo da camada
superficial do solo desnudo;

c) aumento da infiltracdo pela producdo de poros no solo por acdo das raizes: as
plantas possuem um papel fundamental para a retencao, infiltracdo e percolacéo da
agua no sistema solo. Esse processo é fundamental para manter a umidade do solo;

d) aumento da capacidade de retencdo de agua pela estruturacdo do solo por efeito da
producéo e incorporacdo de matéria organica. A producdo de humus é fundamental
para a manutencao do equilibrio do solo, assim, a vegetacdo apresenta um papel
fundamental, uma vez que é uma das fontes fornecedoras de matéria organica para
o solo.

Segundo Salomédo (2010, p. 233), a vegetacdo influencia ainda na determinacdo das
perdas de solo por eroséo laminar em areas cultivadas, pois, segundo o autor, essa determinagdo
¢ definida pelos fatores: uso € manejo do solo e praticas conservacionistas. Sendo que o “fator
uso e manejo do solo (C) é a relagcdo entre as perdas de solo de um terreno cultivado em
determinadas condicOes e as perdas correspondentes de um terreno mantido continuamente
descoberto”.

A agricultura e a pecudria representam as principais atividades econdmicas da
microbacia do rio Baixao Veredinha; no entanto, a forma como os solos vém sendo manejados
coloca em risco a propria manutencdo dessas atividades, bem como o fragil equilibrio dos solos.
Lepsch (2010, p. 149) adverte que:

(...) quando o0 homem cultiva a terra para o seu sustento, esse equilibrio benéfico pode

ser rompido. A histéria da agricultura aponta que o ato de cultivar nem sempre deu
lugar a um novo sistema ecolégico sustentavel, seja de pastagem, seja de lavouras.
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No inicio do processo de ocupacéo, a Caatinga recobria toda a regido e havia abundéncia
de &gua e de animais que serviam de alimento para os sertanejos recém-chegados que fugiam
das secas. No entanto, a regido de Irecé que ja foi considerada uma “ilha de umidade” e,
portanto, muito produtiva, considerando o contexto do semiarido, atualmente, o Bioma
Caatinga esté reduzido a pequenos fragmentos espacados, conforme as Figuras 13, 14, 15, 16 e
17 (Capitulo 4), com prejuizo ainda para a fauna que praticamente desapareceu da regido.
Atualmente, as paisagens da regido de Irecé destoam dos municipios vizinhos, por exemplo,
Morro do Chapéu, uma vez que nesse municipio as areas apresentam maiores altitudes e o
relevo é bastante ingreme, ndo possibilitando o uso agricola e, com isso, a caatinga encontra-se

relativamente preservada.

6.2.2 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI): quantidade de biomassa

O Bioma Caatinga apresenta uma variedade de espécies adaptadas as condicGes
edafoclimaticas. Essa adaptacao é expressa pelo xeromorfismo, como 0s espinhos das cactaceas
e a cera existente nos troncos das arvores que impedem a evapotranspiracdo excessiva. Dessa
maneira, as plantas conseguem armazenar, em seus tecidos, a dgua durante o curto periodo
chuvoso, para que se mantenham vivas durante as longas estiagens. No entanto, as lavouras
anuais encerram o seu ciclo de vida ainda no periodo chuvoso, como o milho e o feijdo, por
exemplo, isso dificulta a cobertura do solo, seja pela lavoura, seja pela vegetacéo.

Nas imagens orbitais, 0 aspecto de maior destaque, no que diz respeito a vegetacao,
refere-se a deciduidade, ou seja, as espécies da caatinga desenvolvem um sistema de adaptagédo
ao ambiente no periodo seco que consiste na perda de suas folhas. Com isso, reduz a
evapotranspiracdo potencial e conseguem preservar 0 minimo de umidade para a manutencao
de suas funcbes. No entanto, no periodo seco, com a perda das folhas, as poucas espécies que
ainda existem ndo sao suficientes para manter elevada a producao de biomassa, uma vez que 0
bioma se encontra reduzido ha alguns poligonos de vegetagdo antropizada.

A andlise das imagens orbitais da microbacia considera a existéncia de dois periodos
distintos (seco e chuvoso), pois isso é necessario para compreender o comportamento da
Caatinga quanto a producéo de biomassa. Portanto, a analise multitemporal aplicada ao indice
de vegetacdo tem como escopo facilitar as comparacdes sazonais de alteracGes fisioldgicas,
representado pelo apice verde e os periodos de senescéncia das plantas. O periodo chuvoso € a

época da exuberancia da vegetacdo, e o periodo de dorméncia esta relacionado com a temporada
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seca. O maior desempenho da atividade fotossintética consiste no més de janeiro (periodo
chuvoso).

Os valores expressos no produto do MOD13 variam de 0 a 1, sendo que a proximidade
ao 0 expressa solo exposto e de 1 maior densidade da cobertura vegetal. Para a classificacao
dos mapas, observaram-se os intervalos NDV I para a microbacia hidrogréafica, levantamento de
dados em campo e mapas de uso e cobertura da terra. Assim, foi estabelecida quatro classes,
conforme sintetiza o Quadro 3, localizado no Capitulo 1.

A avaliacdo do periodo chuvoso do NDVI é muito relevante para identificacdo dos
remanescentes de vegetacdo, uma vez que na estiagem a resposta da radiancia espectral refletida
ou emitida pela cobertura vegetal pode ser confundida com outros elementos da paisagem como
os afloramentos rochosos, a area urbana e as lavouras permanentes. Nesse periodo, a atividade
fotossintética é mais ativa e pode ser captada com mais eficiéncia pelos sensores orbitais,
favorecendo na identificacdo da vegetacao, com base no indice de vegetacdo, conforme a Figura
24.

Figura 24 - Mapa de NDVI — microbacia do rio Baixao Veredinha (Periodo Chuvoso) - 2001
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Fonte: Adaptado do IBGE (2017) pela autora e pelo Oliveira Jr.

O mapa de NDVI (Figura 24) apresenta uma disparidade quanto a energia refletida ou
emitida entre as areas de ocupacgéo agropecuarias, sobretudo, na area do plat6 e alguns pontos

da regido serrana ocupada mais tardiamente. O contraste ocorre devido a absorcao de energia
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eletromagnética pela clorofila. Assim, nas areas do platd, a baixa intensidade de energia captada
pelo sensor, sobretudo, na banda do infravermelho préximo, que sugere uma baixa atividade
fotossintética. Nessa area, predominam os cultivos agricolas com plantas de estruturas foliar
muito rasteira, como: feijdo, cenoura, cebola, beterraba, ainda, a existéncia de algumas
capoeiras ralas. Tudo isso contrastando com as &reas serranas onde a vegetacao é mais presente,
e, portanto, o indice de vegetacdo é alto. No entanto, a maior parte da microbacia predomina 0s
valores médio a baixo, que significa pouca quantidade de bioma, e baixo que, por sua vez,
representa as areas com a presenca de solo exposto.

A analise do comportamento espectral no periodo seco também é muito relevante, pois
€ na época da estiagem que se pode observar melhor as areas onde de fato existe vegetacao.
Como na microbacia, apesar do aumento dos cultivos irrigados, 0 que predomina sdo areas com
cultivos diversos, dependentes de chuva e areas com pastagem. Dessa maneira, no periodo seco,
é possivel visualizar muitas areas com o solo exposto, conforme a Figura 25 - mapa de NDVI
elaborado para o periodo seco com imagens orbitais do ano de 2001.

Figura 25 - Mapa de NDVI: microbacia do rio Baixao Veredinha (periodo seco) 2001
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De acordo com a analise do mapa de NDVI (Figura 25), predomina o baixo indice de

vegetacdo no periodo seco, inclusive nas areas serranas, e isso pode ser explicado pelo
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comportamento do Bioma Caatinga, o qual apresenta totalmente seco nos periodos de estiagens,
gracas ao mecanismo de xeromorfismo como ja destacado anteriormente, bem como o
ressecamento das pastagens. Assim, observa-se que o indice de vegetacdo médio a baixo
aparece associado aos cursos d’agua e em alguns pontos espacados, bem como podem estar
associados as lavouras desenvolvidas com o uso de irrigacdo, cuja agua é extraida dos pocos

tubulares.

6.3 INDICADORES AGRICOLAS

6.3.1 Uso e cobertura da terra

Desde o inicio da ocupacao da regido de Irecé, aagricultura e a pecuaria sdo as principais
atividades econdmicas desenvolvidas na microbacia do rio Baix@o Veredinha. Com base nos
mapas de uso e cobertura, analisados no Capitulo 4, pode-se concluir que a expansdo das
lavouras (temporérias e permanentes) evoluiram a medida que o Bioma Caatinga foi sendo
reduzido a pequenas capoeiras. A expansdo da area ocupada pelas lavouras temporarias na
regido de Irecé de 1950 a 1985, em relacdo ao estado da Bahia, foi muito marcante, como
explicitada na Tabela 6, no Capitulo 4. A década de 1990 ainda seguiu essa tendéncia, porém
com um expressivo aumento das lavouras temporérias, em detrimento dos cultivos
permanentes, com excecdo para 0 municipio de Presidente Dutra, que, até os dias atuais, possuli
a base da producdo agricola voltada para o cultivo de Pinha.

Nos municipios, que compdem a microbacia, sdo desenvolvidas culturas permanentes,
como: pinha, mamona, acerola e citricos. Entretanto, os cultivos temporarios sdo os mais
importantes para a economia dos municipios. So exemplos de cultivos temporarios: cebola,
beterraba, pimentdo, sorgo, milho, feijdo, entre outros. As areas com pastagens também tém
aumentado, desde o0 ano de 1995, principalmente, nos municipios de Irecé e Sdo Gabriel, como

é possivel visualizar na Tabela 17.
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Tabela 17 - Microbacia do rio Baixdo Veredinha - utilizacdo das terras em hectare (1995)

Lavouras em

Lavoura Pastagens Matas
. L ) descanso e
Municipios | permanente e artificiais e naturais e ) 5
- ) produtivas néo
temporaria naturais plantadas .
utilizada
Irecé 16373268 5942733 3412972 2268017
Jodo
423.808.50 104.602.13 662.695.7 917.877.0
Dourado
Lapédo 314.66.782 394.375.5 510.097.5 472.735.4
Presidente
151.807.29 236.856.7 275.763.2 134.245.1
Dutra
Séo Gabriel 275.060.88 911.276.5 183.711.67 769.389.2

Fonte: Adaptado do IBGE - Censo Agropecuario (1995).

A intensidade e o tipo de uso das terras sdo elementos preponderantes na analise dos

processos de desertificacdo em determinada area de estudo. Na microbacia do rio Baixdo

Veredinha, tem-se observado a intensificacdo da degradacao dos recursos naturais, associados

aos multiplos usos da terra. A &gua, utilizada na irrigacdo, é condicdo necessaria para a

producdo agricola, porém o uso intensivo do aquifero tem contribuido para a reducédo do nivel

freatico, bem como a utilizacdo de agrotoxico provoca a contaminacao das dguas. J& os solos e

a vegetacdo foram degradados a partir da introducdo dos cultivos comerciais, com 0 uso do

sistema convencional. Para uma melhor compreensdo dos usos da terra foram elaborados os

Gréficos 5, 6, 7, 8 e 9 em que se destacam a utilizagdo das terras em hectare nos municipios que

compdem a microbacia, com base nos dados do Censo Agropecuario de 1995.
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Gréafico 5 - Irecé - utilizacdo das terras em hectare (1995)

Irecé - utilizacdo das terras em hectare (1995)

8,1%

12,2%
21 2% 58,5%
Lavoura permanente e temporaria Pastagens artificiais e naturais
Matas naturais e plantadas Lavouras em descanso e produtivas ndo utilizada

Fonte: Adaptado do Censo agropecuério IBGE (1995).

Como ¢ possivel visualizar no Gréfico 5, é utilizada 59% da area para a agricultura,
enquanto a pastagem abrange 21%. J& as matas naturais e plantadas ocupam apenas 12% da
area, sendo que o restante é ocupado com as lavouras em descanso ou terras produtivas nao
utilizadas, que representam 8%. Ja no municipio de Jodo Dourado, no Gréafico 6, mostra o
percentual da &rea ocupada pela agricultura foi de 62%, a pastagem vem em segundo lugar com
15% da area ocupada, sendo que nesse municipio area com matas naturais ou plantas representa

10%, percentual ainda menor se comparada com Irecé.
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Gréfico 6 - Jodo Dourado: utilizacdo das terras em hectare (1995)

Jodo Dourado: utilizagdo das terras em hectare ( 1995)
13,4%
9,7%
15,2% 61,7%
Lavoura permanente e temporaria Pastagens artificiais e naturais
Matas naturais e plantadas Lavouras em descanso e produtivas ndo utilizada

Fonte: Adaptado do Censo agropecuario IBGE (1995).

Portanto, € possivel observar ainda, no Grafico 6, a importancia da agricultura associada
com a pecuaria para a economia do municipio de Jodo Dourado. Somente a agricultura
corresponde a mais da metade da area ocupada. A realidade ndo é diferente no municipio de
Lapdo, conforme o Grafico 7, a utilizacdo das terras para a agricultura representa 70%; no
entanto, a area com pastagem foi apenas 9% em 1995, enquanto nas areas com matas naturais
e plantas, segue o padrdo dos demais municipios, com o valor de apenas 11% e area de pousio

com apenas 10%.
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Gréfico 7 - Lapdo: utilizacdo das terras em hectare (1995)

Lapdo : utilizacdo das terras em hectare (1995)

10,4%

11,3%
8,7%
Lavoura permanente e temporaria Pastagens artificiais e naturais
Matas naturais e plantadas Lavouras em descanso e produtivas nao utilizada

Fonte: Adaptado do Censo agropecuério IBGE (1995).

De acordo com o Grafico 7, a agricultura e a pecuaria somam 71,9% da area ocupada
no municipio. E importante ressaltar que a agricultura sempre apresentou um papel importante
na economia do municipio de Lapdo, o qual contribuiu muito para manter Irecé na condicéo de
um dos maiores produtores de feijdo do pais até a década de 1980, quando deixou de pertencer
a Irecé, na condicdo de vila.

Ainda sobre a utilizacdo das terras em 1995, pode-se citar o0 municipio de Presidente
Dutra (Gréfico 8), em que o percentual das areas utilizadas pela agricultura é semelhante ao
municipio anterior, com 70%. Ja a area ocupada pelas matas naturais e plantadas constitui o
maior percentual dentre os municipios analisados, pois o valor é de 13%, superior a area
ocupada pelas pastagens artificiais, que perfazem 11%. No entanto, a area para pousio é de

apenas 6%.
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Gréfico 8 - Presidente Dutra: utilizacdo das terras em hectare (1995)

Presidente Dutra; utilizag3o das terras em hectare (1995)

@ Lavoura permanente e temporaria Pastagens artificiais e naturais
@ Matas naturais e plantadas Lavouras em descanso e produtivas ndo utilizada

Fonte: Adaptado do Censo agropecuario IBGE '(1995).

Durante os trabalhos de campo, foi possivel constatar realmente que o municipio de
Presidente Dutra apresenta um maior percentual de area com a presenca do Bioma Caatinga,
inclusive a caatinga arbdrea em alguns trechos ao longo da rodovia BA 148, no entroncamento
com o municipio de Sdo Gabriel.

E finalmente, o Gréfico 9, elaborado com os dados referentes a utilizacdo das terras no
ano de 1995, para o municipio de Sdo Gabriel, apresenta caracteristicas que destoam dos demais
municipios, pois a area utilizada pela agricultura é de 44%, enquanto, as matas naturais e
plantadas representam 29% da &rea utilizada, seguida pelas pastagens que representam 15%.
Esse percentual € menor apenas ao apresentado pelo municipio de Lapao.
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Gréfico 9 - S8o Gabriel: utilizacdo das terras em hectare (1995)

Sdo Gabriel: utilizagdo das terras em hectare (1995)
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Lavoura permanente e temporaria Pastagens artificiais e naturais Matas naturais e plantadas
Lavouras em descanso e produtivas ndo utilizada

Fonte: Adaptado do Censo agropecuério IBGE (1995).

O percentual de ocupacdo da area para a agricultura, em Sdo Gabriel, justifica-se pelos
argumentos ja apresentados, como as caracteristicas geomorfolédgicas da por¢édo do municipio
que esta inserida dentro da microbacia, a baixa aptiddo do solo na area analisada, associada
ainda com a impossibilidade do uso de maquinas.

Sobre a utilizacdo de adubos ou corretivos, também denominados de agrotdxicos,
ocorreu um aumento com a intensificacdo da agricultura comercial, na década de 1970.
Segundo depoimentos, isso favoreceu a contaminacdo do solo e das aguas (superficiais e
subterraneas), na microbacia. Sobre este aspecto, segundo o Censo Agropecuario do ano de
1995, o municipio de Lapéo apresentou 0 maior nimero de estabelecimentos que declararam

fazer uso desses produtos quimicos, como € possivel visualizar no Grafico 10.
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Gréfico 10 - Microbacia do rio Baix&o Veredinha: estabelecimentos que fizeram uso de
adubos ou corretivos e irrigacao (1995)

Microbacia do Rio Baixdo do Veredinha : estabelecimentos com declaracido de uso de adubos ou
corretivos e irrigacao

Irecé

Jodo Dourado

Lapdo

Presidente Dutra

Sdo Gabriel

0 50 100 150 200

N2 de estabelecimentos que fizeram uso de adubos ou corretivos e irrigagdo

B adubose corretivos  [l] Irrigacdo

Fonte: Adaptado do Censo agropecuario IBGE (1995).

O Graéfico 10 revela que os estabelecimentos que fizeram uso de adubos e corretivos
também utilizaram a irrigacéo e, portanto, justifica a preocupacao atual, com a contaminacao
do solo e da &gua, devido ao uso inadequado ou excessivo desses produtos. Os municipios de
Lapdo, Irecé e Jodo Dourado, sem duvidas, sdo aqueles que apresentaram as maiores areas
plantadas e também irrigadas. J& Sdo Gabriel, mesmo utilizando apenas 44% das terras para a
agricultura, também fez uso da irrigacdo de maneira intensa em suas lavouras.

A compactacéo do solo devido ao pisoteio dos animais é um dos problemas existentes
nas areas suscetiveis a desertificacdo, infelizmente, na microbacia do rio Baixao Veredinha esse
problema se faz presente ainda na atualidade. Assim, € possivel visualizar na Tabela 18 a
evolucdo do efetivo de rebanhos da microbacia em comparagdo com o Estado da Bahia, no
periodo de 1975 a 2019.
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Tabela 18 - Evolucéo do efetivo de rebanho bovino na microbacia em comparagdo com a
Bahia- 1975/2019

ESTADO/MUNICIPIO CENSOS AGROPECUARIOS

1975 | 1980 | 1985 | 1995/96 | 2006 | 2019
Bahia 8139414 | 8942727 9315074 | 8729953 [1170758 (8177761
Irecé 53.072 | 39.971 | 52.880 | 3.005 | 11.500 | 7.309
Jodo Dourado * * * 3.448 | 9.400 | 14.768
Lap&o * * * 2.862 | 8.150 | 8.778
Presidente Dutra 3.197 | 2.140 | 4.031 | 1.691 | 2.720 | 3.163
S&o Gabriel * * * 2.927 | 6.000 | 5.245
Total - Microbacia 56.269 | 42.111 | 56.911 | 13.933 | 37.770 | 39.263

*A area pertencia ao municipio de Irecé. O desmembramento somente ocorreu em 1985.
Fonte: Adaptado de IBGE /SIDRA, 2021 (Censos agropecuarios 1975/1980/1985/1995/96; 2006/2019).

A evolucdo no numero de rebanho apresentou uma tendéncia crescente no conjunto de
municipios analisados, porém o periodo de 1995/96 chama a atencdo para um decréscimo
acentuado. Pode-se inferir que essa reducdo drastica esta relacionada com a seca intensa que
vitimou muitos animais, como também a transferéncia dos rebanhos para areas do Estado que
ndo estavam atravessando 0s mesmos reveses climaticos. E possivel perceber ainda na Tabela
18 que, nas décadas seguintes, o numero do rebanho voltou a crescer, mas ainda inferior ao
patamar da década de 1970.

N&o obstante a reducédo do rebanho nas Ultimas décadas, tem observado uma preferéncia
pelos caprinos, pois além de serem animais de pequeno porte, também sdo mais resistentes as
secas. No entanto, as implicacGes da criacdo de bovinos ainda estdo presentes na paisagem, por
meio do aumento das pastagens em detrimento das matas naturais ao longo do tempo, como ja
foi pontuado anteriormente, bem como a presenca de solo exposto. O pisoteio dos animais,
portanto, tem contribuido para a degradacdo do solo, ao considerar que essa degradagédo se
refere “a deterioracdo ou perda total da capacidade solos para o uso presente e futuro” (FAO,
1980 apud ARAUJO et al., 2009, p. 23). Diante dessa problematica, é importante destacar o
percentual de rebanho (bovino) existente nos ao longo das ultimas décadas, conforme o Grafico
11 - Microbacia do rio Baixdo Veredinha: percentual de efetivo de rebanho (bovino) - 1975-
2019.
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Gréfico 11 - Microbacia do rio Baix&o Veredinha: percentual de efetivo de rebanho (bovino)-
1975-2019

Microbacia do Rio Baix&o do Veredinha : percentual de efetivo de Rebanho (Bovino) -
1975 - 2019

16,4% 22 6%

Irecé . Jodo Dourado . Lapdo Presidente Dutra S3o Gabriel

Fonte: Adaptado do IBGE /SIDRA, 2021 (Censos agropecuarios 1975/1980/1985/1995/96; 2006/2019).

A andlise dos dados referentes ao uso da terra (Figura 17 - Capitulo 4), associado com
o Grafico 11, se complementam e se reforcam, uma vez que confirma o destaque dos municipios
de Irecé e Jodo Dourado com a expansdo das areas de pastagem. E importante pontuar ainda
gue o0 aumento das pastagens, muitas vezes, esta associado com a perda da capacidade produtiva

da terra para a agricultura, pois em concordancia com Aradujo et al. (2009, p. 29):

(...) Nos locais onde a degradagdo é séria, tanto as terras podem ser abandonadas
tempordria ou permanentemente quando convertidas em usos menos ‘“nobres”, ou
seja, terras agricolas convertidas em pastos ou pastos abandonados as ervas.

Durante o trabalho, foi observado a existéncia de areas de pastagens em terras que
provavelmente eram ocupadas pela agricultura até pouco tempo atras, pois algumas parcelas
sdo utilizadas para pastejo nos periodos em que ndo estdo sendo cultivadas. Assim, é possivel
perceber na Imagem 21, a presenca de animais em uma area com alguns arbustos (jurema,

avelos e cactos) tipicos da Caatinga.
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Imagem 21 - Area utilizada para lavoura e pastagem alternada, no municipio de Jo&o
Dourado

Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (jan, 2021).

Apbs a utilizacdo da terra para a pastagem, os produtores fazem a aragem do terreno e
introduzem as lavouras, sobretudo, as temporarias, como apresentado nos mapas de uso e

cobertura j& analisados, no Capitulo 4.

6.3.2 Manejo da terra: 0 uso da mecanizacao e os danos causados ao solo

Outro indicador importante para analise da suscetibilidade a desertificagdo € o manejo
da terra, tendo como base o grau de mecanizagcdo. Dessa maneira, pode-se destacar que a
microbacia do rio Baixdo Veredinha tem apresentado desde os anos 50 uma forte tendéncia para
0s cultivos comerciais e, com isso, a mecanizagao é cada vez mais presente, a fim de aumentar
os rendimentos por hectare. Na Tabela 4, no Capitulo 3, é possivel visualizar a evolug¢do no
numero de tratores e arados mecanicos de 1950 a 1985 na microbacia em relagdo ao Estado da
Bahia. J& na década de 1990, o Censo Agropecuario de 1995/96 apresenta uma evolucdo sobre
a mecanizacdo na microbacia, referente ao numero de tratores e &s maquinas para o plantio,

como podem ser visualizados nos Graficos 12 e 13, respectivamente.
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Gréfico 12 - Microbacia do rio Baixdo Veredinha: nimero de tratores (1995)

Microbacia do Rio Baixdo do Veredinha: numero de tratores (1995)
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@ lapio

Presidente Dutra

276

Sdo Gabriel

130

—

365

Fonte: Adaptado do Censo agropecuario IBGE (1995).

Como € possivel perceber entre os municipios analisados, Jodo Dourado e Lap&o
possuiam o maior numero de tratores e 0 maior niumero de maquinas para o plantio (Gréafico
11). E certo que esses municipios, quando pertenciam a Irecé, na condicdo de vila, eram
naquelas areas que os cultivos eram praticados em grande escala. Apds os desmembramentos,
esses municipios ainda apresentam uma importancia significativa na producdo agricola da
denominada Microrregido de Irecé. Assim, além do numero de tratores, esses municipios
também possuiam uma quantidade significativa de grades e arados, como apresenta o Grafico
13. E importante ressaltar que a aquisicdo da maquinaria foi realizada com o incentivo do

Estado, por meio de linhas de créditos especiais para os produtores rurais.
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Gréfico 13 - Microbacia do rio Baixdo Veredinha: nimero de maquinas para plantio - grades

e arados (1995)

Microbacia do Rio Baixdo do veredinha : maquina para plantio ( grades e arados) - 1995

Irecé
@ Jodo Dourado
@ Llapdo
Presidente Dutra

Sdo Gabriel

Fonte: Adaptado do Censo agropecuario IBGE (1995).

A mecanizacdo é apontada na literatura como um fator direto de degradacdo das terras,

uma vez que o uso intensivo de maquinas, ao longo do tempo, contribui para a compactacéo do

solo, que por seu turno levara a reducdo da produtividade, conforme j& foi pontuado. Na

Microbacia, a utilizacdo de tratores, de grades e de arados € muito intensiva no periodo de

preparo do solo que corresponde geralmente aos meses de novembro a janeiro. Assim, é

possivel visualizar na Tabela 19 o numero de maquinas e implementos agricolas utilizados

pelos municipios, dos quais Lapéo e Jodo Dourado se destacam, neste aspecto, ocupando Irecé

0 4° lugar no conjunto dos municipios analisados. Esse fato reforca o que foi colocado sobre a

importancia dos municipios de Lapdo e Jodo Dourado na dianteira da producdo de grdos no

contexto da microbacia.

Tabela 19 - Microbacia do Rio Verde: nimero de tratores, implementos e maquinas utilizados
nos estabelecimentos (2017)

(continua)
Tratores, implementos e maquinas (n° de
estabelecimentos)
. Total de
Municipios Semeadeiras/ maquinas por
Tratores Colheitadeiras [ Adubadeiras municipio
plantadeiras
Irecé 133 61 26 14 234
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(conclusdo)

Jodo

166 99 37 26 238
Dourado
Lapéo 460 218 66 30 774
Presidente

79 42 20 6 147
Dutra
Sao Gabriel 169 102 29 14 314

Fonte: Adaptado do IBGE (2017).

Portanto, com base na Tabela 19, os municipios de Lapdo e Jodo Dourado também
continuam apresentando na atualidade um maior numero de maguinas e implementos agricolas,
sendo assim, Irecé permanece ocupando o 4° lugar, quanto ao uso de maquinas na producéo
agropecuaria.

E importante analisar ainda, no ambito do indicador de mecanizagdo, o sistema de
preparo do solo. E, nesse aspecto, os dados ndo deixam duvidas se comparados com a realidade
vista durante os trabalhos de campo. O que predomina é o sistema convencional, representado
pelo desmatamento, que atualmente ja ndo € mais intenso, pois a Caatinga ja foi drasticamente
reduzida, conforme os dados ja apresentados. Com isso, utiliza-se também a técnica da coivara
gue consiste no ajuntamento em pequenas porcdes dos restos de vegetais que foram removidos
do terreno, em seguida é colocado fogo, assim, acredita-se que as cinzas ajudam na fertilizacao
do solo. Esse tipo de preparo do solo é bastante comum nas comunidades tradicionais no Brasil,

como apresenta a Imagem 22.

Imagem 22 - Uso do sistema da coivara para o preparo do solo em Irecé

b“

Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (jan, 2021).
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Ainda sobre 0 manejo do solo (Grafico 14), percebe-se que o sistema mais adotado € o
convencional, que visa a manutencdo da produtividade a qualquer custo, com implicagoes
negativas ao meio ambiente e a saude dos trabalhadores. Nao obstante, o cultivo minimo é
praticado em um numero menor em todos os municipios, sobretudo, naqueles com maior

destaque agropecuério como: Lapéo, Jodo Dourado e Irecé.

Grafico 14 - Microbacia do rio Baixdo Veredinha: sistema de preparo do solo

Microbacia do Rio Baixdo do Veredinha: sistemas de cultivos
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Fonte: Adaptado do IBGE (2017).

A andlise do Grafico 14 apresenta que o sistema de manejo predominante dos
municipios de Lapdo, Sdo Gabriel e Jodo Dourado, respectivamente, € o cultivo convencional,
em detrimento do cultivo minimo. E de todos os municipios da microbacia, Irecé é o que
aparece com 0 menor nimero para os dois tipos.

Além do uso de maquinas na producéo, os produtores locais tém priorizado os cultivos
irrigados (Grafico 15) de forma mais intensa, a partir da década de 1980, uma vez que a
frequéncia e a intensidade das secas colocam em riscos a produtividade, conforme ja abordado.
Com isso, a irrigacao esta presente em todos 0s municipios, em maior percentual em Presidente
Dutra, para o cultivo de frutas, como a pinha, que representa o principal produto agricola

cultivado naquele municipio.
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Gréafico 15 - Microbacia do rio Baixao Veredinha: nimero de estabelecimentos com area
irrigada (2017)

Microbacia do Rio Baixdo do Veredinha: estabelecimentos com area irrigada (2017)
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Fonte: Adaptado do IBGE/SIDRA (2017).

A irrigacdo é realizada, sobretudo, pelos produtores que possuem um maior poder
aquisitivo, devido aos custos gque sdo elevados. Com isso, alguns pequenos produtores acabam
trabalhando nessas propriedades para complementar a sua renda. Ja os produtores irrigantes que
possuem terras insuficientes para esse tipo de producdo langam mao do arrendamento de terras
para poder continuar produzindo. Assim, a irrigacdo € uma técnica muito importante para o
desenvolvimento das atividades agricolas na microbacia; no entanto, o risco de salinizacdo do

solo é uma realidade constante.

6.4 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

6.4.1 Nivel econdbmico: renda per capita, percentagem de pobreza, dependéncia econdmica

A desertificagdo € um problema muito complexo que envolve causas naturais e
humanas. Partindo dessa constatacao, diversos autores como Vasconcelos Sobrinho (1978) e
Duque (1980) afirmam que o crescimento da populagdo contribui para o aumento da presséo
sobre 0s recursos naturais, o que poderd ajudar no desencadeamento dos processos de
desertificacdo, principalmente, nas zonas aridas e semiaridas no planeta.

Apesar de diversos estudos sobre o tema em varios paises, ainda ndo ha um consenso

entre as causas e as consequéncias da desertificacdo. Entretanto, é notoria a constatagdo sobre
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a atuagdo humana como um elemento indutor de degradagdo ambiental, que podera evoluir para
0s processos de desertificacdo. O que se pode afirmar sem sombra de duvidas é que cada ASD
possui suas particularidades e, quando 0s processos comecam a se instalarem, ha reducao da
qualidade e da disponibilidade dos recursos naturais necessarios a sua subsisténcia da populacéo
afetada. No entanto, uma analise critica sobre a problematica revela que o homem é um dos
principais responsaveis pela geragdo do fendmeno e o mais afetado pelas consequéncias.

Dessa maneira, destacam-se, como indicador de desertificacdo, 0s aspectos
socioecondémicos com base na renda, no percentual de pobreza e na dependéncia econémica da
populacdo. Isso posto, antes de tratar desse aspecto, € importante apresentar a evolucdo da
populacdo dos municipios que compdem a microbacia (Tabela 20).

Tabela 20 - Evolucdo da populacdo 1970 a 2010 da microbacia

B 1970 1980 1991 2000 2010
MUNICIPIO _
TOTAL DA POPULACAO
Irecé 93.215 46.000 50.908 57.436 66.061
Jodo Dourado * * 19.211 21.056 21.990
Lapao * * 20.913 24727 26.616
Presidente Dutra 20.000 16.977 12.012 13.730 14.306
Sdo Gabriel * * 17.884 18.412 19.099

Fonte: Adaptado do IBGE, Censos Demograficos: 1970 — 2010.

Como € possivel visualizar na Tabela 20, todos os municipios registraram aumento no
quantitativo populacional, com excecéo de Irecé durante a transicdo entre as décadas de 1970 e
1980. Isso se explica, devido aos desmembramentos dos municipios de Lapdo, Sdo Gabriel e
Jodo Dourado em 1985. Portanto, a perda do territorio também repercutiu na perda da
populacdo. Entretanto, o quantitativo populacional de Irecé voltou a crescer na década de 1990,
provavelmente devido ao aumento da taxa de natalidade. J& no que se refere ao perfil da
populacdo desses municipios, percebe-se que a maioria sdo urbanos, pois a maior deles,
atualmente, vive nas cidades, com excec¢éo de Lapéo, onde a populacéo rural € maior do que a

populagéo urbana, como mostra a Tabela 21.
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Tabela 21 - Microbacia do rio Baixdo Veredinha: perfil da populagéo

POPULACAO RURAL POPULAGAO POPULACAO
MUNICIPIO SURIEV AN
TOTAL (HAB.) TOTAL (HAB.) TOTAL (HAB.)
Irecé 5.162 61.019 66.181
Joédo Dourado 8.980 13.569 22.549
Lap&o 15.596 10.050 25.646
Presidente Dutra 4.694 9.056 13.750
S&o Gabriel 7.933 10.494 18.427
Total: 5 42.365 104.260 235.283

Fonte: IBGE, Censo demografico (2010).

E possivel visualizar ainda na Tabela 21 que Irecé representa 0 municipio com o maior
quantitativo populacdo da microbacia e da microrregido, bem como o maior grau de
urbaniza¢do. O municipio desempenha ainda o papel polarizador das principais atividades
econbmicas, a concentracao de instituicdes publicas, seja na area da salude, como o hospital
regional, seja na area da educacdo, com a presenca do Campus XV da Universidade do Estado
da Bahia (UNEB) e escolas de médio porte.

As disparidades regionais no Estado da Bahia sdo marcantes. Desde o inicio do processo
de industrializacdo na década de 1970, o governo do Estado tem priorizado os investimentos na
Regido Metropolitana de Salvador (RMS), ficando as demais regifes do Estado na opacidade
de um pseudodesenvolvimento socioecondmico estadual. Com isso, & medida que o sistema Tri
consarcio foi entrando em decadéncia, ocorreu a redugdo dos investimentos publicos na regido
de Irecé, a qual ndo conseguiu ainda apresentar o crescimento econémico ja registrado nas
décadas anteriores. Dessa maneira, assim como a maioria dos municipios do interior da Bahia,
a microbacia possui uma populacdo empobrecida e sujeita as adversidades climaticas. Assim,
a Tabela 22 apresenta o percentual da populacdo pobre dos municipios analisados, bem como

aquelas pessoas consideradas abaixo da linha da pobreza, segundo o IBGE (2010).
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Tabela 22 - Microbacia do rio Baix&o Veredinha: percentual da populagéo considerada pobre
e abaixo da linha da pobreza

X POPULACAO
POPULACAO POBRE ABAIXO DA
_ LINHA DA
MUNICIPIO (%)

POBREZA
(%)

Irecé 41,99 32,28
Jodo Dourado 46,24 36,7
Lapéo 37,87 28,54
Presidente Dutra 44 55 33,79
Séo Gabriel 51,29 42 45

Fonte: Adaptado do IBGE (2010).

Como se pode constatar em todos 0os municipios, ocorreu um elevado percentual da
populacdo considerada pobre. O dado chama a atencdo para o municipio de Irecé, o qual é
considerado aquele que apresenta o maior nivel de desenvolvimento econdmico na regiao e,
mesmo assim, praticamente metade da sua populacdo é pobre (41,99%) e com (32,28%) das
pessoas vivendo abaixo da linha da pobreza. Mais alarmante ainda é a situacdo de Séo Gabriel,
onde mais da metade da populacéo € pobre (51,29 %) e (42,44%) da populacgdo situa-se abaixo
da linha da pobreza. Para o Pan-Brasil (2004), as areas pobres sdo mais vulneraveis a
desertificacdo, pois em grande parte, a desertificagdo ocorre em funcgéo da pobreza, provocando
inseguranca alimentar associada a varia¢des do ciclo hidrolégico, como as secas.

A Tabela 23 apresenta 0s aspectos socioecondémicos para 0s municipios, com destaque
para o Produto Interno Bruto Per Capita e os rendimentos da populacdo. Ao analisar a Tabela
22, percebe-se que o PIB Per Capita é totalmente discrepante com a realidade dos rendimentos
auferidos pela populacdo. A maior parte da receita é proveniente de fontes externas, como a do

INSS, por meio das aposentadorias e do Programa Bolsa Familia, conforme exposto a seguir.
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pectos socioecondmicos (2017)

Salario médio mensal dos

Populagédo ocupada rendimento

o PIB Per _ | nominal mensal per capita de até
Municipio ) trabalhadores formais L
Capita (R$) (R$) 1/2 salario-minimo
(%)

Irecé 16.746,40 1,8 19,40%

Jodo 7.624,63 2,1 51,40%
Dourado

Lapdo 7.624,63 55 55,90%
presidente | 6,667,509 15 55,20%

utra
Sao Gabriel 6.153,82 1,8 55,80%

Fonte: Adaptado do IBGE (2017).

O dado referente a populacdo ocupada com rendimento mensal de até 12 salario

evidencia o quantitativo da populacdo acima de 50% em todos os municipios, com excecao de

Irecé. De acordo com alguns depoimentos, muitos trabalhadores possuem condicfes precarias

de trabalho, como contratos temporarios, que garantem uma renda apenas nos periodos de safras

e, por isso, muitas vezes, essas pessoas complementam a renda na informalidade, com baixa

remuneracdo, como € possivel visualizar nos dados apresentados, confirmando, assim, a

condicdo de pobreza explicitada dos dados ja apresentados na Tabela 23. Disso decorre ainda

um elevado nimero de pessoas cadastradas no Programa Bolsa Familia, conforme apresenta a

Tabela 24.
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Tabela 24 - Microbacia do rio Baixao Veredinha: nimero de familia beneficiadas pelo
Programa Bolsa familia e valores das transferéncias mensais (2021)

Municipio N° de familias Transferéncia mensal em R$
Irecé 6.884 662.114,00
Jodo Dourado 3.244 316.214,00
Lapéo 4.094 421.790,00
Presidente Dutra 2.351 226.861,00
Séo Gabriel 3.182 334.159,00
Total 19.755 1.961.138,00

Fonte: Adaptado de MDS (2021).

Os municipios de Irecé e Lapdo destacam-se pelo nimero de familias dependentes
desses recursos externos. Ja Sdo Gabriel, mesmo sendo a segunda menor populacéo entre os
demais municipios, apresenta um numero elevado de familias cadastradas, o que justifica pelo
fato de ser o municipio com o maior percentual de pessoas consideradas pobres (51%), como
ja destacado anteriormente.

6.4.2 Estagnacdo econémica: migracdo, desemprego, abandono da terra

A migracdo da populacdo das areas que enfrentam os processos de desertificacdo é
apontada como um indicador da problematica, conforme Matallo Jr. (2001); Pan-Brasil (2004),
entre outros autores. Com isso, um dos efeitos negativos da migracdo € a perda dos
trabalhadores mais capazes, que poderiam implementar préaticas alternativas de uso da terra. De
acordo com Barbosa (2000), o crescimento demografico sofreu alteracdo apds as décadas de
1980 e 1990 em decorréncia dos episddios de secas e suas repercussdes socioecondémicas. Sobre

ISS0 pode-se destacar que:

Entre 80/91 a regido apresentou a taxa de crescimento de 2,52, uma das mais elevadas
do Estado, apds a RMS e Piemonte da Diamantina. Desse modo era considerada uma
das areas de atracdo demografica do Estado, devido as décadas de plantio do feijao,
principal fonte de riqueza da area, (BARBOSA, 2000, p.87).

A Tabela 25 mostra a taxa de crescimento anual dos municipios apds 1990, em que é
possivel visualizar o crescimento negativo apenas na microbacia, quando comparada com as
demais regides do estado da Bahia. Nessas condigdes, o conjunto de municipios analisados

inverte a sua logica, pois deixa de ser atrativa e passa a ser repulsiva de populagéo.
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Tabela 25 - Taxa de crescimento anual dos municipios gue compdem a microbacia

NUMERO | MUNICIPIO | TAXA DE CRESCIMENTO A.A
(%)
01 Irecé 0,53
02 Jodo Dourado -1,53
03 Lapéo 0,59
04 Presidente Dutra -1,45
05 Séo Gabriel 0,36

Fonte: Adaptado de Barbosa (2000, p. 89).

A Tabela 25 apresenta as taxas de crescimento anual dos municipios no periodo que
corresponde a decadéncia econémica da regido de Irecé, conforme explicitado. Os municipios
de Jodo Dourado e Presidente Dutra chamam a atencéo para taxas negativas, que somadas aos
demais municipios da microbacia, torna-se a unica que apresenta uma taxa de crescimento
negativa acumulada de (-0,72), em comparagdo com as demais regides da Bahia (BARBOSA,
2000, p. 88).

Portanto, os municipios da microbacia foram os Gnicos que apresentaram perda absoluta
de populagdo no periodo de 1991 e 1996, onde a “regido passou de 361.131 habitantes em 1991
para 348.271 habitantes em 1996, indicando uma taxa negativa de - 0,72% a.a” (BARBOSA,
2000, p. 87). Esses dados revelam a perda de populacdo, como resultado da emigragéo de
habitantes, que ocorreu ndo apenas devido as secas severas e prolongadas, mas também pelo
endividamento do produtor em funcdo de uma politica agricola que visava os interesses do
grande capital em detrimento dos interesses reais dos produtores, conforme depoimentos
registrados.

O PAE-Bahia (2014), ao apresentar a analise das areas suscetiveis a desertificacdo no
Estado, aponta uma projecdo para o aumento da migracdo para as proximas décadas (2035 -
2050), sobretudo, aquelas populacGes localizadas no oeste do estado, também nos municipios

gue margeiam o Rio Sdo Francisco. Assim, conforme o documento:

Esse processo podera ser ocasionado pela diminui¢do de reas para cultivo de soja,
mandioca, milho, arroz, feijédo, algodao e girassol em consequéncia do aumento de
temperatura e da diminuicdo da disponibilidade hidrica provocadas pelas mudancas
climaticas. (PAE-BAHIA, 2014, p. 52).

Independente das projecdes apontadas, € licito afirmar que a populagéo ja esta utilizando

0S recursos naturais muito acima da capacidade de suporte, desde a década de 1970, no apice
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do sistema tri-consorcio. Como alternativa para retardar o problema, o proprio documento
aponta a necessidade de reduzir o desmatamento e fazer a introducdo de tecnologias eficientes
e de baixo custo que possam contribuir com a qualidade de vida da populacdo da regido
semiarida. Assim sendo, a saida da populacdo da microbacia nas décadas de 1980 e 1990 estava
associada com o aumento do desemprego causado pelas perdas de safras e, consequentemente,
pela falta de postos de trabalho no comercio local, que também foi impactado com as
consequéncias das secas. Outro aspecto negativo associado com a saida da populacéo foi a
politica de crédito do Governo Estadual, que passou a reduzir, de sobremaneira, 0 acesso ao
crédito aos agricultores, alegando que o pais passava por uma recessdo econdmica e, portanto,
néo dispunha de recursos para socorrer 0s pequenos agricultores. Muitos desses agricultores se
endividaram, pois ndo tinham como honrar os seus compromissos assumidos e, segundo relatos,
algumas dezenas cometeram suicidio em decorréncia do endividamento.

Quanto ao desemprego, sabe-se que 0 aumento da mecanizagao no campo significa, em
certa medida, a desocupacdo da mao de obra. J& na década de 1960 Duarte (1963, p. 50)

chamava a atencdo para esse problema na regido de Irecé, pois segundo o autor:

A mecanizacgao que é recente veio possibilitar a utilizacdo de uma area maior para a
lavoura; dai ser fator do crescente aumento da producdo agricola. Além disso,
acarretou uma economia de mao-de-obra [SIC] de modo especial nos periodos do
plantio e colheita. O calendario agricola vai de novembro a junho. Nos meses restantes
de acentuada estiagem os trabalhadores assalariados ficam praticamente sem servico,
vagando pela cidade e pelas vilas.

No contexto atual, a realidade ndo € muito diferente, pois, mesmo com a diversificacdo
das atividades produtivas, ocorreu 0o aumento da mecanizacdo ao longo das ultimas décadas,
conforme ja discutido nos indicadores agricolas. Esse processo repercutiu no desemprego de
uma parcela da populacgdo, que foi obrigada a migrar para outras regides do proprio estado ou
para a regido Sudeste do pais.

Ainda sobre indicador socioecondmico, pode-se citar como elemento associado a
estagnacao econdmica — o0 abandono das terras. Segundo Duarte (1963, p. 52), o decréscimo da
importancia na criacdo de gado a favor das lavouras na regido de Irecé, na década de 1960,
estava associado a baixa qualidade das pastagens espontaneas ou naturais, bem como a
excelente qualidade dos solos, conforme ja destacado. No entanto, desde a década de 1980,
percebe-se uma evolucdo no nimero de rebanho, junto com o aumento da area ocupada por

pastagens naturais e artificiais, de acordo com os dados ja discutidos. Assim, ao analisar 0s
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mapas de uso e cobertura, fica evidente, a partir desse periodo, também a presenca de solo
exposto. J& durante o trabalho de campo, foi possivel encontrar algumas &reas abandonadas.
No decorrer do trabalho de campo, encontramos propriedades com algumas areas onde
era possivel visualizar a camada superficial do solo repleta de fragmentos de rochas (seixos e
matacdes), conforme a Imagem 23, o que tornava inviavel qualquer tipo de cultivo na &rea, uma
vez que o horizonte O e, portanto, a parte organica do solo foi retirada, devido ao escoamento

superficial.

Imagem 23 - Area abandonada no povoado de Itapicuru, em Irecé

Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (2019).

Ao refletir sobre o processo de ocupacdo da regido, bem como os tipos de técnicas
analisadas, nota-se que no século XIX, no inicio do processo de ocupacdo, as terras eram
desmatadas, cultivadas e depois ficavam em pousio, enquanto novas parcelas eram ocupadas.
Associado a isso, as terras que, ao longo do tempo, apresentavam baixo rendimento (ja no
terceiro ciclo de ocupacdo) eram utilizadas para as pastagens. Desde 1970 até os dias atuais,
tudo indica que as terras sdo utilizadas ao maximo e, para isso, 0 uso de fertilizantes e de
maquinas é imperativo. Entretanto, as terras que apresentam baixa produtividade atualmente ou
sdo utilizadas para a producdo pecuéria (pastagem e lavouras alternadas com pastagem)

seguindo a antiga logica ou, na pior das hipoteses, algumas areas sdo abandonadas.



185

CAPITULO 7 - UNIDADES DE PAISAGEM E SUSCETIBILIDADE A
DESERTIFICACAO

7.1 Analise das Unidades de Paisagem na microbacia

O presente capitulo tem como escopo apresentar as Unidades de Paisagem (UP)
identificadas na microbacia do rio Baix&o Veredinha, com base no uso da terra e nos aspectos
geomorfoldgicos. A anéalise dessas relacdes, a partir dos indicadores de desertificagdo adotados,
foi possivel classificar a microbacia de acordo com o grau de suscetibilidade a desertificagéo.
No entanto, a priori, € importante destacar as bases conceituais e metodoldgicas adotadas, as
quais foram norteadoras para a chegada dos resultados que serdo discutidos ao longo deste
capitulo. Assim, a paisagem é compreendida como sendo o resultado das transformacdes do
espaco natural pela acdo humana. Para Santos (2008, p. 17), “A paisagem ¢ o conjunto
heterogéneo de formas naturais e artificiais, € formada por fracdes de ambas, ou seja, quanto ao
tamanho, volume, cor, utilidade, ou por qualquer outro critério”.

A paisagem é dinamica, pois se transforma a medida que a sociedade se desenvolve,
modificando suas técnicas e criando diferentes objetos (fixos) para atender a producdo do
espaco geografico e a reproducdo da vida social. O mesmo autor destaca ainda que “em tempos
remotos 0s objetos de trabalhos eram prolongamento do homem, mas a medida que o tempo
passa, vao-se transformando em prolongamento da terra, sdo proteses, acréscimos a propria
natureza, duraveis ou nao” (SANTOS, 2008, p. 73). Essas proteses estdo impressas na
paisagem, podem ser durdveis como uma estrada ou transitorias como uma lavoura temporaria.

A paisagem ndo € construida de uma s6 vez, mas a ela sdo acrescidos elementos que séo
substituidos por outros, pois cada objeto utilizado no passado fazia parte da l6gica da producéo
social naquele tempo pretérito. Assim, ainda com base em Santos (2008), "uma paisagem é
escrita sobre a outra, ¢ uma heranca de muitos diferentes momentos”. A identificacdo desse
movimento implica compreender as alteraces impostas pelas novas configuracGes espaciais,
as quais sao diferentes, pois dependem das condic¢des politicas, econdémicas e culturais da
sociedade em um dado momento.

O movimento da paisagem pode ser mais ou menos rapido e isso depende das condi¢oes
técnicas apontadas, como também das relacGes sociais. E, por isso, desvendar essa dinamica
social é fundamental, pois ao analisar os usos da terra em diferentes momentos histéricos, com
0 aparato técnico e as relagdes sociais de cada periodo na microbacia, foi possivel compreender

Ccomo 0s sujeitos se relacionam com a natureza e entre si.
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Para identificar as UP e classifica-las de acordo com as caracteristicas que lhes séo
comuns, foi necessario compreendé-las como “a integracdo das dindmicas naturais e sociais,
originando ambientes diferenciados que podem ser observados em distintas escalas de
abordagem ao longo do tempo” (VERDUM, 2012, p. 10). Assim, no presente trabalho, a
abordagem da paisagem é realizada, enquanto sistema aberto, capaz de assimilar 0s processos
de transformacdes naturais e sociais ao longo do tempo (geoldgico e histdrico). Quanto ao
tempo geoldgico, considera-se a formacdo do arcabouco geoldgico regional que data o periodo
do Quaternario. J& no tempo historico, o estudo esta pautado no periodo de 1877 a 2016,
conforme a periodizacdo adotada, porém com énfase na fracdo de tempo que compreende o
apice das transformacdes socioespaciais e 0s rebatimentos socioambientais na regido de Irecé
(os ultimos 30 anos), que abrange o tempo de uma geracao (25 anos).

A andlise da interface dos aspectos geomorfologicos e os usos multiplos da terra
possibilitam a compreensdo, em parte, da complexidade do espaco geografico em um dado
momento. Em consonancia com Verdum (2012), compreendemos que a paisagem é resultado
da vida das pessoas, dos processos produtivos e da transformacdo da natureza. Debrucar-se
sobre a analise de uma paisagem € estudar a historia da populacdo de um determinado lugar. E,
com isso, como pontua 0 mesmo autor, ¢ possivel “ler as marcas territoriais de diferentes
tempos e espacgos a partir da percepcdo da paisagem como indicadora dessas transformacdes”
(VERDUM, 2012, p. 10). A anélise multitemporal do uso e cobertura da terra, realizada no
presente trabalho de pesquisa, teve como objetivo destacar as transformacdes socioespaciais,
pautadas no processo de producdo e de reproducdo do espacgo geografico ao longo das ultimas
décadas. No entanto, as diferentes paisagens que compdem o0 espaco ndo sao homogéneas e,
assim, foi possivel diferencia-las e classifica-las, com base nos critérios ja mencionados.

Reafirmando que a paisagem é dindmica, compreende-se que 0 mesmo recorte espacial
se altera com o tempo (escala temporal). Por isso, ao analisar a paisagem no tempo presente, é
necessario considera-la como uma sobreposicdo de tempos pretéritos e, disso, pressupde
compreender que havera uma outra configuragdo no futuro. Portanto, essa dindmica “sugere a
existéncia de uma estrutura e uma funcionalidade, essencialmente Gnicos que dariam a cada
paisagem seu carater especifico” (BERTRAND, 1995 apud VERDUM, 2012, p. 16). Dessa

maneira, a paisagem pode ser considerada como:

(...) um conjunto, ela teria dimensdes capazes de serem diferenciadas, sendo que,
também, teria recortes espaciais (unidades) uma complexidade crescente. Assim,
essas unidades integradas ndo sdo a soma de seus componentes; sdo relativamente
homogéneas, permitindo estabelecer um sistema de classificagdo taxondmica (niveis
de hierarquizacdo); apresentam uma estrutura relacionada com o0s seus
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funcionamentos, que varia através do tempo; apresentam seu desenvolvimento
préprio que leva cada unidade a experimentar transformacGes em sua propria
estrutura.

Para investigar a paisagem de acordo com as concepcdes adotadas, foi fundamental
assimilar a combinacdo dos elementos fisicos, bioldgicos, sociais, ou seja, a interface entre o
natural e o social, como sendo uma analise de varias dimensdes. Concordamos com Verdum
(2012, p. 17), ao afirmar que “a maior complexidade da paisagem é o tempo morfologico
(forma), constitucional (estrutura) e a funcionalidade, que ndo pode ser reduzida em partes”. No
entanto, com o objetivo de caracterizar o espaco geografico em estudo, a partir da categoria
paisagem, lancamos mdo de um referencial que foi fundamental para a compreensdo das
diferentes Unidades de Paisagem (UP), conforme j& pontuado e os critérios adotados sdo: a
forma, a funcéo, a estrutura e a dindmica.

Para isso, foram realizados os procedimentos metodolégicos, como a observacéo in loco
dos elementos morfoldgicos: (a ocupacdo das terras, area urbana, a cobertura vegetal, corpos
d'agua, entre outros) os quais representam a forma, que por sua vez se destaca na paisagem
pelos aspectos visiveis. Estes aspectos sao possiveis de fotografar e cartografar. As informacdes
sobre esses elementos foram validadas com os produtos cartograficos previamente produzidos,
com base nas imagens de satélites e, sobretudo, com a realizacéo dos trabalhos de campo.

Cada forma possui diferencas quanto a sua dinamica, quanto ao tipo de uso social, ou
seja, a funcdo. Assim, foi possivel perceber as diferentes funcbes desenvolvidas em cada UP
na microbacia. Ainda, visualizar as marcas deixadas por outras funcdes desenvolvidas em
tempos pretéritos, por exemplo, as areas de solo exposto, que evidenciam o0 uso exaustivo do
solo em decorréncia de varias décadas de sucessivas lavouras e pastagens, pode-se citar até 0s
antigos armazéns, onde eram armazenados os graos (milho, feijdo e mamona) e que hoje sao
utilizados como loja de confeccdes, no centro de Irecé.

Alguns elementos ndo estdo materializados na paisagem, mas sdo passiveis de serem
compreendidos mediante a utilizacdo de técnicas qualitativas, como aplicagdo de formularios
eletronicos e a realizacdo de entrevistas. Sobre esse aspecto, pode-se exemplificar como: a) as
transformacdes sociais favoreceram as profundas alteracdes na estrutura fundiaria ao longo das
ultimas décadas; b) o acesso diferenciado aos equipamentos tecnologicos de acordo com o nivel
de renda do produtor influenciou no grau de degradacdo ambiental na regido. Esses aspectos
ndo sdo visiveis, mas fazem parte do processo de evolugdo da paisagem, que no contexto mais
amplo é a estrutura que representa o conjunto das relacfes entre as formas e as funcdes

derivadas dos processos historicos.
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Para a elaboracdo do mapa de Unidades de paisagem, integraram-se 0s cinco mapas de

uso e cobertura da terra (1973, 1986, 1996, 2006, 2016), unidades geomorfoldgicas, solos e

declividade do relevo, seguindo os critérios indicados no Quadro 10.

Quadro 10 - Niveis de pertencimento dos planos de informacéo ao conjunto fuzzy de unidade

de paisagem
Mapas Classe Nivel de pertencimento
ao conjunto fuzzy
Unidades Serra 0,8
geomorfologicas Morro 0,6
Morrote 04
Planicie Fluvial 0,2
Depresséao 0,1
Declividade Plano 0,2
Suave-ondulado 0,4
Ondulado 0,6
Fonte-ondulado 0,7
Montanhoso 0,8
Forte-montanhoso 0,9
Uso e cobertura da | Caatinga Arbdreo-Arbustiva 0,0
terra Caatinga  Arboreo-Arbustiva 0,1
Antropizada
Vegetacdo com  Influéncia 0,2
Lacustre e Fluvial
Lavoura e Pastagem Alternadas 0,3
Pastagem 0,4
Lavoura Irrigada 0,5
Vila 0,6
Cidade 0,7
Solo Exposto 0,8
Solo Cambissolo haplico eutréfico 0,5

Fonte: Elaborado pela autora.
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Aplicou-se a logica fuzzy, operador gamma, com expoente 0,7, m expoente 0,7,

conforme indica a Equacgéo 2.
Modelo fuzzy = (soma algébrica) g x (produto algébrico)1-g (2)

O mapa final possui escala cartogréafica de 1/100.000.

Portanto, com base na fundamentagdo tedrica e no método adotado, procedeu-se a
identificacdo e a delimitacdo de 8 (oito) unidades de paisagem (Figura 26) a partir do
cruzamento dos seguintes dados: compartimentacao geomorfoldgica, mapa de declividade, uso
e cobertura da terra e 0 mapa de solos. A classificacdo de cada unidade com as suas respectivas

caracteristicas sera pontuada apds a apresentacdo do mapa.

Figura 26 - Mapa: Unidades de paisagem da microbacia do rio Baixdo Veredinha
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Fonte: Adaptado do IBGE (2017) pela autora e pelo Oliveira Jr.
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7.1.1 Depressao com infraestrutura urbana (UP1)

Esta unidade é caracterizada pelo relevo plano a suave ondulado, com declividade entre
0 a 8 % (Imagem 24) com altitude entre 579 a 673 m, o que confere uma temperatura média
mais amena durante o inverno austral, que fica em torno de 18°C a minima e a méaxima 28°C.
O tipo de solo nessa unidade é basicamente o cambissolo haplico eutrofico (ta), o qual
originalmente apresenta argila de alta atividade e fertilidade natural. A fertilidade é variavel de
acordo com a posicdo no relevo. No entanto, nesta UP, a aptiddo do solo nessa area €
caracterizada como media a alta, conforme a Figura 22, p. 135, o que justifica o uso intensivo
desse solo em tempos pretéritos para fins agricolas.

Imagem 24 - O Platd e a area urbana de Irecé

Fot: ro e IsraI 0. Jro trbaho d am ().

A caatinga representa a cobertura vegetal original nesta UP. Até a década de 1970
predominava a caatinga arbdrea arbustiva, a qual foi sendo transformada paulatinamente em
caatinga antropizada e atualmente existem apenas alguns fragmentos de vegetacdo no entorno
da area urbana que vem se expandindo nas Ultimas décadas. Esta UP corresponde a area da
mancha urbana atualmente de Irecé, onde se encontra o maior contingente populacional da
microbacia. E possivel observar ainda o uso intensivo dos recursos hidricos, pois ha uma
concentracdo de pocos tubulares, que foram perfurados para a utilizacdo da agua no uso
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doméstico, em algumas empresas e em escolas, como ocorre na Escola Agrotécnica, a qual
possui dois pogos em sua unidade.

Acrescenta-se ainda nesta UP a existéncia de uma infraestrutura de educacao, saude,
transporte e servigos. O comercio € a principal atividade econémica, em gque desempenha um
relevante papel aglutinador das demais atividades produtivas, uma vez que as atividades
comerciais fornecem insumos para a agricultura e a pecuéria. O comércio é ainda responsavel
pela venda dos produtos e dos servicos necessarios para a populacdo em geral, que, por sua vez,
é responsavel pela introducdo de dinheiro no comercio, formal e informal, sobretudo, nos
periodos de safras. Essas atividades sdo interdependentes e complementares, pois, quando as
safras sdo positivas, 0 comércio registra um aumento na receita e, quando as safras ndo sdo
exitosas, toda a cadeia produtiva sofre as repercussdes. Outra atividade importante para a
economia local é a extracdo do fosfato nas rochas carbonatadas, no ramo da mineragcdo que
emprega uma parcela da mao de obra local.

Os principais problemas registrados nesta UP sdo: insuficiéncia do saneamento basico,
pois ndo ha destinacdo adequada para o lixo, o qual é depositado em lixdes a céu aberto ou em
terrenos baldios. O abastecimento de agua potavel nas Gltimas décadas melhorou, mas ainda,
atualmente, muitas residéncias, escolas e empresas consomem a agua subterranea, assim sendo,

ha a concentracdo de pogos na referida unidade.

7.1.2 Depressdo com manchas de vegetacdo das caatingas (UP2)

A UP2 assim como a UP1 est4 inserida na altitude entre 579 a 673 m, com o relevo
plano e suave a ondulado, sendo que a declividade varia entre 0 a 8 %, com o predominio dos
cambissolos haplicos (ta) eutréfico, também com presenca de argila de alta atividade e
fertilidade natural. A aptiddo dos solos nesta UP € variavel, pois apresenta algumas elevacdes,
0 que torna o uso restrito a nulo. A vegetacdo da caatinga, assim como a vegetacao de influéncia
lacustre, vem sofrendo com a pressdo do avanco das lavouras e das pastagens alternadas, ao
longo das ultimas décadas. Com isso, 0 Bioma Caatinga esta se transformado em pequenos
poligonos antropizados de vegetagdo. Dessa maneira, as diferentes formas de usos refletem a
dindmica social expressa nas formas da paisagem.

Esta unidade estd inserida totalmente no municipio de Presidente Dutra, onde as
principais atividades sdo: agricultura, com o cultivo de pinha, milho e sorgo, e a pecuéria. No
entanto, encontra-se ainda poligonos densos de caatinga arbdrea arbustiva antropizada (Imagem

25) ao longo da rodovia BA 148. Acrescenta-se ainda a existéncia da vegetacdo com influéncia
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lacustre fluvial, uma vez que esta proxima ao rio Baixdo Veredinha. Esta unidade é de uma
ocupagdo mais recente em comparacdo com as demais e, isso se explica pelo fato do municipio
de Presidente Dutra ter sido desmembrado de Central e ndo de Irecé como 0s demais. Assim
sendo, a introducdo da agricultura comercial e mecanizada ocorreu em meados dos anos 1980,

com o cultivo de pinha irrigada.

Imagem 25 - Caatinga arbOrea arbustiva antropizada - Presidente Dutra
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Fonte: Acervo da autora do trabalho de cpo (Jn, 221).

7.1.3 Depressao com uso intenso pela agropecuéria (UP3)

A UP3 é caracterizada pelo predominio do solo do tipo cambissolo (ta) eutrofico e,
portanto, apresenta uma grande quantidade de argila de alta atividade e fertilidade natural. Esse
tipo de solo € localizado em um relevo com altitude em torno de 579 a 780 m, porém, por estar
na area do platd, o relevo, nessa UP, apresenta-se entre suave ondulado a levemente ondulado,
e, assim, com declividade entre 0 a 8 %. Nessa UP, a caatinga estd restrita a pequenos
fragmentos de vegetacdo antropizada, devido ao avanco das atividades produtivas, como:
agricultura, pecuaria, mineragdo, comércio, entre outras. A aptiddo do solo é classificada como
alta a media, 0 que nos ajuda a compreender o motivo da exploracédo tdo intensa nesta unidade,
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sobretudo, pela utilizagdo de maquinas agricolas, uma vez que a baixa declividade favorece
esse tipo de uso. A utilizagdo dos recursos hidricos também é muito significativa, pois hd uma
demanda crescente de agua subterranea e, por isso, ha concentracéo de pocos tubulares, sendo
gue muitos estdo em exercicio, outros foram abandonados depois de exauridas suas reservas de
agua.

Essa UP corresponde & area de ocupagdo mais antiga e, portanto, com a maior
diversidade das atividades econdmicas, como agricultura (sequeiro e irrigada), conforme
mostra a Imagem 26, além da pecuéria e mineragdo, como ja apontado. A grande quantidade de
pocos tubulares existentes nessa unidade tem provocado o solapamento de dolinas e a
subsidéncia de terrenos, conforme relatos de moradores. Além disso, had narrativas de que
alguns proprietarios irrigantes aumentam a profundidade de seus pocos para até 300 metros,
sem nenhum tipo de fiscalizacdo e/ou orientacdo técnica, em busca de 4gua nas camadas mais

profundas, enquanto o vizinho vé o0 seu pogo secar.

Imagem 26 - Lavouras que predominam na UP3

Nota: A- pinha; B - sorgo; C-mamona; D -pastagem.
Fonte: Acervo da autora do trabalho de campo (jan, 2021).
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Os principais problemas identificados na UP3, além do relatado anteriormente, sdo:
desmatamento, entupimento das cacimbas nos periodos chuvosos, manchas de solo exposto,

compactacdo do solo, devido ao uso de maquinas e o pisoteio dos animais, entre outros.

7.1.4 Depressao de uso intenso pela agropecuaria com manchas das caatingas (UP4)

A UP4 esta localizada em uma altitude em torno de 730 a 780 m. O relevo é classificado
como plano a suave ondulado, com declividade de 0 a 8 %, pois refere-se a area do platd;
entretanto, com a presenca de pequenos morrotes ou morros residuais, resultantes da erosdao. O
solo nessa UP é do tipo cambissolo héplico (ta) eutréfico que, até a década de 1970, era
recoberto pela vegetacdo da caatinga arborea arbustiva e, desde entdo, vem sendo reduzida a
pequenos fragmentos, para dar lugar as lavouras alternadas por pastagem.

Essa unidade também representa uma area de ocupacdo antiga, com as mesmas
atividades, ou seja, agricultura e pecuaria, mesmo a aptiddo do solo sendo considerada restrita
a nula. Quanto a degradacdo ambiental, pode-se citar como o0s principais problemas
enfrentados: a existéncia de solo exposto, processos morfogenéticos ativos, como ravinamento,
solapamentos e vogorocamento; contaminacdo e rebaixamento do nivel freatico do aquifero.
Associado ao uso da agua subterranea, ha riscos de salinizacdo do solo, devido as altas
concentracOes de sais presente na agua utilizada na irrigacdo, como apontam estudos de Ramos
et al. (2007). O desmatamento é uma face da degradacdo ambiental que se impde ao longo do
processo de ocupacdo, pois existem apenas fragmentos da Caatinga nessa unidade. J&, no que
se refere aos problemas sociais, pode-se pontuar: pobreza de uma grande parcela da populagéo,
concentracdo fundiéria, baixa escolaridade, precariedade no saneamento basico, entre outros

elementos ja pontuados, na analise dos indicadores de desertificacdo no Capitulo 6.

7.1.5 Morros com cobertura vegetal das caatingas (UP5)

A UP5 se destaca pelo relevo mais elevado, com altitude em torno de 730 a 780 m. A
UP estéa localizada no limite entre Irecé e Presidente Dutra, onde apresenta o relevo classificado
como forte - ondulado a forte montanhoso, com declividade de 20 a 45%. O solo predominante
também é o cambissolo haplico (ta) eutréfico. A aptiddo do solo nessa UP é classificada como
restrita a nulo, nas areas onde apresentam uma declividade mais acentuada, porém, de maneira
geral, foi possivel o uso para as atividades agropecuarias. Acrescenta-se ainda que na UP5 ha

presenca de solo exposto.
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Ao contrario da UP2, que ainda apresenta poligonos de vegetacdo, nessa UP, a caatinga
foi substituida pelas lavouras e pastagem alternadas da década de 1970 até 2016. Vale ressaltar
que esta foi uma das Ultimas unidades a serem ocupadas pelas atividades produtivas, devido as
condi¢des geomorfoldgicas ja apontadas. Entretanto, a partir da década de 1980, a pecuaria
comeca a ser introduzida e avanca a medida que a caatinga arbdrea foi sendo substituida pela
caatinga antropizada. Dessa maneira, tanto a agricultura quanto a pecudria contribuiram para
reducdo da densidade da cobertura vegetal, pois, atualmente, 0 que se encontra sao pequenos
fragmentos de vegetacdo secundaria (Imagem 27), a qual possui acentuada homogeneidade e/ou
propagacdo de algumas espécies. O cultivo da pinha é o destaque dessa UP juntamente com a

pecuéria.

Imagem 27 - Caatinga arbustiva antropizada

onte: Acervo de Carlos N. Nascimento (2021).
Nota: Ba 052 ap6s o contorno de Presidente Dutra, sentido Xique-Xique.

7.1.6 Morros com cobertura de pastagens (UP6)

A UP6 estéa inserida na area com as altitudes mais elevadas que estdo em torno de 760 a
862 m, no extremo leste da microbacia. O relevo predominante é classificado como forte -
ondulado a forte - montanhoso, com declividade de 20 a 45%. Os cambissolos, nessa UP,

apresentam dos tipos eutrofico (ta) e eutréfico (tb), sendo o primeiro com elevada concentracao
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de argila e com alta fertilidade, e 0 segundo, a argila é de atividade baixa, além da presenca de
significativo teor de aluminio, o que compromete o desenvolvimento das raizes. A aptidao
agricola, portanto, varia de baixo a média, o que justifica o uso predominante pela pecuaria. O
principal recurso hidrico nessa UP € o aquifero carstico, pois hd uma certa quantidade de po¢os
tubulares como é possivel visualizar na Figura 21 - Localizagdo dos pogos tubulares na
Microbacia do Rio Baixao Veredinha (p. 131).

Esta unidade abrange parte dos municipios de Irecé e Jodo Dourado. Atualmente
predomina a pastagem e ha& presenca de solo exposto, resultante do uso intensivo na
agropecuaria, associado com o avango do desmatamento e o pisoteio dos animais. Assim, ao
analisar a evolucdo da utilizacdo e cobertura da terra, foi possivel perceber que essa unidade
enfrenta um longo processo de degradacdo ambiental, pois, se na década de 1970 havia densos
poligonos de caatinga que cobria a regido, atualmente, o que se verifica sdo areas desmatadas,
com presenca de solo exposto (Imagem 28) e alguns pontos com o solo extremamente
compactado devido ao constante pisoteio dos animais.

Imagem 28 - Solo exposto

oo ¥

Fonte: INEMA (2014).
Nota: Fazenda Uberlandia, municipio de Jodo Dourado.

Esses solos sdo erodidos (erosdo laminar), devido a existéncia de uma camada espessa
e endurecida, que compromete a retencdo e a infiltracdo de agua no solo. Dessa maneira,
inviabiliza o crescimento de plantas, ficando o solo completamente desprotegido e
consequentemente tornando-o impréprio para o cultivo e, portanto, abandonado.
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7.1.7 Serras com cobertura vegetal das caatingas (UP7)

A UP7 esté localizada na parte do extremo norte da microbacia, formada por serras,
sendo que a altitude varia de 673 a 882 m e, portanto, o relevo é classificado como forte-
ondulado a forte-montanhoso, com declividade de 20 a 45%. O tipo de solo predominante é o
cambissolo héplico (ta), com aptidao baixa e restrita a nulo, devido a acentuada declividade
registrada. Quanto a cobertura vegetal, até a década de 1970, a vegetacdo era composta pela
densa caatinga arborea arbustiva; no entanto, atualmente é possivel encontrar apenas poligonos
de caatinga arborea e caatinga antropizada. O que chama a atencao é que essa UP é a Gnica que
ndo possui 0 uso pelas atividades agropecuarias ao longo do periodo analisado. Dessa forma,
pode-se inferir que mesmo as condi¢gdes geomorfoldgicas ndo favorecendo o uso dessa area
para as atividades agropecuarias, 0 desmatamento pode ter sido provocado, visando o uso da
lenha em outra atividades, como: fonte de energia para os fornos das padarias, fabricas de
ceramica e até o uso domestico.

Essa UP representa ainda uma importante area de recarga do aquifero, devido a
presenca de falhas geoldgicas na regido. Na porcao mais baixa, préxima ao rio, apresenta ainda
uma vegetacdo com influéncia lacustre e fluvial, a qual j& se apresenta em processo de alteracéo,

devido a utilizacdo para a agricultura, uma vez que os solos sdo geralmente férteis e umidos.

7.1.8 Serras de uso intenso pela agropecuaria (UP8)

A UPS8 esta inserida nas cotas altimétricas mais elevadas da microbacia, pois a altitude
varia entre 862 a 780 m, com a declividade em torno de 45%. O tipo de solo predominante é o
cambissolo haplico (ta); no entanto, mesmo com alta fertilidade natural, esse solo apresenta
uma aptiddo agricola baixa a média e restrita a nulo, devido as suas caracteristicas
geomorfoldgicas ja apontadas. N&o diferente da UP7, essa unidade, até da década de 1970,
apresentava uma densa cobertura de vegetacdo da caatinga, porém, atualmente, encontra-se
apenas alguns poligonos de vegetacdo, que estdo sendo substituidos pela pastagem desde os
anos 1980. Dessa maneira, pode-se concluir que os processos morfogenéticos ativos nessa UP,
identificados no povoado de Mocozeiro em Irecé, foram provocados pela associacdo dos
seguintes fatores naturais e humanos: as limitag0es naturais causadas pela inclinagdo do relevo,
a existéncia das chuvas concentradas e torrenciais, associado com o desmatamento e uso pela
pecuaria, nas areas onde o solo esta desprovido de vegetacdo sdo encontradas diversas ravinas

e vogorocas em algumas propriedades.



198

J4, os processos de dolinizacdo, nessa unidade, correspondem a fase juvenil,
apresentando dolinas de forma pontual e espacada. Conforme j& apontado, a vegetagdo é
praticamente inexistente, com excecdo de alguns fragmentos encontrados de forma esparsa. E
nessa UP também que se encontra o Instituto de Permacultura em Terras Secas (IPETERRAS)
(Imagem 29), Organizacdo N&o-Governamental (ONG), onde se desenvolvem experimentos
para 0 combate a eroséo e ao desenvolvimento de praticas conservacionistas de manejo do solo

e da agua.

Imagem 29 - Instituto de P%[macultura em Terras Secas

Fonte: Acervo da autora.
Nota: Povoado de Mocozeiro em Irecé

7.2 ANALISE DA SUSCETIBILIDADE A DESERTIFICACAO NA MICROBACIA

Os estudos realizados na microbacia do rio Baix@o Veredinha, com base nos indicadores
fisicos, bioldgicos, agricolas, socioecondmicos, ja apontam para o desencadeamento dos
processos de desertificagdo tendo em vista a forma de ocupacéo e os usos multiplos da terra ao
longo das Ultimas décadas. Assim, para o presente trabalho, os processos de desertificagdo na
paisagem cérstica é caracterizado pelo esgotamento dos cambissolos, da superexploracdo das
aguas superficiais e subterraneas, utilizadas na irrigacdo, bem como pelas atividades
representadas pela agricultura e pela pecuéaria que sempre desempenharam um papel relevante

no processo de ocupagdo da regido. Tudo isso associado com o desmatamento do Bioma
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Caatinga tem levado a degradagdo dos recursos naturais, que j& sdo fragilizados, devido as
condic@es climaticas ja apontadas.

Com a utilizagdo dos indicadores de desertificacdo, foi possivel constatar a reducédo da
produtividade agricola, a degradacao dos recursos hidricos, a reducdo da biomassa - micro e
macro flora, uma vez que o Bioma Caatinga se encontra devastado na area de estudo, entre
outros aspectos ja pontuados no Capitulo 6. Portanto, cabe ressaltar tais aspectos como: a
degradacdo do solo também € perceptivel, tanto nos produtos cartograficos, quanto na
observacao direta no campo. A maior utilizagdo do sistema de cultivo convencional em
detrimento ao cultivo minimo tem favorecido a perda da camada superficial do solo. Ressalta-
se também que a analise dos elementos climaticos, com base nos estudos efetuados por Barbosa
(2000), ndo revela alteracdes na dinamica climatica que se possa classificar a desertificacao
como sendo necessariamente climatica.

O regime das chuvas apresenta-se com a mesma irregularidade caracteristicas do clima
semidrido e os totais pluviométricos também ndo apresentaram desvios significativos dentro da
série historica analisada. Com isso, conclui-se que o clima influencia no agravamento da
degradacdo das terras, mas a acdo humana representa o elemento central no processo de
desertificacdo que lentamente se instala na microbacia, conforme é possivel analisar no mapa
de suscetibilidade a desertificacdo da microbacia do rio Baix&o Veredinha (Figura 27).

Para a elaboracdo do mapa de suscetibilidade a desertificacdo, integraram-se 0s dez
mapas NDV I do periodo seco e os dez mapas NDV I do periodo chuvoso de 2001 a 2010 (Anexo
). Aplicou-se a légica fuzzy, operador gamma, com expoente 0,7, conforme indica a Equacéo
3.

Modelo fuzzy = (soma algébrica) g x (produto algébrico)1-g (3)
A definicdo dos niveis de pertencimento ao conjunto fuzzy de suscetibilidade a

desertificacdo encontra-se indicado no Quadro 11. O mapa final possui escala cartografica de
1:1.000.000.



Quadro 11 - Niveis de pertencimento ao conjunto fuzz
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de suscetibilidade a desertificacdo

Classe Definicéo Critérios

Alta 0,1 Solo exposto

Média 0,4 Fragmentos de caatinga arbustiva
antropizada

Média - baixa 0,7 Fragmentos de caatinga arbdrea
arbustiva

Baixa 1,0 Alta densidade de cobertura vegetal
que protege os solos as intempéries
climaticas

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Figura 27 - Mapa de suscetibilidade & desertificagdo da microbacia do rio Baixo Veredinha
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Fonte: Adaptado do IBGE (2000) pela autora e pelo Oliveira Jr.

Quando se trata de areas suscetiveis a desertificacdo, a supressdo da cobertura vegetal
constitui um dos principais elementos desencadeadores dos demais processos. Dessa maneira,
0 produto cartografico representa o resultado da algebra dos mapas de NDVI (periodos secos e
chuvosos), no intervalo 2001 a 2016, aponta a importancia da cobertura vegetal para a protecdo
do solo, pois é possivel perceber na Figura 27, que as areas com vegetacdo, mesmo que seja do
tipo caatinga antropizada, o grau de suscetibilidade varia de baixo a média- baixa. J& nas &reas
com uso intenso pela agropecudria e area urbana a suscetibilidade, varia de média a alta. E
importante destacar também o tempo de ocupacao, pois as areas de ocupa¢do mais antigas como
nas partes sul e central da microbacia, onde esta localizado o municipio de Irecé, predominam
as areas consideradas como média e alta suscetibilidade e isso é valido também para o
municipio de Jodo Dourado, sobretudo, na por¢do noroeste. Uma parte do municipio de Lap&o
gue pertence a microbacia também apresenta média suscetibilidade, isto justifica-se, porque
Lapéo era uma antiga Vila de Irecé, o qual sempre apresentou um importante papel da producéo
agropecuaria na regido, além de possuir agua disponivel nas antigas lagoas e no lencol freatico.

O municipio de Sdo Gabriel é o Unico que apresenta area com baixa suscetibilidade a
desertificacdo dentro da microbacia. Essa situacdo é justificada pela pouca visibilidade das
atividades econdmicas desenvolvidas, quando comparadas com o0s demais municipios
analisados, bem como a area que esta situada dentro da microbacia - a serrana e, portanto, 0 uso

é limitado. Enquanto o municipio de Presidente Dutra, por seu turno, apresenta a maior parte



202

da &rea classificada como média e alta suscetibilidade, exceto as areas que apresentam cobertura
vegetal da caatinga. Dessa maneira, é possivel visualizar no Quadro 12 elaborado com base na

Figura 27, a extensdo das classes e a suscetibilidade a desertificacdo na microbacia.

Quadro 12 - Extensdo das classes e a suscetibilidade a desertificacdo na microbacia

Classe Area

Km? %

Suscetibilidade Baixa 9950,337 3,8

Suscetibilidade Média- baixa | 37059,09 14.6

Suscetibilidade Média 94684.,84 36,9

Suscetibilidade Alta 114596,7 447

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Como € possivel visualizar no Quadro 12, a microbacia possui 44,7% da é&rea
classificada como alta suscetibilidade a desertificacdo, e 36,9% como média suscetibilidade,
enquanto apenas 3,8% representam baixa suscetibilidade. Assim, com base nas analises da
modelagem (Figura 27) e do Quadro 12, pode-se concluir que a area mais suscetivel a
desertificacdo corresponde a UP1 (Depressdo com Infraestrutura Urbana) e UP3 (Depressao
com Uso Intenso pela Agropecudria), ambas inseridas no plat6, devido ao uso dessa area com
o relevo plano a suavemente ondulado, que favoreceu o processo de ocupagdo e ainda
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento da agricultura comercial e mecanizada,
juntamente com a pecuaria e demais atividades produtivas.

Diante do exposto, conclui-se que a area que ja foi considerada como uma “ilha de
umidade” esté se transformando em um nucleo de desertificagdo. Dessa maneira, € urgente que
sejam tomadas providéncias, tanto pelo Estado, enquanto agente regulador do uso do territério,
quanto pela participacdo efetiva da populacdo (produtores, STRs, Escolas Técnicas, entre
outros agentes), para juntos criarem estratégias para reverter o que ainda for passivel de ser
revertido.

Portanto, com o objetivo de responder as questdes norteadoras da presente tese,
sobretudo, ao seguinte questionamento: a desertificacdo € uma realidade na microbacia ou

o problema representa apenas um nivel extremo de degradacéo ambiental? e, tendo como
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base as analises realizadas, fundamentadas no referencial e na metodologia adotadas, é possivel
analisar a suscetibilidade a desertificacdo na microbacia da seguinte maneira: causas naturais e
humanas (diretas e indiretas), particulares e gerais. Optamos por essa classificacdo, devido a
complexidade que reveste a problematica; no entanto, vale ressaltar que as causas diretas, por
exemplo, podem estar associadas tanto aos aspectos naturais quanto aos aspectos humanos.

Causas naturais: as estiagens e as secas sao consideradas causas naturais e diretas que
corroboram para os processos de degradacdo ambiental, pois a insolacdo persistente impede o
desenvolvimento das plantas e, consequentemente reduz a protecdo do solo, que fica exposto
aos efeitos do vento e das chuvas torrenciais. Mas esse fendmeno natural por si s6 ndo é
responsavel pelo desencadeamento dos processos de desertificacdo, pois ha presenca de dgua
no solo (aquifero Salitre) e o volume das precipitacdes corroboram para colocar a regido em
situacdo privilegiada, no contexto do semiarido. Assim, conclui-se que o ressecamento das
terras foi potencializado pela acdo antrdpica, sobretudo, provocada pelo desmatamento do
Bioma Caatinga.

De acordo com o Relatério preliminar do Projeto sobre os Processos de Degradacédo
Ambiental e Desertificacdo no Estado da Bahia, na sec¢do que trata da hidrogeologia regional,
destaca que, levando em consideracao as condi¢Bes do aquifero carstico, predominante, a regiao
do Plat de Irecé, este encontra-se sob risco extremo de desertificacdo. Essa afirmacéo foi feita
com base nos critérios metodoldgicos elaborados especialmente para o diagnostico das areas
susceptiveis a desertificacdo no Estado. O referido documento destaca os critérios utilizados
para a confeccdo dos dois indices hidrogeoldgicos para mensurar o risco a desertificacao, a
saber: o Indice Hidrogeoldgico ndo Antropico de Aumento da Aridez (IHNARA) e o indice
Hidrogeoldgico de Aridizacdo e Desertificacdo (IHRAD). O primeiro leva em consideracao o
potencial do aquifero, sua vazdo e vulnerabilidade, bem como a qualidade natural. O resultado
deste indice para a regido de Irecé pode ser visualizado na Figura 28, onde a microbacia esta

localizada na area classificada como “Em desertificacao”.
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Figura 28 - indice Hidrogeoldgico de Aridizacéo e Desertificacio (IHRAD)
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Fonte: Relatério preliminar do projeto degradagio ambiental e processos de desertificacdo no Estado da Bahia
(2010).

Quanto & Figura 29 - Mapa: indice Hidrogeoldgico ndo Antropico de Aumento da Aridez
(IHNARA), apresenta como critérios: a capacidade do aquifero, sua vazéo e grau de poluigéo,
bem como sua suscetibilidade e qualidade natural. Portanto, ao analisar o mapa percebe-se
entdo que toda a area referente a microbacia do rio Baixdo Veredinha esta inserida como risco

extremo de desertificacao.



Figura 29 - indice Hidrogeoldgico ndo Antropico de Aumento da Aridez (IHNARA)
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Fonte: Relatorio preliminar do projeto degradagcdo ambiental e processos de desertificagdo no Estado da

Bahia (2010)

Entretanto, é preciso fazer uma ressalva, quanto ao contetdo dos dois mapas (28 e 29),

uma vez que o indicador analisado possui como referéncia apenas o aquifero, portanto,

apresenta somente uma dimensdo do problema. Dessa maneira, justifica-se a importancia da

metodologia e do recorte espacial adotados, bem como a utilizacdo de véarios indicadores, pois

a utilizacdo de uma escala cartografica maior (microbacia do rio Baixao Veredinha) possibilitou

a analise da problematica da desertificagdo com uma maior riqueza de detalhes.
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Causas Humanas (diretas e indiretas): entre as primeiras podem ser mencionadas o
crescimento no numero de rebanhos, além das praticas prejudiciais ao solo como o sistema de
coivaras, 0 desmatamento, a irrigacdo sem o acompanhamento técnico adequado. Entre as
causas indiretas, pontuam-se o0 uso inadequado dos recursos naturais, a pobreza da populacéo,
que necessita pressionar de forma mais intensa os recursos naturais utilizados para garantir a
sua sobrevivéncia, enquanto uma minoria, ou seja, os produtores com maior quantidade de
terras utilizam esses recursos de forma insustentavel, compartilhando os custos com 0s mais
pobres.

Ainda dentro do contexto das causas humanas, ja é possivel visualizar a instalacdo de
processos de desertificacdo, sobretudo, pela confirmagdo de alguns elementos como:
desmatamento intenso e abandono da agricultura tradicional (sequeiro) para a agricultura
comercial (irrigada). Associado a isto, tem-se a deterioracdo das estruturas de conservacao da
agua (superficial e subterranea) e do solo (esgotamento do solo, compactacdo, erosao e o
abandono de algumas areas, além da salinizag&o).

Devido as diferentes condi¢Ges ambientais que revestem as ASD, € importante destacar
a seguinte subclassificacdo para as causas humanas: particulares e gerais.

Causas gerais e particulares na microbacia do rio Baixdo Veredinha encontram-se
areas com solos férteis ao lado de manchas de solos abandonados. E notéavel ainda a mudanga
na estrutura fundiaria, o que repercutiu na forma de uso; a substituicdo da agricultura de
subsisténcia pela monocultura, com o uso intensivo de maquinaria. E, com isso, 0
desenvolvimento técnico aumentou a producdo, mas, em contrapartida, aumentou os impactos
ambientais como a contaminacao do solo e das aguas, além da diminuicdo da biodiversidade.
Outro fator importante, € a migracao, ou seja, o éxodo rural da populacéo jovem que nao quer
trabalhar com os cultivos e migram para cidades fora da regido em busca de melhores
oportunidades.

Dessa maneira, em concordancia com os autores, como Quezeda; Varnero (2009), os
processos de desertificacdo estdo relacionados a suscetibilidade natural dos ecossistemas aos
efeitos das secas, as quais sao agravadas pela acdo humana, sobretudo, pelo uso intensivo dos
recursos naturais como foi possivel verificar ao longo do trabalho de pesquisa. Aouad; Condori
(1986, 1992) pontuam que a agdo humana a partir do uso incorreto do solo representa o fator
principal da desertificacdo. As analises realizadas atestam essa afirmacéo, pois foi realmente a
partir da acdo humana sobre os recursos naturais, desde o primeiro ciclo de ocupagéo, que se
iniciaram 0s processos de degradacdo ambiental, culminando para a suscetibilidade a

desertificacdo na microbacia, conforme apresentado.
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Régo (2012) classifica as secas como causa direta, associada com o rapido crescimento
da populac¢do humana. Em concordéancia com o autor, os dados confirmam essa assertiva, pois,
da década de 1940 até a década de 1990, houve um incremento significativo no nimero de
habitantes na regido, impulsionados pelas possibilidades de oportunidades de trabalho e renda.
No entanto, tem se verificado nos ultimos anos uma migracdo da populagdo mais jovem, devido
a falta de perspectivas na regido. Segundo o PAE- Bahia (2014, p. 121), j& séo registrados na
regido o “Exodo rural, comunidades quase desertas: busca por melhores condicdes de vida;
Abandono das atividades agricolas pelos jovens: migragdao”. Esse aspecto tem consequéncias
relevantes sobre as atividades, uma vez que reduz as chances de melhorias nas préaticas de uso
da terra, assim como é apontado também como pardmetro dentre os indicadores de
desertificacdo.

As causas humanas da desertificacdo além daquelas até aqui apresentadas, pode-se citar,
ainda segundo Régo (2012), a concentracdo de terras e renda. Esses aspectos também foram
confirmados tanto pela andlise da evolugdo da estrutura fundiéria, quanto pelos indicadores
socioeconémicos analisados, como o indice de Gini para a regido, conforme destacado no
Capitulo 4, que apresenta indice de Gini (0,501 a 0,700), enquanto a concentracdo fundiaria
apresenta-se dentro da categoria entre média e forte, no contexto do Estado da Bahia.

De acordo com o PAE-Bahia, na versdo de 2010, a regido de Irecé ja era classificada
como em processos de desertificacdo. No entanto, a unidade espacial utilizada pelo referido
documento é a bacia dos rios Verde e Jacaré, uma area que abrange 16 municipios, conforme a

Figura 30.
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Figura 30 - Mapa programa de combate a desertificagdo e mitigacdo dos efeitos das secas-
Bahia (2010) — vulnerabilidade - Polo Irecé
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O mapa (Figura 30) apresenta a classificacdo moderadamente vulneravel para a area de

acordo com o0s critérios baseados no uso e na cobertura da terra e os indicadores

socioecondmicos do Territorio de ldentidade de Irecé. Entretanto, ao analisar a microbacia do
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rio Baixdo Veredinha, a qual pertence regido hidrogréafica da bacia do rio Verde, ficou evidente
que a microbacia que constitui a rea de estudo ndo apresenta caracteristicas homogéneas como
sugere o Mapa 30, uma vez que o processo de degradacdo ocorreu em uma forma radial, ou
seja, do platd - parte central da microbacia do rio Baixdo Veredinha, para as areas periféricas,
como é possivel visualizar nos mapas de uso e cobertura da terra, assim como o mapa de
suscetibilidade a desertificagéo.

Finalmente, é valido pontuar as discrepancias entre as informacdes dos mapas 28, 29 e
30, ambos elaborados pelos érgéos oficiais do estado da Bahia, uma vez que o0s dois primeiros
afirmam que a referida &rea de estudo estd em “risco extremo a desertificacdo” ¢ “Em
desertificagcdo”, ja o terceiro aponta que a area ¢ “moderadamente vulneravel”. Todos os mapas
utilizam como recorte espacial a Bacia dos Rios Verde e Jacaré. Assim, cabe pontuar a
importancia de um estudo mais verticalizado e mais profundo, utilizando pequenas bacias
hidrograficas e um maior nimero de indicadores que sejam capazes de apresentar as

informagdes o mais proximo possivel da realidade.

7.3 DESERTIFICACAO EM PAISAGEM CARSTICA: SUGESTOES PARA O
ENFRENTAMENTO DA PROBLEMATICA NA MICROBACIA DO RIO BAIXAO
VEREDINHA

A desertificacdo ¢ um fendémeno que atinge diversas partes do mundo como 0s
continentes: africano, europeu e americano. Essa problematica existe em diferentes graus de
abrangéncia e intensidade. Entretanto, € sem duvida nas zonas tropicais que a desertificacdo se
apresenta de maneira mais incisiva, nas quais o Brasil esta inserido.

As dificuldades encontradas para se alcancar uma definicdo consensual sobre a
desertificacdo ainda constituem um desafio ao enfrentamento dessa problematica no ambito
global. Dessa forma, o conceito mais aceito e usual é a desertificacdo enquanto processos de
degradacéo das terras induzidas pelas atividades socioecondmicas, sem necessariamente haver
mudanca climética. E, assim, diante dessa afirmacdo, ha evidéncias de profunda degradacéo
ambiental no Nordeste semiarido que conduz a desertificagéo.

A regido que corresponde aos sertdes semiaridos, que originalmente s&o recobertos pelo
Bioma Caatinga e que foram historicamente ocupados pela pecuéria extensiva e pela agricultura
de subsisténcia, sdo, sem duvida, as areas mais afetadas. A falta de politicas publicas eficientes

para reducgdo da pobreza, a auséncia de uma reforma agraria séria, associada a falta de incentivo
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técnico ao produtor rural contribuem para a dilapidacdo dos recursos naturais e 0
comprometimento da capacidade de suporte dos ecossistemas locais.

As bacias hidrogréaficas inseridas nas ASD ocupam uma importancia central para o
estudo da desertificacdo, uma vez que esta representa uma célula basica de planejamento
territorial e ambiental. Dessa maneira, a bacia hidrogréfica favorece a investigacdo holistica dos
processos de desertificagéo e, ainda, facilita o melhor monitoramento e o gerenciamento do
fendmeno, sobretudo, com base no instrumento legal representado pelos comités de bacias
hidrograficas. Assim, a microbacia do rio Baixdo Veredinha, a qual faz parte da bacia
hidrogréafica dos rios Verde e Jacaré, constitui o recorte espacial, onde foi possivel identificar e
compreender os diferentes aspectos da degradacdo ambiental, com base no estudo do processo
de ocupacdo por meio de uma visdo holistica de acordo com a escala adotada.

A gestdo dos recursos hidricos, as acdes voltadas para preservacdo do que resta do bioma
caatinga na regido, o desenvolvimento de técnicas para reduzir 0s processos erosivos, entre
outras questbes perpassam pela necessidade de se reconhecer a microbacia do rio Baix&o
Veredinha como uma unidade basica para o desenvolvimento de estratégias visando a
convivéncia com as secas e a mitigacdo dos seus efeitos, bem como a minimizacdo da
degradacdo ambiental que mostra uma evolucdo para os processos de desertificacdo. Dessa
maneira, com base na literatura analisada e, sobretudo, nas recomendagfes apresentadas no
valioso documento PAN- Brasil (2004), assim como a analise do PAE- Bahia (2014), tendo em
vista ainda os estudos realizados ao longo dos Gltimos 4 (quatro) anos na microbacia do rio
Baixdo Veredinha recomenda-se como sugestfes para o enfrentamento dos processos de
desertificacdo na paisagem carstica as seguintes agdes:

a) a atuacdo do poder publico em diferentes esferas: federal, estadual e municipal no
sentido de incentivar e disponibilizar recursos, para que o pequeno produtor invista
na modernizacdo de suas atividades produtivas, considerando as limitacdes naturais
das areas onde estdo inseridas;

b) incentivar o associativismo e 0 cooperativismo, concomitante com a realizacéo de
uma reforma agréaria séria a médio e longo prazos, sob pena dos recursos naturais
serem exauridos, devido ao uso intenso pelas atividades agropecuarias, conforme
ja foram pontuados;

c) disponibilizar a assisténcia técnica aos produtos e, assim, incentivar as praticas
conservacionistas do solo e da agua como: ndo desmatar, ndo fazer coivaras, nao

criar gado solto no pasto e sim em cercados permitindo ainda que o pasto descanse



d)

f)

9)

h)
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e se renove. Destacar ainda a importancia do plantio de arvores nativas, valorizando
as acOes de reflorestamento para evitar a evaporagao excessiva,

realizar estudos hidrolégicos (aguas superficiais e subterraneas) para identificar a
qualidade desses recursos hidricos utilizados para o0 consumo humano e a utilizacéo
na irrigacdo. Associado a isso, investir no saneamento basico, pois a falta de acesso
a &gua de boa qualidade para o consumo humano podera afetar a salde da
populacdo. Ja a agua de ma qualidade utilizada na irrigacdo compromete a
qualidade dos solos agricultaveis;

o0 poder publico junto com a sociedade civil organizada: o Comité da Bacia dos rios
Verde e Jacaré, as secretarias de Meio Ambiente e Agricultura deverdo elaborar
analises mais pontuais para melhorar os indicadores de degradacdo ambiental,
sobretudo, com o0 wuso das técnicas do sensoriamento remoto e do
Geoprocessamento. Com isso, os referidos agentes poderdo monitorar a extensao
do fenbmeno e atuar de maneira mais assertiva na resolu¢do ou na mitigacao do
problema;

considerar a relacdo entre a gestao dos recursos hidricos, agrondmicos e o potencial
econdmico, com base em uma perspectiva que vise resguardar e, se possivel,
reverter a degradacgéo das terras na microbacia;

¢ urgente também uma efetiva fiscalizacdo no sentido do cumprimento da
legislacdo, sobretudo, no que se refere aos recursos hidricos, pois as aguas do
aquifero Salitre sdo fundamentais para as atividades econdmicas na regiao e; no
entanto, a forma como vem sendo utilizado coloca em risco a continuidade da
agricultura que representa uma das principais atividades econémicas na regido.
Vale ressaltar que a agricultura de sequeiro vem sendo praticada cada vez menos,
devido aos riscos de perda de safras ocasionadas pelas secas. Os rios que existem
na regido possuem regime intermitente e, por isso, as aguas subterraneas sao
extremamente relevantes no contexto da microbacia;

e, finalmente, é importante que os agentes envolvidos possam analisar as alteracdes
ambientais da microbacia, no espago e no tempo, desencadeadas pelas intervengdes
humanas e o0s seus resultados sobre o desencadeamento dos processos de
desertificacdo. No entanto, deve-se considerar a microbacia do rio Baixédo
Veredinha ndo como um espagco homogéneo e sim como resultado de diferentes UP,
onde cada fracdo do espaco é formada por elementos que a individualiza no

contexto do todo e, portanto, requer solugdes diversificadas para o enfrentamento
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do problema que se apresenta de forma diferenciada. Vale ressaltar que 0s processos
de desertificacdo sdo perceptiveis do centro da microbacia para as bordas, pois a
area de ocupacdo mais antiga foi a UP2 (Depressdo com Uso Intensivo pela
Agropecudria) concentram-se, nessa UP2, os principais problemas identificados,
conforme o levantamento realizado e descrito na presente tese.

Portanto, os resultados alcangados pelo trabalho de pesquisa confirmam a tese de que

a microbacia do rio Baixdo Veredinha encontra-se suscetivel a desertificacdo, uma vez que

foram confirmados todos os indicadores analisados para os municipios que compdem a area de
estudo, permitindo, assim, afirmar que o principal agente desencadeador dos processos de
desertificacdo foi a acdo humana, em decorréncia da forma impactante das diferentes formas de
usos da terra, ficando os fatores climaticos em uma posicdo secundaria, porém nao menos
relevante.

As transformacdes da paisagem e a degradacéo dos recursos naturais foram registradas
com base nos produtos cartogréficos e fotografias obtidas em trabalhos de campo. No entanto,
a degradacdo ambiental na regido de Irecé vem sendo intensificada a partir da década de 1960,
com a introducdo da agricultura comercial e mecanizada, além da pecuaria extensiva que
historicamente é desenvolvida na regido. Ainda assim, os discursos dominantes, tanto da midia
quanto dos 6rgdos publicos, atribuem aos eventos climéticos ciclicos, como as secas, como
sendo um dos principais causadores dos problemas ambientais e socioecondmicos existentes na
regido. Esse discurso, na verdade, busca esconder as desigualdades regionais que vdo sendo
escamoteadas ao longo do tempo.

Dessa forma, a degradagdo ambiental no semiarido baiano é decorrente da historica
desigualdade na estrutura fundiaria. Essa degradacdo € potencializada pelos condicionantes
naturais representados pelos elementos do clima semiarido, como a irregularidade das chuvas
no tempo e no espaco, 0s episddios de secas, entre outros. No entanto, a area de estudo apresenta
de forma predominante os cambissolos, 0s quais sdo considerados de boa fertilidade natural e
baixa suscetibilidade a erosao, em condi¢des de equilibrio dindmico. Entretanto, o uso intensivo
tem levado a exaustdo desse importante recurso natural.

Em relagdo aos aspectos sociais, 0 conjunto de municipios se destaca pelo processo de
minifundizag&o, ou seja, o predominio de imdveis rurais com menos de um modulo fiscal,
classificado pela EMBRAPA, como minifundios, e pela Lei 8.629, de 25 de fevereiro de 1993
(BRASIL, 1993), que do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA)

que “(...) leva em conta o modulo fiscal (e ndo apenas a metragem), que varia de acordo com
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cada municipio”. De acordo com o INCRA (Tabela com médulos fiscal dos municipios), 1
maodulo fiscal em Irecé € equivalente a 65 hectares (INCRA, 2017, p. 20).

Assim, ficou evidente que a microbacia é formada basicamente por pequenas e médias
propriedades, por uma populacdo vulneravel as limitac6es climaticas e que utilizam ao maximo
0S recursos naturais disponiveis para a sua reprodu¢cdo como sujeitos, enquanto uma pequena
parcela acrescenta também lucro com as suas atividades produtivas, sendo que o 6nus dos danos
causados ao meio ambiente é vivenciados por todos, seja de uma maneira mais ou menos

intensa.
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CONCLUSOES

A presente tese apresentou como objetivo geral responder se existe relacdo entre a
dindmica ambiental, que permitia identificar essa area como em processo de desertificacéo.
Para isso, lancamos mé&o do recorte espacial da microbacia hidrogréfica, a qual foi recortada,
com a utilizacdo do Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) e nomeada de acordo com a
denominacdo utilizada pelos moradores da regido hidrografica. Para a realizacdo das
investigacGes na microbacia, a ado¢do de uma periodizacdo foi fundamental, pois 0 processo
de ocupacdo em seus diferentes ciclos trouxe a luz informacdes relevantes para a compreensao
dos processos de degradacdo ambiental, as relagdes socioecondmicas e toda a dindmica social,
gue juntas deixaram as suas marcas na paisagem, a qual continua evoluindo no presente em
direcdo ao futuro com base nos processos de producéo e reproducao espaco.

O esforgo para uma abordagem holistica dos elementos analisados teve como objetivo
romper com a perspectiva setorial da pesquisa e, dentro das limita¢6es do trabalho, contribuir
para uma abordagem do espaco geografico por meio da andlise da paisagem em suas multiplas
dimens@es. Dessa maneira, 0 método de pesquisa pautado na identificacdo, na delimitacdo e na
analise das UP foi muito promissor, pois foi possivel compreender a microbacia ndo como uma
area homogénea, apesar dos elementos em comuns que existem entre as partes, mas, sobretudo,
identificar as particularidades, as singularidades quanto a forma, a funcdo, a estrutura e a
dindmica que as constituem e que formam um todo.

A metodologia adotada igualmente foi relevante e eficiente, sobretudo, a utilizacdo do
SIG, que tornou possivel a compilacdo e a construcao de informacdes espaciais, bem como a
elaboracdo dos produtos cartogréficos, os quais foram fundamentais para as investigacGes
propostas. O referencial tedrico também foi escolhido com base na concepcao de uma analise
integrada da paisagem e, assim, as diferentes contribuicdes dos diversos autores, sobretudo
geografos, foram extremamente importantes para a realizagao do presente trabalho.

A relevancia desta tese aponta para a necessidade de se fazer uma reflexdo entre a
sociedade e a natureza, ndo a partir da velha dicotomia (Geografia Fisica X Geografia Humana),
que ainda esté presente em diversos estudos geograficos na atualidade, porém a contribuicao
deste trabalho é no sentido também de compreendermos o espaco Geografico em sua
integridade e isso significa compreender as relagdes entre 0s sujeitos e 0 seu lugar — o seu chao.
Entender a forma como as pessoas se relacionam com a natureza (ambiente fisico) e 0s

rebatimentos dessa relacdo na vida desses sujeitos. Estes Gltimos considerados como participes
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das transformacdes socioespaciais e ndo como agressor e vitimas da natureza, conforme alguns
autores apontam em estudos ambientais, como pontua a gedgrafa francesa Yvete Veyret (2007).

De qualquer modo, os estudos integrados buscam ainda estimular as conexdes entre
diferentes elementos, bem como buscar novas relacdes e ampliar as bases do conhecimento ja
consolidadas. Diversos trabalhos foram produzidos na regido de Irecé, que versam sobre temas
importantes que se inserem em diferentes areas do conhecimento; no entanto, a presente tese é
pioneira quanto a analise das unidades de paisagem, com a utilizacdo de um novo recorte
espacial —a microbacia do rio Baixdo Veredinha —, em uma area de ocupacéo antiga e bastante
degradada representada em sua maior parte pelo plato de Irecé.

E, assim, espera-se finalmente, com esta tese, contribuir para as tomadas de decisdes
dos orgdos publicos em colaboragdo com a sociedade civil organizada, no contexto da
microbacia, visando a resolucdo ou a mitigacdo dos problemas levantados. Dessa maneira, com
base no método e na metodologia adotadas, pode-se concluir que a microbacia se caracteriza
resumidamente pelos seguintes aspectos:

a) a andlise da evolucdo do quadro agrario mostrou uma concentracdo fundiaria na

regido a partir da década de 1970, quando os municipios deixaram de apresentar o
predominio de médias propriedades para concentrar um maior percentual na
categoria de minifundios. A partir desse mesmo periodo, observou-se 0 aumento da
area plantada, com a intensificacdo da mecanizacdo e, na década seguinte, o uso da
irrigacao;

b) a analise multitemporal do uso e cobertura da terra evidenciou o processo de
desmatamento do Bioma Caatinga, 0 avan¢o das atividades agropecuarias e a
expansao urbana na microbacia, com destaque para algumas areas com o0 solo
exposto. Tudo isso associado com os dados referentes a evolugdo do nimero de
rebanhos, entre outros aspectos;

c) com base nas reflexdes acerca dos aspectos socioecondémicos e nas relagdes dos
trabalhadores com os recursos naturais disponiveis foi possivel averiguar a
vulnerabilidade em que a populagdo estd submetida. O paulatino empobrecimento
dos solos, os quais ja foram extremamente férteis, a falta de &gua de qualidade para
0 uso humano e agricola, pois o aquifero apresenta vestigios de contaminacéo por
agrotoxicos e outros efluentes, bem como a pobreza da maioria da populacgéo coloca
a microbacia na posicdo de alerta frente aos problemas levantados. Tudo isso
corrobora para que esta regido esteja configurada como polo de desertificacdo, com

base nos estudos realizados e de acordo com o PAE-Bahia (2014).
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E, finalmente, devido ao processo de degradacéo da cobertura vegetal, o uso intensivo
dos solos, das aguas subterraneas e as secas ciclicas que assolam a regido ha séculos, associados
com o processo de minifundizacdo e todos os indicadores identificados e analisados, pode-se
confirmar que a microbacia se encontra em processo de desertificacdo, sobretudo, na UP1
(Depresséo com Infraestrutura Urbana), que corresponde ao plato, seguida da UP3 (Depresséo
de Uso Intenso pela Agropecuéria) e baixa suscetibilidade para a UP7 (Serras com cobertura

vegetal das caatingas).
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Mapa de NDVI - Periodo seco da microbacia do rio Baixao Veredinha (2010)
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Susceptibilidade ambiental a desertificagéo

Uso e cobertura da terra

ANEXO B — PERFIL TOPOGRAFICO

Perfil topogréafico da microbacia rio Baixdo Veredinha
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ANEXO C - RELEVO SOMBREADO

Mapa do relevo sombreado da microbacia do rio Baixao Veredinha
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