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RESUMO

Esta pesquisa oferece reflexdes acerca da dialogicidade presente em trés conceitos considerados 0s
pilares do estudo: producdo de conhecimento, comunicacdo cientifica e Ciéncia Aberta. Perpassam
sobre estes, elementos variados que combinados entre si geram seis estudos compostos de
especificidades e similaridades: alfabetizacdo cientifica; redes de conhecimento; fomentos
publicos; acesso e uso da informacdo; metodologias em Ciéncia Aberta, Plataforma Scielo,
periddicos cientificos e politicas publicas para Ciéncia Aberta. Com base nestes eixos, questiona-
se: Como o conhecimento produzido, legitimado e disseminado através da comunicacao cientifica
dialoga com o conceito de Ciéncia Aberta no Brasil? A resposta surge com base nos objetivos
especificos delineados para a pesquisa: a) descrever como a produgdo da comunicacdo cientifica
de instituicbes brasileiras se aproxima da Ciéncia Aberta; b) verificar como os periddicos de
Ciéncias Bioldgicas disponiveis na Scielo se adéquam aos principios da Ciéncia Aberta e; c)
analisar como questdes de interesse publico sdo divulgadas por bases de dados abertas e como estas
se relacionam com a Ciéncia Aberta. O estudo tem uma abordagem qualitativa, aplicando as
técnicas de analise de contetdo para coletar, tratar, organizar e analisar as informac@es em todos
os artigos que formam esta tese. Conclui-se que: o Brasil apresenta caracteristicas que
potencializam o estabelecimento do movimento Ciéncia Aberta em universidades e instituices de
pesquisa através de novas formas de produzir, publicar e disseminar o conhecimento. A producao
cientifica brasileira pode ser ampliada por meio da readequacdo de fomentos e politicas publicas a
partir da Ciéncia Aberta, dos principios de gratuidade e oferecimento de cotas de publicacdo para
0s estudantes/pesquisadores.

Palavras-chave: Producdo de conhecimento. Comunicacdo Cientifica. Ciéncia Aberta. Periodicos.

Editoracgdo cientifica.



ABSTRACT

This research offers reflections on the dialogicity present in three concepts considered the pillars
of the study: knowledge production, scientific communication and Open Science. Various elements
run through these, which, when combined together, generate six studies composed of specificities
and similarities: scientific literacy; knowledge networks; public funding; access and use of
information; methodologies in Open Science, Scielo Platform, scientific journals and public
policies for Open Science. Based on these axes, the question is: How does the knowledge produced,
legitimized and disseminated through scientific communication dialogue with the concept of Open
Science in Brazil? The answer emerges based on the specific objectives outlined for the research:
a) to describe how the production of scientific communication by Brazilian institutions approaches
Open Science; b) to verify how the Biological Sciences journals available at Scielo are in line with
the principles of Open Science and; c¢) to analyze how issues of public interest are disclosed by
open databases and how they relate to Open Science. The study has a qualitative approach, applying
content analysis techniques to collect, process, organize and analyze the information in all the
articles that make up this thesis. It is concluded that: Brazil has characteristics that enhance the
establishment of the Open Science movement in universities and research institutions through new
ways of producing, publis-hing and disseminating knowledge. Brazilian scientific production can
be expanded through the readjustment of funding and public policies based on Open Science, the
principles of gratuity and offering publication quotas for students/researchers.

Keywords: Knowledge production. Scientific Communication. Open Science. Journals. Scientific
publishing.
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APRESENTACAO

Tudo nasce com a figura de um triangulo, para cada vértice, um sentido: questdo da
pesquisa, metodologia e campo. E assim que a nossa orientadora, Maria do Rocio Fontoura
Teixeira nos provoca a pensar em um projeto de pesquisa. Desenhei muitos triangulos, todos,
executaveis do ponto de vista metodoldgico, mas ha uma série de fatores e paixdes que provocam
e amadurecem a pesquisa até chegar num projeto exato, digno de avaliagcdo e contribuicdes.

A intencdo desta apresentacdo € registrar 0s passos de trajeto do doutorado, assim,
humildemente, peco licenca... Nessas breves linhas é preciso escrever em primeira pessoa. Aqui
estd a estudante, a mae, a mulher e todos os outros “eus” que adquiro nesta trajetoria académica
iniciada em 2017. A sensacdo é de querer ter feito muito mais, ja que estudar sempre foi minha
paixdo. Desde que entrei no Programa de Pos-Graduacdo Educacdo em Ciéncias (PPgECI), a
aquisicdo de conhecimentos, experiéncias e interacdes me enriqueceram de maneira incalculavel:

a) Desenhei muitos projetos (0s triangulos tomaram outras formas);

b) participei da organizacao de eventos:

- Il Encontro Regional de Ensino de Ciéncias: a formacgdo de professores e 0 ensino de

ciéncias (EREC), em 2018;

- Il Congresso de Gestdo Estratégica da Informacdo, Empreendedorismo e Inovagéo

(CGEI), em 20109.

c) Fizemos parcerias:

- Com o intuito de gerar maior notoriedade para os trabalhos apresentados no Il EREC e
para 0 PPGEC (Associacdo Ampla), além dos Anais do evento, realizamos parcerias com dois
periddicos. A submissdo e publicacdo de alguns estudos apresentados envolveu a participacao de
professores do Programa para avaliar e selecionar os melhores artigos para uma edi¢édo especial
publicada no segundo semestre de 2019, no periddico Brazilian Journal Education, Technology
and Society, BRAJETS, qualis B2 no Ensino. A parceria com a#Tear: Revista de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia, qualis B1 no Ensino, resultou na publicacdo de um dossié especial em 2018-2,
intitulado Ensino de Ciéncias, em que qualquer participante do evento e pesquisadores de outras
instituicdes submeteram seus estudos, diante dos processos padronizados das politicas editoriais da
revista.

d) elaboramos publicagdes:
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- Anais do Il Encontro Regional de Ensino de Ciéncias;

- Alfabetizacdo cientifica: possibilidades pedagogicas do site Ciéncia Hoje para Criancas;

publicado na Ensino em Revista, 2019, v.26, n.2;

- Redes de conhecimento na comunicacgdo cientifica em &mbito formal: panorama via

Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (2008-2018), publicado na revista A.to.Z:

novas praticas em informacao e conhecimento, 2020, v.8, n.2;

- Ciéncia Aberta e fomento cientifico: consideracfes sobre o Programa de Editoracédo

Cientifica CNPg/Capes (Edital 18/2018), aprovado para o XIII Encontro Nacional de

pesquisa em Educagdo em Ciéncias em 2021.

- Ciéncia Aberta e a comunicacao cientifica sobre Covid-19 na plataforma Scielo (2020):

revisdo da literatura, submetido na revista Saide em Debate em abril de 2021.

- Ciéncia Aberta, bases de dados, capitulo de livro elaborado pelo grupo de pesquisa Redes,

Informacdo Conhecimento e Aprendizagem (RICA), publicado no segundo semestre de

2021,

- Coletei, organizei e analisei conteldos e dados para artigos que ainda nao foram

finalizados (dados sobre mais de mil titulos dos artigos publicados, respectivos autores e

temas dos 60 anos de publicacdo do primeiro periddico brasileiro da zoologia, lheringia

Série Zoologia, por exemplo).

e) contribui com estagios docéncia nas disciplinas de Metodologia da Pesquisa do PPG e

Administracdo aplicada as Ciéncias da Informacdo, do Departamento de Ciéncias da

Informacéo, da Faculdade de Biblioteconomia e Comunicac¢do, ministradas por minha

orientadora em 2017-2;

f) contribui no corpo editorial da #Tear: Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, para

triagem, selecdo, designacdo, avaliacdo, revisdo e formatacdo dos artigos submetidos e

aprovados nas edi¢bes de 2019-1, 2019-2, 2020-1, 2020-2, 2021-1, sendo estas tarefas

também fruto da parceria iniciada em 2018 para dar maior visibilidade ao 11 EREC.

Confesso que gostaria de ter entregue esta tese ha muito tempo atras, mas o destino resolveu
deixar tudo mais emocionante e intenso, e ja no inicio do doutorado, em 2018, me tornei mée. Logo
compreendi o quédo desafiador e, a0 mesmo tempo, gratificante é ter nos bragos um ser pequeno,
fragil, doce e totalmente dependente de meu amor, tempo e atencdo. Sinceramente nao sei quantas

madrugadas passei com o filho e o computador no colo. O brago esquerdo ofertando conforto e
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aconchego para ninar e amamentar, no braco direito a lenta e habilidosa destreza, adquirida ao
longo do tempo para escrever, usar 0 mouse e segurar o computador enquanto o pequeno se agitava
em meus bragos. Tudo valeu a penal

Diante de meu trajeto académico percebo quanto as dificuldades e desafios impostos pela
vida podem nos tornar ainda mais fortes, principalmente quando junto se tem as méos, a cabeca e
0 coracdo de uma grande orientadora. Maria do Rocio Fontoura Teixeira, ndo é apenas
agradecimento, é gratiddo! Caros componentes da banca, obrigada por deterem seus olhos e
atencdo sobre essas paginas, todas as criticas e contribuicGes serdo recebidas com cuidado e

carinho.
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1 INTRODUCAO

A Histéria da Ciéncia estd marcada por processos temporais, sociais e politicos que
fundamentaram diferentes correntes tedricas. Todas, cruciais para o desenvolvimento - e as vezes,
para o regresso - humano, material, imaterial e tecnologico do planeta e dos seres que o habitam.
Por muito tempo, correntes de pensamento baseadas em teorias positivistas e cartesianas, dividiram
a sociedade e a ciéncia: de um lado os cidadaos, de outro, os pesquisadores e cientistas; calcando
a Ciéncia em estruturas hierarquicas.

Em meados de 1960, para compreender como se dava a producdo de conhecimento, Thomas
Kuhn (2017) debrucou-se em diferentes fontes de comunicacao: artigos cientificos, enciclopédias,
livros didaticos, correspondéncias produzidas entre os pesquisadores da época. Ousou buscar as
respostas para além do seu campo de estudo, a Fisica, dedicando-se também a Filosofia e as
Ciéncias Sociais. Ao mergulhar na genealogia do conhecimento diante de diferentes concepgdes -
profundas e variadas -, brindou-nos com a Teoria das Revolug@es Cientificas (1962), em que o
ponto-chave destas revolucdes se d& por meio do surgimento de novos paradigmas. Kuhn (2017,
p. 280) apresenta o conceito de paradigma e aplica-o com dois sentidos diferentes. O primeiro, de
natureza sociolOgica, “[...] indica toda constelagdo de crengas, valores, técnicas etc., partilhadas
pelos membros de uma comunidade determinada.” O segundo de natureza filoséfica, representa as
“[...] solugdes concretas de quebra-cabecas que, empregadas como modelos ou exemplos, podem
substituir regras explicitas como base para a resolucdo dos restantes quebra-cabecas da ciéncia
normal”. Diante do atual contexto social e tecnologico, fusionado as novas formas produgao de
conhecimentos partilhados, tem-se a possibilidade de criar teorias, técnicas, discursos e saberes de
modo coletivo e ndo hierarquico através de movimentos ciclicos, dialégicos e equanimes, entre 0s
cientistas e a sociedade.

Em busca da compreenséo de como ocorrem os fendmenos acima descritos, Comunicagao
cientifica e Ciéncia Aberta: amostras, dialogos e redes sobre a produgdo do conhecimento
cientifico no Brasil, possui o intuito de registrar o cenario de ambiéncias da producdo do
conhecimento cientifico brasileiro na contemporaneidade com base nas coletas realizadas em 2018,
2019, 2020 e 2021 para este estudo. Consideram-se as ambiéncias, porque, a0 mesmo tempo, em
que ha o potencial de ressignificar o fazer cientifico, a partir das perspectivas propostas pela
Ciéncia Aberta, ha a perda de investimentos e recursos significativos nas esferas da educacao,

ciéncia, tecnologia, salde e bem-estar social, dentre outras. Basta considerar a Emenda do Teto
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dos Gastos (EC-95), conhecida popularmente como “PEC dos gastos” (BRASIL, 2016) para
perceber o impacto desta para os proximos anos, enquanto limitador da expansdo social,
econdmica, educativa, politica e inclusive, cientifica e intelectual.

A priori, o titulo desta pesquisa pode parecer pretensioso e generalizado, mas ao aliar
comunicacdo cientifica com Ciéncia Aberta e propor analisar espectros variados, compostos por
amostras e didlogos acerca da producdo de conhecimento, percebe-se a aplicabilidade e
originalidade no estudo. Enfim, ao considerar questdes de ordem sociologica, pode-se dizer que a
Ciéncia Aberta ndo é apenas um conceito, mas sim, um novo paradigma das formas de acessar e
produzir o conhecimento cientifico, por isso torna-se um dos pilares deste estudo, junto do conceito
de comunicacdo cientifica e producdo do conhecimento. Para demonstrar isso, é interessante

inverter a perspectiva dos angulos da pesquisa, conforme proposto na se¢do seguinte.

1.1 DO FIM PARA O INICIO OU COMO DESENHAR UMA PESQUISA DE TRAS PARA
FRENTE
Para a obtencédo de titulos, os académicos do Programa de Pds-Graduacdo Educacdo em
Ciéncias (PPgECI) sdo estimulados a produzirem estudos e submeté-los em eventos e periddicos
reconhecidos pelos 6rgdos de fomento de ensino e pesquisa. Incentiva-se também a publicagdo
entre pares, desde que estes dialoguem de alguma forma com seus principais objetos de estudo.

Considera-se como exemplo os estudos apresentados no quadro 1.

Quadro 1 - Publicacbes de Ketlen Stueber e colegas sob orientacdo da Dra. Maria do Rocio Fontoura Teixeira no
PPGEC- UFRGS (2019-2021)

Artigos Fonte Q]::l all.s no Situacio
nsino
Alfabetizacao cientifica: possibilidades Ensino em Revista. .
pedagégicgs do site Ciéncl:)ia Hoje para Criangas 2019, v.26,n.2 A2 Publicado
Redes de conhecimento na comunicagdo cientifica | A.to.Z: novas praticas
em ambito formal: panorama via Biblioteca em informagao e Publicado
Brasileira de Teses e Dissertagdes (2008-2018) conhecimento. 2020, —
v.8, n.2

Ciéncia Aberta e fomento cientifico: consideragdes
sobre o Programa de Editoracdo XII ENPEC (2021) o Apresentado
CientificaCNPq/Capes (Edital 18/2018)
Ciéncia Aberta e a comunicacdo cientifica sobre Satde em Debate. v. 46
Covid-19 na plataforma Scielo (2020): revisdo da n. especial 1. 2022. A2 Publicado
literatura (p.348-367)
O Programa de Editoracao Cientifica Revista Brasileira de
CNPgq/Capes e seu potencial diante da Pos-graduagdo RBPG A2 Submetido
abordagem Ciéncia Aberta: consideracdes
sobre fomento cientifico com base em um (versdo completa do
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estudo do Edital (18/2018) item C)
Metodologias de pesquisa em Ciéncia Aberta . . -
R S (1 Ensaio: Pesquisa em Submissao
F | na comunica¢ao cientifica: analise de teses e N A Al
. ~ educacao em Ciéncias futura

dissertacdes (2010-2020)

A Ciéncia Aberta ¢ as linhas prioritarias de Submissd
G acdo da Plataforma Scielo (2018-2023): A decidir Preferéncia ﬁ?mrrr:ssao

sugestOes para politicas publicas com base no por Qualis A

status dos periddicos da area de Biologia

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Com base nas producdes acima (Quadro 1), surge a demanda e o desafio de desenvolver
uma tese a partir dos estudos elencados. O primeiro passo é verificar os resultados apresentados, a
partir das relagdes em comum existentes e “criar vinculos” ou “redes” entre 0S mesmos, para
identificar as bases epistemoldgicas, os objetos de estudo, os fendmenos, 0 corpus e 0s campos. A
definicdo destes elementos permite que os componentes fundamentais da pesquisa académica
(problema/questéo de pesquisa; objetivo geral e objetivos especificos; justificativa; metodologia e
resultados) surjam com objetividade e de acordo com os estudos publicados, sem a necessidade da
antecedéncia de um projeto de pesquisa. Neste sentido, os artigos geraram o projeto e

consequentemente o documento final, e ndo ao contrario como tradicionalmente acontece.

1.1.1 Epistemologia e objeto do estudo

A epistemologia refere-se aos conhecimentos que fundamentam as discussdes tedricas em
cada um dos estudos publicados. Assim:

a) o estudo Alfabetizacdo cientifica: possibilidades pedagdgicas do site Ciéncia Hoje para

Criancas aborda a alfabetizacéo cientifica e a comunicacao cientifica;

b) Redes de conhecimento na comunicacdo cientifica em ambito formal: panorama via

Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (2008-2018), trata sobre comunicacdo

cientifica e redes de conhecimento;

c) Ciéncia Aberta e fomento cientifico: consideragdes sobre o Programa de Editoracéo

Cientifica CNPg/Capes (Edital 18/2018), refere-se a Ciéncia Aberta, comunicacgéo

cientifica, fomento e politicas publicas para a producdo do conhecimento no Brasil, através

dos periodicos cientificos;

d) O artigo, Ciéncia Aberta e a comunicacdo cientifica sobre Covid-19 na plataforma

Scielo (2020): revisdo da literatura discute sobre Ciéncia Aberta, comunicacéo cientifica e

bases de dados.
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Definidas as principais bases epistemologicas, busca-se identificar o objeto de estudo, ou
seja, 0s temas que regem e delimitam a pesquisa. Considerando os quatro estudos acima listados
fica clara a presenca da comunicacdo cientifica e sua relacdo com a alfabetizacao cientifica no
primeiro estudo; com as redes de conhecimento no segundo artigo; com os fomentos publicos de
producdo do conhecimento cientifico no terceiro e com 0 acesso e uso de bases de dados abertas

no guarto artigo.

1.1.2 Fenomenologia, corpus e campo (S)

A verificacdo dos estudos apresentados no quadro 1 permite identificar também como os
fendmenos pesquisados se apresentam a partir da epistemologia e do objeto de estudo. Ao
relacionar os quatro estudos, sua fenomenologia volta-se para os processos de producdo do
conhecimento cientifico através da comunicacéo cientifica.

O corpus de cada anéalise volta-se para os diferentes espacos de criagdo e legitimacdo do
conhecimento cientifico. A disposi¢do dos estudos, a partir das fontes e documentos analisados
séo:

a) o site da revista da Ciéncia Hoje das Criancas da Sociedade Brasileira para o Progresso

Cientifico (SBPC);

b) as teses e dissertacdes disponibilizadas na Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes

(BBTD) do Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT);

d) o Programa de Editoracdo Cientifica (Edital 18/2018) do Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e da Coordenacéo de aperfeicoamento

de Pessoal de Nivel Superior (Capes) €;

e) a Base de dados da Scielo, mantida pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa de S&o Paulo

(FAPESP), Centro Latino-Americano e do Caribe de Informagdo em Ciéncias da Saude

(BIREME) e 0 CNPq.

O campo da pesquisa, a partir dos estudos publicados, é a producdo, legitimacdo e
disseminacdo do conhecimento Cientifico por meio da comunicacdo cientifica com base nos
principios da Ciéncia Aberta. E, dentro do PPGEC, situa-se na linha de estudos sobre Processos de
Ensino e Aprendizagem na escola, na universidade e no laboratério de pesquisa. Descritos 0s

pilares do estudo, segue abaixo a apresentacdo dos elementos da pesquisa cientifica.
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1.2 QUESTAO DA PESQUISA

Considerando que este estudo ¢ um olhar sobre como a produgdo do conhecimento
cientifico brasileiro gerado na academia e nas instituicdes de pesquisa sdo legitimados, através da
comunicacdo cientifica e, como estes podem se relacionar, a partir dos critérios e principios da
Ciéncia Aberta, questiona-se:

Como o conhecimento produzido, legitimado e disseminado através da comunicacao
cientifica dialoga com o conceito de Ciéncia Aberta no Brasil?

O termo “dialoga” destaca-se, pois, ha uma série de fatores que envolvem a Ciéncia Aberta
e seu estabelecimento no Brasil enquanto teoria e politica publica. Estes quesitos podem contribuir
para a ressignificacdo de alguns aspectos que envolvem a producdo do conhecimento cientifico

brasileiro. O referencial tedrico, desenvolvido sobre o assunto, vem trazer luz as questoes.

1.3 OBJETIVOS: GERAL E ESPECIFICOS

O objetivo geral busca compreender como o conhecimento cientifico brasileiro, oriundo
dos processos de comunicacdo cientifica se concretizam (ou ndo) diante do conceito de Ciéncia
Aberta.

Por sua vez, 0s objetivos especificos sdo:

a) descrever como a producdo da comunicacdo cientifica de instituicbes brasileiras se

aproxima da Ciéncia Aberta;

b) mapear quais os periddicos brasileiros de Ciéncias Bioldgicas (disponiveis na Scielo) se

adéquam aos principios da Ciéncia Aberta;

c) analisar como questdes de interesse publico sdo divulgadas por bases de dados abertas e

como estas se relacionam com a Ciéncia Aberta.

O quadro 2 apresenta, de forma detalhada, 0s processos necessarios para que os objetivos

sejam devidamente respondidos na pesquisa.
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Objetivos Procedimentos metodol6gicos Instrumentos de
Selecionar instituicdes brasileiras importantes; Coleta Anélise
Estabelecer recortes temporais e tematicos para verificar o | Formularios Analise de

a tipo de comunicagéo cientifica produzida; (Instituicio, Contetdo.
Identificar os principios da Ciéncia Aberta nos estudos autores, artigos e
produzidos pela pesquisadora. contetidos)
Formularios sobre | Analise de
b Identificar os principios da Ciéncia Aberta nas revistas. as caracteristicas | Contetdo.
da Ciéncia Aberta
Selecionar os estudos publicados sobre Covid-19 na Scielo | Formularios para | Andlise de
até fev. 2021; caracterizagdo dos | Contetdo.
Listar e organizar os estudos de acordo com suas subareas | artigos publicados
c principais.
Identificar o estado da arte sobre Covid-19 com base nos
resultados gerais e nos 50 artigos mais acessados e mais
citados.
Classificacdo metodoldgica do estudo: Abordagem qualitativa. Pesquisa documental.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Para cada objetivo proposto, seguem o0s procedimentos metodoldgicos e 0s respectivos

instrumentos de coleta e analise melhor detalhados no capitulo metodologico.

1.4 JUSTIFICATIVA: PERGUNTAS NECESSARIAS E FUNDAMENTACAO

As argumentacdes sobre a pesquisa, sua relevancia e aplicabilidade, surgem por meio de
varias questdes em que a obtencédo de respostas se adéqua a esta secao.

A primeira delas é:

- Porque a Ciéncia Aberta?

A Ciéncia Aberta busca interagir, de modo distinto, & frente das tensdes e assimetrias
causadas entre a forma tradicional de producédo cientifica e a populacdo em geral que ndo se
encontra nas academias e instituices de pesquisa. Oferece novos paradigmas para a producédo do
conhecimento cientifico em dmbito social e politico. Defende que a ciéncia deve estar voltada para
sociedade e feita com a participacdo dos cidaddos. Assim, transforma os modos de fazer ciéncia,
tornando-a ainda mais inclusiva, colaborativa e contra hegeménica, pois, altera inclusive as formas
de producéo e legitimacdo da comunicacao cientifica.

- Por que a comunicacéo cientifica?

E através da comunicac&o cientifica que todo conhecimento, produzido na academia e nas
instituicdes de pesquisa, se legitimam dentro de um processo ciclico de acesso, uso e disseminagdo
destes saberes, por meio de varias formas: discussdes e apresentacdo de trabalhos em eventos,

publicacdo de artigos cientificos em periodicos nacionais e internacionais. A comunicacao
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cientifica, principalmente a formal - obtida via artigos cientificos-, € mais significativa e concreta,
pois, solidifica o capital intelectual. Neste sentido, é preciso aliar ao contexto da comunicacéo
cientifica, outros angulos que permitam documentar os movimentos de produ¢do do conhecimento
para além dos nucleos tradicionais. Nao se busca, nesse sentido, negar ou “virar as costas” ao
legado de bases de dados como Scopus ou Web of Science, mas sim olhar para a ciéncia produzida
e disponibilizada para além destas plataformas. E preciso enquadrar a ciéncia considerando as
“margens”, os saberes locais e as fontes de comunicacgao cientifica que amparam e legitimam o
conhecimento produzido nas universidades e centros de pesquisas brasileiros em acesso aberto.

- De que modo as redes de conhecimento contribuem para este estudo?

A comunicacao cientifica concretiza o conhecimento produzido nas instituicdes de ensino
e pesquisa. O contexto informacional e tecnolégico oferece visibilidade e acesso a estes saberes.
As redes contribuem para representar e compreender como 0s conhecimentos cientificos estéo
interligados. A construgdo destas redes pode se dar, através do auxilio (ou ndo) de softwares
especializados.

- E as subjetividades?

Ha& subjetividades. Nestas, historia de vida e trajetoria académica se mesclam evocando
distintas paixdes e interesses. Na graduacgéo, os estudos se embasaram em questdes ambientais; na
especializagdo, em projetos sociais de leitura com adolescentes encarcerados; no mestrado, as
pesquisas se voltaram para a psicologia social, representacdes sociais, literatura e imaginarios
urbanos. No doutorado, o envolvimento com a comunicagéo cientifica se iniciou com a observacao
de pesquisadores/editores que lutam contra as adversidades (financeiras e de recursos humanos)
para manter periddicos cientificos em funcionamento. Fica claro que, esta realidade é comum em
muitos editoriais cientificos do pais, mantidos por pesquisadores e estudantes, através de um misto
de teimosia, paixao e trabalho arduo.

Enfim, parece ndo haver pontos em comum entre as pesquisas realizadas ao longo dos anos,
mas tém! O principal deles é a necessidade de desenvolver estudos com base em valores éticos,
politicos e sociais. Neste estudo, a perspectiva politico-social é evocada com mais intensidade
como forma de abrir janelas diante das portas que se fecharam no contexto cientifico e educativo

pos-golpe de 2016.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O artista esté para a obra de arte assim como o0 pesquisador para seus estudos. Escrever uma
pesquisa cientifica, pintar um quadro, compor uma mdasica ou coreografar a narrativa do corpo
através da danca, € belo e extremamente arduo. Durante o processo de criacdo, tanto o artista quanto
0 pesquisador necessitam de tempo, paciéncia e teimosia para fazer e refazer os esbocos, definir os
tracos, harmonizar os sons, 0s movimentos e as ideias. Apds muitos rascunhos e tentativas, algo
fluido e tocante pode surgir como resultado (ou ndo). De qualquer forma, é interessante equiparar
a ciéncia e a arte ao tecer os processos metodoldgicos que fundamentam um estudo.

No contexto da pesquisa, 0s procedimentos metodoldgicos revelam os bastidores da
criacdo, para Motta (2013), perceber o objeto de modo criativo pode gerar interpretagdes mais
potentes. A pesquisa cientifica, segundo Vasconcelos (2007), quando desenvolvida por meio da
perspectiva complexa e interdisciplinar supera o discurso hermético (fechado) oriundo do modelo
positivista. E preciso buscar um estilo mais acessivel, sem prejuizo do rigor, em que o0 senso comum
possa colaborar na explicitacdo de propostas éticas subjacentes e permitir a organicidade destas
praticas. Neste sentido, a abordagem qualitativa fundamenta este estudo.

A designacdo da abordagem de uma pesquisa se d&, a partir dos objetivos delineados pelo
pesquisador em relacdo aos resultados que busca, podendo ser estes de ordem qualitativa,
quantitativa ou ambos. A pesquisa de abordagem qualitativa possui como principal objetivo a
descricdo, compreensdo e interpretacdo dos fatos. A validacéo dos dados ocorre pela consisténcia
obtida no exame de elementos tedricos e os achados da investigacdo. De acordo com Martins e
Theophilo (2007) sdo dados qualitativos: descricBes, citacdes diretas de pessoas, documentos,
gravac0es de entrevistas, interacdes entre individuos.

Na pesquisa qualitativa, o significado torna-se o conceito central da investigacdo
(MINAYO, 2001). Mesmo que determinado estudo apresente dados numéricos, a abordagem
qualitativa pode utilizar-se dos mesmos para justificar a importancia dos conteidos argumentativos
que busca compreender e elaborar. Para Minayo (2001, p. 24) os autores que seguem a corrente
qualitativa ndo se preocupam em quantificar, mas sim conhecer e explicar fendbmenos e dindmicas
sociais, “a dialética pensa a relagdo da quantidade como uma das qualidades dos fatos e
fendmenos”. A preocupacdo central na pesquisa qualitativa é a descricdo, compreensdo e
interpretacdo dos fatos. Martins e Theophilo (2007) destacam trés situagfes em que indicadores

qualitativos sdo primordiais na avaliacao da pesquisa:
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a) quando as informag0es estatisticas sdo pouco relevantes e os indicadores qualitativos séo

evidentes;

b) para a apreenséo de dados psicoldgicos;

c) para encontrar e compreender a complexidade dos elementos que comp&em o objeto de

estudo.

A analise dos dados na pesquisa qualitativa se da através da interacdo continua entre a
transformacédo dos dados originais da pesquisa, organizacao dos dados para facilitar a tomada de
decisbes e o delineamento e a busca de conclusbes. A validagdo dos resultados ocorre pela
consisténcia obtida no exame de elementos teoricos e os achados da investigacao.

Diante dos demais tipos de classificacdo metodologica, considera-se a pesquisa de natureza
basica, pois, volta-se para questdes concretas e problemas reais com o intuito de produzir novos
conhecimentos a partir dos estudos realizados (GERHART; SILVEIRA, 2009). Também é um
estudo exploratorio, pois, segundo Gil (2008) a pesquisa exploratéria é flexivel e permite a
consideracdo de diferentes variaveis para interpretacdo dos resultados.

Com base nas ferramentas utilizados, a pesquisa € documental devido a natureza das fontes
(GIL, 2008). Dentre as vantagens da pesquisa documental, destacam-se a variabilidade,
estabilidade e temporalidade das fontes (GIL, 2002).

Para além dos aspectos classificatorios da pesquisa, a metodologia quando equiparada aos
bastidores de um palco, deve oferecer mais recursos para esclarecer quais 0s caminhos serao

percorridos, ou quais materiais e nuances fardo parte do desenho da pesquisa.

2.1 PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A elaboracdo, andlise e interpretacdo de tabelas e quadros sdo fundamentais para 0s
processos de descricdo e apresentacdo dos resultados das pesquisas, conforme Gil (2002). Selecao,
codificacgdo e tabulacao sdo os trés principais passos da coleta de dados, segundo Lakatos e Marconi
(2003): selecdo é o processo de verificagdo critica dos dados e informagdes conforme os critérios
do pesquisador; codificacdo € a organizagdo por meio de agrupamentos e classificagdo dos dados;
a tabulacdo é a distribuicdo dos dados em tabelas para comparacdo e cruzamento de informacdes
relevantes.

Para este trabalho, os quadros e tabelas para a coleta de dados sdo desenvolvidos conforme

as caracteristicas dos documentos e dados pesquisados. Os objetivos delineados em cada artigo
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também influem na formulacdo do material de coleta. Para a elaboracéo dos quadros consideram-
se também: os sujeitos pesquisados (instituicbes ou grupos sociais); as caracteristicas do objeto
estudado; as fontes de acesso e as datas de coleta (pois, geralmente as fontes de pesquisa online

estdo suscetiveis as alteracdes e atualizacdes de conteido).

2.2 ANALISE DE CONTEUDO

Dentre os principais procedimentos para analise e descricdo dos dados na abordagem
qualitativa, encontram-se as andlises de conteudo, de discurso ou analise dialética (MINAYO,
2001). A analise de conteudo (AC) €, indiscutivelmente, um dos instrumentos metodol6gicos mais
eficientes para desenvolver o que Bardin (2016) denomina de andlise de comunicacdes devido sua
multiplicidade de aplicacdes. E adaptavel a todas as formas de comunicacdo, independente da
natureza ou do suporte. As duas funcdes principais da AC sdo: heuristica, devido o carater
exploratorio realizado com o objetivo de encontrar novas descobertas; e a fungdo de
“administracéo da prova”, aplicada para corroborar ou refutar afirmag¢des provisorias.

Para Bauer (2013) o método da AC é importante ao fornecer as varidveis independentes
para o delineamento de estudos sobre os efeitos dos meios de comunicacgéo e informacéo ao auxiliar
na compreensdo de conteudos produzidos e colocados em circulagdo pelas midias. A andlise de
conteudo também possibilita a reconstrucdo de significados em duas dimensdes: sintatica e
semantica para a compreensdo de contextos, sentidos, valores e visdes de mundo. O autor apresenta
diferentes suportes de registros em que a analise de contetido pode ser aplicada:

a) unidades fisicas (livros, cartas, filmes e videos em geral);

b) unidades proposicionais, presente nos discursos de sujeitos e grupos sociais. As unidades

proposicionais sdo nucleos logicos de frases em que “proposicdes complexas sdo

desconstruidas em nucleos na forma de sujeito/verbo/objeto” (BAUER, 2013, p. 198) €;

C) unidades tematicas ou semanticas (enunciados e textos).

Segundo Bardin (2016), a analise de contetdo é formada por um conjunto de técnicas de
andlise, procedimentos objetivos e sistematicos de descri¢do de informagdes para desvelar sentidos
no plano de analise. E utilizada para a identificacéo e sistematizacio na coleta e analise dos dados
organizada em trés etapas principais:

a) A pre-analise: para selecdo, delimitacdo do estudo; aplicacdo de regras de recorte e

delineamento do objeto.
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b) a exploracdo do material: que consiste na administragdo das técnicas sobre o corpus e;

c) o tratamento dos resultados e interpretacfes: que podem ser desenvolvidos através de

operagdes estatisticas (frequéncia do uso dos termos), sinteses e selecdo dos resultados

(inferéncias; interpretacdes, orientacfes para uma nova analise) e/ou pela utilizacdo dos

resultados para fins tedricos ou pragmaticos.

Nos estudos desenvolvidos para esta pesquisa, a analise de conteudo contribui para
organizacdo dos dados coletados e para a visualizacdo dos resultados. Neste sentido, prioriza-se
que os dados e documentos “revelem os achados” sem a aplicagdo de categorias pré-estabelecidas

nos corpus pesquisados.

2.3 METODOLOGIA A SERVICO DOS OBJETIVOS DA PESQUISA

O objetivo geral desta pesquisa volta-se para: Compreender como o conhecimento cientifico
brasileiro, oriundo dos processos de comunicacdo cientifica, dialogam (ou ndo) com o conceito
de Ciéncia Aberta.

Os objetivos especificos devem estar em harmonia com o objetivo geral. Cada objetivo
especifico possui procedimentos metodoldgicos, instrumentos de coleta e analise conforme as

singularidades de cada estudo.

Primeiro objetivo: Descrever como a producdo da comunicacgéo cientifica de instituicdes
brasileiras se aproxima da Ciéncia Aberta. Procedimentos metodol6gicos:

- Selecionar instituicOes brasileiras importantes no ambito do ensino e da pesquisa;

- Estabelecer recortes temporais e tematicos para verificar o tipo de comunicacao cientifica

produzida e;

- Identificar os principios da Ciéncia Aberta nos estudos produzidos.

Os instrumentos de coleta e analise do primeiro objetivo especifico baseiam-se no

desenvolvimento de formularios e analise de contetdo, respectivamente.

Segundo objetivo: Mapear quais 0s periddicos brasileiros de ciéncias bioldgicas
(disponiveis na Scielo) se adéquam aos principios da Ciéncia Aberta, por ser uma das areas de
conhecimento do Ensino de Ciéncias. Assim, os procedimentos metodoldgicos deste objetivo

especifico sdo:
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- ldentificar os principios da Ciéncia Aberta nos periddicos selecionados através de um
check-list com as principais iniciativas propostas pela Ciéncia Aberta para os periodicos
cientificos integrantes da Base Scielo. Novamente os instrumentos de coleta/analise séo

através da elaboragdo de formularios e analise de contetdo.

Terceiro objetivo: Analisar como questdes de interesse publico sdo divulgadas por bases de
dados abertas e como estas se relacionam com a Ciéncia Aberta. Neste caso, 0o contexto da
pandemia de Covid-19 no Brasil foi 0 objeto de estudo por ser explicitamente questdo de interesse
publico. A Base de dados aberta selecionada é a Scielo. Portanto os procedimentos metodoldgicos
correspondem as seguintes acoes:

- Selecionar os estudos publicados sobre Covid-19 na Scielo até fev. 2021,

- Listar e organizar os estudos de acordo com suas subareas principais.

- Identificar o estado da arte sobre Covid-19 com base nos resultados gerais e nos 50 artigos

mais acessados e mais citados. Os artigos estdo citados e referenciados no artigo nimero 5,

(Ciéncia Aberta, Acesso Aberto: revisdo de literatura da comunicagdo cientifica sobre

COVID-19 na plataforma SCIELO).

O estudo acima descrito foi elaborado para uma chamada de dossié da revista Salde em
Debate, submetido em abril de 2021. Os procedimentos de coleta e analise foram elaboracao de

formularios e analise de contetdo?.

! Nota geral sobre os artigos apresentados a seguir: a fundamentagéo tedrica sobre Ciéncia Aberta distribui-se ao longo
dos artigos publicados e foi desenvolvida com base no texto do Apéndice A “Ciéncia Aberta, Dados Abertos”
(STUEBER; COUTO, 2021), do livro o “Seminario Especial em Educacdo em Ciéncias: textos selecionados”
(TEIXEIRA; FANFA, 2021). A leitura do apéndice A é opcional devido a similaridade das informacdes a serem
encontradas ao longo dos artigos que o antecedem. A similaridade textual em alguns trechos também acontece nas
secBes metodoldgicas pois a abordagem e o referencial teérico é a mesma, 0 que altera sdo as formas de tratamento do
corpus para coleta e tratamento das informacGes.
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3 ARTIGO

ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA: POSSIBILIDADES DIDATICO-PEDAGOGICAS DA
REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANGCAS ONLINE?

SCIENTIFIC LITERACY: DIDACTIC-PEDAGOGICAL POSSIBILITIES OF THE SCIENCE
MAGAZINE CIENCIA HOJE PARA AS CRIANCAS ONLINE

Juliana Pereira
Ketlen Stueber
Maria do Rocio Fontoura Teixeira

RESUMO: Séo analisadas possibilidades didatico-pedagogicas da revista Ciéncia Hoje para as
Criancgas Online que contribuam com a construcdo da alfabetizagdo cientifica (AC). A partir das
categorias tematicas da revista: astronomia, bichos, fisica, meio ambiente, plantas, quimica e
saude, realizou-se um mapeamento nas matérias cinco primeiras matérias (de cada categoria) para
elencar como estes contetdos podem ser aplicados no ensino de ciéncias. Buscou-se identificar os
atores envolvidos (autores e instituicbes que contribuem na producéo dos textos e a que publico se
destina) e elencar os facilitadores de AC por meio da identificacdo de temas propostos, niveis de
interdisciplinaridade e aplicabilidades didatico-pedagodgicas. A questdo motivadora do estudo foi:
Como a revista Ciéncia Hoje das Criancas Online pode viabilizar a alfabetizacéo cientifica no
ensinar e aprender Ciéncia? A abordagem metodoldgica de natureza qualitativa fundamentou-se
em pesquisa na internet para levantamento e coleta de dados, e em ambito analitico, aplicou-se a
andlise de conteudo. Conclui-se que grande parte das 35 matérias analisadas possui aplicabilidade
em sala de aula, fomentam debates e reflexdes a partir do conhecimento cientifico interligado-o ao
ambiente e as vivéncias dos estudantes. Os resultados evidenciam a forte atuacdo da revista no
ensino de ciéncias e indicam o qudo necessario € a renovagdo curricular na perspectiva
interdisciplinar para permitir o avango do ensino de ciéncias na perspectiva da AC.
Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Alfabetizacdo Cientifica. Atividades didatico-pedagdgicas.
Ciéncia Hoje para Criangas Online.

ABSTRACT: The didactic-pedagogical possibilities of the magazine Ciéncia Hoje das Criancas
Online that contribute to the construction of scientific literacy (SL) are analyzed. From the thematic
categories of the magazine: astronomy, insects, physics, environment, plants, chemistry and health,
a mapping was carried out in the first five subjects (from each category) to list how these contents
can be applied in science teaching. It was sought to identify the actors involved (authors and
institutions that contribute to the production of the texts and the audience) and to list the SL
facilitators through the identification of proposed themes, levels of interdisciplinarity and didactic-
pedagogical applicability. The motivating question of the study was: How can the journal Science
Today of Online Children enable scientific literacy in teaching and learning science? The

2 STUEBER, K; PEREIRA, J. C.; TEIXEIRA, M. do R. F. Alfabetizacdo Cientifica: possibilidades didatico-
pedagdgicas da revista Ciéncia Hoje das Criancas Online. Ensino Em ReVista, v. 26, n. 2, p. 457-480, 2019. DOI
https://doi.org/10.14393/ER-v26n2a2019-8
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methodological approach of a qualitative nature was based on Internet research for data collection
and collection, and in an analytical context, content analysis was applied. It is concluded that most
of the 35 analyzed materials have applicability in the classroom, foment debates and reflections
from the scientific knowledge interconnected to the environment and the students' experiences. The
results show the strong performance of the journal in science education and indicate how necessary
curricular renewal is in the interdisciplinary perspective to allow the advancement of science
education in the perspective of SL.

Keywords: Science Teaching. Scientific Literacy. Didactic-pedagogical activities. Journal Ciéncia
Hoje para as Criancas Online

3.1 INTRODUCAO

Somos direcionados a compreender os processos de interacdo social e a construcdo de
aprendizagem significativa permeados pelas rapidas transformacdes sociais. Estudos que almejam
0 ensino voltado a superacdo destes desafios implicam uma educacdo no ambiente escolar com a
possibilidade de uso das tecnologias em prol de novas abordagens pedagdgicas para assim fomentar
o0 desenvolvimento educacional.

O campo do Ensino é fértil para o uso das diversas possibilidades de ensinar e aprender,
permeadas de recursos advindos dos avancgos tecnologicos e cientificos. Do ponto de vista
cognitivo podem contribuir para a reformulacdo de conceitos significativos e novas abordagens
pedagdgicas, de modo a utilizar a internet como fonte de informacdo, para a leitura de artigos
cientificos, para a resolugéo de algum problema ou ainda, na elaboragéo de projetos. Diante destas
questdes que exigem habilidades para distinguir de que modo a informacéo online contribuir para
0 aprendizado, buscamos responder nas paginas a seguir a questao norteadora deste estudo: Como
a revista Ciéncia Hoje das Crianc¢as Online pode viabilizar a Alfabetizacao Cientifica no ensinar
e aprender Ciéncias?

Cabe considerar que 0 acesso ao conhecimento necessita estar a disposi¢cdo da comunidade
escolar ndo apenas como meio ou instrumento para alcancar determinados objetivos. O ato de
aprender consiste em construir significacdes entre os pressupostos tedricos das diversas areas do
saber com o entorno ¢ a realidade social dos estudantes. O “[...] Ensinar e aprender exigem hoje
muito mais flexibilidade espago-temporal, pessoal e de grupo, menos contetidos fixos e processos
mais abertos de pesquisa e de comunicacdo” (MORAN, 2009, p. 29). A oferta de contetido ¢ a
garantia de descobrir se algo esta adequado as necessidades do individuo e permitir transforma-la

em conhecimento.
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O desafio primordial da excessiva quantidade de contetdo disponibilizado pela internet
também pode provocar inUmeras inconsisténcias no ensinar e aprender se o professor estiver
preparado apenas numa pedagogia referenciada em acumulo de informagdes, visto que o “[...]
ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producéo ou
a sua construcdo” (FREIRE, 1996, p. 25). Portanto, torna-se essencial selecionar recursos e
dispositivos que contribuam para o0s processos de ensino-aprendizagem considerando a formacéo
autdbnoma e critica dos estudantes.

A argumentacéo vai incidir no professor e na busca de situagdes que oriente os alunos no
processo de interacdo, incentivo do trabalho em grupo, na pesquisa de novas fontes de informagoes
e, consequentemente, na produ¢do de novos conhecimentos. Essas a¢des visam proporcionar “[...]
oportunidades para que valores, crencas e questdes sobre cidadania possam ser trabalhadas,
preparando e desenvolvendo as competéncias necessarias para que esse aprendiz possa viver e
usufruir a sociedade do conhecimento” (VALENTE, 2017, p. 42). Nesta perspectiva a revista CHC
Online apresenta aspectos relevantes de estudo principalmente se considerada a partir dos
pressupostos e indicadores da Alfabetizacdo Cientifica na promocéo e valorizacdo do ensinar e

aprender Ciéncias.

3.2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC) E OS INDICADORES NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM NUMA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR

A todo instante, o conhecimento cientifico passa a ser essencial em nossa sociedade. Os
estudantes necessitam alcangar uma formacgdo critica, para compreender o mundo e a suas
transformac0es, através do desenvolvimento das competéncias que envolvem principalmente o
Ensino de Ciéncias e as relaces necessarias na construcdo do saber cientifico (TENREIRO-
VIEIRA; VIEIRA, 2011).

Encontramos entre os pesquisadores (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009;
HOLBROOK; RANNIKMAE, 2009; NORRIS; PHILLIPS, 2003; SASSERON; CARVALHO,
2008; dentre outros) a existéncia de uma diversidade de conceitos para definir a Alfabetizacdo
Cientifica (AC). S&o articulacdes que perpassam desde a explosao de ideias e argumentos, a estudos
empiricos ou ainda a leituras criticas sobre o Ensino de Ciéncias.

Para Chassot (2018, p. 84), estar alfabetizado cientificamente significa possuir “[...] o
conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo

onde vivem”. De modo a fornecer subsidios para que os estudantes possam por exemplo se
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posicionar diante de questdes ambientais como desmatamento, polui¢cdo, o destino do lixo,
aquecimento global, dentre outros temas de relevancia social e cientifica.

Sasseron e Carvalho (2008) apresentam trés pontos principais a serem considerados no
individuo alfabetizado cientificamente. S8o eles: a) compreensdo basica de conceitos cientificos;
b) a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica; e ¢) o entendimento das relagcbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente. Para estas pesquisadoras os eixos estruturantes da AC, “[...] nos servem de apoio na
idealizagdo, planejamento e analise de propostas de ensino que almejam a AC” (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p. 335).

Neste percurso é fundamental apresentar alguns dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica
que vem sendo construidos pelos pesquisadores da area. Para Sasseron e Carvalho (2008, p. 337)
nos processos de “[...] Alfabetizacdo Cientifica ¢ importante que os alunos travem contato e
conhecimento de habilidades associada ao trabalho do cientista.”. As competéncias sucedidas das
ciéncias e do fazer cientifico relacionado aos dados coletados como a seria¢do, organizacao e
classificacdo de uma informacao, sdo indicadores fundamentais quando a investigacdo envolve as
muitas variaveis de um fenémeno. Ou ainda, na dimensdo da estrutura do pensamento como o
raciocinio logico e proporcional. E por fim, indicadores relacionados a interpretar uma situacdo
investigada, sdo eles: levantamento de hipoteses, teste de hipoteses, justificativa, previsdo e
explicacdo (SASSERON; CARVALHO, 2008). As autoras ainda vao ressaltar que alguns
indicadores de AC podem ser encontrados em aulas de Ciéncias a partir da observacao e analise de
situacdes em sala de aula, e do modo como o estudante pode reagir quando se depara com algum
problema durante o processo de investigagéo.

Nos estudos de Holbrook e Rannikmae (2009) a Alfabetizacdo Cientifica, a partir de uma
educacdo cientifica ird compreender campos do conhecimento como a natureza da ciéncia e 0
desenvolvimento pessoal e social. Através do dominio destas competéncias cognitivas em ciéncias
os estudantes podem compreender e aplicar conceitos e fenémenos cientificos. Para estes autores,
os dominios a serem ampliados aos estudantes para possibilitar as condigdes adequadas da
atividade cientifica, e as questdes sociocientificas relevantes perpassam pelas praxis da AC.

Nesta perspectiva, para alcancar a compreensdo das atividades investigativas através da
resolucé@o de problemas cientificos, os estudantes devem ter participacdo ativa em etapas como a

observacdo, a exposi¢do do problema, a formulagao de testes e das hipoteses, assim como defender
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e discutir possibilidades para as evidéncias observadas. As habilidades priorizadas vado desde a
comunicacdo oral, a linguagem textual e simbolica, dentre outras.

De acordo com Pizarro e Lopes Junior (2015) alguns indicadores possibilitam visualizar os
avancos dos estudantes nas atividades desenvolvidas pelo professor, colocando este estudante
como o sujeito de sua prépria aprendizagem em qualquer etapa ou nivel de escolarizacdo. A
proposta de definicdo de indicadores numa perspectiva social desde os anos iniciais do ensino

fundamental apresenta-se no quadro a seguir:

Quadro 3 - Indicadores de Alfabetizacio Cientifica por Pizarro, Lopes Junior (2015)

INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA
NA PERSPECTIVA SOCIAL

Criar e o atuar quando:

a) participar de atividades com novas ideias,
argumentos, posturas e solugdes para problematicas
que envolverm a Ciéncia e o fazer cientifico;

b} compreender que é um agente de mudangas,

diantes dos desafios, emrelagdo a sociedade e o
meio ambiente.

Fonte: Pizarro, Lopes Junior (2015, p. 233 e 234)

Destacamos assim, que as pesquisas como a citada no quadro acima, indicam a gama de
possibilidade da AC e esta pode ser conceituada, como um objetivo de ensino e da aprendizagem
em Ciéncias numa abordagem interdisciplinar como contributo de aulas no espago formal de forma
mais atrativa e significativa ao estudante.

Considerando a importancia e as possibilidades de crescimento dessa area de estudo, as
pesquisas e as discussdes sobre a AC na educacdo basica, bem como reflexdes criticas sobre o
alcance da AC podem propiciar um maior interesse e motivagdo no ensinar e aprender ciéncias
desde o Ensino Fundamental I. A estrutura para o desenvolvimento curricular, com base no
entendimento de ciéncia distribui-se dentro dos sistemas sociais num cenario da educacdo voltada

para a cidadania e a diversidade cultural.
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Torna-se assim, fundamental o conhecimento de outros recursos disponiveis para além do
material pedagogico oferecido pelas escolas para que se possa efetivamente contribuir para a
formacéo do cidadd@o, na tomada de decisGes e na compreensdo da ciéncia, da tecnologia e da
sociedade. Nossa atencdo se volta sobretudo a AC nos anos iniciais do processo escolar, visto o
potencial que esta etapa de ensino apresenta na aprendizagem de conceitos cientificos vinculados
a posicionamentos criticos.

O contexto é propicio para a abordagem dos preceitos de interdisciplinaridade presentes nas
matérias analisadas nesta pesquisa, por acreditarmos serem de relevancia para a pratica pedagogica
e a construcdo do conhecimento (FAZENDA, 2012). Num paradigma interdisciplinar desta relacéo
com os diversos saberes escolares, pode-se fazer uma interconexao entre as areas do conhecimento
conforme os estudos do tema.

No entanto, as pesquisas vém indicando o qudo pouco compreendida é a
interdisciplinaridade no meio escolar. Segundo Mozena e Ostermann (2014, p. 186) a “[...]
organizacdo curricular por disciplinas tradicionais, que gera um acimulo de informagdes, mas
pouca contribui¢ao para a vida pessoal e profissional [...]”, acabam sendo estudadas de forma
isolada, limitando a interconex&o entre as areas do conhecimento defendida por Fazenda (2012) e
outros.

A polissemia do tema, e os discursos oficiais parecem estar distantes da sala de aula e da
pratica dos conhecimentos dos professores. Segundo os resultados da pesquisa de Mozena e
Otermann (2014, p. 200), o “[...] objeto em estudo na escola necessita de uma abordagem
interdisciplinar para seu entendimento [...]”. Refor¢ando a importancia da discussao e debates da
abordagem interdisciplinar em ambito nacional, para promover avancos significativos no Ensino

de Ciéncia em consonancia com a promocdo da AC.

3.3 ADIVULGACAO CIENTIFICA NA REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS ONLINE

A revista Ciéncia Hoje das Criangas surgiu como suplemento da revista Ciéncia Hoje,
criada em 1986 pela Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). Devido ao sucesso
entre o publico infantil e a singularidade de contetido, em 1991 a revista Ciéncia Hoje das Criancas
ganhou autonomia. Em 2001 as publica¢des passam ser produzidas pelo Instituto Ciéncia Hoje
(ICH), orgéo vinculado & SBPC, mas com independéncia administrativo-financeira (INSTITUTO,
2016).
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A revista Ciéncia Hoje das Criancas foi a primeira do Brasil destinada a divulgar a
importancia da Ciéncia para o publico infantil, a partir de exemplos e situacdes cotidianas.
Desenvolvidos por pesquisadores e cientistas, 0s textos possuem linguagem clara e acessivel,
buscam abordar temas relacionados as descobertas sobre o planeta, os biomas e espécies da fauna
e da flora brasileira, os animais em risco de extin¢do dentre outros temas voltados ao universo da
Ciéncia. Apresenta também discussfes sobre pesquisas, experimentos e o futuro do planeta, além
de tirar davidas sobre as questfes cientificas que podem surgir a partir dos temas propostos
(SOBRE..., [2016]). Com base nos conteudos publicados pela revista impressa e digital da CHC,
muitos livros e programas de televisdo foram editados e servigos de consultoria foram
desenvolvidos. Mais de 60.000 escolas publicas brasileiras receberam a revista impressa em suas
bibliotecas (SOBRE..., [2016]), o que denota o quanto este material contribui para a
democratizagdo do conhecimento cientifico voltado para o publico infantil e jovem.

O website oficial da CHC surgiu em 2001. A CHC Online disponibiliza sugestdes de e-
books interativos, jogos, aplicativos, matérias, infograficos e edi¢des da revista (impressa e digital).
A revista online passou por transformacdes de layout em meados de junho de 2018. N&o houve
perda de conteudo das matérias, mas as mudancas na interface e na estrutura de alguns tépicos
redimensionam as formas de interacdo e acesso aos materiais analisados. As descri¢des acerca da
coleta de dados (apresentados nos procedimentos metodoldgicos), foram desenvolvidos a partir do
layout disponivel em abril de 2018. As matérias analisadas e selecionadas conforme as interfaces
pesquisadas estdo referenciadas no final do artigo e permanecem acessiveis online.

O ensino de ciéncias deve se apropriar da divulgacdo cientifica formal e ndo formal
enquanto instrumento Util de educacdo. Massarani (2007) aponta como exemplo, a utilizacdo da
revista Ciéncia Hoje das Criancas. Para Massarani (2007), as criancas tém se mostrado muito mais
receptivas para ideias e conteudos relacionados a ciéncia do que os adolescentes e os adultos, isso
se deve a intensa curiosidade inerente a infancia e necessita ser encarado como uma oportunidade
para a divulgacdo do conhecimento cientifico.

Muitos materiais para a mediag&o, principalmente os livros didaticos, sdo inadequados seja
pela caréncia de aspectos graficos ou pela rigidez de seus conteidos textuais, impedem que 0s
leitores criem vinculos e relacfes significativas entre o entorno em que vivem e a ciéncia. Este
fendmeno ndo permite que a atividade cientifica seja percebida de modo claro, seja através de suas

potencialidades ou limitagdes.
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Pesquisas apontam que a Ciéncia Hoje das Criangas apresenta um “[..] importante papel na
divulgacdo cientifica, a revista tem sido reconhecida como material de qualidade no apoio ao
Ensino de Ciéncias na Educacao Basica [...]” (FRAGA, ROSA, 2015, p. 202). Almeida e Giordan
(2014) analisam como as criangas de nove e dez anos de idade, estudantes do 4° ano do ensino
fundamental de uma escola pablica em Belo Horizonte — MG se apropriam e reproduzem o discurso
da revista Ciéncia Hoje das Criangas a partir de suas caracteristicas cientificas e informativas. Este
estudo destaca a importancia do incentivo a leitura nas aulas de ciéncias como forma de apropriacao
de conhecimentos cientificos. O uso da revista através de interacOes orais e escritas evidenciaram
que as criancas se apropriam do conteldo para expressar seus conhecimentos, construir ideias e
habilidades, resultando em formas efetivas de retextualizacédo e letramento através da divulgacédo

cientifica.

3.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estudo de natureza qualitativa fundamentou-se em pesquisa na internet. Para levantamento,
coleta e analise de dados, aplicou-se a analise de conteudo (BARDIN, 2009). A anélise de contetdo
pode ser dividida em trés etapas principais: pré-analise; exploracdo do material e; tratamento dos
resultados e interpretac@es. Segundo a autora durante a fase de pré-analise, busca-se selecionar o
objeto de estudo e delimita-lo através de critérios para recorte. Neste estudo a pré-anélise foi
aplicada a partir das categorias tematicas propostas na CHC Online coletadas em abril de 2018.
Matérias sobre astronomia, bichos, fisica, meio ambiente, plantas, quimica e saude, fazem parte do
escopo deste estudo, pois, estdo diretamente associadas com o ensino de Ciéncias. Para cada
categoria, foram coletadas as cinco matérias mais atuais, gerando um “corpus” total de 35 matérias.

A exploracdo do material consiste em administrar técnicas sobre o corpus (BARDIN, 2009).
Logo, para cada matéria foram desenvolvidos quadros com campos a serem preenchidos visando
identificar caracteristicas do conteudo (categoria geral na CHC Online; titulo; data de publicacao;
link e data de acesso da coleta e leitura das matérias); atores envolvidos (perfil dos autores e
instituicdes que produzem o contetdo; pablico destinado a partir do perfil escolar) e; facilitadores
de Alfabetizacao Cientifica (temas propostos em cada matéria, os niveis de interdisciplinaridade e
as aplicabilidades didatico-pedagogicas ).

O tratamento de resultados e interpretacdes, segundo Bardin (2009), visa apresentar

operacOes estatisticas (frequéncia do uso dos termos), sintetizar os resultados, apresentar
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inferéncias e interpretagdes (com fins tedricos ou pragmaticos). As matérias selecionadas foram
lidas e indexadas a partir da inser¢do de termos (palavras-chave) representativos ao conteddo
disposto. Na secdo de analise, este estudo ilustra e descreve os resultados obtidos a partir dos
critérios de identificacdo sobre as caracteristicas do contetdo, atores envolvidos e os facilitadores
de Alfabetizacdo Cientifica, eixos norteadores que contribuem com a demanda levantada na

questdo da pesquisa.

3.5 APRODUCAO E RECEPCAO DE CONTEUDOS DA CHC ONLINE

Os 35 artigos publicados tiveram a colaboracdo de 27 autores diferentes, alguns assinam
em mais de uma matéria. Identificou-se também a presenga de autores “andnimos” que receberam
a designacao de “personagem ficticio” devido a existéncia de matérias assinadas em nome dos
personagens infantis da revista (Ziper e Rex). Por tras desses personagens ndo é possivel identificar
a quantidade e o perfil real destes autores, logo optou-se por considerar este corpo editorial como
um unico agente. Portanto, as 35 matérias analisadas sdo produzidas por 26 autores “reais”, sendo
12 do sexo feminino, 14 do sexo masculino.

Das 12 autoras, quatro sdo formadas em Biologia, quatro ndo tiveram a formacéao
identificada e cada uma das demais sdo identificadas como editora, epidemiologista, farmacéutica
e jornalista. Dentre os 14 autores, quatro sdo formados em Biologia, dois em Educacgéo Fisica,
quatro ndo tiveram a formacao identificada. Os outros cinco autores, derivam cada um da area da
Fisica, Geofisica, Medicina (ou area afim), Psiquiatria e Quimica. A formacé&o dos autores e autoras
advindos de diferentes perspectivas e campos do saber é rica e variada.

Através das matérias foram identificadas 14 instituicbes colaboradoras, a maioria
universidades. No entanto, também ha contribuicGes da equipe editorial da revista CHC Online, de

institutos, museus e programas/projetos (Fig. 1).
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Figura 1 - Instituicfes Colaboradoras da Ciéncia hoje Das Criangas (online)
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2018).

Legenda: Analise das cinco matérias mais recentes coletadas em Abril de 2018 nas categorias astronomia, bichos,
fisica, meio ambiente, plantas, quimica e salde. Entre parénteses, encontra-se 0 nimero de matérias publicadas ao
lado de cada instituicdo colaboradora. As linhas em destaque (que conectam as instituicdes com as categorias gerais)
revelam producgdes publicadas em parceria entre instituicdes.

Dentre as universidades mais produtivas estdo a Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) com sete matérias, sendo quatro produzidas pelo corpo docente do seu Colégio de
Aplicacdo para a categoria Fisica, duas matérias na categoria Quimica e uma na Salde. A
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR), com seis publicacdes, sendo quatro da categoria
Meio Ambiente e dois da categoria Plantas. A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
contribuiu com trés matérias sendo duas na categoria Bichos e uma na categoria Meio Ambiente
(sendo esta elaborada em parceria com a Universidade Federal do Mato Grosso do Sul); A
Universidade de Sao Paulo (USP) contribuiu com trés matérias, duas pertencentes a categoria
Astronomia (duas) e uma na categoria Saude. A Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)
contribuiu com duas matérias, ambas na categoria Bichos (sendo uma publicada em parceria com
a Universidade Federal da Bahia).

As demais instituicbes universitarias produziram uma matéria nas seguintes categorias:
Universidade Federal da Bahia (UFBA) em parceria com a Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) produziram na categoria Bichos. A Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG)
e a Universidade de Brasilia (UNB) também produziram para a categoria Bichos. A Universidade
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Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS) produziu em parceria com a Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) para a categoria Meio Ambiente. A Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) publicou na categoria Plantas. A Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
produziu na categoria Saude.

A redacdo formada pela equipe editorial da revista Ciéncia Hoje das Criangas Online
produziu sete matérias sendo trés delas na categoria Quimica, e respectivamente, uma matéria na
categoria Plantas, Astronomia, Fisica e Saude (sendo esta em parceria com o Instituto Minivolei
Brasil). O Instituto Ciéncia Hoje contribui com a publicacdo de trés matérias, sendo duas na
categoria Plantas e uma na categoria Astronomia. O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins do
Rio de Janeiro produziu uma matéria na categoria Astronomia. E o Programa Minivdlei Brasil,
como ja citado acima, publicou uma matéria na categoria Saude em parceria com a redacdo da
Ciéncia Hoje das Criangas.

A quem se destinam as matérias? Voltado para o publico infantil e juvenil, a Ciéncia Hoje
das Criancas Online possui layout amigavel e atraente, linguagem acessivel e fluida. Esses fatores
possibilitam que a informacdo cientifica seja disseminada de forma ludica. Em &mbito escolar pode
ser um atrativo para o ensino de ciéncias entre o segundo e quinto ano do ensino fundamental. No
entanto, € preciso considerar também que matérias deste tipo podem ser disseminadas entre leitores
de diferentes idades e niveis de alfabetismo, a partir de seus interesses pessoais ou dos temas

trabalhados em sala de aula.

3.6 FACILITADORES DA ALFAB’ETIZAQAO CIENTIFICA: INTERDISCIPLINARIDADE E
APLICABILIDADES PEDAGOGICAS

Foram designadas palavras-chave a partir dos conteudos e especificidades de cada artigo
com o intuito de elencar termos que representem 0s artigos analisados. Este processo deu-se de
modo livre pelas pesquisadoras considerando as etapas de anélise de contetdo (BARDIN, 2009) e
as possiveis mediagdes que podem ser realizadas em sala de aula para as préaticas da Alfabetizagdo
Cientifica tendo como recurso os artigos da CHC Online. Do universo de 35 artigos, uma média de
150 palavras-chaves foram elencadas pelas pesquisadoras para descrever os conteudos analisados.
As palavras-chave de cada matéria encontram-se junto das referéncias no final do artigo, a adi¢do
destes termos esta representada na figura 2.
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Figura 2 - Nuvem de assuntos das matérias analisadas na CHC Online em abril de 2018

Fonte: Elaborado pelas autoras (2018).

A leitura da figura 2 permite verificar a variabilidade e riqueza de termos, evidenciando
assim o potencial dos textos enquanto facilitadores da pratica da AC em ambientes de
aprendizagem. Em cada uma das categorias analisadas na CHC Online (composta pelos cinco
artigos mais atualizados dentro do periodo pesquisado), destacam-se assuntos gerais que estiveram
presentes em mais de um artigo dentro de cada categoria:

a) astronomia: corpos celestes; planetas;

b) bichos: fundo do mar: vida marinha; bioma: floresta amazénica; aracnideos: aranhas;
c) fisica: forca gravitacional; centro de massa; luz; epistemologias das ciéncias;

d) meio ambiente: preservacdo ambiental; biomas; parques nacionais;

e) plantas: espécies endémicas; florestas brasileiras; parques nacionais;

f) quimica: transformacgdes quimicas; misturas; fermentagdo: alimentos;

g) salde: doencas; préatica de esportes.
A interdisciplinaridade também é um fator importante para a aplicacdo da AC através da

mediacdo de conteudos de divulgacdo cientifica. A figura 3 apresenta relagdes instituidas entre as

categorias da CHC Online com diferentes areas do saber.
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Figura 3 - Eixos de interdisciplinaridade das matérias analisadas na CHC Online em Abril de 2018

Eixos de interdisciplinaridade entre as categorias da CHC online
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. Fonte: Elaborado pelas autoras (2018).
Legenda: A esquerda, apresenta-se 0 nimero de vinculos que cada area do conhecimento estabelece com as
categorias principais da CHC Online.

A construcdo do conhecimento cientifico necessita estar composta por uma série de
contetdos e elementos para que teoria e pratica estabelecam interacGes e significacGes entre 0s
sujeitos e 0s contextos sociais. A categoria Saude fundamenta-se em saberes da area de ciéncia,
sociologia, filosofia, quimica, artes, educacéo fisica, matematica e historia. A categoria Astronomia
estd permeada de vinculos com a biologia, quimica, fisica, sociologia e filosofia. A categoria
Quimica estabelece relagdes com matematica, historia, artes, fisica e geografia. Plantas relaciona-
se com conteldo da &rea da biologia, geografia e preservacdo do meio ambiente. A categoria Bichos
também estabelece trés vinculos: sociologia, geografia e preservacdo do meio ambiente. A
categoria Fisica facilita o dialogar com saberes da area de fotografia e educacao fisica. A categoria
Meio Ambiente vincula-se com biologia e geografia.

A partir deste favorecimento das situacGes de aprendizagem é que pressupde uma
abordagem interdisciplinar com a integracdo das aprendizagens e do conhecimento de modo a
estabelecer relacdes de complementaridades entre as categorias elegidas na pesquisa. Portanto, a
interdisciplinaridade mostra-se também curricular, didatica e pedagdgica (FAZENDA, 2012).
Assim, as aplicabilidades didaticas das matérias analisadas estdo dispostas a partir tematicas que
podem ser exploradas nas diferentes fases e niveis de aprendizagem. A partir das matérias
analisadas na CHC Online, podem-se elencar varios temas que favorecem e estimulam a

curiosidade dos estudantes nas aulas de ciéncias. Os textos sdo curtos, a linguagem é clara e
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acessivel, ideal ndo apenas para as criangas, mas também para diferentes perfis de leitores sem
limitar os niveis de escolaridade.

A compreensdo da vida e evolucdo dos seres vivos (tipos, formas, ambientes em que
habitam), mesclam-se nas categorias Bichos, Plantas e Meio Ambiente que oferecem matérias com
distintas abordagens. InformagGes sobre a vida marinha no litoral brasileiro podem ser debatidas a
partir de Bonaldo (2017), Bonaldo e Carvalho (2017), Silva (2017). A fauna e a flora da regiao
nordestina estdo descritas em S&o Pedro (2017b). A flora brasileira da regido amazénica (ROSSINI,
2016), o pau-brasil (OLIVEIRA, 2017), e as espécies que representam 0s pargques nacionais por
meio da singularidade de plantas e animais (SAO PEDRO, 2016b) também sdo ideais para
estabelecer vinculos entre os estudantes e a diversidade da vida encontrada no territério brasileiro.

A importancia da agua e da luz para a manutencdo da vida das plantas e animais ganha
destaque na matéria de Chagas (2016), ao descrever a fotossintese e o consumo de carbono atraves
da dispersdo de sementes feitas por mamiferos de grande porte de nossa fauna, como a anta, por
exemplo. Este artigo permite que os estudantes construam inferéncias sobre as relagdes existentes
entre as plantas e os demais seres vivos. O modo de vida dos animais, seus comportamentos e
organizacdo em grupos podem ser abordados a partir dos textos de Silva e Bessa (2017) e Costa
(2017). A importancia dos ciclos da dgua para a cobertura vegetal e a conservacdo do solo sdo
apresentadas por Moreira, et al. (2017) num texto que mescla ciéncia e literatura para descrever os
caminhos das aguas no Cerrado.

Para compreender as caracteristicas da terra através da observacdo do céu, das constelagdes,
do sol e da lua, a categoria Astronomia apresenta matérias sobre como 0s corpos celestes sdo pontos
de referéncia que ajudam o ser humano a se guiar (PINHEIRO, 2016) e a delimitar territérios
(PINHEIRO, 2016). Acerca da variedade de cores no céu, Reis Neto (2016) descreve as influéncias
da luz na atmosfera e ajuda a compreender a luz do sol incide de acordo com os movimentos de
rotacdo da Terra. Calendarios, fenébmenos ciclicos e culturais também podem ser compreendidos a
partir das perspectivas da astronomia. O carnaval, uma das festas mais populares Brasil, muda de
data a cada ano. A explicacdo esta no céu, é o que conta Leal (2016) ao apresentar como as fases
da lua influenciam as festas populares e a formacéo dos calendarios.

A quimica pode ser apreendida ao discutir a atuagdo de microrganismos na producéo de
alimentos, combustiveis e medicamentos. De modo préatico, Ziper, o personagem ficticio da CHC

Online ensina as criangas os processos de fermentagdo através de receitas de bolo (ZIPER, 2016c)
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e iogurte (ZIPER, 2016b) estimulando o debate sobre os processos de fermentacdo na alimentacéo.
A fisica também pode ser trabalhada nos anos iniciais através de experiéncias e textos divertidos.
A forga gravitacional possui relagdo direta com varias atividades cotidianas como andar numa
montanha russa (PIMENTEL, 2016a), pular e praticar esportes (PIMENTEL, 2016b) ou ainda
realizar experiéncias simples para verificar os movimentos da luz (ZIPER, 2016a).

Debates que envolvem a area da salde, essenciais desde o inicio da formacao escolar podem
ser provocados considerando a atuacédo dos virus, bactérias e protozoarios, tanto no meio ambiente
como no organismo dos seres humanos e animais. A transmissao viral por mosquitos (CAMAR,
2016), como o Aedes Aegypit, vetor de doencas da dengue e outros virus é tema de constantes
preocupacdes em todas as esferas da sociedade. Mas, a busca por saude e qualidade de vida também
sdo temas essenciais. A pratica de exercicios fisicos e jogos em equipe sdo estimulados por
Pimentel e Fernandes (2016).

3.7 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo buscou tecer favorecimentos da Alfabetizacdo Cientifica, através de publicacbes
da Revista CHC Online com propostas de temas, cujas matérias sdo de livre acesso com
aplicabilidade pratica e tedrica no meio escolar e incentivam a constru¢cdo do conhecimento
cientifico a partir de eixos interdisciplinares. Dentro do recorte de 35 matérias percebemos que a
Ciéncia Hoje das Criancas Online é um recurso para a divulgacéo e popularizacdo do conhecimento
cientifico. Tanto em ambientes de ensino gquanto em espacos nao formais a revista digital oferece
textos, jogos, experiéncias e brincadeiras que podem ser aplicados como facilitadores da
Alfabetizacdo Cientifica na relacdo entre a Ciéncia e o cotidiano.

Elencamos assim, assuntos gerais a partir das sete categorias analisadas e coletadas da
propria CHC (Astronomia, Bicho, Fisica, Meio Ambiente, Plantas, Quimica e Saude), de forma a
permitir a sequéncia didatica (SASSERON; CARVALHO, 2008) numa perspectiva
interdisciplinar. As tematicas escolhidas a partir da andlise de conteddo foram consideradas
familiares ao cotidiano dos estudantes e passiveis de originar elementos facilitadores presentes nos
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica de Sasseron e Carvalho (2008), Pizarro e Lopes Junior
(2015).

Prioriza-se a aproximagcao equilibrada nas diversos areas da Ciéncia da Natureza, nos quais

0s estudantes sejam incentivados a investigacéo para a compreensdo e atuagao no seu meio social.
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S&o posturas assim, advindas da abordagem interdisciplinar defendida por Fazenda (2012), que
permitem melhorias na qualidade do Ensino.

Portanto, as matérias analisadas na CHC Online, podem ser componentes ativos dos
processos de aprendizagem. Os assuntos e tematicas abordadas na revista foram considerados
acessiveis, sobretudo aos estudantes do Ensino Fundamental I. Possibilitam inclusive o uso de
estratégias como a observacdo, a interpretacdo e a experimentacdo no avanco do Ensino de
Ciéncias.

Por fim, estas estratégias viabilizam as buscas pela informacdo, e assim possibilitam ao
estudante uma posi¢do ativa na construcao do conhecimento cientifico. A literatura mostrou que as
buscas em fontes como da CHC Online, além de fornecer informacdes para a formacdo de
conhecimentos teoéricos e praticos, também podem contribuir para o desenvolvimento da

autonomia dos estudantes, capacitando-os para desenvolver argumentos e posicionamento critico.
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REDES DE CONHECIMENTO NA COMUNICACAO CIENTIFICA EM AMBITO
FORMAL: PANORAMA VIA BIBLIOTECA BRASILEIRA DE TESES E
DISSERTACOES (2008-2018)3

KNOWLEDGE NETWORKS IN THE SCIENTIFIC COMMUNICATION IN A FORMAL
FIELD: PANORAMA OF BIBLIOTECA BRASILEIRA DE TESES E DISSERTACOES
(2008-2018)

Ketlen Stueber
Maria do Rocio Fontoura Teixeira

RESUMO: Apresenta o estado da arte de pesquisas de pos-graduacdo sobre redes de conhecimento
na producdo da comunicacdo cientifica, nos ultimos dez anos (2008-2018). Pesquisa qualitativa,
utiliza como instrumento de coleta de dados a busca simples pelo termo “redes de conhecimento”
na Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (BBTD) do Instituto Brasileiro de Informacgdo em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT). O critério norteador para filtrar a busca foi selecionar pesquisas
sobre redes de conhecimento estabelecidas a partir do conhecimento produzido por instituigdes e
grupos de pesquisas, disponibilizado em periodicos cientificos, diretorios, anais de eventos, livros
e outras publicacgdes produzidas entre pares. A investigacdo dos estudos encontrados efetivou-se a
partir de pesquisa bibliogréfica. Foram encontrados sete estudos, sendo quatro dissertacdes e trés
teses. Conclui-se que as pesquisas abordam a producéo do conhecimento cientifico em diferentes
objetos, seja na esfera de concepgdo com base em grupos de estudo e linhas de pesquisa, seja na
esfera da documentac@o com o estudo sobre artigos, bases de dados e periddicos cientificos ou em
ambos através dos diretdrios de pesquisa.

Palavras-chave: Redes de conhecimento. Producdo do conhecimento cientifico. Instituicbes de

pesquisa.

ABSTRACT: It presents the state of the art of graduate research on knowledge networks in the
production of scientific communication, in the last ten years (2008-2018). Qualitative research,
uses as a data collection tool the simple search for the term "knowledge networks" in the Brazilian
Library of Theses and Dissertations (BBTD) of the Brazilian Institute of Information in Science
and Technology (IBICT). The guiding criterion for filtering the search was to select research on
knowledge networks based on knowledge produced by institutions and research groups, available
in scientific journals, directories, annals of events, books and other publications produced in pairs.
The investigation of the studies found was carried out from a bibliographical research. Seven
studies were found, being four dissertations and three theses. It is concluded that the research deals
with the production of scientific knowledge in different objects, whether in the sphere of design

3 STUEBER, K.; TEIXEIRA, M. do R. F. Redes de conhecimento na comunicacéo cientifica em ambito formal:
panorama via Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagdes (2008-2018). AtoZ: novas préaticas em informacao e
conhecimento, [S.1.], v. 8, n. 2, p. 91-98, jul. 2020. DOI http://dx.doi.org/10.5380/atoz.v8i2.72923.
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based on study groups and lines of research, or in the sphere of documentation with the study of
articles, databases and scientific journals or in both through the search directories.
Keywords: Networks of knowledge. Production of scientific knowledge. Research institutions.

4.1 INTRODUCAO

Imagine uma grande teia com gotas de orvalho. Cada goticula é um ponto que se interliga
com outros pontos por meio dos finos fios que a compdem. A analogia da teia de aranha é uma das
formas mais comuns de representacdo do conhecimento. Seja de modo abstrato ou real, a
complexidade existente acerca do assunto é evidente. O conhecimento é dialdgico e quando
comparado a uma grande “teia” ou rede, se transforma num sistema vivo, intenso, transversal e
interdisciplinar. Varias trocas sdo estabelecidas nesta cadeia que pode ser acessada de diferentes
pontos, todos, compostos por informacoes e inscrigcoes.

Este artigo pertence a um conjunto de estudos voltados a compreender as redes de
conhecimento estabelecidas a partir do primeiro periddico brasileiro de zoologia. A revista
Iheringia, Série Zoologia, criada em 1957 pelo Museu de Ciéncias Naturais do Rio Grande do Sul,
é reconhecida em ambito nacional e internacional em seu campo. Neste contexto, o estudo das
redes de conhecimento cientifico produzidos por instituicdes de pesquisa, diretorios e grupos de
estudos, registrado em diferentes suportes, é altamente relevante. Torna-se imprescindivel
questionar: - Qual o panorama da pesquisa brasileira sobre redes de conhecimento na produgao
da comunicacdao cientifica em ambito formal (produzida entre pares)?

As respostas para esta questdo contribuem para estabelecer o estado da arte da pesquisa a
partir das redes de conhecimento, enquanto base epistemolégica, e a comunicacdo cientifica
formal, enquanto objeto de estudo (em nivel nacional de mestrado e doutorado). Este artigo mapeia
pesquisas de pos-graduacdo disponibilizadas pela Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagoes
(BBTD) do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). O estudo de
abordagem qualitativa com base em pesquisa bibliografica se estabelece dentro de um recorte
temporal de dez anos (2008-2018).
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4.2 A COMPQSI(;AO DOS PONTOS QUE CONECTAM AS REDES: INFORMACOES E
INSCRICOES

O conceito informacdo na contemporaneidade desafia a perspectiva univoca e positivista,
principalmente se fundamentada sob premissas epistemolégicas e empiricas da sociologia do
conhecimento. A informagéo ¢, acima de tudo, um fenomeno humano. “[...] Informagdo € o que é
0 que é informativo para uma determinada pessoa. O que é informativo depende das necessidades
interpretativas de habilidades do individuo (embora estas sejam frequentemente compartilhadas em
uma mesma comunidade de discurso)” (CAPURRO; HIORLAND, 2007, p. 155). Percebe-se que
o conceito de informacdo apresenta, através da perspectiva dos autores, caracteristicas
humanisticas e interdisciplinares.

Tal conceito necessita ser estudado, conforme afirmam Capurro e Hjorland (2007, p. 176),
através da perspectiva do campo em que esta inserido: “o que distingue as diferentes teorias da
informagc&o é, portanto, nio apenas o conceito de informag&o em si. E, em um grau mais elevado,
a natureza do mecanismo de liberagdo (ou mecanismos de processamento de informacgéo), os
seletores ou intérpretes”. Segundo os autores, a informacéo pode ser considerada desde o0s seus
aspectos fisicos e tecnologicos, 16gicos e matematicos, linglisticos e semanticos (atraves de
vocabularios controlados, teorias discursivas e de significacdes). O importante é evitar sobrepor e
hierarquizar suas perspectivas, pois, isto gera limitagdes e empobrecimento epistémico ao campo
da Ciéncia da Informacéo.

As discussdes acerca do conceito de informacédo implicam levar em consideracao questdes
epistemoldgicas e paradigmaticas. Capurro (2003) aponta trés paradigmas principais referentes ao
conceito: paradigma fisico; paradigma cognitivo e paradigma social. O paradigma fisico trata da
informacdo e seus suportes tangiveis (objetos, livros, documentos, computadores, celulares, entre
outros). O paradigma cognitivo busca discutir o conceito de informacdo a partir de redes mentais
formadas através da aquisicdo e troca de conhecimento, em ambito intelectual. Este paradigma
questiona de que forma os processos informacionais podem compor ou ndo redes mentais através
da aquisicdo de informacdes efetivas que constituem os processos de saber. Ja o paradigma social
discute como se da a interacdo dos individuos que compartilham e socializam informacGes
efetivando-as (ou ndo) em conhecimento. O autor entende que a informacdo em sua dimenséo
epistemoldgica (Ciéncia da Informacéo), ndo deve isolar seus paradigmas, mas sim pensa-los em

conjunto.
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Segundo Mc Garry (1999, p.11), “a informacao deve ser representada para nds de alguma
forma e transmitida por algum tipo de canal”. Sinais, signos e simbolos sdo os trés principais
veiculos para a transmissdo de informagdes, mas € através da cultura e da significacdo que estes
trés elementos se concretizam. Deste modo, a informacéo € conhecimento potencial arraigado ao
fator humano. Para Mc Garry (1999, p. 31) nela contém “[...] um potencial de a¢do, como a
eletricidade a espera da mdo humana que toque no interruptor. Uma visdo mecanicista extremada
deixaria os seres humanos na condicgédo de epifenémenos, meras frivolidades, reflexos passivos de
uma realidade material a propoésito ou plano”. O autor defende ainda que ndo se deve tratar a
informacdo sem as pessoas e as pessoas sem a informacdo. Pois, informacdo é conhecimento
potencial. E preciso legitimar suas formas denotativas e conotativas, ou seja, considerar também
0s enunciados, seus produtores e receptores.

As reflexdes sobre a dialogicidade entre o campo da Informacdo, Comunicagdo e Ciéncias
Sociais, elaborados por Gonzélez de Gomez (2012) complementam a discussdo ao agregar a
vertente habermasiana de Acdo comunicativa e ressignifica-la. Assim, a acdo da informacdo é

considerada como:

[...] aquela realizada por atores sociais em suas praticas e atividades, ancoradas
culturalmente numa forma de vida e geradas em comunidades epistémicas ou
configuracGes coletivas de relagdes intersubjetivas. No contexto sécio-cultural, uma acgéo
de informacéo podera orientar-se preferencialmente em diregdo a processos de objetivacao
(uso representativo da linguagem) ou oferecer garantias performaticas a busca de
entendimento muatuo (uso comunicativo da linguagem). (GONZALEZ DE GOMEZ, 2012,
p. 27).

Ao que denomina Acdo de informacao, a autora propde trés estratos principais: semantico
pragmatico; dispositivo operacional e tecnoldgico e; regulatorio. Estes estratos, efetivados pela
Acéo da Informagéo, relacionam-se intrinsecamente com os niveis e formas de integracéo social,
por meio da cultura, da poténcia do imaginario coletivo e de sua producao e reproducéo.

Para Latour (2006, p. 22), a informacéo € “[...] uma relagdo estabelecida entre dois lugares,
0 primeiro, que se torna uma periferia, e 0 segundo, que se torna um centro, sob a condigdo de que
entre os dois circule um veiculo que denominamos muitas vezes forma, mas que, para insistir em
seu aspecto material, eu chamo de inscricdo”. Nesta perspectiva, a informagao ¢ entendida
engquanto fenébmeno gerador de movimento e dinamicidade e estabelece-se a partir de uma

dimensdo epistémica que, sem a necessidade de matéria, cria a forma de distintos objetos e
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fendmenos por meio de descrigdes. E esta agio que permite que o pesquisador, cientista, artista ou
qualquer outro ator social transforme/represente a matéria em inscricéo.

Entende-se por inscrigéo:

Termo geral referente a todos os tipos de transformacdo que materializam uma entidade
num signo, num arquivo, num documento, num pedaco de papel, num traco. Usualmente,
mas nem sempre as inscri¢cdes sdo bidimensionais, sujeitas a superposicao e combinacao.
Sao sempre moveis, isto é, permitem novas translacfes e articulagbes ao mesmo tempo
que mantém intactas algumas formas de relagao. (LATOUR, 2017, p. 362).

A partir da acdo de transformar matéria em informacdo e informacdo em inscrigdo e
relaciona-las entre si aproximando objetos e fendmenos que possuem relagdo ou algum tipo de
proximidade dentro de dimensdes interdisciplinares, Latour (2000; 2006; 2017) elabora a teoria
das redes. De acordo com seus estudos, as redes sao estruturas por onde circulam e se transformam
0 conhecimento. Os temas ou fendmenos que compdem as redes estdo interligados (conforme seu
grau de compatibilidade) em movimentos aleatérios e nao hierarquicos.

Para Latour (2006) As redes estdo imersas de relatividade e os fendmenos se deslocam o
tempo todo do centro para a periferia e vice-versa. Mesmo composta por um “ntcleo” (geralmente
composto por conhecimento estatico) e sistemas periféricos (em que o conhecimento muda de
status com mais facilidade), Latour (2017) afirma que o conhecimento produzido nas e pelas redes
permite constantemente translagdes e articulagdes. As translagcdes remetem aos deslocamentos das
informacdes e inscrigdes nas redes. A veracidade dos fendmenos esta na forma que 0s mesmos se
mantém e circulam. Seus movimentos é que lhes garantem validade. Quem rege o movimento das
redes sdo os atores sociais ligados a ela com base nas inscricdes e nos métodos utilizados para

compreender e impulsionar tais fendbmenos.

4.3 A COMUNICACAO CIENTIFICA: ESPACO PRIMORDIAL DAS REDES DE
CONHECIMENTO
“Redes de conhecimento” e “comunicac¢ado cientifica” sdo conceitos amplos e carregam em
si distintos sentidos e significados. Em épocas em gue o conhecimento produzido em universidades
e centros de pesquisas ndo eram disponibilizados na internet, mas através de correspondéncias e
telefonemas, a troca de ideias, as descobertas e pesquisas evoluiam em outro ritmo. Ao considerar

as redes enquanto meios de colaboratividade e dialogicidade entre fenémenos e objetos, pode-se
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dizer que o estabelecimento de redes de conhecimento permeia a ciéncia desde antes da era da
informacdo trazida pelas novas tecnologias.

Foi neste contexto que Thomas Kuhn buscou compreender o fenémeno cientifico. Para isso,
além da interacdo com seus pares, Kuhn (2007) procurou entender a ciéncia mesclando as
perspectivas cientificas da fisica e areas afins com a filosofia e as ciéncias sociais. Ao analisar a
producdo cientifica ndo apenas em livros, mas em artigos de periodicos e anais de eventos, Kuhn
(2007) contribuiu para as ciéncias com as discussdes acerca do conceito de paradigmas cientificos.
Deste modo, a produgdo cientifica registrada e formalizada em periddicos e outros documentos
oficiais da academia s@o relevantes objetos de estudo para compreender a ciéncia e sua
dinamicidade.

O termo comunicacdo cientifica pode referenciar diversos sentidos. Caribé (2015) afirma
que esta expressdo é genérica, pois a partir dele ressurgem outros vocabulos associados e/ou
subordinados como, por exemplo, popularizagdo da ciéncia, difusdo, disseminagdo ou divulgacao
cientifica. Segundo a autora estes termos se referem aos processos de producéo cientifica, criados
a partir de pesquisadores e instituicbes para levar conhecimentos a diversos grupos sociais. No
ambito de recepcao destes conhecimentos, os termos, compreensao publica da ciéncia, educacao
cientifica e alfabetizacdo cientifica, ndo sdo processos, mas sim habilidades/competéncias
adquiridas pelo publico (CARIBE, 2015).

A partir da producao de varios pensadores que se dedicaram ao tema, Caribé (2015), afirma
que a comunicacéo cientifica perpassa por pelo menos trés esferas: concep¢ao, documentacéo, e
popularizacdo. Na esfera da concepc¢ao a troca de conhecimentos se da de modo informal entre os
pares, em sua maioria, pertencentes a grupos sociais e culturais homogéneos. Grande quantidade
de informacdes, vocabularios extensos e especializados estdo presentes nas reuniées informais
entre 0os grupos de pesquisa. Na esfera da documentacdo, grande volume de informacdes
cientificas, métodos e discursos sdo compartilhados, mas a quantidade de interagcdes sociais é
pequena. Nesta etapa a comunicagado se da por canais formais que produzem registros e documentos
fundamentados em estudos e pesquisas. Durante este estagio, o estilo e a linguagem podem ser
fatores limitantes para a compreensao de grupos que nao integram o0 mesmo campo.

Na esfera da popularizacdo o conhecimento chega ao publico por meio de diversos
processos de mediacdo em audiéncias de massa: jornais, revistas, programas de televiséo, internet

(videos curtos e postagens nas redes sociais). As ideias cientificas se incorporam ao discurso
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publico sem haver necessariamente um dominio critico e aprofundado do conhecimento, tampouco
dos usos e vocabularios especializados. Além dos efeitos de popularizacdo para o publico em geral,
0s temas ocasionam simultaneamente debates na academia e grupos de pesquisas, fomentando
assim a elaboragdo de novos conhecimentos. Percebe-se que as esferas da comunicacao cientifica

estdo interligadas e suas fases se dao de modo natural e subseqtiente sem que haja interrupcoes.

4.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A classificacdo da abordagem de uma pesquisa se da a partir dos objetivos delineados pelo
pesquisador em relacdo aos resultados que busca em seu estudo, podendo ser estes de ordem
qualitativa, quantitativa ou ambos. A pesquisa de abordagem qualitativa possui como principal
objetivo a descricdo, compreensdo e interpretacdo dos fatos. A validacdo dos dados ocorre pela
consisténcia obtida no exame de elementos tedricos e os achados da investiga¢do. De acordo com
Martins e Theophilo (2007) sdo dados qualitativos: descri¢Bes, citacfes diretas de pessoas,
documentos, gravacdes de entrevistas, interacGes entre individuos.

Na pesquisa qualitativa, o significado torna-se o conceito central da investigacdo
(MINAYO, 2001). Mesmo que determinado estudo apresente dados numericos, a abordagem
qualitativa pode utilizar-se dos mesmos para justificar a importancia dos conteidos argumentativos
que busca compreender e elaborar. Para Minayo (2001, p.24) os autores que seguem a corrente
qualitativa ndo se preocupam em quantificar, mas sim conhecer e explicar fenbmenos e dinamicas
sociais, “a dialética pensa a relagdo da quantidade como uma das qualidades dos fatos e
fendmenos”. Portanto, o presente estudo insere-se numa pesquisa de abordagem qualitativa.

Corpus da pesquisa: Concebida em 2002, a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT),
disponibiliza em acesso aberto e gratuito as pesquisas defendidas nas instituicdes brasileiras de
ensino e pesquisa. Dentre suas principais linhas de atuacéo destaca-se o intuito de desenvolver um
sistema de biblioteca eletrdnica em nivel nacional para divulgar pesquisas de teses e dissertagdes
de todas as instituicGes de ensino brasileiras, inclusive aquelas que ndo possuiam sistemas
automatizados. E mantida pela Financiadora de Estudos e Pesquisas (FINEP), sua criacdo contou
com a participacdo de representantes de varios orgaos: Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e Secretaria de Educacao Superior (SESu), Universidade de Sdo Paulo (USP), Pontificia
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Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-RIO) e a Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC). Desde sua criacdo, a (BDTD) passou por diversas fases de renovacao tecnoldgica nos
sistemas de metadados, coleta e interface do portal. O ultimo registro de atualiza¢do aconteceu em
2016/2017 (Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia [IBICT], 2018).

Coleta: a partir da técnica de levantamento Bibliogréafico (GIL, 2008), a pesquisa utiliza
como instrumento de coleta de dados a busca simples pelo termo “redes de conhecimento” na
Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (BBTD) do Instituto Brasileiro de Informacdo em
Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Considerando como intervalo o recorte temporal de dez anos (2008-
2018). A busca simples pelo termo “redes de conhecimento” deu-se de modo proposital com o
intuito de alcancar quantidade ampla de resultados.

Encontrou-se 123 pesquisas de 37 institui¢bes, sendo 74 dissertacdes e 50 teses. O critério
norteador para filtrar a busca foi selecionar pesquisas sobre redes de conhecimento estabelecidas a
partir do conhecimento produzido por instituicbes e grupos de pesquisas, disponibilizado em
periddicos cientificos, diretorios, anais de eventos, livros e outras publicagdes produzidas entre
pares. A investigacdo dos estudos encontrados efetivou-se a partir de pesquisa bibliografica (GIL,
2008).

Andlise: Dentre os principais procedimentos para andlise e descricdo dos dados na
abordagem qualitativa, encontram-se: analises de contetdo, de discurso, ou andlise dialética
(MINAYO, 2001). A analise de contetdo (AC) é formada por um conjunto de técnicas de analise
e procedimentos objetivos e sistematicos de descri¢do de informacdes em busca de desvelar os
sentidos no plano de anélise. E utilizada para a identificacio e sistematizagio na coleta e analise
dos dados organizada em trés etapas principais, segundo Bardin (2009). A pré-analise fundamenta-
se na selecéo, delimitacdo do objeto e aplicacdo de regras de recorte e delimitagdo. A exploracao
do material consiste na administracdo das tecnicas sobre o corpus. O tratamento dos resultados e
interpretacdes pode ser desenvolvida através de operacOes estatisticas (frequéncia do uso dos
termos), sintese e selecdo dos resultados (inferéncias; interpretagdes, orientagdes para uma nova
andlise) e/ou pela utilizagdo dos resultados para fins tedricos ou pragmaticos.

Bauer (2013) caracteriza diferentes suportes de registros em que a analise de conteido pode
ser aplicada:

a) unidades fisicas (livros, cartas, filmes e videos em geral);
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b) unidades proposicionais: Presente nos discursos de sujeitos e grupos sociais, as unidades
proposicionais sao nucleos logicos de frases em que “proposi¢cdes complexas sao
desconstruidas em nucleos na forma de sujeito/verbo/objeto” (BAUER, 2013, p. 198);

C) unidades tematicas ou semanticas: enunciados e textos.

4.5 RESULTADOS: APRESENTACAO E DISCUSSAO

A coleta de dados aconteceu em abril de 2019, através da insercdo do termo “redes de
conhecimento” no campo de busca da Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacfes (BBTD) do
IBICT, considerando o intervalo de tempo de dez anos (2008-2018). No total, foram encontrados
123 resultados, 74 dissertagOes e 50 teses oriundas de 37 instituicdes. O quadro a seguir apresenta
um ranking das cinco primeiras universidades que pesquisam o tema.

Quadro 4 - Ranking das universidades que pesquisam sobre redes de conhecimento conforme estudos publicados na
BBTD do IBICT (2008-2018)

Instituicdo Nimero de Pesquisas
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 16
Universidade de Séo Paulo (USP) 13
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) 12
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ) 07
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 07

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

Dentre as cinco instituicdes que apresentam pesquisas mais recorrentes sobre o tema, todas
sdo publicas, trés de carater federal e duas estaduais. A frequéncia de termos associados ao tema
redes de conhecimento, presentes no montante das 123 pesquisas foram: Gestdo do conhecimento
(17); conhecimento (12); Redes Sociais (10); Analise de redes sociais (7); redes (5); Comunidades
de prética (4).

Para refinar a busca de acordo com os criterios de selecdo deste estudo foram elencados
trabalhos que abordassem as redes de conhecimento na producdo da comunicacdo cientifica em
ambito formal (produzida entre pares). Conforme a perspectiva teérica fundamentada neste estudo,
consideraram-se pesquisas que abordassem o processo de producdo do conhecimento na esfera da
concepcao e registro, processos que antecedem a divulgacéo e o conhecimento cientifico na esfera
da popularizacdo (CARIBE, 2015).
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Portanto, teses e dissertacdes sobre a colaboragdo entre pesquisadores de centros de
pesquisa (universidades, museus e demais instituicdes), grupos de pesquisas e producao em fontes
documentais (periddicos nacionais e internacionais, apresentagdes ou publicagfes em congressos,
anais, capitulos de livros, livros, manuais ou relatorio técnico, monografias) foram selecionados.

Sete trabalhos foram encontrados (quadro 5) e estdo apresentados em ordem temporal.

Quadro 5 - Pesquisas sobre redes de conhecimento na producéo da comunicacéo cientifica em teses e dissertagdes
(2008-2018)

Autor (ano) Titulo Natureza do estudo Universidade
Lima, M. (2009) Redes de co-autoria cientifica no Programa Dissertacéo UFRGS
de Pds-Graduagdo em Geociéncias da
UFRGS
Felix (2011) A pesquisa nos grupos de pesquisa: Dissertacdo USP

cibernética pedagdgica - laboratério de

linguagens digitais — LLD

Lima, T. (2012) Producéo do conhecimento cientifico Tese UNICAMP

brasileiro = 0 caso de uma instituicdo de

pesquisas em Campinas

Freitas (2013) Capital social e humano e a producéo Tese UFBA

cientifica: um estudo sobre redes sociais de

conhecimento em uma universidade publica

brasileira

Alvarenga (2014) | Diret6rio dos grupos de pesquisa do CNPq - Dissertacdo unB

como ferramenta de andlise de redes: um

estudo de caso do CDS/UnB

Costa (2016) Rede de pesquisa no Instituto de Pesquisa Dissertacdo uUnB

Econdmica Aplicada (IPEA): uma analise da

producéo cientifica a partir dos Textos para

Discussao (TD)

Zattar (2017) Préatica informacional em redes no dominio Tese UFRJ

da governanga da agua: um estudo sobre o

processo de produgdo do conhecimento
Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

No total, quatro dissertacBes e trés teses compdem os estudos selecionados. Dentre 0s
autores, seis sdao do sexo feminino e um masculino. O campo de redes do conhecimento na
comunicagdo cientifica, muito além de sua caracteristica hibrida, estd composta de
interdisciplinaridade, pois, as pesquisas sao oriundas de diferentes areas do conhecimento:

a) Programa de Pds-graduacdo em Sociologia da UFRGS (LIMA, 2009);

b) Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias da Comunicacgdo da Escola de Comunicacao e

Artes da Universidade de S&o Paulo USP (FELIX, 2011);

c) Programa de Doutorado em Ciéncias Sociais, Universidade Estadual de Campinas

UNICAMP (LIMA, 2012);
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d) Programa de Doutorado em Administragdo, Universidade Federal da Bahia UFBA
(FREITAS, 2013);

e) Programa de Pés-Graduagédo em Politica e Gestdo de Ciéncia e Tecnologia submetida ao
Centro de Desenvolvimento Sustentavel da Universidade de Brasilia — CDS/UnB
(ALVARENGA, 2014);

f) Departamento de Economia da Universidade de Brasilia (UnB) (COSTA, 2016);

g) Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncia da Informacgdo, convénio entre o Instituto
Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia e a Universidade Federal do Rio de
Janeiro UFRJ/Escola de Comunicagdo (ZATTAR, 2017);

A figura 4 retrata o posicionamento das pesquisas a partir das esferas de comunicacgéo

formal: concepgao, documentacéo e ambas (CARIBE, 2015).

Figura 4 - Esferas de comunicacgdo das teses e dissertaces sobre redes de conhecimento na comunicagdo cientifica

na BBTD do IBICT (2008-2018)
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pesquisadores da area Caderno de indicadores CAPES: Periddico "Textos para Discussdo" (el

grupos, linhas e projetos de pesquisa

Politica e Gestdo de Ciéncia e Tecnologia Ciéncias da Comunicagdo Adm{;\;sB':;agéo

ni
(ALVARENGA, 2014) (FELIX, 2011) (FREITAS, 2013)

Artigos de Fisica e quimica
Web of Science

iratAe I Cibernética Pedagégica CNPQ: Ciéncias Sociais
Diretdrios vde pesquisa do’ grupos de pesquisa UNICAMP
Centro de Desenvolvimento Sustentdvel (CDS) (LIMA, 2012)

Instituto Nacional de Tecnologia da Informagdo:
projetos de utilidade s6cio economica

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019).

A esfera da concepcao estuda as redes de conhecimento formadas entre pesquisadores que

se concentram a estudar a gestdo das aguas (ZATTAR, 2017) e diretorios de pesquisa sobre

desenvolvimento sustentavel (ALVARENGA, 2014). A esfera da documentacédo fundamenta suas
redes a partir de artigos cientificos (COSTA, 2016; FREITAS, 2013) e projetos de aplicacdo
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socioecondmica (LIMA, 2012). A verificagdo de redes com base em grupos de pesquisa (LIMA,
2009; FELIX, 2011) promove conhecimentos dialdgicos entre 0s processos formais e de
concepcao, deste modo pode ser considerado em ambas as esferas. A descricdo mais detalhada das
pesquisas segue a sequéncia temporal em que foram defendidos (2009-2017).

O estudo de redes sociais é considerado potencial gerador de subsidios para a gestdo de
ciéncia e tecnologia, para Lima (2009). Com base na escola bourdiana, o autor parte da Andlise de
Redes Sociais (ARS) para identificar e caracterizar as redes de co-autoria cientifica do programa
de pos-graduagdo em Geociéncias da UFRGS. O corpus estudado foi o Caderno de Indicadores da
CAPES com foco nos grupos, linhas e projetos de pesquisa de 1998 até 2006. No periodo de 1998
a 2000 o namero de atores identificados é de 524 em 11.596 lagos de co-autoria, enquanto que em
2004 a 2006, o resultado sobre para 74latores em 14.188 lagos. Lima (2009), conclui que a
evolucéo estrutural das redes de co-autoria sdo afetadas, em maior parte, pelas linhas e projetos de
pesquisa e em menor parte pelos grupos de pesquisa.

Comunicacdo e informacéo, ciéncia, tecnologia e educagéo, sdo o0s pontos que interligam a
rede de conhecimentos tecida no estudo de Felix (2011). Além da criacdo e descri¢cdo de uma pagina
oficial para o grupo de pesquisa Cibernética Pedagdgica na plataforma do CNPQ, a autora
apresenta outros 17 grupos de pesquisa pertencentes a0 mesmo campo.

A anélise da producdo cientifica em institui¢cdes publicas é o foco do estudo de Lima (2012).
Em sua tese, a pesquisadora retrata as dindmicas de pesquisa e producdo do Centro de Tecnologia
da Informacao Renato Archer (CTI) transformado em 2000 no Instituto Nacional de Tecnologia da
Informacdo. A partir de projetos de utilidade sécio econémica, o conhecimento cientifico torna-se
o0 nucleo de uma rede criada por pontos de saberes interconectados, considerando as mediagcfes das
politicas nacionais de ciéncia e tecnologia em diferentes periodos no Brasil. Por meio de pesquisa
etnografica e entrevistas, Lima (2012) também apresenta a importancia da Lei da Inovagéo e os
padrdes de relacionamento estabelecido entre os pesquisadores.

A socializacdo do conhecimento aliada as subjetividades dos pesquisadores e a formacao
de redes de colaboracdo, comp6em os elementos centrais para o estudo de Freitas (2013). Para a
autora, a combinacéo destes fatores pode influir de maneira positiva nos resultados de producéo
cientifica. A partir de 898 artigos disponiveis na Web of Science, produzidos por 63 pesquisadores
de pds-graduacao da area de quimica e fisica da Universidade Federal da Bahia (UFBA), no periodo

de 1998 a 2009, Freitas (2013) analisa 0 comportamento das redes de colaboracéo dos respectivos
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pesquisadores e a formacéo de capital social dos grupos por eles formados sem desconsiderar o
comportamento individual e subjetivo dos mesmos.

A informacéo produzida nos diretérios de Grupos de Pesquisa foi o objeto de estudo de
Alvarenga (2014). Para isto, a pesquisadora identificou as redes de pesquisa existentes no Centro
de Desenvolvimento Sustentavel (CDS) da Universidade de Brasilia (UnB) e buscou saber da
comunidade cientifica integrante, de que forma se apropriam deste recurso. Para Alvarenga (2014),
o diretorio possui um grande potencial de auxilio, producao de pesquisa e conhecimento.

O Ipea € uma fundagdo publica vinculada ao Ministério do Planejamento e a produgdo
cientifica ali desenvolvida é analisada por Costa (2016). O Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA) foi criado com o objetivo de apoiar o governo federal na implementacdo de
politicas publicas através de atividades de pesquisa e planejamento (COSTA, 2016). A autora
constrdi as redes de conhecimento com base na Andlise de Redes Sociais (ARS) para compreender
as redes de colaboracéo e co-autoria de 37 anos de publicacéo cientifica da série periddica “Textos
para Discussdo”. Costa (2016) conclui que o periddico contribui na constru¢cdo do conhecimento
cientifico brasileiro pelos elos criados entre os pesquisadores em ambito nacional e internacional e
por proporcionar o acesso aberto as pesquisas publicadas pela revista no campo da economia e
administragdo publica.

A gestdo das aguas enquanto area do conhecimento é denominado Governanca da Agua.
Zattar (2017) identifica as configuracfes das redes de pesquisadores pertencentes a este campo
cientifico. A autora emprega os conceitos de rede social e pratica informacional como principais
elementos de anélise e aplica entrevistas aos participantes da rede para compreender as dinamicas
do grupo. Zattar (2017) descreve as redes instituidas como complexas, de carater inter e
transdisciplinar em que é necessaria a participacdo integrada de diversos pesquisadores para
reflexdo e desenvolvimento de ac¢Ges junto a sociedade e na producéo de conhecimento cientifico
para o campo. Conclui que mesmo diante de tamanha variedade de conhecimentos produzidos, as

fronteiras disciplinares precisam ser extrapoladas como alternativa.

4.6 CONSIDERACOES FINAIS

As redes de conhecimento para Latour (2000; 2006; 2017), se formam da juncdo e
movimento de distintas caracteristicas: informacdes, inscri¢cbes, fendmenos, objetos de estudo,

através de translagfes impulsionadas por mediadores/atores em espacos fisicos e abstratos, ndo
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formais e formais, sendo, bibliotecas, laboratorios e instituicdes de ensino e pesquisa ambientes
primordiais para impulsao das redes. As pesquisas acima descritas certificam esta variabilidade e
multiplicidade.

As redes de conhecimento a partir dos estudos analisados abordam a producdo do
conhecimento cientifico em universidades, centros de Pesquisa, grupos de estudos e repositorios
cientificos. Referem-se a diferentes objetos, seja na esfera de concepgdo com base em grupos de
estudos e linhas de pesquisa, seja na esfera da documentacéo com analises sobre artigos, bases de
dados e periddicos cientificos, ou, em ambos através dos diretorios de pesquisa.

E necessario compreender e registrar a dindmica das redes de conhecimento dos espagos
formais de pesquisa, pois, mesmo parecendo tdo clara sua relevancia cientifica, social e econémica,
estes locais tém sofrido frequentes ataques (dentro do campo de lutas simbdlicas) com o intuito de
desestabilizar e fragilizar sua importancia frente a sociedade. As universidades publicas correm
risco de comprometer a qualidade dos servigos prestados a sociedade por estarem suscetiveis a

politicas de governo e politicos que buscam sua precarizacao.
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6 ARTIGO

CIENCIA ABERTA, ACESSO ABERTO: REVISAO DE LITERATURA DA
COMUNICACAO CIENTIFICA SOBRE COVID-19 NA PLATAFORMA SCIELO (2020) ®

OPEN SCIENCE, OPEN ACCESS: LITERATURE REVIEW OF THE SCIENTIFIC
COMMUNICATION ABOUT COVID-19 ON THE SCIELO PLATFORM (2020)

Ketlen Stueber
Filipe Silveira
Maria do Rocio Fontoura Teixeira

RESUMO: A partir da perspectiva da Ciéncia Aberta por meio do acesso aberto, o estudo analisou
a comunicacao cientifica sobre Covid-19, disponibilizada pela plataforma SciELO, até 19 de
fevereiro de 2021. De abordagem qualitativa, utilizou para coleta e interpretacdo de dados a
analise de conteudo. A pesquisa dividiu-se em dois movimentos. O primeiro apresentou 0s
resultados gerais sobre as publicacGes, os periddicos que mais divulgaram estudos, os tipos de
comunicacdo cientifica utilizados, os indices de citacdo, a distribuicdo dos artigos por areas
tematicas. O segundo movimento apontou aspectos elencados acima e apresentou um ranking dos
50 artigos mais acessados e citados. Concluiu-se que a SciELO disponibilizou 3.165 publicagdes,
das quais 2.042 sdo artigos cientificos. Os 30 periddicos mais produtivos foram responsaveis por
43% das publicaces. Ademais, 2.296 documentos sdo pertencentes as ciéncias da saude e foram
identificados em 52 temas diferentes relacionados com a Covid-19. Entre os 42 estudos mais
acessados e citados, encontraram-se trés eixos principais: 1) protagonismo cientifico: a
contribuicdo da ciéncia no combate a Covid-19 — acgdes e politicas publicas; 2) protocolose
diagnosticos para profissionais e espacos de saude; e 3) questdes sociais, politicas e econdémicas na
pandemia.

Palavras-chave: Covid-19. Disseminacdo de informacéo. Base de dados. Publicacdo de acesso
aberto.

ABSTRACT: From the perspective of Open Science by means of open access, the study analyzes
the scientific communication about Covid-19, made available by the SciELO platform, until
February 19, 2021. With a qualitative approach, content analysis is used for data collection and
interpretation. The research is divided into two movements, the first presents the general results on
publications, the journals that most disseminated studies, the types of scientific communication
used, the citation indexes, and the distribution of articles by thematic areas. The second movement
points out aspects listed above and presents a ranking of the 50 most accessed and cited articles. It
is concluded that SCIELO made available 3,165 publications, of which 2,042 are scientific articles.
The 30 most productive journals are responsible for 43% of the publications. 2,296 documents are
from the Health Sciences area and have been identified on 52 different themes related to Covid-19.

® STUEBER, K.; SILVEIRA, F. X. da; TEIXEIRA, M. do R. F. Ciéncia Aberta, acesso aberto: revisao de literatura
da comunicacdo cientifica sobre Covid-19 na plataforma SciELO (2020). Saude em Debate [online]. v. 46, n. spe.1,
p. 348-367, mar. 2022. DOI https://doi.org/10.1590/0103-11042022E124.
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2,296 documents are from the Health Sciences area and have been classified into 52 different
themes related to Covid-19. Among the 42 most accessed and cited studies, three main axes were
found: 1) Scientific protagonism: the contribution of science in the fight against Covid-19 — public
actions and policies; 2) Protocols and diagnostics for health professionals and spaces; 3) Social,
political, and economic issues in the pandemic.

Keywords: Covid-19. Information Dissemination. Database. Open publications.

6.1 INTRODUCAO

Salde é democracia! Essa frase, evocada em alguns editoriais da revista Satde em Debate,
é necessaria e provocadora. Diante do contexto da pandemia da Covid-19 que atinge todo o planeta
e que, no Brasil, reverbera em proporc¢des avassaladoras e vergonhosas, escancara-se o retrato da
gestdo publica malconduzida, ineficiente, a qual desvaloriza os principios de bem-estar social. O
governo federal, de forma irresponsavel, desvirtua o valor da ciéncia, da satde publica, do meio
ambiente, da cultura e da educacéo, tornando-se prejudicial a sociedade, a saude e a democracia.

A pandemia mudou o contexto social, cultural e econbmico da populacdo; e marca,
diariamente, a vida de milhares de pessoas devido a perda de entes queridos. Em 30 de margo
de 2021, o Brasil passa por nova onda da doenca, e as estatisticas apontam para mais de 318 mil
mortes, sendo 3.780 nas 24 horas anteriores®. Profissionais da salide e da seguranca epidemioldgica
enfatizam que medidas sanitarias de distanciamento sdo as formas mais promissoras de combate
ao virus.

Correa Filho e Segall-Correa (2020) analisam o lockdown, enquanto forma de prevencéo
em paises ocidentais que ndo priorizam politicas publicas tampouco investem em seus sistemas de
salde. Geralmente, esses paises utilizam os argumentos das politicas de austeridade para o
desmonte dos aparatos de bem-estar social. Os autores denunciam a falta de interesse do governo
brasileiro ao ndo financiar projetos que ajudem a combater a expansdo do virus € 0 aumento
exponencial no nimero de mortes, de forma rapida e efetiva. Em paises que ndo investem em saude,
enguanto estratégia isolada, o lockdown nédo é capaz de combater a pandemia.

E necessario defender o Sistema Unico de Salde (SUS). Nesse contexto, Costa, Rizzotto e
Lobato (2020) ressaltam que a participacdo do governo federal carece de ac¢des e politicas publicas,
ao ignorar a linha ténue entre a salde publica e as questfes sociais e econémicas, durante a
pandemia. Destacam o protagonismo do SUS em se manter atuante, diante da situagéo de corte de
mais de R$ 20 bilhGes em investimentos, subtraidos por meio da Proposta de Emenda a

Constituicdo n® 95 (a PEC dos gastos). Costa, Rizzotto e Lobato (2020) apontam 0 mau uso dos
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recursos publicos e as a¢Oes indevidas de desvio de verbas da satde publica cometidos pelo atual
governo.

Segundo Souto e Travassos (2020), a postura do governo federal permanece voltada a
levantar a bandeira do negacionismo cientifico, além de criar discordias em meio a pandemia.
Desde o seu inicio, a comunidade cientifica e os setores da area da saude tentam dialogar e sugerir
propostas eficientes, entre elas, a criacdo do Plano Nacional de Enfrentamento a Pandemia da
Covid-19. O manifesto é um dos exemplos citados pelos autores, contendo 70 recomendaces para
diferentes setores da sociedade (cidad&os, gestores do SUS, representantes politicos e sanitarios),
e busca priorizar as redes e as estratégias de Atencdo Priméria a Salde.

No mesmo sentido, Giovanella et al. (2020) registram a postura criminosa e a indiferenca
do governo federal ao negar a ciéncia, ignorar as estatisticas e menosprezar a dor e o luto dos
cidadaos que perderam os seus entes para a Covid-19. Pontuam e questionam o mau uso dos
recursos destinados ao combate a pandemia, dos quais, de R$ 338 bilhdes alocados contra a Covid-
19, foram destinados apenas R$ 39 milhdes, 11% do total. Em contraposicao, os autores apontam
iniciativas populares, envolvendo organiza¢Ges comunitarias que desenvolvem acdes solidarias em
comunidades de baixa renda e a atuacdo de grupos de combate as fake news, com o intuito de
promover a prevencédo e o bem-estar, com informagdes atualizadas e de procedéncia.

Ciéncia Aberta € democracia. As questfes politicas devem ser consideradas para refletir o
paralelo entre criacdo de conhecimento e sociedade. Para Bobbio (1986, p. 84), no sistema
democratico, os critérios da visibilidade e da transparéncia sao centrais “[...] o governo do poder
publico em publico”. Ou seja, a manutencao da democracia efetiva-se no carater publico do poder,
em que a participacdo dos cidaddos se d& por meio do acesso a informagdo e ao conhecimento,
tanto na esfera administrativa quanto na esfera publica. Nesse sentido, o investimento em politicas
publicas é fundamental para o fortalecimento da cidadania.

O conceito de Ciéncia Aberta surge como alternativa de dialogo e quebra de hierarquias,
entreo meio cientifico e a sociedade, pois considera diferentes significados, préaticas e iniciativas
em buscada democratizagdo do conhecimento, principalmente se produzido em instituigdes
publicas. Para Albagli, Clinio e Raychtock (2014, p. 436): “O discurso pela ciéncia aberta afirma
ainda o papel do conhecimento na defesa do ‘bem comum?’, no fortalecimento da cidadania e na

construcdo desociedades mais justas e sustentaveis”.
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Desse modo, a Ciéncia Aberta fundamenta-se por meio de diferentes modos de acéo:
politicas de acesso aberto, transparéncia no gerenciamento de dados, fomento a cultura digital livre
diante dos processos de criacdo e compartilhamento de obras cientificas e artisticas e a participagdo
de cidaddos ndo cientistas na producdo do conhecimento. Entre as iniciativas, encontram-se:
abertura de acesso as publicacdes (open access); educacdo e recursos educacionais abertos; ciéncia
cidadd; dados abertos; ferramentas e materiais cientificos abertos. O fomento do Estado na
producdo cientifica, como forma de contrapor a privatizacdo da ciéncia, também compde as
discussdes sobre ciéncia aberta e se denomina escola democratica (ALBAGLI; CLINIO;
RAYCHTOCK, 2014).

A Ciéncia Aberta busca interagir de modo distinto, a frente das tensdes e assimetrias
causadas entre a forma tradicional de producéo cientifica e a populagéo geral, que ndo se encontra
nas academias e nas instituicoes de pesquisa ALBAGLI, 2015). A Ciéncia Aberta volta-se para
a producdo do conhecimento, a partir de principios de equidade, na busca de conciliar todos 0s
tipos de conhecimentos produzidos, dentro e fora da comunidade cientifica. A plataforma
Scientific Electronic Library Online (SciELO) é um meio de estabelecer esses lacos,
disponibilizando abertamente os dados e informacgdes que podem auxiliar cidad&@os leigos,
pesquisadores, profissionais da salde e cientistas.

Este estudo é uma revisao de literatura, que enquadra seu olhar a partir da epistemologia da
Ciéncia Aberta; nesse sentido, volta-se para a descricdo do fendbmeno estudado, por meio das
seguintes caracteristicas:

a) objeto de estudo: o fenébmeno da Covid-19 analisado por meio da comunicagédo
cientifica, com base epistemoldgica na ciéncia aberta, e seus principios de producao do
conhecimento;

b) escopo/corpus: plataforma SciELO e as publicacdes sobre a Covid-19 que foram
produzidas até o dia 19 de fevereiro de 2021, data da coleta de dados desta pesquisa;

C) questdo da pesquisa: quais tipos de publicagcdes sobre a Covid-19 sdo encontradas na
plataforma SciELO? Quais sdo as caracteristicas dos estudos mais citados e acessados
desde o inicio da pandemia até fevereiro de 2021?;

d) objetivo: oferecer aos pesquisadores da salde e demais areas interessadas pelo tema as

principais caracteristicas das publicacfes na plataforma SciELO, para que, com base
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nesses resultados, sejam desenvolvidos outros estudos, debates e reflexdes sobre a
Covid-19;

e) justificativa: o registro das dindmicas de acesso sobre a Covid-19 na plataforma contribui
para que os pesquisadores do campo possam se situar, analisar as nuances e tematicas

em voga e, assim, contribuir para estudos em campos mais ou menos explorados.

6.2 APLATAFORMA SCIELO

A SciELO é um modelo de biblioteca eletrénica de artigos cientificos na internet, que
abarca publicacdes nacionais de acesso aberto de todas as areas do conhecimento. A plataforma
surgiu de uma cooperacdo entre a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp)
e 0 Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacdo em Ciéncias da Saude (Bireme). Guedes

(2012) relata que, de acordo com Abel Packer (2012), a SciELO apresenta trés grandes objetivos:

O 1 era desenvolver uma metodologia buscando resolver a capacidade para publicacéo
online, pois nessa época tanto Brasil quanto Ameérica Latina tinham poucas iniciativas
nesse campo. A ideia era utilizar o estado da arte internacional paraconstruir uma solucéo
que movesse 0s periddicos brasileiros para a web. O 2 corroborando o ponto supracitado
por Gibbs e Meneghini, era estabelecer um novo tipo de controle sobre os artigos, com
contagem de cita¢fes construindo um indice na internet complementar ao desenvolvido
pelo Institute for Scientific Information (ISI), construindo, assim, uma avaliacdo mais
completa da producdo cientifica brasileira. O 3 objetivo era montar o uso, ou seja, era
medir através dos downloads o uso do SciELO. Isto, segundo Packer, era um passo l4gico,
visto que, os objetivos anteriores eram focados na visibilidade e acessibilidade do projeto.
(GUEDES, 2012, pp. 58-59).

Nesse sentido, Packer et al. (1998; 2001) descrevem que a metodologia do projeto SCiELO
e as etapas necessarias a criacdo da base de dados constituem-se em um: “[...] conjunto de normas,
guias, manuais, programas de computador e procedimentos operacionais que tem como fim a
transformacdo dos textos de periddicos cientificos para o formato eletrénico” (GUEDES, 2012,
p.71).

O acesso da SciELO é gratuito e integral, e seu principal objetivo € divulgar pesquisas
cientificas e estreitar os lacos colaborativos entre paises da América Latina e Caribe. As buscas
podem ser realizadas por ano de publicacdo, autor, financiador, periddico, resumo e titulo.
A plataforma SciELO organiza os resultados das pesquisas por paises, periddicos, idiomas, ano de
publicacgdo e tipos de literatura cientifica. A plataforma possui integragéo de dados com a Web of
Science (WoS), com isso, oferece também resultados organizados por areas tematicas (SCIELO e

WoS) e indices de citagdes (citaveis e ndo citaveis).
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Para além do acesso aberto e em consonancia com os padrfes internacionais, a SCIELO
desenvolveu linhas de agéo prioritarias formadas por principios e objetivos para o desenvolvimento
comum dos periddicos e colecBes brasileiras (SCIELO, 2018) com base nas iniciativas da Ciéncia
Aberta. Estas, dispostas no documento em questdo (SCIELO, 2018), propdem novas formas de
comunicar o conhecimento cientifico. Destacam-se: preprints (publica¢fes disponibilizadas antes
da avaliacdo dos pareceristas); fluxo continuo (publicacdo aprovada pelo editor sem a necessidade
de esperar que toda edicdo esteja completa); gestdo de citacdes e referéncias; repositérios de dados
e codigos de programacao; e transparéncia na avaliacdo por pares (acesso aos processos editoriais
entre os atores envolvidos e identificacdo dos pareceristas).

6.3 MATERIAIS E METODOS

A abordagem da pesquisa se da a partir dos objetivos delineados pelo pesquisador em
relacdo aos resultados que busca em seu estudo, podendo ser esses de ordem qualitativa,
guantitativa ou ambas. A pesquisa de abordagem qualitativa possui como principal objetivo a
descricdo, a compreensdo e a interpretacdo dos fatos. A validacdo dos dados ocorre pela
consisténcia obtida no exame de elementos teoricos e os achados da investiga¢do. De acordo com
Martins e Theophilo (2007), sdo dados qualitativos: descri¢Oes, citagdes diretas de pessoas,
documentos, gravacdes de entrevistas, interacdes entre individuos.

Na pesquisa qualitativa, o significado torna-se o conceito central da investigacdo
(MINAYO, 2001). Mesmo que determinado estudo apresente dados numeéricos, a abordagem
qualitativa pode se utilizar deles para justificar a importancia dos contetdos argumentativos. Para
Minayo (2001), os autores que seguem a corrente qualitativa buscam conhecer e explicar
fendmenos e dinamicas sociais, “a dialética pensa a relagdo da quantidade como uma das
qualidades dos fatos e fenomenos” (MINAYO, 2001, p. 24). Portanto, o presente estudo insere-se
em uma pesquisa de abordagem qualitativa.

Para levantamento, coleta e analise de dados, aplicou-se a anélise de contedo (BARDIN,
2009); a qual pode ser dividida em trés etapas principais: pré-analise; exploracdo do material; e
tratamento dos resultados e interpretagcdes. Segundo Bardin (2009), durante a fase de pré-analise,
busca-se selecionar o objeto de estudo e delimita-lo por meio de critérios para recorte. A exploragao

do material consiste em administrar técnicas sobre o corpus. O tratamento de resultados e
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interpretacOes visa apresentar operagOes estatisticas (frequéncia do uso dos termos), sintetizar 0s
resultados, exibir inferéncias e interpretacdes (com fins tedricos ou pragmaticos).

Esta pesquisa apresenta-se em duas etapas: a primeira analisa os resultados gerais do termo
‘covid-19’ encontrados na plataforma SciELO; a segunda analisa, especificamente, o ranking das
50 publicagbes mais acessadas e citadas na plataforma.

O termo ‘covid-19°, inserido no campo de busca simples da plataforma SciELO, foi
proposital. Para além da busca geral, a plataforma oferece op¢bes avancadas de pesquisa,
disponibiliza dados sobre o tema no SciELO Data e oferece uma pagina em que concentra todas as
publicacdes e informacdes sobre a Covid-19. O intuito foi simular o comportamento de busca de
leitores, 0s quais, ndo necessariamente, dominam 0s mecanismos de pesquisa tanto quanto o
publico de estudantes e pesquisadores que acessam oconteudo por meio da opc¢do de pesquisa
avancada e/ou aplicando termos técnicos e vocabularios controlados. A intencédo é, justamente,
simular a pesquisa a partir das necessidades de busca do publico em geral.

A coleta aconteceu em 19 de fevereiro de 2021, e os resultados foram baixados e as paginas
copiadas via ‘print screen’, com o intuito de registrar os resultados por intermédio de imagens,
exatamente como haviam sido apresentados desde o inicio das etapas de busca. As informacdes
coletadas se referem aos dados gerais estatisticos, oferecidos pela SCiELO:

a) os periddicos que publicaram artigos sobre o tema;

b) os tipos de fontes de comunicacao cientificas;

¢) os indices de citacéo;

d) a distribuicdo dos artigos sobre a Covid-19 por areas tematicas e do conhecimento;

e) os idiomas das publicagGes.

A segunda etapa do estudo, entre 9 e 16 de marco de 2021, investiga detalhes mais
especificos sobre as publicagdes dos ‘50° estudos mais citados e dos ‘50’ estudos mais acessados
sobre a Covid-19. Considerou-se a ordem dos artigos (ranking), a data de coleta na base, a autoria,
o titulo, a instituicdo de origem dos pesquisadores, o link de acesso da publicacdo na plataforma,
resumo e palavras-chave (caso houvesse), pois, além dos artigos cientificos, todos os tipos de
publicacdo que surgiram nos resultados foram analisados. Levaram-se em conta, também, a data
de publicacdo na plataforma(e-pub) e um campo para registrar observacdes relevantes sobre os

documentos.
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6.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.4.1 Primeiro movimento — analise geral dos dados

A dinamicidade da plataforma faz com que os resultados sejam alterados constantemente.
Por isso, é importante frisar as datas de levantamento e coleta da pesquisa — iniciada em 19 de
fevereiro de 2021 —, considerando que a SciELO é uma das principais bases de dados de acesso
aberto do Brasil com publicacdes diarias em diversos campos do conhecimento. O resultado geral
da busca correspondeu a 3.165 publicagdes, sendo 2.993 disponibilizadas em 2020. Até fevereiro
de 2021, mais 171 publicagdes haviam sido lancadas, e 1 publicacéo foi indexada com data de
publicacdo de 2022, mas, certamente, é de 2021.

A categoria Colecdes, da SciELO, ordena os trabalhos nos seguintes campos (o total de
publicacbes esta entre parénteses): Brasil (1.412); preprints (450); Satde Publica (291); Africa
do Sul (223); Colémbia (183); Chile (132); Peru (111); Espanha (109); Portugal (80); Argentina
(64); México (37); Uruguai (37); Paraguai (23); Bolivia (11) e; Cuba (2). Os documentos podem
ser acessados em inglés com 887 publicacGes, em portugués com 1.280 e em espanhol com 813
estudos. Outros idiomas estdo presentes nas publicacdes, sendo quatro estudos em africano (idioma
africaner) e um em alemao e em francés, respectivamente.

Os tipos de literatura da comunicagdo cientifica sdo bem variados quando o assunto é a
Covid-19. Sdo 1.665 artigos; 289 artigos de revisao; 88 artigos-comentario; 363 editoriais; 245
cartas; 199 comunicacdes rapidas; 109 relatos de caso; 24 relatos breves; 7 resenhas de livros; 7
correcOes; 2 noticias e 167 publicag¢des categorizadas como ‘outros’ tipos de literatura. Percebe-se
que, em média, 60% dos estudos foram divulgados por meio de artigos cientificos, artigos de
revisdo e de comentarios. Os demais tipos de literatura somam, em média, 40%, mostrando-se
também relevantes para comunicar o fenémeno estudado.

Os indices de citacdo da WoS apontam que 1.574 documentos foramindexados, sendo
1.163 na Science Citation Index Expanded, 368 na Social Science Citation Index e 43 na Arts
Humanities Citation Index. O indice de publicacGes citaveis, até a coleta do estudo, era de 1.924
documentos, enquanto 791 documentos estavam entre 0s ndo citaveis.

O ndmero e a variedade de periddicos que publicaram sobre a Covid-19 na SciELO somam

326. O quadro 11 apresenta a listagem dos 30 peridédicos com maior numero de publicacGes.
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Quadro 11 - Os 30 periddicos com maior nimero de publicacdes sobre Covid-19 na plataforma SciELO até fevereiro

de 2021
Periddicos e total de publicacbes
1 Cadernos de Saude Publica 154
2 Ciéncia e Saude Coletiva 129
3 SAMJ: South African Medical Journal 109
4 Revista da Associagdo Médica Brasileira 89
5 Clinics 74
6 Epidemiologia e Servicos de Saude 66
7 Arquivos Brasileiros de Cardiologia 61
8 Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical 56
9 Revista Brasileira de Enfermagem 45
10 Revista de Administracdo Publica 43
11 International Brazilian Journal of Urology 40
12 Medicina Interna 39
13 Acta Medica Peruana 35
14 Physis: Revista de Saude Coletiva 34
15 Revista Brasileira de Epidemiologia 32
16 International Journal Odontostomatology 31
17 Revista Peruana de Medicina Experimentaly Salud Publica 30
18 Revista de Saude Publica 30
19 Einstein — SdoPaulo 27
20 Estudos Avangados 27
21 Revista Brasileira de Educacdo Médica 27
22 Brazilian Journal of Infectiuos Diseases 26
23 S&o Paulo Medical Journal 26
24 Brazilian Oral Research 23
25 Revista Medica de Chile 23
26 Revista Chilena de Pediatria 22
27 Texto & Contexto Enfermagem 22
28 Medicina —Buenos Aires 21
29 Revista Colombiana de Cirurgia 21
30 Revista do Colegio Brasileiro de Cirurgifes 21
Total 1.383

Fonte: Elaboracédo propria (2021).

Entre o total de periédicos que produziram estudos sobre a Covid-19 na SciELO, os 30
periédicos que mais publicaram correspondem a 9% (em média). Ao mesmo tempo, sdo
responsaveis por 43% (em média) do total das publicacdes.

A plataforma SciELO oferece categorizacdes para organizar as publicacdes em areas do
conhecimento e demais tematicas especificas da WoS. As categorias gerais sao baseadas nas areas
de conhecimento da Capes. Os estudos sobre a Covid-19 distribuem-se em:

a) 2.296 pertencentes as ciéncias da saude;

b) 251 as ciéncias humanas;

c) 222 as ciéncias biologicas;

d) 135 pertencentes as ciéncias sociais aplicadas;

e) 62 sdo da area multidisciplinar;
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f) 12 pertencentes as ciéncias agrarias
g) dez estudos publicados pelas engenharias;
h) dez de ciéncias exatas e da terra e;

i) um estudo pertencente a &rea de linguistica, letras e artes.

O fenbmeno da Covid-19 origina estudos em varias areas do conhecimento, conforme
verificado acima. Ja nas areas tematicas da WoS, os campos e subcampos da area da salde sao

detalhados no quadro 12, com os respectivos numeros de publicaces.

Quadro 12 - A &rea da salde e os estudos sobre Covid-19: campos da WoS na plataforma SciELO

Campos do conhecimento e o total de Campos do conhecimento e o total de publica¢bes
publicacdes

Medicina, geral e interna 666 Oncologia 18
Politicas e servigos de saude 500 Reabilitacdo 17
Ciéncias e servigos da saude 386 Medicina intensiva 16
Saude Publica, ambiental e ocupacional 332 Doenca vascular periférica 16
Etica médica 205 Demografia 14
Medicina, de pesquisa e experimental 203 Nutricdo e dietética 12
Medicina, legal 183 Rq%i_ologia, medicina nuclear e imagiologia 12

médica
Enfermagem 145 Ortopedia 11
Sistema cardiaco e cardiovascular 110 Parasitologia 11
Cirurgia 109 Audiologia e fonoaudiologia 10
Odontologia, cirurgia oral e medicina 107 Psicologia, clinica 09
Doengas contagiosas 99 Imunologia 08
Medicina tropical 96 Biologia reprodutiva 08
Urologia e nefrologia 69 Fisiologia 07
Psiquiatria 66 Anatomia e morfologia 06
Tecnologia laboratorial médica 55 Genética e hereditariedade 06
Pediatria 55 Geriatria e gerontologia 06
Obstetricia e ginecologia 41 Oftalmologia 06
Psicologia 39 Alergia 05
Ciéncias sociais, biomédicas 34 Endocrinologia e metabolismo 05
Sistema respiratério 25 Medicina integrativa e complementar 04
Gastroenterologia e hepatologia 24 Neurologia clinica 02
Patologia 24 Reumatologia 02
Atencdo priméria a saude 20 Dermatologia 01
Otorrinolaringologia 19 Psicologia, aplicada 01
Farmacologia e farmacia 19 Psicologia, psicanalise 01
Total: 3845

Fonte: Elaboracgdo propria (2021).

Os 52 temas encontrados apresentam ao lado o nimero de estudos, organizados da maior
para a menor quantidade de publicacdes. O nimero de registros perpassa o total de documentos,
demonstrando a trans e a interdisciplinaridade das publicagfes. Quanto menor o resultado
envolvendo os temas de estudo, maior a relevancia de novas publica¢Bes abrangendo o fenémeno

estudado, dentro das especialidades no campo da satde.




106

6.4.2 Segundo movimento — as 50 publica¢Ges mais acessadas e citadas sobre a Covid-19 na
Plataforma Scielo

Com base nos filtros de busca da plataforma, foram analisadas as caracteristicas das 50
publicagcdes mais acessadas e das 50 mais citadas por meio da criagdo de um ‘ranking’, da 1* até a
502 colocagdo. Ao comparar os resultados (publicacdes mais acessadas e publicagGes mais citadas),
as referéncias foram exatamente as mesmas, inclusive a ordem dos estudos encontrou-se na mesma
posicao. Por esse motivo, preferiu-se conciliar os resultados, unindo as categorias em uma unica,
denominando-as de ‘50 mais acessadas/citadas’. Considerando os resultados, a partir das formas
de organizacdo da SciELO no item Colegdes, 37 publicacdes sdo da categoria ‘Brasil’ e 13 sdo da
categoria ‘Saude Publica’.

O idioma das publicacdes informa 43 estudos em inglés, 27 em portugués e dois em
espanhol. Percebe-se que o total passa de 50, o que denota a presenca de textos bilingues. Os 17
periddicos das publicagdes ‘50 mais acessadas/citadas’ estao dispostos no grafico 1 abaixo:

Grafico 1 - Relagio dos Periddicos e o nimero de estudos publicados no ranking dos ‘50 mais acessados/citados’ da
plataforma SciELO até o final de fevereiro de 2021

Texto & Contexto..

Revista Paulista de Pediatria

Radiologia Brasileira

Revista Brasileira de..

Ciéncia e Salde Coletiva Periodicos

Revista de Salide Publica

Revista da Sociedade..

Revista Brasileira de..

Clinics

0 2 4 6 8 10

m total de publicacBes

Fonte: Elaboracgdo propria (2021).
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O periddico Clinics possui 0 maior numero de estudos acessados (8), seguido da Cadernos
de Saude Publica (7) e da Revista Brasileira de Epidemiologia (6). Quatro periddicos publicaram
dois documentos, e seis periddicos possuem apenas um estudo entre os ‘50 mais’.

Entre os tipos de literatura da comunicacdo cientifica dos ‘50 mais acessados/citados’,
encontraram-se: 18 editoriais; 12 artigos; 3 artigos de revisdo; 3 artigos de comunicacgéo rapida;
3 artigos-comentario, 1 carta; um relato de caso e 9 outros tipos de publicacbes variadas, ndo
especificadas nas tipologias de literatura cientifica da base SCiELO. Ja nos indices de citacao,
divulgados pela base, entre a categoria dos ‘50 mais’, 25 publica¢des estdo catalogadas na Science
Citation Index Expanded, e 8 na Social Science Citation Index; 28 ndo sdo citaveis e 22
sdo citaveis.

Nas areas do conhecimento da SciELO, todos os 50 estudos pertencem as ciéncias da

salde. Ao identificar as areas tematicas da WoS, essas se distribuem, conforme o quadro 13:

Quadro 13 - Tematicas WoS dos ‘50 estudos mais acessados/publicados’ sobre Covid-19 na plataforma SciELO até
fevereiro de 2021

- Numero de
Tematicas WoS estudos
Politicas e servigos de saude 13
Medicina, geral e interna 11
Saude Publica, ambiental e ocupacional 11

Ciéncias e servicos da saude
Medicina tropical

Cirurgia

Odontologia, cirurgia oral e medicina
Sistema respiratorio

Medicina intensiva

Enfermagem

Sistema cardiaco e cardiovascular
Pediatria

Radiologia, medicina nuclear e imagiologia médica

Qoo oo Ao

Total
Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Assim como no estudo dos resultados gerais, as areas tematicas sdo superiores ao nimero

total das publicacGes, devido a indexagdo destes em mais de uma area tematica. Cabe destacar a
variabilidade de temas encontrados.

a) A subtracdo de referéncias repetidas.

O ranking de estudos 50 mais citados/acessados’ ¢ formado por 42 publicacdes diferentes.

Observou-se que oito publicacdes ocupam mais de uma colocacdo no ranking. Como considerar
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essas informagdes? Duas solu¢des foram levantadas e determinadas para tornar o recorte de ‘50
mais’ em ‘42 mais acessados/citados’:

Solucéo 1 — A situagdo encontrada na amostra de ‘50’ resultados deve se repetir também
na coleta geral das publicacbes, com total de 3.165. A decisdo mais neutra € considerar 0s
resultados trazidos pela base. A repeticdo de certos resultados se d& porque alguns estudos podem
ter sido divulgados em diferentes formatos e linguagens simultaneamente, gerando resultados
instantaneos, automatizados pelos mecanismos estatisticos da base. Nesse sentido, a decisdo mais
adequada é apontar a questéo e trazer fielmente os resultados emitidos pela SciELO.

Solugdo 2 — identificar cada trabalho, manter a melhor colocagdo e excluir as posicGes
consecutivas dos estudos repetidos, ja que o relatério apresenta o ranking por meio da referéncia
geral do estudo, sem especificar o tipo de literatura. Artigos repetidos:

a) Silva (2020), mantido o 1° lugar; excluida a 9% colocacéo;

b) Fernandes, Santos e Sato (2020), mantido em 3°; excluida a 72 colocacao;

c) Barreto et al. (2020), mantido em 18°; excluida a 42 colocacgéo;

d) Ornell et al. (2020), mantido em 24°; excluida a 492 publicacéo;

e) Marques et al. (2020), mantido em 25° lugar; excluida a 462 colocacao;

f) Ozamiz-Etxebarria et al. (2020), mantido em 26° lugar; excluida a 472 colocagdo;
g) Limaet al. (2020), mantido em 35° lugar; excluida a 50% colocacdo e;

h) Vieira, Garcia e Maciel (2020), mantido 37°; excluida a 422 colocacao.

A partir de agora, a referéncia aos ‘50 mais’ sera substituida por ‘42 mais’, em que o olhar
se torna ainda mais qualitativo, pois o estudo é feito tendo como principal critério as especificidades
e as caracteristicas de cada publicacéo, por meio da analise de contetido? em vérios campos dos
documentos.

b) Analise das ‘42 publica¢cdes mais acessadas/citadas’ sobre a Covid-19 na Scielo até

fevereiro de fevereiro de 2021.

Entre os 42 estudos mais citados/acessados, as datas de publicagéo estdo entre 16 de marco
de 2020 e 8 de maio de 2020. Nos dias 16 e 27 de marco e 3 de abril, houve o registro de um
documento publicado por data. Em 23 e 30 de marco, 6 e 27 de abril, houve a publicacdo de dois
estudos por dia. Em 9 de abril, foram publicados trés estudos, e, em 17 de abril, quatro publicagdes.
Seis publicag6es foram langadas em 22 de abril, e mais seis no dia 30 do mesmo més. 8 de maio
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apresentou 12 estudos publicados, foi o dia mais produtivo da linha do tempo de producao cientifica
dosestudos mais citados/acessados.

O fator tempo, de acordo com as datas das publicacdes, justifica a preferéncia e a posicao
das publica¢des no ranking. O estudo mais acessado e citado é, também, o primeiro publicado (16
de marco de 2020). A data com maior numero de estudos publicados (8 de maio) deixa claro que,
a medida que o tempo passa, 0s pesquisadores possuem mais dados, estatisticas e informacdes para
compor e divulgar estudos cada vez mais detalhados.

De onde vem a ciéncia dos 42 mais acessados/citados? Para responder a essa pergunta,
considerou-se a quantidade de mencGes das instituicbes de origem dos pesquisadores. Nesse
sentido, deve-se levar em conta que ha autores que, com seu home, indicam mais de uma institui¢do
que representam. A mencéo de origem dos pesquisadores aponta a origem e variedade da producéo

de conhecimento dos estudos mais acessados e citados (grafico 2).

Gréfico 2 - Menc0es das instituicbes de origem dos autores dos 42 estudos mais citados/acessados na plataforma
SciELO sobre Covid-19 até 19 de fevereiro de 2021

Total I 126
InstituicOes estrangeiras diversas I 20
Periddicos - equipe editorial W 3
Divisdes governamentais Il 6
Fundagdes e Institutos de Pesquisa I 12
Universidades privadas Il 12
Universidades pdblicas I 33
Hospitais universitarios I 19
Hospitais I 21

0 20 40 60 80 100 120 140

Fonte: Elaboracgéo propria (2021).

Houve o total de 126 mencdes no material analisado, tendo sido identificados diferentes
tipos de instituicdes: hospitais; hospitais universitarios; universidades puablicas; universidades
privadas; fundacdes e institutos de pesquisa; divisdes governamentais; peridédicos (membros de
equipe editorial); e instituicdes estrangeiras (variadas). Cabe considerar, também, que a

quantidadede mencdes varia ndo apenas de acordo com o numero de publica¢cBes, mas com a
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quantidade de autores e coautores presentes em cada estudo, pois, assim como ha publicagdes com
1 ou 2 autores, foram encontradas publicacdes assinadas por até 11 autores.

Houve 21 mencOes para 15 hospitais diferentes, sendo que o Hospital Israelita Albert
Einstein (quatro mencdes), o Hospital Beneficéncia Portuguesa de S&o Paulo (duas mencgdes) e a
Santa Casa de Misericordia (duas mencdes) foram os mais citados. Entre os hospitais
universitarios, com 19 mencges, foram compostos por quatro institui¢cBes diferentes: a Fundacao
de Medicina Tropical de Manaus, o Hospital das Clinicas de Porto Alegre da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e o Hospital Universitario Cajuru da Pontificia
Universidade Catolica do Parand (PUCPR) receberam uma mencdo cada, enquanto as outras 15
menc¢Bes sdo oriundas de pesquisadores pertencentes ao Hospital das Clinicas da Universidade de
Séo Paulo (HCMUSP).

As universidades publicas receberam 33 mengdes, tendo sido 24 de instituicdes federais e
9 de instituicOes estaduais. Entre as instituicOes federais, houve 15 universidades diferentes, as
mais citadas foram a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG, com cinco mencgdes), a
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (Unirio, com quatro mengdes), a Universidade
Federal do Espirito Santo (Ufes) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), ambas com
trés mencdes cada. As mengOes das universidades publicas estaduais foram oriundas de quatro
instituicOes diferentes: da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), a mais citada (quatro
menc0es), seguida da Universidade de Sdo Paulo (USP) e da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), com duas menc0es cada.

As universidades privadas, com 12 mengdes, referem-se a nove institui¢oes distintas, sendo
sete delas citadas apenas uma vez (Centro Universitario de Lavras — Unilavras; Universidade
Estacio de S&; Faculdade Ibgen; Fundacdo Getulio Vargas; PUCPR; Universidade de Fortaleza;
Universidade Vila Velha) e duas delas com trés e duas mencdes, respectivamente: Colégio
Brasileiro de Cirurgides e o Centro Universitario Christus (Unichristus).

As fundacdes e institutos de pesquisa (12 mencdes) referem-se a cinco instituicoes
diferentes.A mais citada é a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz, com seis mencdes), seguida do
Instituto de Pesquisa Econdmica (Ipea, com trés mengdes) e da Fundacdo Jorge Duprat Figueiredo
de Segurancae Medicina do Trabalho (duas mencgdes). O Instituto Nacional de Infectologia Carlos
Chagas e o Instituto de Pesquisa, Inovacdo Tecnologica e Educacdo da Santa Casa de S&o Paulo

(IPITEC) receberam uma mengéo cada.
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Seis mengdes sdo referidas para trés divisbes governamentais distintas: a Secretaria de
Estado da Saude de S&o Paulo com trés mencgbes, o Ministério da Salde com duas mencoes,
seguidas do Ministério da Economia com uma mengéo. As trés mengdes de membros de corpo
editorial referem-se a duas revistas distintas: Revista Brasileira de Cirurgia Cardiovascular
(RBCCV,com duas mengdes) e a Revista do Colégio Brasileiro de Cirurgiées (com uma mencao).

As instituicBes estrangeiras também receberam destaque, com 20 mengdes, compostas por
universidades (12 mengdes), hospitais (sete mencdes) e institui¢cbes de pesquisas (duas mencdes).
Das universidades, quatro sdo da Espanha, trés de Portugal, duas da Suécia, duas da Colémbia e
uma dos Estados Unidos. Os hospitais sdo todos de Portugal, e os institutos de pesquisa séo de
Portugal e dos Estados Unidos. Percebe-se que a variedade de instituicdes remete a amplitude de

pesquisa dos estudos analisados. A se¢do a seguir mapeia o conteddo narrativo das publicacdes.
6.4.3 Analise dos 42 estudos mais acessados/citados

A partir da coleta de dados, o conteudo das publicagdes foi analisado, levando em
consideracdo trés aspectos: titulo, resumo e palavras-chave (caso houvesse). Com base no material,

encontraram-se trés eixos principais de estudos:

a) o protagonismo cientifico ou como as pesquisas cientificas podem contribuir no
combate a Covid-19: a¢Bes e politicas publicas;

b) protocolos e diagndsticos para profissionais e espacos de saude. A esse material,
somam-se 0s estudos sobre exames e diagnosticos de imagem de pacientes com a
Covid-19;

c) questdes sociais, politicas e econdmicas evocadas pela pandemia, entre elas,

questdessobre a salde e a qualidade de vida dos profissionais da area da salde.

Eixo 1 — O protagonismo cientifico: a contribui¢do da ciéncia no combate & Covid-19: a¢des
e politicas publicas

Esse eixo tematico, composto por 11 estudos, aborda as diferentes formas por meio das
quais a comunidade cientifica pode contribuir para 0 combate a pandemia. O conhecimento
cientifico torna-se protagonista, a partir de contribuigdes variadas advindas das evidéncias
cientificas (SILVA, 2020), da vigilancia em satde (CRODA; GARCIA, 2020), bem como do
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acompanhamento e controle dos picos epidémicos (VILLELA, 2020). Fica clara a importancia de
pesquisadores no registro e na emissdo de informacdes sobre a doenca (LIMA, 2020), com o intuito
de contribuir para a tomada de decisdes, principalmente dos profissionais da area da saude.

Acdes de prevencao e enfrentamento foram apontadas por Moock e Mello (2020) e Oliveira
et al. (2020). O objetivo é trazer reflexdes e dar subsidios para o enfrentamento da pandemia, tanto
em nivel macrossocial (BARRETO et al.,, 2020; CAMARGO, 2020) quanto em espacos
especificos, especialmente em ambientes de saude. Assim, Medeiros (2020) aborda a pandemia
considerando a realidade dos hospitais universitarios. Desde o seu inicio, varias questdes polémicas
sdo levantadas, inclusive o uso de medicamentos que ndo foram cientificamente comprovados
devido a incompletudes de estudos e em seu nivel de eficacia, como é o caso da cloroguina
(PALMEIRA et al., 2020; MONTEIRO et al., 2020).

Eixo 2 — Protocolos e diagnosticos para profissionais e espacos de saude

Esse conjunto de estudos contribui para o estabelecimento de diretrizes, agdes e protocolos
na atuacdo dos profissionais da satde em seus espagos de trabalho, diante das situacdes impostas
pela pandemia. Foram encontradas 18 publicacbes, sendo 12 de temas variados e 6 sobre
diagnosticos por imagem.

Em nivel de a¢cdes macropoliticas, a aplicacdo de um plano de contingéncia diante de
emergéncias de salde publica é efetuada por Fernandes, Santos e Sato (2020). Com a colaboracao
de diversas entidades de vigilancia, é elaborado um regulamento sanitario internacional. A
motivacdo do estudo surgiu com a chegada de um navio cargueiro, vindo da China para o Brasil,
em fevereiro de 2020, com 25 tripulantes. Diaz-Quijano, Rodriguez-Morales e Waldman (2020)
destacam como as medidas de transmissibilidade podem contribuir para a formacéo de uma série
de recomendagdes na prevencdo do novo coronavirus. Mendes et al. (2020) enfocam a importancia
da medicina intensiva e, assim, desenvolvem uma série de recomendacdes, mediadas pela
Sociedade Portuguesa de Cuidados Intensivos e Grupo de Infeccdo e Sépsis, enquanto Sarti et al.
(2020) abordam reflexdes sobre como a Atengdo Priméria a Saude pode ser eficiente no combate
a pandemia. Satomi et al. (2020) dissertam sobre como agir de maneira ética e equanime na
alocacdo de recursos diante de possiveis faltas de materiais, leitos e respiradores para todos 0s

individuos por meio de critérios clinicos, técnicos e éticos.
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Considerando o contexto dos pacientes, Chen et al. (2020) descrevem formas de
enfrentamento da pandemia em ambientes de atencdo terciaria de tratamento de cancer. Carlotti et
al. (2020) desenvolvem protocolos de atendimento para pacientes pediatricos, enquanto Silva et
al. (2020) apontam como a Covid-19 se manifesta em criancas e adolescentes. Queiroz et al. (2020)
trazem orientacBes sobre 0 manejo de pacientes com doenca inflamatdria intestinal. Silva et al.
(2020) dissertam sobre a assisténcia médica para doencas da coluna vertebral. O contexto dos
profissionais de saude é trazido por Barros et al. (2020), ao propor diretrizes para cirurgides
cardiovasculares, considerando a possibilidade de alteracfes se necessario. Devido aos potenciais
riscos de contagio, a salde bucal é o foco dos estudos de Pereira et al. (2020), que compilam
evidéncias sobre estratégias de prevencdo, atendimento e tratamento para profissionais da
odontologia. Os autores indicam procedimentos com base em recomendacdes e documentos
internacionais.

Em didlogo com esse tema e com a necessidade de descri¢cdo, enquanto categoria
especifica, as pesquisas sobre exames e diagndsticos de imagem em pacientes portadores da Covid-
19 apresentam as discussdes de Araujo-Filho et al. (2020) sobre a eficiéncia dos exames de
radiografia de torax para triagem e identificacdo do virus. Os autores apontam o debate da
sociedade médica sobre a complexidade e incerteza dos resultados, principalmente em pacientes
assintomaticos.

Mesmo ndo recomendada para detec¢do precoce da doenca, Muniz, Milito e Marchiori
(2020) descrevem como a Tomografia Computadorizada (TC) apresenta resultados valiosos para
compreender a manifestacdo da doenca em pacientes de estagio avancado. Os pesquisadores
descrevem os estagios da doenca em dois pacientes vindos do exterior. Os estudos de Shoji et al.
(2020) refletem sobre os beneficios encontrados na TC de torax, a fim de elaborar relatérios
eficientes e estruturados sobre a manifestacdo da doenca para o estudo de medicos especialistas de
diferentes areas. Nesse sentido, os primeiros registros com TC sobre a manifestacdo da doenca
tornam-se documentos importantes, conforme elaborados por Moreira, Brotto e Marchiori (2020).
O sinal de halo contribui para os diagnésticos da Covid-19, conforme os estudos de Farias et al.
(2020) e Farias, Strabelli e Sawamura (2020), mesmo sendo um achado tomografico com amplo

diagnostico diferencial.
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Eixo 3 - Questdes sociais, politicas e econbmicas na pandemia

Esse eixo, composto por 13 estudos, apresenta pesquisas de carater sociologico. Nesse
sentido,a organizacdo dos estudos esta dividida em subcategorias de acordo com as semelhancas

entre as discussdes: cenarios da pandemia, sujeitos sociais e profissionais da saude.

a) Cenarios da pandemia

Apresenta trés estudos sobre contextos e situacfes que relacionam a comunidade em geral
e os efeitos da doenca. Diante de uma nova pandemia, tudo é desconhecido. Entre as estratégias
iniciais para conhecer os efeitos da Covid-19, cientistas, médicos e pesquisadores buscaram
compreender a dimensdo de gravidade causada pelo virus com recursos e protocolos ja existentes.
Conforme relatam Freitas, Napimoga e Donalisio (2020), os estudos sobre Influenza serviram de
base para medir a gravidade da pandemia. Os autores analisam 0s casos por meio do Quadro
de Dimensdo de Transmissibilidade Pandémica, ferramenta de avaliacdo de risco que mede 0s
niveis de transmissibilidade e gravidade clinica. Assim, os pesquisadores afirmam que a pandemia
da Covid-19 se posiciona entre as mais severas da historia.

Diante da situacdo prevista desde os primeiros estudos sobre a propagacdo da doenca no
Brasil, Oliveira, Lucas e lquiapaza (2020) indicam a importancia de adotar rigorosamente medidas
comportamentais e individuais e coletivas de higienizacdo, etiquetas respiratdrias, manutencao
constante de ambientes e superficies limpas e distanciamento social. Essas agdes preventivas,
combinadas entre si e realizadas em conjunto, sdo conhecidas como Intervencdes Nao
Farmacologicas (INF) (GARCIA, 2020). Garcia (2020) discorre sobre a combinagdo do uso de
mascara e de sua efetividade em conjunto das demais medidas, pois diminuiria as chances de
contagio por pessoas assintomaticas. Na época em que o estudo foi publicado (abril de 2020), o

uso de mascaras ndo era generalizado, tampouco obrigatério.

b) Sujeitos sociais

E composto por estudos de vertente cultural e comportamental. Analisa questdes de saude
em espacos publicos e privados sobre as consequéncias da pandemia em grupos sociais, com
contextos socioecondmicos, geograficos, historicos e profissionais variados de maneira geral ou

especifica.
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Trés populagdes sdo o foco de trabalho de Ozamiz-Etxebarria et al. (2020), Lima et al.
(2020) e Gonzélez-Olmo et al. (2020). A Comunidad Autéonoma Vasca, localizada no norte da
Espanha, € o campo de estudo de Ozamiz-Etxebarria et al. (2020). A pesquisa foi realizada com
976 pessoas para medir 0s niveis de ansiedade, estresse e depressdo provocados pelo confinamento.
No Brasil, 0 estudo de Lima et al. (2020) avalia os aspectos comportamentais e as crencas da
populacdo cearense a respeito da pandemia. A pesquisa contou com a participacdo de 2.259
pessoas. A salde bucal é o foco da pesquisa, realizada com 1.008 pessoas abordadas aleatoriamente
em Madrid por Gonzélez-Olmo et al. (2020). O objetivo do estudo foi identificar o impacto da
Covid-19 na autopercepc¢édo de vulnerabilidade, infecciosidade e aversdo a germes da populagéo
adulta.

O isolamento social e 0 aumento nos indices de violéncia contra a mulher sdo apresentados
por Vieira, Garcia e Maciel (2020) a partir de publicacdes e relatérios de organizacGes
internacionais. Marques et al. (2020), trazem reflexdes sobre a violéncia contra a mulher, pois,
quanto maior o tempo de convivéncia com o agressor, mais expostas estdo as vitimas. 1sso também
acontece em relacdo a violéncia contra criancas e adolescentes.

O ensino a distancia na pandemia e os niveis de aproveitamento desses conhecimentos séo
levantados por Machado et al. (2020). Os autores apontam os desafios do ensino virtual para
estudantes e professores de medicina, em que a formagéo exige conhecimento tedrico, clinico e
laboratorial. A satde do trabalhador é abordada por Fiho (2020), para questionar de que maneira
as atividades e condicGes de trabalho influem na disseminagéo do virus, para, assim, desenvolver
estratégias de combate a pandemia. O autor aponta a questdo considerando os profissionais da

saude.

c) Profissionais da satde: protagonismo no combate a pandemia

Entre os sujeitos sociais, os trabalhadores da salde sdo protagonistas no combate a Covid-
19. Alguns estudos analisados dissertam sobre como a pandemia tem influenciado a rotina de
trabalho e a qualidade de vida desse grupo de trabalhadores. Diante da variedade e da quantidade
de informacoes e estudos produzidos sobre a pandemia, Correia, Ramos e Bahten (2020) propdem
medidas para auxiliar cirurgides, demais profissionais da salde e pacientes em caso de cirurgia. O
documento aborda questdes sobre cuidados pré, intra e pds-operatérios, cirurgia geral e

organizacao de planejamentos e atendimento a desastres.
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Durante a pandemia, a saude mental da populacdo tem sofrido alteragcdes. Conforme Ornell
et al. (2020), ansiedade, estresse e depressao estdo entre os problemas emocionais mais comuns.
Uma das formas de combater o virus é por meio do distanciamento social, no entanto, os
profissionais da saude estdo em contato direto com os pacientes e seus fluidos. Os autores ressaltam
a importancia de rastrear e monitorar a saide mental dos profissionais da satde regularmente para
a identificacdo precoce. Dessa forma, apresentam estratégias de intervencao e modelos de atencdo
a saude mental e ressaltam a responsabilidade do governo e das agéncias de salde para proteger o
bem-estar psicoldgico da comunidade de saude.

A pandemia impactou fortemente as empresas. Para Andrade (2020), cabe aos médicos
proteger os funcionarios, a si mesmos, identificar e sugerir melhores adaptacbes mediante
elaboracéo de protocolos de atendimento e condutas padronizadas para a equipe de satde. Segundo
0 autor, os médicos de empresas necessitam exercitar suas capacidades de lideranca e desenvolver

estratégias para buscar melhores condigdes de satde no trabalho.

6.5 CONSIDERACOES FINAIS

A Ciéncia Aberta e 0 acesso aberto garantem a transparéncia e a ética ao acesso a
informacdo, com a possibilidade de conectar os diferentes niveis de saberes e potencializar a
geracdo de conhecimentos com énfase social e politica. Além combater a privatizacdo do
conhecimento, a Ciéncia Aberta valoriza a elaboracédo de politicas publicas, projetos e acdes de
interesse coletivo. A SciELO, enquanto base de dados, garante a concretizacdo dos objetivos
delineados pela Ciéncia Aberta. O mapeamento da comunicacao cientifica possibilita enquadrar o
campo de conhecimento produzido de cada fendbmeno,nesse caso, a Covid-19 a partir da plataforma
SciELO.

A ciéncia ¢ publica, considerando 60% das mencdes referentes as instituicGes federais e
estatuais de ensino, aos hospitais universitarios, as fundacdes de pesquisa e aos 0rgaos estatais de
origem dos autores das publicagdes. Outrossim, o potencial de producdo aumenta a medida que 0s
investimentos publicos em ciéncia, tecnologia, salde e educagdo voltem a ser a prioridade do
governo federal.

Considerando aspectos da comunicagdo cientifica, 16 revistas que possuem quantidade
relevante de publicagdes ndo fazem parte dos estudos mais acessados/citados, analisados nesta

pesquisa: Cadernos de Salde Publica, Ciéncia e Saude Coletiva, SAMJ: South African Medical
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Journal e Revista da Associacdo Medica Brasileira. Os estudos sobre a doenca evoluem
diariamente, a considerar o volume de publicacdes sobre o tema nas diferentes bases de dados em
todo o mundo. Os 42 artigos mais acessados e citados da SCIELO s@o precursores e merecem
reconhecimento também por terem servido de base inicial para o desenvolvimento de outras
pesquisas envolvendo os temas apresentados.

E, no minimo, antiética a postura de conglomerados editoriais privados cobrarem pelo
acesso as pesquisas sobre a Covid-19. Essas fazem um desfavor ao desenvolvimento cientifico. A
Ciéncia Aberta, em esfera social e politica, posiciona-se contra a exploracdo do capital intelectual
cientifico. Uma forma de contribuir para o fortalecimento desse movimento é priorizar as politicas
de acesso aberto, promovidas como forma de resisténcia a privatizacdo do conhecimento cientifico.
Questbdes envolvendo a salde e 0 bem-estar da populacdo mundial necessitam ser disponibilizadas

em bases de acesso aberto. Salde é democracia, Ciéncia Aberta é democracia!
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9 CONSIDERACOES FINAIS: CONEXOES E PERSPECTIVAS ENTRE OS ESTUDOS
PRODUZIDOS

O trabalho ndo acaba com a finalizagdo deste documento, pois, abrem-se possibilidades
diante dos debates e reflexdes geradas pelo mesmo. Esta pesquisa oferece reflexdes acerca da
dialogicidade presente em trés conceitos considerados os pilares do estudo: producdo de
conhecimento, comunicacdo cientifica e Ciéncia Aberta, em dialogo direto com o conceito de
editoracdo cientifica em tempos de Ciéncia Aberta. Perpassam sobre estes, elementos variados que

combinados entre si geraram seis estudos compostos de especificidades e similaridades (fig. 10).

Figura 10 - Rede de vinculos entre o referencial tedrico e os estudos produzidos

Referencial tedrico e artigos produzidos
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Artigo 1

Elaborado pela autora (2022)

A convergéncia dos estudos produzidos se da através dos temas: alfabetizacdo cientifica;
redes de conhecimento; fomentos publicos; acesso e uso da informacgdo; metodologias em Ciéncia
Aberta, Plataforma SciELO, periddicos cientificos e politicas publicas para Ciéncia Aberta. O
primeiro artigo apresenta a comunicacdo cientifica e sua relevancia em nivel de divulgacéo e
mediacdo educativa. O segundo artigo descreve as diferentes fontes de comunicacdo cientifica,
produzidas em instituicbes de ensino e pesquisa em esfera documental formal e como estas séo

organizadas e representadas por meio das redes de conhecimento. O terceiro artigo conecta temas
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oriundos da comunicacdo cientifica e da Ciéncia Aberta de abordagem democrética ao discutir
sobre as potencialidades de um edital federal para auxilio editorial de periédicos cientificos.

O artigo numero 4 interliga questdes acerca do acesso aberto e a disponibilizacdo de
publicagdes de relevancia social. O artigo numero 5 estabelece vinculos entre as novas formas de
producéo, acesso e disseminacdo do conhecimento em estudos sobre Ciéncia Aberta na
comunicacdo cientifica atraves da descricdo de metodologias de pesquisa de dissertacGes e teses
sobre o campo da Ciéncia Aberta na comunicacdo cientifica. O sexto e Ultimo artigo mescla
elementos de todos os pilares do estudo: Ciéncia Aberta, comunicacdo cientifica, producdo de
conhecimento e editoracdo cientifica em tempos de Ciéncia Aberta.

Ao relacionar os estudos produzidos com os principios (valores éticos) do movimento
Ciéncia Aberta verifica-se o seguinte status:

- Alfabetizacao cientifica: possibilidades pedagogicas do site Ciéncia Hoje para Criancas
(STUEBER; CARVALHO; TEIXEIRA, 2019), reforga a importancia de que comunicar a ciéncia
de modo acessivel rompe com as barreiras entre Ciéncia, cientistas e a sociedade (ALBAGLI;
CLINIO; RAYCHTOCK, 2014).

- Redes de conhecimento na comunicagdo cientifica em ambito formal: panorama via
Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacoes (2008-2018) (STUEBER; TEIXEIRA, 2020), afirma
que o conhecimento produzido é colaborativo e pode se estruturar através das redes. Para isso,
torna-se indispensavel o uso de plataformas e compartilhamento de informagbes para o
desenvolvimento das ciéncias produzidas nas instituicbes puablicas de ensino e pesquisa
(ALBAGLI; CLINIO; RAYCHTOCK, 2014).

- Ciéncia Aberta e fomento cientifico: consideracdes sobre o Programa de Editoracéo
Cientifica CNPg/Capes (Edital 18/2018) (STUEBER; TEIXEIRA, 2021), dialoga com a
perspectiva da Escola Democréatica de Ciéncia Aberta e defende que a ciéncia necessita ser
fomentada pelo Estado para acesso de toda populacao, pois, o0 conhecimento é considerado direito
humano (ALBAGLI; CLINIO; RAYCHTOCK, 2014). Assim sendo, os autores afirmam que o
principio da transparéncia entre os cientistas e seus pares deve ir além e dialogar com a sociedade
através dos meios de comunicacao. Outra questdo relevante estad na oposicao da privatizacdo do
conhecimento cientifico (ALBAGLI, 2015).

- Ciéncia Aberta e a comunicacéo cientifica sobre Covid-19 na plataforma Scielo (2020):
revisdo da literatura (STUEBER; TEIXEIRA, 2022), aborda a democratiza¢do do conhecimento
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por meio de plataformas e bases de dados abertas. Neste contexto a Ciéncia Aberta volta-se para o
livre acesso a publicacdes cientificas para a cultura de compartilhamento e troca de informacdes
de relevancia social, como forma de resisténcia ao capitalismo cognitivo (ALBAGLI, 2015) e de
bem-comum com o intuito de fortalecer a cidadania (ALBAGLI; CLINIO; RAYCHTOCK, 2014).

- Metodologias de pesquisa em Ciéncia Aberta na comunicacao cientifica: anélise de teses
e dissertacdes (2010-2020), com submisséo a definir, aborda as novas formas de fazer ciéncia: em
ambito de producdo e autoria. Neste sentido, a efetivacdo da Ciéncia Aberta no Brasil perpassa por
reflexGes acerca do proprio campo de dimensdo epistemoldgica, para que seja aplicada e
desenvolvida em @ambito pratico, morfolégico e tecnoldgico em diferentes campos do
conhecimento (OLIVEIRA,; SILVA, 2016; Abdo, 2015).

- Ciéncia Aberta, politicas publicas e plataforma SciELO: novas formas de produzir o
conhecimento cientifico, com submissdo a definir pelas autoras, aborda o rompimento com as
formas tradicionais de produzir e comunicar o conhecimento cientifico (SHINTAKU; SALES,
2019; SCIELO, 2018).

Os possiveis desdobramentos da pesquisa podem avancar a partir da insercdo e
dialogicidade com outros temas evocados pela leitura deste documento. Pesquisadores de
diferentes campos com interesses afins podem dar sequéncia aos estudos. A seguir registram-se
algumas sugestdes com base nas analises, debates e contribui¢des da banca final:

a) O viés educacional da Ciéncia Aberta com base nos pressupostos da Unesco;

b) reflexdes sobre o conceito de qualidade nos processos de producdo e comunicacdo

cientifica que configurem sua respectiva legitimacdo através da escrita e publicacdo de

artigos cientificos;

c) Ciéncia Aberta, dados abertos. Elaboracdo aprofundada de estudos sobre a politica de

gestdo de dados e formatos acessiveis para fluidez da comunicacéao cientifica advinda da

Ciéncia Aberta em esfera internacional;

d) a comunicagdo cientifica e seus processos historicos de evolugdo até a chegada do

Movimento Ciéncia Aberta: de Gutenberg a Sci-Hub;

e) os rumos da Ciéncia Aberta na Tecnologia da Informacao;

f) o papel dos pesquisadores (atuais e futuros) diante das propostas trazidas pelo Movimento

Ciéncia Aberta na producao do conhecimento cientifico.
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Por fim, com base na questdo geral da pesquisa: Como o conhecimento produzido,
legitimado e disseminado através da comunicacdo cientifica dialoga com o conceito de Ciéncia
Aberta no Brasil? Verifica-se que o Brasil apresenta caracteristicas que potencializam o
estabelecimento do movimento Ciéncia Aberta em universidades e instituicGes de pesquisa através
de novas formas de produzir, publicar e disseminar o conhecimento. A producdo cientifica
brasileira pode ser ampliada por meio da readequacédo de fomentos e politicas publicas a partir da
Ciéncia Aberta, dos principios de gratuidade e oferecimento de cotas de publicacdo para os

estudantes/pesquisadores.
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APENDICE A - CAPITULO DE LIVRO

CIENCIA ABERTA, DADOS ABERTOS

Ketlen Stueber
Rodrigo Couto

Introducéo

A Histéria da Ciéncia estd marcada por processos temporais, sociais e politicos que
fundamentaram diferentes correntes teoricas, todas cruciais para o desenvolvimento — e, as vezes,
para o regresso - humano, material, imaterial e tecnoldgico do planeta e dos seres que o habitam.
Por muito tempo, correntes de pensamento baseadas em teorias positivistas e cartesianas dividiram
a sociedade e a ciéncia: de um lado, os cidaddos; de outro, os pesquisadores e cientistas, calcando

a Ciéncia em estruturas hierarquicas.

Em meados de 1960, para compreender como se dava a producéo de conhecimento, Thomas
Kuhn (2017) debrucou-se em diferentes fontes de comunicag&o: artigos cientificos, enciclopédias,
livros didaticos, correspondéncias produzidas entre os pesquisadores da época. Ousou buscar as
respostas para além do seu campo de estudo, a Fisica, dedicando-se também a Filosofia e as
Ciéncias Sociais. Ao mergulhar na genealogia do conhecimento diante de diferentes concepcdes -
profundas e variadas -, brindou-nos com a Teoria das RevolugcGes Cientificas (1962), em que o
ponto-chave dessas revolugfes se da por meio do surgimento de novos paradigmas. Kuhn (2017,
p. 280) apresenta o conceito de paradigma e o aplica em dois sentidos diferentes. O primeiro, de
natureza socioldgica, “[...] indica toda constelagdo de crengas, valores, técnicas etc., partilhadas
pelos membros de uma comunidade determinada”. O segundo, de natureza filosofica, representa
as “[...] solugdes concretas de quebra-cabecas que, empregadas como modelos ou exemplos, podem
substituir regras explicitas como base para a resolugdo dos restantes quebra-cabecas da ciéncia
normal”. Ao considerar os sentidos de ordem socioldgica, pode-se dizer que a Ciéncia Aberta ndo
¢ apenas um conceito, mas, sim, um novo paradigma das formas de acessar e produzir o

conhecimento cientifico.
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Diante do atual contexto social e tecnologico, fusionado as novas formas de producgéo de
conhecimentos partilhados, tem-se a possibilidade de criar teorias, técnicas, discursos e saberes de
modo coletivo e ndo hierarquicos, atraves de movimentos ciclicos, dialdgicos e equanimes, entre
os cientistas e a sociedade. A Ciéncia Aberta busca interagir de modo distinto a frente das tensdes
e das assimetrias causadas entre a forma tradicional de producdo cientifica e a populagéo geral, que

ndo se encontra nas academias e instituicoes de pesquisa.

A Ciéncia Aberta pode, também, ser compreendida através das teorias da complexidade
(MORIN, 2010), principalmente ao considerar que todos os tipos de saberes e ciéncias seguem
movimentos de troca, do geral para o especifico, do especifico para o geral, com o objetivo de
considerar o “todo” para conhecer suas partes, e vice-versa. Morin (2010, p. 113) afirma que, para
evitar a chamada miopia intelectual (originada nos reducionismos), ¢ preciso pensar “[...] as partes
em relagdo com o todo e o todo em relagdo com as partes. Tal pensamento evita a0 mesmo tempo
que se perceba apenas um fragmento fechado de humanidade, esquecendo a mundialidade, e que
se perceba apenas uma mundialidade desprovida de complexidades”. Tal perspectiva cabe ao
campo epistémico voltado a construir conhecimentos de forma sistémica e em harmonia com as
distintas ambiéncias da esfera pablica e social dentro e fora dos espacos formais, taus como escolas,

universidades e instituicdes de pesquisa.

Analisada de outro &ngulo, a Ciéncia Aberta e suas formas de producdo de conhecimento
vinculam-se as teorias de redes de Latour (2000; 2006; 2017), pois movimento e dinamicidade sdo
caracteristicas comuns em ambos o0s campos. Para isso, considera-se que conhecimento e
informacgdo possuem a mesma génese: a necessidade humana de interacdo, troca e criagdo de
informac0es, conteudos e conhecimentos. Para Latour (2006, p. 22), a informagdo ¢ “[...] uma
relacdo estabelecida entre dois lugares, o primeiro, que se torna uma periferia, e o segundo, que se
torna um centro, sob a condi¢do de que entre os dois circule um veiculo que denominamos muitas

vezes forma, mas que, para insistir em seu aspecto material, eu chamo de inscri¢cdo”.

Nessa perspectiva, a informacao é entendida enquanto fendbmeno gerador de movimento e
dinamicidade, e se estabelece a partir de uma dimensdo epistémica que, sem a necessidade de
matéria, cria a forma de distintos objetos e fendmenos por meio de descricdes. E essa a¢do que
permite que o pesquisador, cientista, artista ou qualquer outro ator social transforme/represente a

matéria em inscri¢cdo. Entende-se por inscrig&o:
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Termo geral referente a todos os tipos de transformacdo que materializam uma entidade
num signo, num arquivo, num documento, num pedaco de papel, num traco. Usualmente,
mas nem sempre as inscri¢cdes sdo bidimensionais, sujeitas a superposicao e combinacao.
S&o sempre mdveis, isto é, permitem novas translagGes e articulagdes ao mesmo tempo
que mantém intactas algumas formas de relagéo. (LATOUR, 2017, p. 362).

A partir da acdo de transformar matéria em informacdo, e informacdo em inscri¢do e
relacioné-las entre si, aproximando objetos e fendbmenos que possuam relacdo ou algum tipo de
proximidade dentro de dimens@es interdisciplinares, Latour (2000; 2006; 2017) elabora a teoria
das redes. De acordo com seus estudos, as redes sdo estruturas por onde circulam e se transformam
0 conhecimento. Os temas ou fendmenos que compdem as redes estdo interligados (conforme seu

grau de compatibilidade) em movimentos aleatérios e ndo hierarquicos.

Para Latour (2006), as redes estdo imersas em relatividade, e os fendbmenos se deslocam o
tempo todo do centro para a periferia, e vice-versa. Mesmo composta por um “nucleo” (geralmente,
composto por conhecimento estatico) e sistemas periféricos (em que o conhecimento muda de
status com mais facilidade), Latour (2017) afirma que o conhecimento produzido nas e pelas redes
permite, constantemente, translacdes e articulacdes. As translacdes remetem aos deslocamentos
das informacGes e inscri¢bes nas redes. A veracidade dos fendmenos esta na forma como os
mesmos se mantém e circulam. Seus movimentos € que lhes garantem validade. Quem rege o
movimento das redes sdo 0s atores sociais ligados a elas com base nas inscri¢des e nos métodos
utilizados para compreender e impulsionar tais fendmenos. Nesse contexto, a Ciéncia Aberta esta
presente no fator humano de criacdo de conteudos, inscrigdes, informacdes e conhecimentos que

mantém as redes ativas, vivas.

Mas, afinal, o que é Ciéncia Aberta? E como ela aproxima pensamentos e autores téo
respeitados, como Thomas Kuhn, Edgar Morin e Bruno Latour da realidade contemporanea
brasileira? A resposta a essas perguntas se desenvolvem a seguir, com a descricdo das principais

caracteristicas, linhas de pensamento e os tipos de acdo propostos pela Ciéncia Aberta.
Ciéncia Aberta: origem e atuagao

Trés sdo as fontes criadoras da Ciéncia Aberta, segundo Albagli, Clinio e Raychtock (2014):
a) o movimento de cultura livre digital; b) a Open Knowledge; e c) a academia cientifica Royal
Society. Dentre as principais caracteristicas oriundas da cultura livre digital, esta a oposi¢do aos
modos dominantes de producéo a todos os tipos de expressdes criativas, tanto no mundo das artes

(mdsica, literatura, cinema...), quanto na educacdo, ciéncia e comunicacdo cientifica. Segundo os
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autores, a comercializa¢do do conhecimento cientifico promove o avanco e a difusdo da ciéncia,
através da criacdo de mecanismos artificiais de ordem legal e econdmica, que impedem seu livre

acesso e circulagéo.

Em contraposicdo a esses obstaculos, a Ciéncia Aberta defende que o conhecimento
produzido ¢ um patrimonio imaterial, um tipo de “bem comum”, que deve estar voltado para a
construcdo de sociedades mais justas e sustentaveis, com o intuito de fortalecer a cidadania. Como
oposi¢ao ao “mercantilismo” cientifico, a geracdo de capital cognitivo pode se voltar para a
promogdo e a criagdo de modelos de negdcios comunitarios, produzidos coletivamente através dos

conteudos técitos e explicitos, gerados pela informacéo e pelo conhecimento.

Com base nos principios da Open Knowlodge, o acesso, uso, reuso e distribuicdo do
conhecimento cientifico devem ocorrer sem restri¢fes legais, tecnoldgicas e sociais (ALBAGLI;
CLINIO; RAYCHTOCK, 2014). Em 2012, a Academia de Ciéncias Royal Society propos seis
areas-chave de acdo para a Ciéncia Aberta, de acordo com os autores:

a) a transparéncia dos cientistas entre seus pares, a sociedade e 0s meios de comunicacao;

b) a legitimacao de todas as fases da pesquisa. Para além dos resultados, os levantamentos,

analises e a comunicacao de dados precisam ser publicados e reconhecidos;

c) o compartilhamento de informacdes necessita ser padronizado para potencializar sua

abrangéncia;

d) assegurar o compartilhamento de dados para reutilizagéo e ampliagao de pesquisas sobre

determinado tema entre os pares;
e) a ampliacdo de recursos humanos para 0 gerenciamento e o0 uso de dados digitais;
f) o investimento em softwares de analises de dados.

As discussdes sobre a atuacdo da Ciéncia Aberta concentram-se em duas frentes. No &mbito
juridico — através da producéo intelectual e do incentivo de licencas livres para trabalhos técnicos,
culturais e artisticos -; e, em ambito técnico — por meio de producdo de maquinas e formatos que

permitam a universalizagdo de acesso, reutilizagdo e disseminagéo de obras.

Para Albagli (2015, p.10), a atuacdo da frente juridica gera tensdes evidentes entre as

praticas de socializa¢do do conhecimento e os fendmenos de privatizacdo da ciéncia:
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As abordagens da ciéncia aberta implicam superar a perspectiva de pensar a ciéncia a
partir da sua produtividade intrinseca. Implicam o abalo de hierarquias, de fontes
estabelecidas de autoridade e reputacdo, colocando foco nas relacdes entre ciéncia e poder,
e, mais amplamente, entre saber e poder.

Para a autora, os embates gerados no ambito juridico voltam-se as questdes de Direitos de
Propriedade Intelectual (DPI). A burocratizacdo dos DPI beneficia agentes intermediarios
denominados como “rentistas do conhecimento” (ALBAGLI, 2015, p. 11), causando prejuizo aos
proprios autores diante das mudangas nas formas de produzir e circular a ciéncia por meio de “[...]
financiamentos privados nas universidades; patenteamento; publicacbes com editores privados;
elevacdo nos precos de assinaturas de periddicos e licencas restritivas de acesso e uso dos

conteudos”.

Nesse sentido, Albagli (2015) aponta, ainda, a relagdo dubia de criacdo coletiva e a
disseminacdo da informacdo, que se torna restritiva no que tange ao verdadeiro acesso ao contetdo.
A autora caracteriza como capitalismo cognitivo aquilo que “[...] se reproduz a partir da
apropriacao da informacao e do conhecimento coletivamente produzidos” (ALBAGLI, 2015, p.
12). Desse modo, a Ciéncia Aberta volta-se para o acesso livre a publica¢des cientificas, como
forma de resisténcia, com base na sociedade em rede e nas culturas livres de compartilhamento,
para gque o capitalismo digital/cognitivo perca espaco. A frente de ambito técnico esta diretamente
relacionada as iniciativas e a¢0es propostas pela Ciéncia Aberta, e serd desenvolvida juntamente

com a secdo intitulada: Iniciativas em Ciéncia Aberta.

Definigdes, Escolas e Abordagens

Conforme descrito até o momento, a Ciéncia Aberta € uma forma de exercer a préatica
cientifica em suas relagdes com a sociedade e se posicionar contra a exploragdo do capitalismo
cognitivo. Para o exercicio da cientificidade, por essa perspectiva, € necessario considerar suas
diversas frentes de atuacdo (ALBAGLI, 2015). As frentes de atuacéo estdo conectadas entre si,

complementam-se e, ao mesmo tempo, sdo formadas de modo partilhado (Quadro 1).

Quadro 1 — Escolas da Ciéncia Aberta com base em Albagli; Clinio e Raychtock (2014)

Abordagens Caracteristicas Linhas de a¢éo
Escola publica Acesso, clareza e compreensdo universal do Ciéncia Cidad3
conhecimento cientifico
Escola democratica Conhecimento como direito humano. Ciéncia é Dados abertos e Acesso aberto

catalisadora do desenvolvimento e necessita ser
fomentada pelo Estado
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Escola pragmaética Inovagdo aberta, conhecimento cientifico otimizado por | Plataformas coletivas de produgéo
colaboratividade e ferramentas on-line cientifica

Escola da Discute possibilidades e desafios tecnoldgicos de Criacdo de ambientes abertos para

infraestrutura estrutura computacional para criagdo e compartilhnamento | além das plataformas

de dados cientificos

da producéo cientifica em ambientes ndo formais de em redes sociais, downloads,

Escola das métricas Modos alternativos de mensurar o processo e 0 impacto Comentaérios e compartilhamentos

producéo do conhecimento postagens sobre temas e conteudos

Fonte: Os autores, 2021.
Conforme Albagli, Clinio e Raychtock (2014), as frentes de atuacdo da Ciéncia Aberta séo
formadas por cinco diferentes escolas ou linhas de pensamento. A escola publica defende que as
pesquisas cientificas incluam e se comuniquem com um publico mais amplo do que os chamados

especialistas. O objetivo é ampliar a compreensibilidade dos resultados, atraves da Ciéncia Cidada.

A escola democrética posiciona-se a favor do acesso ao conhecimento, enquanto direito
humano. Para isso, é desejavel que a pesquisa cientifica seja promovida de diversas formas, com
financiamento puablico. Dessa forma, a producdo de conhecimento ndo fica presa a iniciativa
privada, tampouco as formas mercadoldgicas de exploracdo do capital intelectual. O objetivo €
tornar a ciéncia catalisadora da cidadania, através do desenvolvimento social e sustentavel, com a
aplicacdo de duas estratégias (ALBAGLI; CLINIO; RAYCHTOCK, 2014):

a) via dados abertos (open data), com o intuito de garantir que os dados primarios,
coletados durante a pesquisa, sejam disponibilizados de maneira aberta, e em formatos que

possibilitem a consulta, escrutinio e reutilizacdo dos mesmos em pesquisas posteriores;

b) via acesso aberto (open access), por meio da abertura dos resultados de pesquisa,

tradicionalmente, tornados publicos através de publicac@es cientificas.

A escola pragmatica centra-se na inovacao aberta, e vislumbra que o fazer cientifico pode
ser otimizado por conhecimento externo e colaboratividade simultanea, através de ferramentas on-
line — para acesso a variados tipos de conhecimentos e expertises. Segundo Albagli, Clinio e
Raychtock (2014), a colaboracéo entre cientistas é crescente desde a década de 1970, e almeja, com
a Ciéncia Aberta, a desenvolver métodos eficientes para a producdo e a disseminacdo do
conhecimento. Nesse sentido, o sistema de reconhecimento e de recompensa da ciéncia precisa ser

questionado e repensado.

A escola da infraestrutura foca nas possibilidades e nos desafios tecnoldgicos,

especialmente, os de infraestrutura (hardwares e softwares). Seu objetivo é estabelecer conexdo
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entre computadores para criacdo de redes de alto desempenho e processamento que suportem
pesquisas com uso intenso de dados. O fortalecimento de recursos humanos da-se através da

constitui¢do de redes sociais de colaboracdo e interagé@o entre cientistas.

Por fim, a escola das métricas aposta na inser¢do de novos modos de mensurar a producao
cientifica: as altmetrias, ou, métricas alternativas. O objetivo é valorizar as formas qualitativas de
mensurar ndo apenas o produto final da atividade cientifica, mas o processo e o impacto das
mesmas, por meio de comentarios on-line, compartilhamentos, downloads, postagens, tweets,
comentarios, dentre outras formas de interacdo humana, através dos meios de comunicacao e

informagéo.

A atuacdo simulténea das cinco escolas da Ciéncia Aberta evidencia, conforme Albagli
(2017, p. 659), que “[...] ndo basta uma perspectiva pragmatica que se limite a abertura ao campo
cientifico estrito e a um novo tipo de produtivismo em ciéncia; faz-se necessaria uma perspectiva
democratica, que reconhega e dialogue com outros atores e espagos de conhecimento”. Para isso,
a Ciéncia Aberta investe na importancia do aumento de visibilidade, acesso, producao e circulagcdo
de conhecimento cientifico. Busca, ao mesmo tempo, aumentar a base social da ciéncia, através
das relacOes e interlocucdes de diferentes saberes e agentes cognitivos, expostos, de maneira

prética, atraves das iniciativas descritas na proxima secao.

Iniciativas Em Ciéncia Aberta

Existem muitos aspectos que contribuem para o fortalecimento da Ciéncia Aberta, dentre
eles, a Internet, o uso de plataformas colaborativas, o compartilhamento de informagdes como
motriz para o desenvolvimento das ciéncias e a importancia da producao cientifica originaria de
universidades e instituicbes publicas. Conforme as escolas e abordagens, Albagli, Clinio e

Raychtock, (2014) identificam varias iniciativas. Séo elas:
a) Acesso aberto a publicacdes cientificas (Open Access)

Movimento pioneiro que promove 0 acesso de qualquer pessoa a literatura cientifica. O
Unico requisito € que sejam respeitados os direitos autorais da obra, por meio de citagdo e
reconhecimento, diante das agdes legais (cOpia, reproducgdo, impressao, distribuicdo, pesquisa,

indexacdo e aplicacdo do conhecimento em ambito pratico).
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A publicagdo em revistas cientificas de acesso aberto é conhecida como via dourada,
enguanto que o arquivamento e o0 auto arquivamento de publicacdes ja divulgadas e aceitas em
revistas de acesso pago denomina-se via verde. A via diamante € a forma de publicacdo e acesso
aberto e gratuito para submisséo, publicacéo e leitura, beneficiando tanto os autores/pesquisadores
de um estudo, quanto o publico leitor. E 0 modelo ideal, considerando as caracteristicas da escola
democratica. No entanto, tornar realidade esse modelo é um grande desafio no atual contexto de

desvalorizacdo da ciéncia e da educacdo, evidenciadas pela gestdo federal eleita em 2018.
b) Educacéo aberta e recursos educacionais abertos (REAS)

Cultura voltada para elaboracdo colaborativa, partilha de préaticas de ensino e criacdo de
recursos educativos por meio de licencas livres. A educacdo aberta valoriza a producdo do

conhecimento entre especialistas e demais cidaddos, com distintos niveis de saberes.

A criacdo de materiais acessiveis, em ambito de politica publica, busca integrar escolas,
universidades e instituicdes de pesquisa governamentais. Defende que o0s conhecimentos

financiados por contribuintes devem ser abertos.
Adota as seguintes estratégias (ALBAGLI; CLINIO; RAYCHTOCK, 2014):

e estimulo a criacdo de materiais de ensino e pesquisa, por estudantes e educadores com

licencas abertas, para acesso, utilizacdo, adaptacdo e redistribuicdo publica;

e promogéo de licenciamento de recursos educacionais entre educadores, autores, editores e
instituicOes de forma aberta e a adocdo de formatos acessiveis as pessoas com deficiéncias

e aquelas que ndo tém acesso a Internet;

e promocdo de politicas publicas para educacdo aberta em governos, conselhos, escolares
faculdades e universidades, pois os recursos educacionais financiados pelos contribuintes

devem ser abertos;

e criacdo de ambientes virtuais de aprendizagem, disponibilizacdo gratuita de cursos

completos com interlocucdo entre criadores de conteddo e participantes.
c) Ciéncia cidada (Citizen Science)

Engajar a populacéo na produgdo do conhecimento, através da disponibilidade de recursos

materiais - computacdo compartilhada (volunteer computing) - e/ou intelectuais - inteligéncia
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distribuida, sensoriamento voluntario, didlogo com a sociedade e pesquisa direta - sdo meios

efetivos para tornar a Ciéncia Cidadd uma realidade.

Segundo Albagli, Clinio e Raychtock, (2014), outra forma de participacao € através dos
cadernos de pesquisa abertos, em que as informacgfes de uma pesquisa sdo disponibilizadas em
tempo real, respeitando protocolos e licencas de contetdos, para estimular a discussdo, a

contribuicdo e a transparéncia entre os cientistas e a sociedade.
d) Dados cientificos abertos (scientific open data)

Limitar o acesso aos dados cientificos gera barreiras, enquanto que a publicacdo de dados
primarios de pesquisas (textuais ou ndo) potencializa o avanco da ciéncia e da sociedade. Para isso,
a transparéncia de dados de origem governamental, financeira, cientifica, cultural, geogréfica,
viaria e estatistica necessita ser priorizada. O desenvolvimento de estudos e teorias cientificas pode
ser potencializado, através da exposicdo e acesso aos dados primarios (ALBAGLI; CLINIO;
RAYCHTOCK, 2014).

O fazer cientifico tende a se ampliar, pois o compartilhamento aberto dos dados pode
contribuir em resultados de estudos de diferentes instituicGes de ensino e pesquisa. As pec¢as-chaves
de “quebra-cabecas” cientificos se dao pelo acesso aos dados brutos de um determinado estudo,
podendo, também, revelar inconsisténcias, plagio ou fraude, além de apontar os niveis de qualidade

de analise.

Albagli, Clinio e Raychtock (2014) apresentam algumas ferramentas e materiais cientificos

abertos:
a) uso de softwares livres;
b) hardwares abertos;
c) insumos e protocolos para padronizar e universalizar o acesso de dados e informagoes.

De modo geral, percebeu-se que a maioria das iniciativas da Ciéncia Aberta busca envolver
a participacao da sociedade e da comunidade cientifica, tendo como ponto em comum a web, seus

repositérios, ferramentas digitais e demais possibilidades oferecidas através dos dados abertos.

Enquanto existem conceitos, fundamentos e teorias, estdo presentes nas tecnologias as

extensdes para permitir que a Ciéncia Aberta viabilize os Dados Abertos. Assim, as tecnologias,
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principalmente aquelas que estdo hospedadas na nuvem, permitem a construcao de plataformas de

acesso aberto para dados cientificos, atendendo aos pesquisadores de todas as escolas.

Dados Abertos

A comunidade cientifica passou a perceber que o hiato entre a descoberta e a divulgacao
estava desaparecendo, em grande parte, devido a Internet. Nesse contexto, toda pesquisa cientifica
poderia ser imediatamente publicada, e isso acarretaria novas dindmicas de compartilhamento e

acesso. A partir disso, passou a existir a pressao para que a informacao esteja integrada a web.

Enquanto os sistemas para acomodarem essa nova realidade ainda estavam em
desenvolvimento, surge, paralelamente, a necessidade de recomendacgdes éticas em prol da

divulgacao cientifica. Os principios FAIR vém para cumprir esse importante papel.

Principio FAIR: Findable, Accessible, Interoperable, Reusable

Os Principios para Dados FAIR asseguram que um protocolo minimo deve ser cumprido,
como pratica recomendada para a gestdo de dados contextualizados ao conceito de Ciéncia Aberta.
Elaborado em 2014 e, posteriormente, publicado em 2016 na revista Nature, sob a autoria de
Wilkinson et al., chamou-se “The FAIR Guiding Principles for scientific data management and
stewardship”. O acronimo FAIR aglutina os quatro conceitos basilares, que se traduzem da seguinte

forma: Findable, Accessible, Interoperable and Reusable.
A seguir, detalhou-se cada um desses termos:

Findable (localizaveis): os dados devem ser facilmente localizaveis. Essa € a Unica forma

de garantir a reutilizacdo da informacdo, a partir da identificacdo de seus metadados.

Assim, o conjunto de dados e servicos agregados de indexacdo devem vir a facilitar a

localizacdo da informacdo, seja através de recursos humanos ou computacionais.

Accessible (acessiveis): deve haver a recuperacao da informacéo, a partir de identificadores
relevantes, utilizando-se, para isso, padrdes abertos, com a indexacdo, através de metadados, que

devem ser considerados parte interdependente dos dados.

O acesso deve estar disponivel em plataformas abertas, ou seja, tecnologicamente acessiveis

a0 usuario.



188

Interoperable (interoperaveis): Os dados devem ser interoperaveis, isto é, o formato dos

dados deve permitir que outras tecnologias possam importar para uso. 1sso inclui os metadados.

O quadro 2 apresenta alguns formatos existentes que permitem interoperabilidade.

Quadro 2 - Relacéo entre tipo e linguagem de dados abertos

Tipo de dados

Apropriado (alguns exemplos)

Dados tabulares com metadados extensos

.csv .hdf5

Dados tabulares com metadados minimos

.csv .tab .ods .sql

Dados textuais

xt .odt .odm .tex .md .htm .xml

Cadigo

.m.r .py .rmd .netcdf .iypnb .rstudio

Dados de imagem digital

tif .png .svg .jpg

Dados de audio digital

.flac .0ogg .wav

Dados de video digital

.mp4 .avi .mkv

Dados geoespaciais

MetCDF, tabular GIS atribute data, shp, shx, dbf, prj, sbx, sbn,
postGist, tif, tfw, GeoJSON

Dados vetoriais e matriciais

.dwg .dxf .x3d .x3dv .x3db

Dados genéricos

xml .json .rdf

Fonte: Os autores, 2021.

Para ser interoperaveis, o formato dos dados deve permitir o uso de diferentes ferramentas,

desatrelando o arquivo digital da propriedade de patentes sobre a tecnologia. Esse movimento

advém da cultura de software livre, movimento que defende o cddigo aberto das tecnologias.

Por fim, tem-se Re-usable (reutilizaveis): FAIR tem maior objetivo na reutilizacdo dos

dados. Para isso, 0os metadados e os dados devem estar bem descritos para que possam ser

replicados e/ou combinados em diferentes contextos.

Além disso, a reutilizacdo dos metadados deve estar declarada, através de uma licenca ou

licencas claras e acessiveis.

Para chegar ao FAIR, consideram-se eventos que colaboraram mais diretamente para a

construgéo da ideia de Ciéncia Aberta, no contexto desse artigo. S&o eles:

e 2001, criacdo do projeto Commons Creative, por Lawrence Lessig, professor da

Universidade de Standford (EUA), que tem lastro nas ideias da comunidade software livre,
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com iniciativas como a GPL/LGPL (GNU General Public Licence e Lesser General Public
License). Enquanto o modelo de licencas GPL, criado por Richard Matthew Stallman, em
1989, focava em softwares, 0 modelo de licencas propostos por Lessig, chamado Commons
Creative, passou a oferecer um modo de padronizar formas mais flexiveis de distribuicéo
de conteldos culturais em geral (mdsica, filmes, artes gréficas e a producédo de textos, entre

outros);

Figura 1 - Modalidades de licenciamento Commons Creative

Descrigio # | Sigla #

4

Simbolo

BUBLIG Libera conte(do globalmente
@ DOMAIN e CCo
sem restricfes

Atribuicdo BY
EY

Atribuicdo + Compartilhalgual BY-SA
EY 2A

Atribuicdo +MaoComercial BY-NC
BY MNC

(c0) WG| | Atribuico +SemDerivacdes BY-ND

Atribuicdo + NdoComercial + BY-NC-
SUER A

Compartilhalgual

@@@@ Atribuicdo + NdoComercial + BY-NC-
EY HNC ND ND

SemDerivacies

Fonte: https://br.creativecommons.net/licencas/

e 2001, a Open Archives Iniciativa — OAI, versdo 1.0, do OAI-PMH, foi publicada em
janeiro. Iniciativa conhecida como OAI, tem como objetivo apoiar o desenvolvimento de
uma arquitetura tecnoldgica para arquivos para plataforma Eprints, que fornecem software
de cddigo aberto para a criacdo de repositorios abertos, com aderéncia ao OAI para a coleta

de metadados;

e 2002, Open Access Movement (OAM, Budapest). A Conferéncia de Budapeste, a Reunido
de Bethesda e a Conferéncia de Berlim foram trés reunides importantes que contribuiram
para consolidar e divulgar a ado¢do de formatos abertos para a informacdo cientifica
(FURNIVAL; HUBBARD, 2011);
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e 2006, Linked Open Data (LOD), proposta pelo pesquisador Tim Berners-Lee, o criador do
padrdo World Wide Web (teia em todo o mundo), propde, de maneira muito simples, que
todos os documentos na Internet devem respeitar as seguintes caracteristicas (ou
principios):

a) utilizar-se de enderecos de Internet para mecanismo unico de identificacao (Uniform
Resource Identifier, URI);

b) cada endereco deve estar disponivel via protocolo HTTP (Hypertext Transfer
Protocol);

c) ao identificar o endereco de uma URI, o usuario deve poder obter metadados
padronizados (RD'F, Resources Description Framework);

d) o usuario deve poder incluir outras URIs, para que ele possa explorar mais

contelidos.

e E, finalmente, a publicagdo do artigo “The FAIR Guiding Principles for scientific data
management and stewardship”, em 2016, referenciando o principio FAIR, como ja citado

anteriormente.

No caso do Brasil, de maneira complementar, destacam-se quatro momentos importantes
que geram impacto para o conceito de dados abertos e, por consequéncia, para a Ciéncia Aberta.

Esses momentos séo:

e Leide Acesso a Informacéo (Lei n° 12.527, de 18 de novembro de 2011), que versa sobre

os direitos de acesso a informacdo de dados da administragédo publica;

e Criacdo do Marco Civil da Internet (Lei n°® 12.965, de 23 de abril de 2014), que regula o
uso de Internet no pais, por meio de principios, garantias, direitos e deveres para 0s usuarios

da rede, e determina o papel do Estado nesse contexto;

e 4° Plano de Acdo Nacional em Governo Aberto (2018). O Brasil é signatario da Open
Government Partnership (OGP), iniciativa internacional lancada em 2011, com a
participacdo de 75 paises. A OGP pretende fortalecer as democracias, combater a corrupcéo
e melhorar a governanca para o século XXI. A cada dois anos, 0s paises membros

apresentam seus Planos de Acdo Nacional, com temas prioritarios. Na edi¢cdo do 4° Plano

! https://www.w3.org/TR/rdf-schema/
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de Acdo, desenvolvido pelo Brasil, o pais priorizou 10 temas, entre esses, a Ciéncia Aberta,
0 que foi considerado um posicionamento estratégico pelos membros da OGP. O pais
assumiu o compromisso para a implantacao da rede interinstitucional pela Ciéncia Aberta,
a realizacdo de diagnostico nacional e internacional e a defini¢do de diretrizes e politicas
para a promogéo da Ciéncia Aberta;

e Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD ou LGPDP) (Lei n°® 13.709, de 14 de
agosto de 2018). Para fiscalizar e regular a LGPD, foi criada a Autoridade Nacional de
Protecdo de Dados Pessoais (ANPD) e, como parte integrante da estrutura da Autoridade
Nacional de Protecdo de Dados Pessoais (ANPD), havera o Conselho Nacional de Protecdo
de Dados Pessoais (CNPD). Tal Conselho é um o6rgdo consultivo, formado por
representantes da sociedade e do poder puablico, num formato de colegiado, com 23
titulares, ndo remunerados, com mandato de dois anos, e de diferentes setores, sendo seis
representantes do Executivo Federal, um do Senado Federal, um da Camara dos Deputados,
um do Conselho Nacional de Justica, um do Conselho Nacional do Ministério Publico, um
do Comité Gestor da Internet no Brasil, quatro da sociedade civil com atuacdo comprovada
em protecdo de dados pessoais, quatro de instituicdo cientifica, tecnoldgica e de inovacao,
e quatro de entidade do setor empresarial, ligado a area de tratamento de dados pessoais.

E possivel se argumentar que as multiplas iniciativas, de maneira independente, vieram, uma a
uma, a formar a base conceitual, juridica e técnica para consolidar a Ciéncia Aberta e favorecé-la

como novo paradigma.

6 Consideracdes Finais

Enquanto o foco de preocupacgdes concentra-se na importancia da Ciéncia Aberta, seus
desdobramentos e impactos para as publicagdes, outros movimentos se articulam em frentes
diversas para um melhor aproveitamento dos dados cientificos. Com a computacdo em nuvem e a
consolidacdo de bancos de dados e repositorios, cada vez mais abrangentes e com maior volume

de dados, termos como datascience se incorporam ao jargao do cotidiano dos pesquisadores.

A habilidade de se manipular, com estratégias competentes, grandes quantidades de
informacdes, através de softwares em bases, Unicas ou distribuidas, também é parte da nova
realidade, ampliando o potencial das pesquisas, trazendo a possibilidade de estudos mais densos e

precisos, a partir da incorporacdo de amostras cada vez maiores.
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Os dados ja existentes passaram de isolados a conectados pela Internet, de fechados a
abertos, e de padrdes proprietarios para padrdes FAIR, tornando, com isso, o potencial de pesquisas
mais abrangentes, tecnologica e economicamente viaveis, com esfor¢o para que sejam cada vez
mais acessiveis, mesmo com recursos limitados. Aqui reside a relevancia da Ciéncia Aberta, pois
ela projeta o potencial de uma Ciéncia mais agil, capaz de dar respostas mais rapidas frente as

necessidades da sociedade.

Portanto, foi possivel afirmar que a Ciéncia Aberta esta para além de si mesma, pois, na sua
arquitetura entre acesso livre, padrées com codigo fonte aberto, repositérios na Internet e no
desenvolvimento de novas tecnologias, ela amplia as oportunidades de investigacdo aos

pesquisadores.

Isso pode, num futuro proximo, levar a bases de Ciéncia Aberta abrangentes, gerando mais
oportunidades de pesquisa. Através dos dados abertos, a producdo do conhecimento cientifico
torna-se uma realidade cada vez mais acessivel, oferecendo motivos para crer que o conhecimento
social, produzido coletivamente, pode superar as formas de dominio instituidas pelos movimentos

de privatizacdo, em prol da democratizacdo do conhecimento cientifico.
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