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Resumo

A composi¢do e estrutura das comunidades de plantas sdo fortemente influenciadas por
fatores ambientais, como disponibilidade de recursos hidricos, nutrientes ou
propriedades fisicas do solo. Neste estudo, foi avaliada a composigdo taxondmica das
comunidades vegetais dos ambientes abertos assim como sua realago com variaveis
abidticas e biodticas no Parque Nacional da Lagoa do Peixe (PNLP), Mostardas, RS. O
levantamento foi realizado em um total de 85 pontos amostrais distribuidos em
diferentes regides do parque acessiveis para amostragem. Todas as espécies foram
identificadas ao mais alto nivel taxonémico possivel. A analise de agrupamento foi
usada para verificar os padrdes de composicdo da comunidade de plantas e analises de
redundéncia para elucidar a relagdo das comunidades de plantas com as variaveis do
solo e a estrutura da vegetagdo. Além disso, foi conduzida uma analise de espécies
mdicadoras. O estudo da vegetacdo revelou sete comunidades de plantas distintas que
foram descritas em termos de composi¢io de espécies de plantas e principais
caracteristicas ambientais. Os padrdes de composi¢cdo diferiram claramente entre as
comunidades, com forte influéncia do regime hidrologico. Os resultados sdao discutidos
a partir de uma perspectiva de conservagio e servirdo de base para o desenvolvimento
de estratégias de manejo para as areas abertos do PNLP. Com o objetivo de contribuir
para a disseminacdo do conhecimento sobre os ecossistemas naturais para as populacoes
locais da regido e visitantes do parque, foi elaborado um gwa das plantas dos
ecossistemas abertos do PNLP, com informacdes sobre espécies que sdo atrativas ao
grande publico. Com isto, espera-se contribuir para o conhecimento das espécies
vegetais do Parque junto do grande piblico, bem como para valorizar as belezas

naturais associadas as fisionomias abertas da regido.

Palavras-chave: Campos, banhados, dunas, composi¢io de plantas, mosaicos
vegetacionais.



Abstract

The composition and structure of plant communities is strongly influenced by
environmental factors such as availability of water resources, nutrients or physical soil
properties. The aim of this study is to assess the taxonomic and functional composition
of plant communities in open environments in the Lagoa do Peixe National Park
(PNLP), Mostardas, RS, which up to now are understudied. The survey was carried out
m a total of 85 sampling points distributed in different regions of the park that were
accessible for sampling. All species were identified to the highest taxonomic level
possivel. Cluster analyzes was used to verify composition patterns of the plant
community, and redundancy analyses to elucidate the relationship of plant communities
with soil variables and vegetation structure. Additionally, indicator species analysis was
conducted. The study of vegetation revealed seven distinct plant communities that were
described in terms of plant species composition and principal environmental features.
Composition patterns clearly differed among communities, with strong influence of the
hydrological regime. The results are discussed from the perspective of conservation and
will serve as a basis for the development of management strategies for the open areas of
the PNLP. In order to contribute to the dissemination of knowledge on natural
ecosystems for local population of the region and park visitors, a guide to the plants of
the PNLP's open ecosystem was be prepared, with information on species that are
attractive the general public. By this, we can expect to contribute to knowledge of the
Park's plant species in the general public, as well as the enhancement of the natural

beauty linked to the open physiognomies of the region.

Key-words: Grasslands, wetlands, dunes, plant composition, vegetation mosaics.
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Introduciio geral

Os Pastizales del Rio de La Plata, incluem diferentes fisionomias campestres,
mseridas nos territorios da Argentina, Uruguai e extremo sul do Brasil (Andrade et al.
2018). Devido a diversidade de composi¢io floristica destes campos, em decorréncia de
fatores climaticos, topograficos e influéncias geologicas (Dillenburg et al. 2009),
Hasenack et al. (2010) classificaram nove Sistemas ecolégicos campestres dentro desta
ecorregiio no Rio Grande do Sul, levando em consideragdo clima e solo. Destes
sistemas ecologicos, destacamos aqui os campos litoraneos.

Ocupando aproximadamente 13% das areas campestres do Rio Grande do Sul,
os campos litordneos estdo situados na Planicie Costeira, que se estende por uma area de
5700 km? (Menezes et al. 2015) no extremo leste do estado. Por estar localizada na
regido fitogeografica Neotropical, apresentam estagdes quentes e frias bem demarcadas,
mas sem uma estacdo de estiagem marcante (Overbeck et al. 2007). Oriunda de
transgressdes-regressdes, ocorridas na regido durante o final do periodo Terciario e todo
o Quaternario, a planicie costeira foi modelada pelo avango do mar, resultando, dentre
outras formagdes, na Barreira [V, presente nos campos litoraneos deste estudo. Durante
a formac¢@o desta barreira, ao longo do Holoceno, o nivel do mar alcangou cerca de
quatro metros acima do atual, ocasionando na progradagdo e formagdo de corddes
litordneos regressivos (Tomazelli & Villwock 2005). As areias quartzosas da Barreira
IV sdo de granulacdo fina a muito fina (0,125 a 0,062 mm), colaborando para a fragil
estrutura do solo (Strohaecker 2007).

O sistema ecologico dos campos litordneos ndo engloba apenas fisionomias
campestres, como campos com ou sem manejo, inclui também ambientes de dunas,
banhados, mata de restinga. Eles ocorrem de forma constante e respectivamente, do
sentido beira-mar para o continente (Becker et al. 2007). Porém em uma escala mais
refinada é evidente que ha sobreposicdes e manchas entre esses ambientes, tornando-os
muito mais complexos de serem classificados. Devido aos processos geologicamente
recentes, de avango e recuo do mar sobre a costa, Waechter (1985) elucida que esta
pode ser a razdo para a baixa taxa de endemismo de espécies na regido.

Nos solos arenosos dos campos litordneos diversos fatores edaficos podem
contribuir para a formacio de mosaicos vegetacionais. Diminutas alteracdes na
topografia do solo, influenciadas pela drenagem ou acumulo de agua, sdo apontadas

como uma das principais causas dessas variacdes (Waechter 1985; Menezes 2014) e
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podem eliminar algumas espécies intolerantes ao alagamento e disponibilizar nicho a
espécies aquaticas. A matéria organica em decomposi¢do, especialmente nas areas
umidas, tende a liberar gases suforosos (Boldrini et al. 2008), devido a processos
decompositores anaerobicos e forma densas camadas sob a vegetagdo aquatica. A agua
auxilia na distribuicdo das particulas orgénicas que acabam sendo carreados para as
margens e para o lencgol freatico, que pode ser relativamente préximo da superficie. As
particulas orgéanicas no solo expdem cargas negativas que tem a capacidade de reter
moléculas como agua e nitrato ou ricas em fosforo, potassio dentre outros nutrientes
(Liang et al. 2010). Essas particulas também podem reter aluminio, componente comum
do solo, que se torna toxico e assimilavel a vegetais sob pH acidos (McLean & McLean
1976). Compostos nitrogenados sdo assimiliados por microorganismos e
disponibilizados as plantas sob a forma de nitratos (Vieira, 2017). Diferencas na
distribuicao desses fatores podem contribuir para que algumas espécies se desenvolvam
em lugares espécificos, o que consequentemente refletira na comunidade vegetal em
questdo.

Toda essa diversidade de ambientes, influenciada por propriedades do solo,
conta com uma miscelanea de composi¢des vegetacionais. Formando manchas de
banhados em meio aos campos, ilhas de cactaceas destoam dos campos pastejados, que
podem contribuir para a colonizacio de arboreas (Porto et al. 2019) e areas de grande
quantidade de areia exposta. Tudo isso ocorrendo a poucos metros de distancia.

As fisionomias campestres destacam-se pela dominancia de plantas herbaceas,
principalmente constituida de gramineas, leguminosas e ciperaceas (Burger & Ramos
2007). Boldrini et al. (2008) ao avaliarem as comunidades vegetaies de uma regido do
municipio de Osorio, no litoral norte do RS, constataram a ocorréncia de distintos
ambientes relacionados a diferentes composi¢des floristicas. Os autores notaram o
padrio de trés formacdes: floresta, campo iimido e campo seco. No ambiente de campo
umido foram incluidas espécies caracteristicas de baixadas umidas (Caetano 2003)
como a Drosera brevifolia Pursh e diversas espécies do género Eleocharis R.Br., assim
como espécies recorrentes em campos umidos como o Ischaemun minus J.Presl. Por
outro lado, o campo seco, por ja ter sido muito impactado pela agdo antropica,
demonstrou a ocorréncia de diversas espécies exoticas e ruderais. A partir dessas
mmformacgdes é evidente que a comunidade vegetal desses campos € diretamente
mfluenciada pelos recursos disponiveis e que o impacto antropico pode contribuir com a

ocorréncia de espécies invasoras como Cynodon dactylon (L.) Pers.
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A conversdo de complexos ecossistémicos semelhantes ao dos campos litordneos
no mundo tem sido apontada como a principal causa de degradacdo ambiental (Tagliani
2018). As atividades degradam o solo, incluindo compactacdo e acidifica¢do. Além
disto, as mudancas do uso podem deixar um legado ambiental que poderda ser
perpetuado, impossibilitando a recupera¢do natural da area degradada (Bonilha et al.
2017). Na planicie costeira do RS, os campos tém sido convertidos, em sua maioria, em
plantagdes de arroz, e hoje apenas 11% sdo considerados pastagens naturais (Andrade et
al. 2015). Por outro lado, espécies campestres apresentam coevolucdo com distirbios
como fogo, pastejo e pisoteio por herbivoros (Quadros & Pillar 2001; Overbeck et al.
2015). Sendo assim, a pecuaria, pode ser um exemplo de atividade econémica viavel e
compativel aos ambientes campestres no estado, colaborando com a preservacdo dos
campos, principalmente quando comparada com outras atividades agricolas (Cordeiro &
Hasenack 2009).

Menezes et al. (2015) debatem sobre indicativos de intensidade de pastejo nos
campos litoraneos. Em campos pastejados ha alta dominancia de gramineas prostradas e
estoloniferas, podendo essa caracteristica ser indicativa de alta pressdo de pastejo. Por
outro lado, a quantidade de solo exposto ao que tudo indica é uma caracteristica propria
do campo litoraneo, ndo podendo ser utilizada como indicadora de sobrepastejo neste
contexto, como em outras regides (Wagner et al., 201; Jaurena et al., 2021).

Diversas espécies invasoras, oriundas de atividades econdmicas ou ndo, tem
contribuido para a descaracterizacdo destes ambientes naturais. Uma vez estabelecidas,
comportam-se como agressivas e resilientes competidoras (Cordazzo et al. 2006). A
extensiva atividade de cultivo de Pinus spp. agrava e intensifica a invasdo de espécies
deste género sobre os campos de ambiente costeiros no RS. Espécies deste género
apresentam crescimento consideravelmente rapido e produzem diasporos anemocoricos,
conseguindo colonizar rapidamente extensas areas. Quando ocorrem em densidade
maior, produzem uma densa camada de aciculas que liberam substancias alelopaticas
que impede o desenvolvimento da vegetacdo nativa (Gongalves 2014), tornando-se
agente homogeneizador da paisagem (Signori 2018).

Nos ecossistemas campestres no sul do Brasil, a presenga do pastejo tem se
mostrado promissora no controle de espécies lenhosas. Oliveira & Pillar (2004), ao
avaliarem uma mancha de campo abandonado de distirbio em um mosaico florestal,
perceberam a tendéncia de colonizagfo por espécies arboreas e arbustivas no campo.

Behling et al. (2007), ao avaliarem o historico de distirbios em uma area de campos de
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altitude no sul do Brasil, constataram que a supressdo do manejo, por fogo ou pastejo,
pode resultar na coloniza¢do de espécies lenhosas, descaracterizando a fisionomia
campestre ao longo do tempo. Evidentemente que a Mata de Restinga ndo segue esta
tendéncia sobre os campos litordneos, principalmente devida a baixa capacidade de
retencdo de agua no solo que age como fator limitante. Por outro lado, espécies
invasoras como Pinus poderiam ser controladas através da presenga do gado que
pisoteia as novas mudas de que possam vir a germinar (Jiménez-Pérez et al. 2018).
Estes estudos, corroboram a 1deia de que para a manutengdo dos ambientes campestres e
da sua biodiversidade como um todo é fundamental permitir a ocorréncia de distirbios
ou realizar agdes de o manejo em algumas areas especificas, promovendo a
heterogeneidade ambiental (Behling et al. 2009; Fidelis & Pivello 2011).

A teoria de heterogeneidade do habitat assume que ambientes naturais
complexos estruturalmente podem contribuir com uma maior quantidade de nichos para
as espécies ou individuos que neles habitam (Tews et al. 2004). A estrutura da
comunidade vegetal é essencial nesse processo fornecendo abrigo, recursos e inclusive
modificagdes ambientais que pode tormar o ambiente ainda mais complexo. Por
exemplo, em area campestre onde ha pastejo extensivo ou intensivo, a altura média do
estrato herbaceo ¢é relativamente baixa. Espécies de cactaceas colonizam esses campos e
o gado ndo pasteja os cactos, nem muito proximo deles, para ndo se espetar. Os cactos
desenvolvem-se e em meio a eles arbustos e touceiras prosperam, protegidos pelos
espinhos das auréolas dos cactos. Com o tempo, o que inicialmente era apenas uma
plantula de cacto, se tornou uma ilha nucleadora de espécies, produtora de biomassa
vegetal, abrigo e alimento para uma grande variedade de aves e roedores. A
heterogeneidade ambiental pode contribuir ainda com o aumento diversidade beta de
comunidades, pois conjuntos de ambientes distintos entre si tende a ser colonizados por
espécies que utilizam diferentes recursos ambientais (Zorzal-Almeida et al. 2017).

No litoral médio do RS (Tagliani 2002; Burguefio et al. 2013), o Parque
Nacional Lagoa do Peixe (PNLP) esta inserido em um contexto paisagistico
heterogéneo. Mosaicos de vegetagdo nativa campestre, dunosa e de areas Umidas
coocorrem a poucos metros de distdncia em alguns locais. O parque com uma area
aproximada de 34.400 ha foi criado em novembro 1986 e foi reconhecido como Sitio
Ramsar, em 1993, tamanha a importancia da conservagio de suas areas umidas (Knak
2004). A maior parte dos estudos realizados no parque sdio referentes a ictiofauna e

ornitofauna (Loebmann & Vieira 2005; Pereira & Poerschke 2011). Existem, alguns
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estudos sobre a vegetacio, com foco nas matas de restinga do parque (Dorneles Pereira
& Waechter 2004; Zachia & Waechter 2011), dunas (Hahn 2015) e nas macrofitas
aquaticas (Rolon et al. 2011), mas pouco se sabe sobre a diversidade e composicio
vegetal dos demais tipos de vegetagdo, especialmente dos ambientes abertos do parque,
ou seja , dos ambientes caracterizados por um estrato herbaceo fechado.

Para que medidas de conservagdo sejam eficazes, é imprescindivel a
compreensdo de técnicas de manejo para sua implementagdo. Este conhecimento
técnico, atrelado com a compreensio das comunidades biodiversas inseridas nos
mosaicos vegetacionais do PNLP, pode colaborar com a perpetuagio dessa
heterogeneidade ambiental ao longo dos anos e das futuras geracgdes.

Levando em consideragdo a falta de informacoes acerca da biodiversidade de
ambientes abertos dos campos litoraneos propomos descrever, compreender e classificar
as diferentes fisionomias destes ambientes na regido do PNLP. Para isso utilizamos
informagdes acerca da composicdo e estruturas das comunidades vegetais e verificamos
se ha relacdo com diferentes variaveis ambientais, incluindo as propriedades fisico-
quimicas dos solos, o nivel de agua e a intensidade do pastoreio. Além disso, foi
realizada a elaboragio de um guia de campo para visitantes do parque mostrando a
exuberancia dos ambientes abertos da regido, visando a conscientiza¢@o e a preservacio
da vegetacdo nativa.

Essa dissertagdo sera subdivida em dois capitulos: um deles referente ao artigo
cientifico que trata sobre a caracterizagdo das paisagens abertas do PNLP, assim como a
relacdo entre essas comunidades vegetais e varidveis de solo e estrutura dessas
comunidades. O outro capitulo é sobre o guia da vegetacio aberta do PNLP visando a

divulgacdo e conscientizacéo da populacdo da regido.
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