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MANEJO DA QUEIMA E DA MANCHA DA BAINHA
(Rhizoctonia spp) NA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO

Autor: RUDIMAR SPANNEMBERG
Orientador: VALMIR DUARTE

RESUMO

A queima das bainhas (Rhizoctonia solani) e a mancha das
bainhas (Rhizoctonia oryzae), doengas consideradas secundarias na
cultura do arroz irrigado, vem ganhando importancia nos ultimos anos
devido aos niveis elevados de incidéncia e a reduc¢do do rendimento. As
doencas sao favorecidas por temperatura e umidade do ar elevadas,
doses altas de nitrogénio e alta densidade de plantas. Para o manejo,
recomenda-se destruicdo de restos culturais da safra anterior, drenagem
da area na entressafra, adubagéo nitrogenada equilibrada, densidade de
semeadura adequado, controle biolégico com Trichoderma, aplicagao de
fungicidas e uso de cultivares tolerantes ou resistentes.



MANAGMENT OF SHEATH BLIGHT AND SPOT (Rhizoctonia spp)
IN PAD RICE.

Author: RUDIMAR SPANNEMBERG
Advisor: VALMIR DUARTE

ABSTRACT

The sheath blight (Rhizoctonia solani) and sheath spot (Rhizoctonia
oryzae), considered secondary diseases, lately have been growing in
importance due to their high incidence levels and effects in seed yield. These
diseases are favoreds by high temperature and humidity of the air; high
nitrogen fertlizer rates and high density of plants. The disease management
includes - the destruction of crop residues, soil drainage, balanced fertilization
of the soil, appropriate sowing dates, biological control with Trichoderma,
application of fungicides and use of resistant varieties.



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt n e 7
2 DESENVOLVIMENTO ......ooiiiiiiiieeteeeeee ettt ettt ettt eve e 9
2.1 TN ITICAGAOD. ..eiuvie ettt ettt et ettt ae et et etreeeeaae s 9
2.2 SINEOIMNAS. ....eeiivieiieitieeie et et et ee e e eteesteesseessseesseesseesssessseesseessaesssessseesseenseenssesnses 12
2.3 Medidas para CONIOLe.........ccveuiiiiireiieiiesieceie ettt et e reesreesreeseaeesseenseenns 15
2.3.1T EXCIUSEO. c..viivieeeiecie ettt ettt ettt st ssbeenneenneenes 15
2.3.2 EITAdICAGAO. ... .cccvviieree ettt ettt ettt ete e et eeanaeeane e 16

2.3.3 PrOtECAD. ..c.uvviee ettt ettt et e e e e arree e e aanae s 19

2.3.4 IMUNIZAGAO. .....ccuvieeveeeetee et ettt e et e e eteeeeteeeeveeeeateeereeeetaesevaeenaseeereeen 22

2.3.5 REGUIAGEO. ....cctieiiieiiieiieteectte ettt ettt te et e e sraestbeseseenseessa e seennneenses 23

2.3.0 TOTAPIA. ... eecuiieeieiieeitieeeeteeeteestteeaeeteete e e e see e b e eseessaesaseseseenseenseensseesseenses 24

3 CONCLUSOES. ...ttt en s 25

4 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coooiviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses e 26



RELACAO DE FIGURAS

Pagina

Colonia de Rhizoctonia sp. €m grao de AITOZ..........cccueevreieeeneeaieeieeeeeeneeeseeeeens 11
MIiCEII0S A€ RAIZOCIONIA SP..vveeveeevieerieeeieeieeieeeeseeeeteeeteesseeseaeseseseseeseesseessseenseens 11
Sintoma de queima das bainhas............ccceevuierieriieiieieeeeee e 13
Sintoma de queima das bainhas...........cccceevieeeiieciierieieee et 14
Sintoma de mancha das bainhas..........c..coccevieiiiiiiiniiie 14
Interagdo de hifas entre Trichoderma (T39) x Rhizoctonia solani......................... 18

. Rhizoctonia SOIANT N0 ATTOZ.......cccueeiuiieieeie ettt 21

. RhizoCtONIaQ OFYZAC NO ATTOZ.....oceeeeieiie ettt 21



1 INTRODUGCAO

O arroz ¢ um dos cereais mais produzidos e consumidos no mundo. Esta
presente em todos os continentes, com maior concentragao na Asia, onde se destacam as
producdes chinesa e indiana, responsaveis por cerca de 30 e 22% do volume mundial
produzido respectivamente (SINTESE, 2009).

A safra 2007/08 brasileira de arroz em casca, segundo o IBGE (2009),
estratificou como principais produtores o Estado do Rio Grande do Sul totalizando
60,9% da produgao brasileira, seguido por Santa Catarina, com 8,4%, Maranhdo, com
5,7%, Mato Grosso, com 5,6% Tocantins, com 3,5%, Para, com 2,4%, Goias, com 2% e
Piaui, com 1,9%. Estes estados, juntos contribuem com aproximadamente 90% da
produgdo brasileira (SINTESE, 2009).

Os dados da FAO indicam uma forte demanda desse cereal nos ultimos seis
decénios, registrando atualmente um consumo mundial de aproximadamente 58
kg/habitante/ano (SINTESE, 2009).

Para se manter a sustentabilidade num sistema de produgdo ¢ importante a
manutenc¢do e a melhoria da qualidade do solo. A compreensdo e a quantificagdo do
impacto dos sistemas de preparo do solo na sua qualidade fisica sdo fundamentais no

desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis (SILVA et al., 2008).

O uso da palavra sustentabilidade devera aparecer com mais freqiiéncia assim
que produtores iniciarem um manejo mais correto dos ecossistemas, onde o principal

objetivo sera de promover a sustentabilidade social, econdmica e ambiental. Segundo



Gliessman (2001, p.40), “a agricultura do futuro deve ser tanto sustentavel quanto

altamente produtiva para poder alimentar a crescente populacdo humana”.

Na Regido Sul do Brasil, a cultura do arroz irrigado ¢ acometida por varias
doencas, que podem prejudicar a produtividade e a qualidade dos graos colhidos
(SOSBALI, 2005). Segundo Balardin & Borin (2001), até 50% podem ser os danos no

rendimento causados por manchas foliares.

Rhizoctonia sp. ¢ um patdgeno polifago, com relatos de ocorréncia em cerca de
550 géneros de hospedeiros apenas nos Estados Unidos, atacando diversos hospedeiros
como trigo, arroz, soja, algodao, feijao, milho, sorgo, cenoura, tomate, girassol, azevém,
ervilha e cebola causando significativas perdas e, uma vez instalado, permanece no solo,
por vérios anos, na forma de esclerdcios e micélio em restos de cultura. E capaz de
atacar todas as partes das plantas, em varios estagios, inclusive pods-colheita

(PIEROBOM, 2009).

O objetivo desta monografia ¢ apresentar uma revisdo bibliografica sobre as
ultimas pesquisas e avangos obtidos, para o manejo das doencas conhecidas como
rhizoctonioses, devido a sua importancia cada vez mais freqiiente no sistema produtivo

do arroz irrigado.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Identificagao

Inicialmente descrita no Japao em 1910, a queima- das- bainhas encontra-se
disseminada em praticamente todas as areas do mundo onde se cultiva o arroz,
principalmente em condi¢des irrigadas (KIMATI, 1997).

Nos ultimos anos, a queima- das- bainhas, causado pelo fungo Rhizoctonia
solani, vem aumentando nos Estados do Rio Grande do Sul e Tocantins. A expansdo da
doenca pode ser decorréncia do plantio do arroz irrigado, em rotagdo com culturas da
soja ou pastagens consorciadas de azevém com trevo e da introdugdo das cultivares
modernas com maior suscetibilidade (COSTA, 2009).

A mancha- das- bainhas, causada pelo fungo R. oryzae, foi constatada pela
primeira vez em 1967 no Estado de Sao Paulo e nos anos 70, no Rio Grande do Sul,
depois da introducdo da cultivar Bluebelle (COSTA, 2009).

O género Rhizoctonia que inclui importantes fitopatdogenos transmitidos por
sementes, divide-se em espécies com hifas binucleadas como R. callae (teleomorfo
indeterminado), R. cerealis (teleomorfo = Ceratobasidium gramineum), R. endophytica
(teleomorfo = Ceratobasidium cornigerum), R. fragariae (teleomorfo = Ceratobasidium
cornigerum), R. fumigata (teleomorfo = Ceratobasidium setariae), R. ramicola
(teleomorfo = Ceratobasidium cornigerum), R. oryzae-sativae (teleomorfo =
Ceratobasidium oryzae-sativae), R. repens (teleomorfo = Tulasnella calospora), R.

anaticula (teleomorfo = Tulasnella sp.) e espécies com hifas multinucleadas - R. solani



(teleomorfo = Thanatephorus cucumeris), R. zeae (teleomorfo = Waitea circinata), R.
oryzae (teleomorfo = Waitea circinata) (PIEROBOM, 2009).

A identificacdo ¢ feita com base na presenca de micélio inicialmente hialino,
tornando-se marrom na maturidade. Hifas jovens tipicamente ramificam-se em angulos
de 45° ou 90°, com contri¢gdes no ponto de origem e septos proximos as ramificagdes.
Trés tipos de hifas ocorrem: hifas de paredes paralelas, grossas, que se espalham
rapidamente sobre o substrato e da qual originam-se hifas lobadas ou apressorios.
Células monilidides sdo células largas e curtas, envolvidas na formagéo de esclerocios,
os quais sdo irregulares, achatados na base, marrom ou marrom escuro na maturidade e
medem 1-6 mm de didmetro podendo entretanto coalescer para formar massas maiores
(PIEROBOM, 2009).

O micélio jovem € claro e torna-se gradativamente marrom, apresentando
septacdo e ramificagdes tipicas deste fungo. Os esclerodios sdo globosos, brancos e
tomam a coloragcdo marrom-escura quando mais velhos, podendo alcancar até 5 mm de
diametro. Na fase perfeita, o patdogeno produz basidios sobre os quais se desenvolvem
os basididsporos em numero de 2-4. A morfologia das estruturas produzidas pelo fungo
pode variar dependendo do isolado, tendo sido separados varios grupos morfoldgicos.
Em relagdo ao grupo de anastomose, o patdgeno do arroz estd incluido no grupo AG1
(KIMATI, 1997).

A sobrevivéncia do fungo no solo déa-se por micélio ou esclerddios. O cultivo
continuo do arroz na mesma area aumenta os danos, pois os restos de cultura
contribuem para o aumento do indculo. A infec¢do tem inicio quando os esclerodios,
disseminados pela dgua da cultura irrigada, atingem as partes das plantas localizadas na

linha da agua e germinam sobre a superficie vegetal. A penetracdo pode ocorrer através
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dos estdmatos ou diretamente através da cuticula. O fungo produz apressorio para, em
seguida, penetrar os tecidos do hospedeiro. O micélio desenvolve-se rapidamente tanto
no interior dos tecidos como sobre a superficie externa dos mesmos, levando ao
aparecimento de manchas tipicas da doenca. Sobre as quais podem ser encontradas hifas
e esclerodios. Estas estruturas sdo novamente disseminadas pela dgua de irrigacdo

(KIMATIL, 1997).

Figura 1. Colonia de Rhizoctonia sp. em grao de arroz
Fonte: Manual de Sanidade de Sementes, www.patologiadesementes.com.br, acesso 10 de out. de 2009.

Figura 2. Micélios de Rhizoctonia sp.
Fonte: Manual de Sanidades de Sementes, www.patologiadesementes.com.br, acesso 10 de out. de 2009.
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Segundo Ribeiro (1989), as melhores condigdes para o desenvolvimento de
mancha das bainhas ocorrem em temperaturas de 10 a 35 °C e a queima das bainhas, na
faixa compreendida entre 25-37 °C, ambas com umidade relativa do ar acima de 90% e
em solos com matéria organica maior do que 2% e/ou com excesso de nitrogénio.

A ocorréncia de temperaturas em torno de 28 °C e a presenca de alta umidade na
cultura sdo fatores altamente favoraveis a doenga; contribuem para estas condi¢des o
emprego de adubagdo pesada e a alta densidade de plantas. O microclima existente na
cultura tem grande influéncia no desenvolvimento da doenga. Tem sido demonstrado
que a severidade ¢ maior em solos com altos niveis de nitrogénio e fosforo, pois estes
elementos favorecem o desenvolvimento vegetativo das plantas; por outro lado, o
potassio tem promovido redu¢ao na incidéncia da doenca (KIMATI, 1997).

A queima-da-bainha altera o equilibrio de sintese ¢ da decomposicdo de
pigmentos de clorofila nas folhas e taxa de fotossintese (Naidu et al., 1981). Nos
estudos realizados em Beamount, Texas, E.U.A., durante cinco anos consecutivos,
foram relatados danos variando de 19% a 41% (MARCHETTI & BOLLICH, 1991).

O periodo critico de maior suscetibilidade das plantas de arroz irrigado para
Rhizoctonia solani e R. oryzae estd compreendido entre o perfilhamento até a floracao

(RIBEIRO, 1989).

2.2 Sintomas

Segundo Putzke e Putzke (1998), descrevendo chave para as principais doengas
do arroz, destaca que Rhizoctonia solani induz lesdes grandes, irregulares, de bordo
pardo-avermelhado e centro pardo claro a amarelo-esverdeado, localizadas, comumente,

na bainha logo abaixo das ligulas; se ocorrerem lesdes no colmo, estas sdo menores,
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com coloragdo como acima; em alta umidade produz micélio branco a pardo claro e,
mais tarde, esclerdcios rosados a pardo claros.

Os sintomas da queima das bainhas ocorrem nas bainhas e colmos, sendo
inicialmente observados proximos do nivel da ldmina de agua presente na cultura
irrigada; sob condi¢des favoraveis, as lesdes podem ser encontradas também nas folhas
e bainhas localizadas acima da linha da agua. As manchas, nas bainhas e colmos, sdo
ovaladas, elipticas ou arredondadas, apresentam coloracdo branca-acizentada, com
bordos de cor marrom, bem definidos; nas folhas, os sintomas sdo semelhantes, porém
as manchas apresentam aspecto irregular. Ataques severos podem causar seca parcial ou
total das folhas, além de provocar acamamento das plantas (KIMATI, 1997).

A queima- das- bainhas ocorre nas bainhas das folhas e colmos das plantas de
arroz. Os sintomas sdo caracterizados por manchas ndo bem definida, com aspecto de
queimado, sobre a qual surgem esclerdcios de coloragdo escura (Figura 3). Nas
lavouras, os ataques intensos, formam grandes reboleiras, com morte precoce das

plantas, causando uma aparente aceleragdo da maturagdo (Figura 4) (COSTA, 2009).

Figura 3. Sintoma de queima das bainhas.
Fonte: Embrapa Clima Temperado, 2002
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Figura 4. Sintoma de queima das bainhas, Candelaria - RS, safra 2006/07.
Fonte: IRGA

As manchas- das- bainhas sdo caracterizadas pela forma oval, eliptica ou
arredondada, e de coloragdo cinza-esverdeada (Figura 5). Com sua evolugdo, podem

adquirir centro branco-acizentado, com bordas marrons bem definidas (COSTA, 2009).

Figura 5. Sintoma de mancha das bainhas.
Fonte: Embrapa Clima Temperado, 2002
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2.3. Medidas para Controle
A alta adubagdo nitrogenada, a elevada densidade de plantas e a suscetibilidade
das cultivares sdo fatores responsaveis pela alta severidade da queima- da- bainha em
diferentes paises (Gangoapadhyay & Chakrabarti, 1982; Dath, 1990; Lee & Rush, 1992;
Groth ef al., 1992), inclusive no Brasil (Prabhu ef al., 2002; Rodrigues et al., 2003). Um
outro fator importante para o aumento da incidéncia desta enfermidade ¢ a rotacdo da
cultura do arroz com a cultura da soja (Van Eeckhout et al., 1991; Rodrigues et al.,
2003). A maioria das cultivares de arroz e de soja ¢ suscetivel a doenga,
consequentemente, a densidade de indculo no solo aumenta ao longo dos anos com a
sucessao dessas culturas (GROTH et al., 1992).
Com base no que chamou de principios fundamentais de controle, Whetzel
ordenou as medidas de controle em quatro categorias: Exclusdo, Erradicacdo, Protegdo e
Imunizagdo. Mais tarde, dois novos principios seriam acrescidos a classificacdo de

Whetzel: Regulagdo e Terapia (PONTE, 1980).

2.3.1 Exclusdo: objetiva evitar a introdu¢do de um patdégeno em uma area onde
ele ainda nao se estabeleceu (PONTE, 1980).
A semente pode ser uma via da entrada do patdgeno em uma determinada area.

Conforme o site: http://www.patologiadesementes.com.br/index.php, temos atualmente,

no Brasil, 28 laboratérios credenciados para analise. O método de deteccio utiliza
substrato de papel.

Segundo Bayer et al. (2005), foi identificada a presenga de Rhizoctonia sp. em
75% das amostras de sementes e plantas de arroz, que foram analisadas na Clinica
Fitossanitaria da Universidade Federal de Santa Maria, o que pode comprometer

significativamente a produtividade do arroz antes mesmo do periodo reprodutivo, sendo
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necessaria a recomendagdo de medidas de controle contra estes patdogenos, tais como o
tratamento de sementes com fungicidas adequados ¢ o manejo da cultura visando a
diminuicdo da incidéncia de doencas.

O tratamento da semente ¢ uma pratica recomendada para o controle das
rizoctonioses em sementes e tubérculos. O sulfato de cobre a 0,5%, até por volta de
1920, era o composto mais em voga. O sublimado corrosivo, fungicida inorganico a
base de bicloreto de mercurio (HgCl,), recomendado para tratamento de Rhizoctonia
solani, em tubérculos de batatinha, foi muito utilizado na solu¢do de 1:1000, em
imersdo de 90 a 120 minutos, durante a década de 80 (PONTE, 1980).

Os fungos de solo como Sclerotium, Rhizoctonia e Pythium, sdo causadores dos
sintomas conhecidos como tombamento, provocado pelo apodrecimento do colo das
plantulas. O tratamento de sementes, através de produtos quimicos oferece boa protecdo
contra patdgenos presentes, tanto na semente como no solo. A semente deve ser tratada
a seco; para o caso de arroz pré-germinado o tratamento deve ser realizado antes da
imersdo da semente na agua. Conforme boletim da EMPASC para a safra de 1981
tinhamos recomendagdes dos fungicidas a base de Captan (300-600 g/100 kg semente) e

de Thiran (200-300 g/100 kg semente) (RAMOS, 1981).

2.3.2 Erradicagdo: cuida da eliminag¢do de um patodgeno ja estabelecido no lugar
(PONTE, 1980).

As areas de varzea ainda apresentam enorme potencial para o aproveitamento
mais intensivo, citando o Rio Grande do Sul que possui cerca de 5,5 milhdes de hectares
de solos de varzea. Destes, em torno de trés milhdes de hectares vem sendo utilizados

para o cultivo de arroz irrigado, dos quais anualmente utilizam-se proximo a um milhao
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de hectares; quase todo o restante da area que permanece em pousio vem sendo sub
utilizada com pecuaria de corte extensiva (SOSBAI, 2005).

As espécies mais pesquisadas e utilizadas em rotacdo com o arroz em areas de
varzea, no verdo, sdo as culturas do sorgo, do milho, da soja e forrageiras; e no inverno,
forrageiras de estacdo fria, conforme a necessidade, interesse ou conveniéncia da
propriedade e as relacdes de precos entre insumos e produtos agricolas (SOSBAI,
2005).

Ponte (1980) relata que entre os varios compostos quimicos usados no
tratamento do solo por via iimida, para o controle de Rhizoctonia solani, incluiam-se
primeiramente o sulfato de cobre, o sublimado corrosivo e o formol.

O Pentacloronitrobenzeno (PCNB) tinha recomendagdo como um dos melhores
fungicidas para tratamento de solo, durante a década de 1980, em razdo da sua
comprovada positividade de efeitos sobre varios fungos fitopatogénicos, entre os quais
Rhizoctonia solani (PONTE, 1980).

Segundo Martins e Dal Soglio (1998), o fungo Trichoderma sp apresentou
excelente antagonismo no crescimento de Rhizoctonia solani, in vivo, em plantulas de
soja. O mesmo resultado foi conseguido por Trierweiler e Matsumara (2002) ao testar
cinco isolados, in vitro, utilizados para a formulagdo de um fungicida bioldgico na
cultura do fumo.

Na cultura do arroz, Santos et al. 2008, testando in vitro, isolados de
Trichoderma spp. provenientes da AM (Tluc25 e Tjazl8) e PA (T39), quanto ao seu
antagonismo a Rhizoctonia solani, verificaram que no ensaio de confrontacdo direta
Trichoderma sp. ndo inibiu o crescimento micelial de R. solani. Por outro lado, foi
observado no teste de interacdo de hifas um enrolamento e estrangulamento das hifas de

R. solani (Figura 6), indicando que ¢ necessdrio avaliar, em experimentos de casa de
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vegetacdo, o uso do Trichoderma na redugdo da severidade da queima- da- bainha em
arroz. No teste de metabdlitos volateis ndo houve diminuicdo no didmetro da coldnia,

fato repetido no teste de antibiose, onde ndo apresentou formacao de halo de inibigao.

Figura 6. Interacdo de hifas entre Trichoderma (T39) x Rhizoctonia solani.
Fonte: Santos et al., 2008.

O controle biologico natural com Trichoderma € muito eficiente para queima das
bainhas. Em algumas situagdes, tem-se mostrado mais eficiente do que as aplicacdes de
fungicidas com acdo sobre solani (COSTA, 2009).

Segundo Knak et al. (2005), estudando o efeito fungistatico, in vitro, de Bacillus
thuringiensis kurstaki HD73 e B.t. thuringiensis 407 (pH408), que sintetiza CrylAc e
Cryl Ab, respectivamente, verificou reducdo no crescimento micelial de R. solani.

Este efeito inibitorio pode estar relacionado com a producdo enzimas que podem
ter acdo contra a parede celular fungica ja que algumas bactérias antagonistas de fungos
fitopatogénicos podem produzir quitinases (MAVINGUI; HEULIN, 1994).

Destruicao dos restos de cultura, drenagem, nas areas durante a entressafra e uso
adubacdo nitrogenada equilibrada, evitando crescimento vigoroso das plantas sdo

praticas recomendadas para o controle da queima das bainhas (COSTA, 2009).
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2.3.3 Protecao: procura interpor, entre o hospedeiro e o patdogeno ja estabelecido
na respectiva area geografica, uma barreira eficiente, de natureza quimica (usualmente
fungicida), impedindo ou dificultando a interagdo entre ambos (PONTE, 1980).

A aplicacdo dos fungicidas, durante os periodos (estddios) de emborrachamento
e floracdo possibilita a manutencao dos niveis de produtividade e melhora o rendimento
de graos inteiros. Nas lavouras de producdo de semente, diminui a disseminacdo dos
patogenos através das mesmas e assegura melhorais na germinacdo e no vigor das
plantulas (RIBEIRO, 1989).

Quanto as doengas de importancia secundaria, o uso de fungicidas mostra efeitos
positivos apenas em casos de ataques muito intenso, motivo pelo qual deve ser feito de
forma restrita ¢ com um bom acompanhamento de custo/beneficio. Geralmente, ndo
existe nivel econdmico de danos que justifique o uso de controle quimico dessas
moléstias menores (RIBEIRO, 1989).

Segundo Ou (1973), os fungicidas sdo usados no Japdo para o controle da
queima da bainha e muitos produtos testados no IRRI também demonstraram efetivo
controle.

Em pesquisas no Japdo, o tratamento com fungicida incrementou em 1,6% a
produtividade quando ocorreram 5% do campo com infec¢do, aumento entre 6,4 até
7,1% quando tivemos 50% de infecgdo e de 8,9 até 10,1% quando toda a area estava
infectada. Quando a doenga atinge a folha bandeira, perdas sdo estimadas em até 25%

(OU, 1985).

De maneira geral, todos os produtos registrados para uso na cultura do arroz
apresentam alguma eficiéncia no controle das doencas. Entretanto, a sua aplicacdo, em
doses adequadas ¢ no momento certo, possibilita maiores chances de sucesso do

controle. Normalmente, os produtos pulverizdveis devem ser aplicados duas vezes
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durante a florag@o, sendo a primeira no emborrachamento tardio (até 5% de emissdo de
paniculas) e a segunda 10-15 dias apos, de acordo com o poder residual de cada
fungicida. Muitas vezes, o uso de um produto protetor, de acdo ampla, ou a sua
associacdo com um sist€émico, de maior especificidade, podera conferir um controle
satisfatorio e com melhor relagdo de custo/beneficio. Normalmente, isto ocorre nos
casos de ataque nao muito intenso de brusone em associacdo com outras doencas tais

como mancha-parda e mancha-das-glumas (RIBEIRO, 1989).

Além do aspecto nutricional, a sanidade das plantas torna-se importante quando
se busca a manutencdo da atividade foliar ao longo da fase reprodutiva, ocasido em que
a maioria dos patdgenos instalam-se na planta. Para Bethenod et al.(2005), as doencas
fingicas da parte aérea diminuem a area foliar e, conseqiientemente, a capacidade de
producdo de fotoassimilados interferindo no enchimento de graos. No Rio Grande do
Sul, observa-se a freqliente ocorréncia de doencas fingicas, com destaque para as
manchas foliares, na maioria das cultivares utilizadas atualmente. Assim, a aplicacao de
fungicidas tem propiciado incremento da produtividade da cultura em diferentes
situagoes de cultivo (CELMER ¢ BALARDIN, 2003; FAGEIRA ¢ PRABHU, 2004;

MARZARI et al., 2007).

Segundo Ribeiro (1989), os fungicidas a base de benomil (0,25-0,5 kg i.a/ha) e
trifenil acetato de estanho (0,3-0,4 kg i.a/ha) apresentavam efici€ncia, respectivamente,
de boa a razoavel para o controle de rizoctonioses.

Kimati (1997) cita o emprego de fungicidas, entre os quais o benomyl, kitazin,
hinosan, mancozeb e iprodione, como produtos recomendados para o controle das

manchas e queima das bainhas.
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Quanto ao uso de fungicidas, deve ser feito segundo as normas vigentes ¢ com
orientacdo técnica, para evitar possiveis casos de intoxicacdo em pessoas € animais,
assim como a poluicdo ambiental (RIBEIRO, 1989).

Com relacdo aos produtos recomendados para a cultura do arroz, atualmente,
temos somente dois ingredientes ativos registrados, conforme lista abaixo proveniente
do site do ministério da agricultura, no sistema de agrotoxicos fitossanitarios

(AGROFIT 2009).

Consulta de Doencgal/Cultura : Rhizoctonia solanilArroz

Classe
Produto Ingrediente Ativo(Grupo Quimico) Titular de Registro Formulacao
Téx. Amb.

Mancozeb Sipcam mancozebe (alquilenobis(ditiocarbamato)) SIPCAM ISAGRO BRASIL S.A. — Uberaba WP - P6 Molhavel III.  *

Figura 7: Rhizoctonia solani/Arroz
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Coordenagao-Geral de Agrotdxicos

Consulta de Doenga/Cultura : Rhizoctonia oryzael Arroz

Produto Ingrediente Ativo(Grupo Quimico) Titular de Registro Formulacio

Téx. Amb
Emerald tetraconazol (triazol) FMC QUIMICA DO BRASIL LTDA - Campinas EW - Emulsio Oleo em Agua or oo
Eminent 125 EW  tetraconazol (triazol) ARYSTA LIFESCIENCE DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA E AGROPECUARIA EW - Emulsio Oleo em Agua I IL

Figura 8: Rhizoctonia oryzael Arroz
Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Coordenacdo-Geral de Agrotoxicos

A Universidade Federal de Santa Maria, através da Subcomissdao de Manejo de
Doencas, propde a seguinte recomendagdo para ser incluida nas “Recomendacoes
Técnicas da Pesquisa para o Sul do Brasil - 2009”: “Recomenda-se que as
pulverizacdes aéreas de fungicidas na cultura do arroz irrigado sejam realizadas
preferencialmente sob condi¢cdes ambientais de temperatura inferior a 30°C, umidade

relativa do ar superior a 55% e ventos com velocidade entre 3 ¢ 10 km/h. Podem ser
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utilizados bicos hidraulicos conicos, leques e eletrostaticos, bem como atomizadores
rotativos. Recomendam-se caldas aquosas e baixo volume oleoso, devendo as taxas de
aplicacdo ser adequadas para cada tipo de equipamento. A altura de voo e largura de
faixa deve estar de acordo com as recomendacdes dos equipamentos de aplicacdo. Cabe
ao responsavel técnico pela aplicacdo definir estes pardmetros, visando a adequada

deposicdo de gotas, com boa penetragdo de calda no dossel foliar” (SOSBAI, 2009).

2.3.4 Imunizacio: tutela todo esforco dispendido no sentido da obtencdo de
plantas imunes ou resistentes as doengas (PONTE, 1980).

O método mais eficiente e econdmico para o produtor controlar as doencas das
plantas consiste na semeadura de cultivares resistentes. Na auséncia de material
altamente resistente (imune), devera escolher as mais resistentes ou tolerantes e maneja-
las adequadamente, para evitar a ocorréncia de ataques severos ¢ consequentes perdas
na produtividade (1989).

Em dois anos de testes em campo na Taildndia, demonstraram que variedades
resistentes perdem 30% de suas folhas enquanto que variedades suscetiveis perdem
entre 90 a 100%. A dificuldade em obter variedades altamente resistentes, embora nao
sistematica, a selegdo em grande escala para variedades resistentes tem sido feito. Estudos

recentes no IRRI sugerem que plantas na fase final de desenvolvimento (floragdo) sdo mais
suscetiveis do que na fase inicial e que plantulas de variedades resistentes tornaram-se
suscetivel na fase final ou vice-versa (OU, 1973).

Segundo relatos de Ou (1973), algumas variedades resistentes foram encontradas em
Taiwan e nas Filipinas (IRRI).

Entre as 12 variedades recomendadas para a semeadura no estado do Rio Grande do
Sul, durante o ano agricola de 1988, tinhamos apenas uma que apresentava resisténcia (IAS-12
Formosa) enquanto que a grande maioria era caracterizada como suscetivel a muito suscetivel

(RIBEIRO, 1989).
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Segundo Kozaka (1970), danos de 25% em produtividade sdo comuns quando a
queima da bainha se estende até a folha bandeira e de 30% a 40% no caso de infec¢do
severa na bainha e nas folhas. Nas Filipinas, danos na produtividade de até 24% foram
relatadas em cultivares suscetiveis sob condi¢cdes de alta adubagdo nitrogenada. Em
Taiwan, Tsai (1974), constatou danos de 43,0% e 22,3% quando a infec¢do teve inicio
aos 60 dias apos o plantio e no estadio de emborrachamento, respectivamente, em
condicdes experimentais realizadas com inoculagéo artificial.

Altas doses de fertilizantes nitrogenados podem tornar os tecidos mais suscetiveis
a doenca. Entretanto, altas taxas de potassio parecem reduzir a incidéncia da doenga

(OU, 1973).

2.3.5 Regulagdo: conjuga as manipulagdes ambientais, todas as praticas tendentes
a governar ou modificar os fatores do meio, estabelecendo uma nova razdo de
equilibrio, de sorte a anular ou reduzir as possibilidades de o patégeno entrar em contato
com o hospedeiro suscetivel (PONTE, 1980).

A estrutura de sobrevivéncia do fungo (esclerodios) pode sobreviver no solo de
poucos meses até um a dois anos, dependendo das condi¢des de temperatura e umidade.
Quando o solo est4 sendo preparado para o plantio de arroz, os esclerodios flutuam na
agua e infectam plantas com as quais entram em contato (OU, 1973).

Segundo Ou (1985), a intensidade da infeccdo primdria estd intimamente
relacionado com o numero de esclerédios em contato com as plantas. O
desenvolvimento subseqiiente da doenca ¢é muito influenciado pelas condig¢Ges
ambientais e suscetibilidade das plantas.

O aumento na incidéncia de queima da bainha ¢ atribuido ao maior uso de

fertilizantes e variedades altamente produtivas; isto implica em maior perfilhamento da
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planta e, consequentemente, em aumento de umidade na cultura, criando condigdes
favoraveis ao patogeno (KIMATI, 1997).

Diversos relatorios tém demonstrado que a doenca € favorecida, especialmente
sob clima extremamente imido e altas temperaturas. Embora a temperatura no dossel
vegetal seja semelhante a temperatura do ar, a umidade ¢ muito afetada pela densidade
de plantas. Altas densidades e adubacdo pesada tendem a aumentar a incidéncia da
doenca. Pela mesma razdo, a doenca ¢ geralmente observada no campo, quando as
plantas atingiram estadio de perfilhamento maximo (OU, 1973).

Segundo Kimati (1997) preventivamente, certos cuidados devem ser tomados,
relacionados principalmente com a adubacdo ¢ com a densidade de plantio para o
controle da queima da bainha.

A mancha das bainhas ¢ transmitida por fungo de solo e por esta razdo, devem
ser adotadas medidas de controle de drenagem do solo na entressafra e uso de densidade
de sementes adequado e ndo provocando um crescimento vegetativo excessivo das

plantas (COSTA, 2009).

2.3.6 Terapia: reune as medidas destinadas a recuperagdo da planta doente
(PONTE, 1980).

Um composto antibiotico, Polioxina, foi desenvolvida no Japao para controlar a
doenca (OU, 1973).

Segundo Ponte (1980), os antibidticos Blasticidina, derivado de Streptomyces
griseochromogenes e Casugamicina, proveniente de Streptomyces kasugaensis,
descobertos no Japao, apresentavam controle satisfatério da brusone do arroz. Nao

encontramos nenhuma mencao sobre a sua acdo no combate as rizoctonioses.
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3 CONCLUSOES

A rizoctonia € considerada, ainda, um fungo de menor importancia na cultura do
arroz irrigado. Verificamos que as informagdes da pesquisa a respeito da sua
disseminagdo e controle estdo baseadas em estudos, na sua maioria, antigos ¢ que
merecem maior grau de aprofundamento.

Dentro do manejo integrado para o controle dessas doencas destacamos a
preocupagdo primaria da pesquisa na busca de variedades menos suscetiveis,
principalmente em centros de pesquisas como o IRRI e outras instituicdes do mundo
inteiro. O mesmo grau de preocupag¢do nao notamos com a pesquisa nacional, o que
pode ser atribuida pela menor incidéncia em nossas lavouras. Preocupa muito o fato de
termos uma base de dados e informagbes muito reduzida com relacdo ao
comportamento das variedades melhoradas pelas instituicdes brasileiras.

Outros manejos como drenagem da cultura sdo praticas importantes em areas com
histérico da doenga, assim como a introdug¢do de sementes procedentes de lavouras nao
infectadas.

No Brasil, o potencial do patdégeno R. solani em causar danos na produtividade em
arroz irrigado ¢ desconhecido. A avaliagdo de danos em condigdes naturais de infecgdo
no campo ¢ dificultada devido a ocorréncia de outras doencas, simultaneamente nos
colmos de arroz. A utiliza¢do do controle bioldgico com o uso de Trichoderma mostra-

se uma alternativa muito interessante aliada ao uso racional de fungicidas.
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