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RESUMO 

Este trabalho descreve um metodo para a constru-

vao de programas concorrentes no sistema DEC-10, utilizando 

os conceitos de processos, monitores e classes. 

Alem do metodo em si, sao apresentados uma lingua 

gem de programagao, especificada para facilitar a apnea-

cao do metodo, e o programa tradutor correspondente. A lin-

guagem e um meio termo entre Pascal Concorrente e MACRO-10. 

0 tradutor gera codigo na linguagem MACRO-10. 
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ABSTRACT 

This paper presents a method for the concurrent 

programming of DEC-system 10 using process, monitor 	and 

class concepts. 

In order to ease its application, a programming 

language and the corresponding translation program were 

developed. The language is a composition of concurrent Pas-

cal and MACRO-10. The translator generates code for the 

MACRO-10 language. 
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1. INTRODUCAO 

Este trabalho apresenta um metodo de programagao 

concorrente baseado nos conceitos de processos, monitores e 

classes para ser usado no sistema DEC-10/TOPS-10. 

0 metodo de programacao apresentado utiliza um con 

junto de normas, de rotinas e de macro -instrugOes, que vi-

sam principalmente a criagao de um suporte, baseado nas fa-

cilidades oferecidas pelo sistema operacional TOPS-10, para 

a implementacao, em um projeto futuro, de uma linguagem de 

alto nivel com recursos para programacao concorrente. 

Para tornar mais comoda a utilizacao do metodo em 

um prazo mais curto, foi tambem desenvolvida uma linguagem 

de programagao que é um meio termo entre a linguagem MACRO 

ASSEMBLER (MACRO-10) do DEC-10 e a linguagem PASCAL 

CONCORRENTE. 

0 trabalho ester dividido em seis capitulos 	que 
apresentam o seguinte contelido: 

Capitulo 1 - esta introducao. 

Capitulo 2 - uma breve apresentacao do sistema 

DEC-10/TOPS-10, onde se descreve o conjunto de instrugoes 

da maquina, os registradores disponiveis e as facilidades con 

tidas no sistema operacional TOPS-10, para tratar os proble 

mas da programagao concorrente. 

Capitulo 3 - descreve a organizacao dos programas 

concorrentes segundo o metodo proposto. Trata-se da organi-

zacao das areas de dados de processos, monitores e classes, 

dos procedimentos que tratam esses objetos e das convencaes 
adotadas. 
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Capitulo 4 - descreve as primitivas de controle 

de acesso e de sincronizagao em monitores e as rotinas que 

implementam essas primitivas. 

Capitulo 5 - descreve as ferramentas criadas para 

possibilitar a aplicagao do metodo, apresentando a lingua-

gem de programagao adotada, as macro-instrugOes implementa-

das para dar suporte ao metodo e, finalmente, a maneira de 

usar essas ferramentas. 

Minh) 6 - descreve um pro.3rama de aelicagdo que 

esta sendo implementado com base no metodo de programagao 

proposto. 0 programa é um sistema de "spooling" para o 
plotter COMPLOT modelo DP-8V, instalado na Universidade Fe 

deral do Para. 
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2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA DEC-10/TOPS-10 

Neste capitulo sera feita uma breve apresentach 

do Sistema DEC-10 e de seu sistema operacional TOPS-10. Mais 

precisamente, serio apresentadas as caracteristicas de hard 

ware e software que sic relevantes para a construcio de pro 

gramas concorrentes segundo o metodo proposto neste traba-

lho. 

2.1 Caracteristicas  do Hardware  

0 Sistema DEC-10, visto pelo usudrio comum ao ni-
vel da linguagem assembler, é uma maquina com memOria de 

256K palavras de 36 bits, um conjunto de dezesseis registra 

dores de use geral, tambem de 36 bits, e um conjunto de pe-

rifericos - discos magneticos, fitas magneticas, impresso-

ras, leitoras de cart5es, terminais remotos, etc - aos quais 

ele so tem acesso indiretamente atraves do sistema operacio 

nal TOPS-10. 

0 conjunto de instrucOes do processador, bastante 

variado, divide-se nos seguintes grupos: 

a) Movimentagao de palavras completas - sao ins-

trugOes do tipo "load"/"store" que manipulam palavras de 36 

bits, duplas palavras de 72 bits, ou blocos de palavras. A 

movimentagao se da entre registradores, entre registradores 
e mem -aria, ou mesmo da memOria para a mem5ria. 

b) Aritmetica de ponto fixo - sao operadores arit 

meticos que operam sobre nameros de 36 bits (precisao sim-

ples) ou sobre numeros de 72 bits (dupla precisao). Os mime 

ros, tanto em precisao simples como em dupla precisao, sao 

representados na forma complementar de dois. Nessas opera-

goes, um dos operandos deve estar em um registrador (ou em 

um par de registradores, no caso de dupla precisao) e o ou- 
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tr0 pode estar na memoria ou em um registrador (ou par de 

registradores). 0 resultado das operacoes pode ser salvo em 

registradores, na memoria ou em ambos. 

c) Aritmetica de ponto flutuante - neste grupo, 

como no anterior, existem operadores aritmeticos de preci-

sdo simples e de dupla precisao. Os operandos de precisao 

simples so representadOg CM 36 bits, onde o primeiro (bit 
0) representa o sinal do numero, os oito bits seguintes 

(bits 1-8) contem um expoente de dois representado em  codi-

go excesso de 128 e os bits restantes (bits 9-35) contem a 

representagao da parte fracionaria do numero com o ponto de 

cimal ajustado a esquerda do bit 9. Os operandos de dupla 
precisao utilizam duas palavras, das quais a segunda a iden 

tica a que foi descrita para operandos de precisao simples 

e a primeira, contain nos bits de 1 a 35 uma extensao da par 
to fracionaria do numero (o bit 0 da primeira palavra nao 

utilizado e deve ser zero). 

d) Eungoes logicas - este grupo de operadores 16- 

gicos atua sobre palavras de 36 bits, sendo as operag5es exe 

cutadas bit a bit. Tambem incluem-se nesse grupo algumas ou 

tras tune -6es, como por exemplo: atribuigao de zeros a todos 

os bits de um registrador ou palavra da memoria, ou atribui 

ea° de uns a todos os bits de um registrador ou palavra da 

memoria. 

e) Deslocamento e rotagao - esses operadores, do 

tipo "shift"/"rotate", operam apenas sobre registradores. 0 

primeiro operando da instrugao indica um registrador e o se 

gundo operando, do tipo imediato, d5 o numero de bits e 

sentido (positivo para esquerda e negativo para a direita) 

do deslocamento ou da rotagao. Encontram-se nesse grupo ins 

trugOes que operam sobre um ou dois registradores e, ainda, 

as operagOes podem ser logicas ou aritmeticas (com extensao 

do bit de sinal). 
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f) Teste aritmetico - neste grupo encontram-se ins 

trugoes que realizam "skip" ou "jump" dependendo do resulta 

do de um teste aritmetico efetuado sobre operandos de 36 

bits. Algumas dessas instrucOes executam, ainda, operagoes 

de incremento ou decremento em um registrador ou palavra da 

memaria, antes de fazer o teste aritmetico e o "skip" ou 
"jump", se for o caso. 

g) Teste logic() - as instrucOes desse grupo fazem 
"skip" se um teste logico efetuado resultar verdadeiro. Os 

testes sac) realizados nos bits de um registrador, indicados 
por uma mascara, fornecida como segundo operando. sao ins-

trugaes do tipo: salte se todos os bits mascarados forem ze 

ros, ou salte se pelo menos um dos bits mascarados for um. 

Algumas dessas instrugoes podem ainda alterar os bits indi-

cados pela mascara: complementando-os, atribuindo-lhes o va 

for zero ou o valor um. 

h) Movimentagao de meias palavras - sao instru-

gaes semelhantes aquelas descritas no primeiro grupo, do ti 

po "load"/"store", diferenciando-se apenas porque, neste ca 

so, somente a metade direita ou a metade esquerda de uma pa 

lavra é movida de um lugar para outro. A outra metade pode 

permanecer inalterada, ser preenchida com zeros ou com uns. 

i) Controle de programa - neste grupo se enqua-

dram os operadores que modificam a segdencia em que as ins-

trugoes sao executadas em um programa. Apesar de ja terem 

sido descritos grupos de instrucOes com estas caracteristi-

cas, esse grupo tem sua especificidade porque as instrug6es 

nele constantes tratam os "flags" do programa ("overflow", 

"carry", etc) e executam chamadas de sub-rotinas, operacEles 

que nao sao feitas pelas instrucEies dos grupos descritos an 

teriormente. Fazem parte deste grupo a instrucao "EXECUTE", 

instrugOes para chamadas de sub-rotinas, que salvam o conta 

dor de programa em um registrador ou na primeira palavra da 



15 

sub-rotina, instrugoes do tipo "jump" que dependem dos flags 

do programa ("overflow", "carry", "traps", direitos de aces 

so, etc) e uma instrucao "halt". 

j) Operacoes sobre uma pilha - existem cinco ins-

trugoes que possibilitam o use de pilhas no DEC-10. Nessas 

instrugoes, um registrador e designado como apontador de pi 

lha. Com  elas se pode fazer as seguintes operagoes: "push" 

operando, "pop" operando, desvio para subrotina salvando o 

contador de programa na pilha, retorno de sub-rotina para 

um enderego que esteja no topo da pilha e, finalmente, ajus 

to do registrador que aponta o topo da pilha. 

k) Manipulagao de bytes - essas instrugoes possi-

bilitam operagOes do tipo "load"/"store" de bytes cujo tama 

nho o programador pode definir (de 1 ate 36 bits). Elas fa-

cilitam enormemente a manipulagao de "strings" de bytes de 

qualquer tamanho. Conforme pode ser observado, no DEC-10 o 

conceito de byte é um pouco mais generic°. 

1) Operadores estendidos - as instrugoes deste gru 

po sao especializadas na manipulagao de "strings", realizan 

do operagOes do tipo: mover "string", mover "string" subs-

tituindo bytes por outros fornecidos em uma tabela de tradu 

gao, conversio decimal, edigio de "strings", etc. Essas ins 

trugOes diferenciam-se bastante das demais porque elas sao 

constituidas de duas palavras: na primeira ester o codigo de 

operagio o qual e sempre o cOdigo da operagio "EXTENDED" e 

na segunda palavra, ester o cOdigo da operagao especifica que 

deve ser executada. Os operandos tambem sao bastante dife-

rentes, sao apontadores de "strings" e blocos de registra-

dores cujos contealos devem ser montados segundo os padrOes 

exigidos por cada operagio. 
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m) Entrada e saida - nesse grupo estdo as instru 

cOes que permitem realizar as transferencias de dados de e pa 

ra os perifericos, testar ou inicializar os registradores de 

estado dos perifericos. Essas instrucOes sdo instrucoes pri 

vilegiadas que so podem ser executadas pelo sistema opera 

cional, ou por usu6rios privilegiados executando programas 

em "real-time". 

Excetuando as instrugoes do grupo de operadores es 

tendidos, as demais ocupam uma palavra de 36 bits e tern o se 

guinte formato. 

0 	8 9 
	

12 13 14 	17 18 
	

35 

    

OPC ACC 1 I Y 

   

    

0 primeiro campo, OPC (bits 0-8) e o codigo da operagao; o 

segundo, ACC (bits 9-12) "6 o campo do primeiro operando, que 
deve conter um numero entre zero e quinze, correspondendo a 

um dos registradores; o terceiro, I (bit 13) indica endere 

gamento indireto; o quarto, X (bits 14-17) e usado quando o 

enderecamento e indexado e neste caso deve conter o niimero 

do registrador de indice (qualquer registrador exceto o re 

gistrador zero); o ultimo campo, Y (bits 18-35) contem o se 

gundo operando, o seu enderego, ou um valor envolvido no ca. l 

culo do operando ou de seu enderego, dependendo, da instru 

cao e do tipo de enderegamento utilizado. 

Em instrucOes que manipulam um operando imediato, 

esse operando e o prOprio enderego efetivo, calculado a par 

tir dos campos I, X e Y da instrugao. 

0 cilculo do enderego efetivo E se processa da se 

guinte forma: 
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a) se o conteddo do campo X for diferente de zero, 

entao E = conteudo do registrador cujo numero 

esta em X + conteddo de Y; caso contrario, E = 

conteildo de Y; 

b) se o conteddo de I for diferente de zero, en 

tao, buscar os valores de I, X e Y na posicao 

E da memOria e voltar ao passo a); caso contra 

rio o endereco efetivo e aquele ;a calculado 

em a). 

0 que foi apresentado nesta secao da uma idaia 

bastante geral das caracteristicas da maquina em que foi de 

senvolvido o metodo de programacao concorrente que vai ser 

apresentado neste trabalho. Na proxima secao sera apresen 

tado o sistema operacional, onde ficara esclarecida a forma 

pela qual o usuario se comunica com ele para efetuar opera 

goes de entrada e saida, as quais como foi dito antes, sao 

operacOes privilegiadas. 

2.2 Caracteristicas  do Software 

0 sistema operacional TOPS-10, '6 um sistema volta 
do principalmente para as aplicacOes de "time-sharing", em 

bora apresente tambem facilidades para "batch" e "real-time". 

0 usuario se comunica com o sistema operacional, principal 

mente, atraves de um amplo repertario de comandos, que digi 

tados ao teclado de um terminal, pEie a sua disposigao os re 
cursos do sistema. Os recursos disponiveis sao aqueles nor 

malmente oferecidos pelos sistemas de grande porte, tais co 

mo: um sistema de arquivos em discos magnaticos e fitas mal 

neticas, "spooling" autom5tico para impressoras, editores de 

textos, compiladores de diversas linguagens de alto nivel, 

etc. Entretanto, no contexto deste trabalho, o mail impor 

tante e mostrar como cps programas do usuario se comunicam 

com o sistema operacional durante a execucao e quais sao 



as facilidades oferecidas pelo TOPS-10 para a implementacao 

de programas concorrentes. 

2.2.1 Operadores nao implementados 

0 campo de codigo de operacao em uma instrucao do 

DEC-10 é um campo de nove bits que admite, portanto, cadi 

gos com valores desde 0 ate 512. Entretanto, nem todos es 
ses codigos sao utilizados pelas instrugOes validas. 0 codi 

go 0 por exemplo é um codigo invalido; quando encontrado ge 

ra um trap que e interceptado pelo sistema operacional pro 

vocando o encerramento do programa com a mensagem: "ILLEGAL 

UUO at USER PC XXXXXX". 

Um processo semelhante ao que foi descrito acima 

e usado para possibilitar a comunicagao de um programa de 

usuario com o sistema operacional TOPS-10. Sao as chamadas 

"UUO's" - "Unimplemented User Operators". 

UUO's sao inst-ucOes com codigos nao 	implementa 

dos no hardware e que por isso geram traps interceptados pe 

lo sistema operacional. Assim, o sistema operacional verifi 

ca se o codigo corresponde a alguma das operacOes implemen 

tadas por software transferindo para a rotina corresponden 

te, se for o caso. 

Existem dois tipos de UUO's no DEC-10: sao 	as 

MUUO's e as LUUO's. As MUUO's ou Monitor UUO's sao aquelas 

cujos codigos estao na faixa de 40 octal at 77 octal e que 

correspondem as fungi:3es implementadas pelo prOprio TOPS-10 

de forma indivisivel, como se fossem uma Unica 	instrucao. 

As LUUO's ou Local UUO's, sao aquelas cujos codigos 	estao 

na faixa de 1 octal ate 37 octal e que o sistema operacio 

nal reconhece como funcOes implementadas pelo programa do 

usuario. As LUUO's, ao contrario das MUUO's, nao sao execu 
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tadas de forma indivisivel. 

Assim, 8 atraves das MUUO's, 	tambem chamadas 

"monitor calls", que os programas do usuario tem acesso as 

facilidades de entrada e saida e as facilidades para progra 

macao concorrente implementadas no TOPS-10, al& de outras, 

que nio serk objeto de andlise neste texto. 

2.2.2 Facilidades para Programacao Concorrente 

Implementadas no TOPS-10 

Nesta secao sera abordada a forma especifica de 

solucao utilizada no TOPS-10 para os problemas da programa 

cao concorrente: criacao de processos, sincronizacao e comu 

nicacao entre processos, compartilhamento de "procedures" e 

compartilhamento de dados. 

2.2.2.1 Os processos no TOPS-10 

No DEC-10, os programas sao vistos pelo sistema 

operacional TOPS-10, atraves de uma entidade chamada "job". 

"Jobs" sao como envelopes, a cada programa em execucao no 

sistema em um dado momento, ha um "job" associado, identifi 

cado, de forma Unica, por um numero no intervalo de 1 a 

"JOBMAX". "Jobs" nao sao criados nem destruidos dinamicamen 

to durante a operacao do TOPS-10. Eles existem em um numero 

fixo ("JOBMAX"), estabelecido na geracao do sistema opera 

cional e podem estar ativos (alocados para usuarios) ou ina 

tivos (disponiveis para o primeiro usuario que solicitar um 

"job"). 

Sendo o DEC-10 orientado para o use na base 

de tempo compartilhado, onde normalmente o usuario controla 

a execucao de seus programas atraves de um terminal, a aloca 
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cao de "jobs" e feita para atender sessOes de trabalho inte 

rativo. Ou seja, no momento em que o usuario vai iniciar 

seu trabalho, a primeira operacao que ele deve executar 

aquela que the vai garantir o acesso ao sistema e um "job", 

que ficara permanentemente alocado para ele, ate o encerra 
mento de sua sessao de trabalho. Essa operacao, denominada 

"log in", e executada digitando-se o comando "LOGIN" em um 

terminal. Esse comando dispara a execuedo de um programa do 

sistema, que verifica os direitos de acesso do usuario, que 

se identifica por um par de niimeros octais (p,pn = "project, 

programer number") e uma senha ("password"). A operayao ter 

mina com a alocacao de um "job" ao terminal, que a partir 

dal estara pronto para aceitar outros comandos do usuario. 

Como foi mencionado acima, existe um vinculo en 

tre um "job" (processo envelope), um usuario (p,pn) e o ter 

minal (TTY) onde foi executado o comando "LOGIN", que deter 

minou a alocacao do "job". Em algumas circunstancias e inte 

ressante quebrar parte desse vinculo, liberando o terminal 

sem parar a execucao do programa controlado pelo "job". Is 

to pode ser feito atraves do comando "DETACH" digitado no 

terminal, ou pelo proprio programa, atraves de uma chamada 

10 sistema operacional ("monitor call" ATTACH). 

Os "jobs" ativos, executando sem vinculo a um ter 

minal, sao ditos "jobs" em "det" ("detached"). Se o usuario 

desejar, podera conectar novamente o "job" em "det" a um ter 

minal usando o comando "ATTACH". 0 proprio programa, depen 

dendo dos privilegios do usuario (p,pn) proprietario, pode 

ra conectar-se a um terminal fazendo uma chamada do sistema 

operacional ("monitor call" ATTACH). 

Nao ha, no TOPS-10, nenhuma facilidade ("monitor 

call") explicitamente voltada para permitir que um processo 

possa iniciar a execuyao de outros processos. Existe, entre 

tanto, um dispositivo de software, denominado pseudo termi 
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nal (PTY), no qual um programa pode executar operagoes de 

escrita e leitura e que e visto pelo sistema operacional co 

mo se fosse um terminal fisico. Ou seja, um programa pode 

funcionar como o operador de um pseudo terminal, que e vis-

to pelo TOPS - 10, como se fosse um TTY qualquer. Esse tipode 

procedimento e que permite, sob o TOPS-10, que se escreva 

programas, que disparem e controlem a execuck de outros pro 

cessos, escrevendo em um PTY os comandos necessirios e in-

terpretando as respostas que chegam a ele, oriundas do sis- 

tema operacional ou do processo controlado. Do ponto de vis 
to do processo controlado e indiferente, se o terminal con-

trolador é um terminal fisico com operador humano, ou se 

um pseudo terminal operado por um programa. 

2.2.2.2 Comunicag5o entre Processos no TOPS-10 

Existe no TOPS-10 um sub-sistema denominado IPCF 

("Inter Process Communication Facility"), que e acionado 

atraves de chamadas do sistema operacional e que possibili-

ta a comunicag5o entre processos atraves de trocas de mensa 

gens. 

IPCF 6 um sistema que permite a um processo: en-
viar mensagens para um outro processo, receber mensagens a 

ele destinadas por outros processos, verificar se existem 

mensagens a ele destinadas, criar uma ou mais caixas pos-

tais para recepg5o de mensagens, associando a elas naves sim 

bolicos, solicitar e receber como resposta o nimero da cai-

xa postal associada a um dado nome simbolico, etc. 

Os pedidos de servico de IPCF ao sistema operacio 

nal s5o feitos atraves de fres "monitor calls": 
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IPCFS. - envia uma mensagem a um outro processo. 

Opera sobre um bloco de argumentos que deve conter a identi 

ficagao do processo transmissor, a identificacao do proces-

so destinatirio, o endereco do bloco de palavras que con-

tem a mensagem a ser transmitida e o numero de palavras que 

compOe a mensagem. 

IPCFQ. - retorna ao processo que solicitou o ser-

vico, o numero de mensagens destinadas a ele a espera para 
serem recebidas e um bloco de descricao da primeira mensa-

gem da fila. 0 bloco de descrigao contem basicamente a iden 

tificagao do processo que transmitiu a mensagem, a identifi 

cacao do processo que deve recebe-la, o camanho da mensagem 

e a descrigao de algumas propriedades do processo transmis-

sor. 

IPCFR. - recebe uma mensagem que esteja na fila 

aguardando recepgao. Opera sobre um bloco de argunentos que 

deve conter a identificagao do processo receptor, o endere-

go e o tamanho da area onde deveri ser depositada a mensa-

gem recebida. 

A identificagao dos processos para o sistema IPCF 

pode ser feita de duas maneiras: a primeira é usando o pro-

prio numero do "job" e a outra 6 usando um cOdigo prOprio 

denominado "PID" ("Process Identification"). A utilizagao do 

numero do "job" para identificar um processo nao é muito 

conveniente porque esse numero varia a cada execugdo do pro 
cesso. A utilizagao de "PID's" 6 mais interessante, uma vez 
que esses codigos sao atribuidos pelo proprio controlador 

de IPCF, sob solicitagao do processo e, ainda, porque a es-

ses codigos, por solicitagao do processo, pode ser associa-

do um nome simbolico. Desta forma, um processo que necessi-

te determinar o codigo de um outro, pode solicitar ao con-

trolador de IPCF o "PID" correspondente ao nome simbolico 

do outro processo. Esses servigos, do tipo identificagao de 



processos, nao sao feitos pelo TOPS-10, eles sao executados 

por um processo chamado "SYSTEM INFORMATION" que se mantem 

em "det" e que pode ser acionado atraves de mensagens de 

IPCF. 

As mensagens que podem ser trocadas atraves do sis 

tema de IPCF sao blocos de palavras consecutivas e seu con-

tetido pode ser qualquer. Distingue-se, entretanto, pelo ta-

manho dois tipos de mensagens: mensagens curtas com tamanho 

entre tres e dez palavras e mensagens longas com 512 pala- 

vras (uma pagina). No primeiro caso, as mensagens transmiti 

das sao copiadas para uma area reservada no sistema opera-

cional e posteriormente, quando recebidas, para a area espe 

cificada pelo processo receptor. No segundo caso, a mensa-

gem devera estar contida em uma pagina de memoria que o pro 

cesso transmissor precisa solicitar ao sistema operacional 

atraves da "monitor call PAGE". 0 processo receptor, para re 

ceber uma mensagem longa, deve especificar o enderego de 

uma pagina de seu espago de enderecamento, que nao esteja 

definida; ou seja, que esteja inacessivel. A pagina transmi 

tida sera entao incorporada ao espago de enderecamento do 

processo receptor, efetivando a comunicagao. 

As mensagens destinadas a um processo sao enfilei 

radas segundo a ordem cronologica de suas ocorrencias, ate 

o recebimento. 0 recebimento das mensagens podera ser feito 

na mesma ordem, ou entao, podera ser feito de modo mais se-

letivo, se o processo receptor tiver definido mais de um 

"PID" e solicitar a recepgao de mensagens de um desses codi 

gos especificamente. 

0 sistema de comunicagao de processos via sub-sis 

tema de IPCF pode tambem ser utilizado para sincronizagao 

de processos, uma vez que o processo receptor pode especifi 

car, em uma chamada de IPCFR., que deve ser bloqueado se 

nao houver mensagens para ele receber. Alem disso, a ocor- 
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rencia de mensagens para um processo, pode ser especificada 

em outras "monitor calls" como causa para que um processo 

bloqueado por uma dessas chamadas seja desbloqueado. Ou ain 

da, que a ocorrencia de mensagens para um processo, seja a 

causa para uma interrupcao no processo receptor, no caso de 

estar sendo utilizado o sistema de ihterrupcoes de software, 

o qual pode ser ativado atraves de outras "monitor calls". 

2.2.2.3 Sincronizacao de Processos no TOPS-10 

Alem do que foi mencionado anteriormente sobre sin 

cronizayao baseada exclusivamente na comunicagao via IPCF, 

existem no TOPS-10 outras primitivas que permitem implemen 

tar os varios tipos de sincronizacao comumente requeridos 

em programayao concorrente. Essas primitivas sao acessiveis 

atraves das "monitor calls": SLEEP, HIBER, WAKE e ENQ./DEC.. 

A "monitor call" SLEEP, possibilita a um proces 

so, solicitar ao sistema operacional, que ele seja bloquea 

do por um period() de tempo especificado em segundos, ate um 

maxim° de 60 segundos. 

A "monitor call" HIBER, possibilita a um proces 

so, solicitar ao sistema operacional, que ele seja bloquea 

do at a ocorrencia de pelo menos um dos eventos especifica 

dos na chamada. Os eventos aue podem ser especificados em 

uma chamada de HIBER sao os seguintes: 

a) um intervalo de tempo ate um maximo de 68 se 

gundos, especificado em milisegundos (o bloqueio real acon 

tecer5 por um niimero inteiro de jifs, 1/60 de segundo); 

b) a chegada de uma mensagem de IPCF; 

c) a finalizacao de uma operacao de entrada/saida 

assincrona; 
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d) uma mudanga no estado de um pseudo 	terminal 

(PTY) controlado pelo processo; 

e) uma linha de dados de entrada pronta para ser 

lida do terminal controlador do processo; 

f) um carater de dados de entrada pronto para ser 

lido do terminal controlador do processo; 

g) um outro processo executando em uma conta com 
mesmo numero de projeto (p,pn), executa uma chamada de "WAKE" 

referente a ele; 

h) um outro processo, executando em uma conta com 

mesmo minter() de programador (p,pn), executa uma chamada de 

"WAKE" referente a ele. 

Alem disso pode ser especificado que o processo 

deva ser bloqueado a neo ser que ele tenha executado previa 

mente um "WAKE" para ele proprio. 

Note-se que a especificageo das condigaes lista-

das acima, em uma chamada de HIBER, funciona como protege°. 

Ou seja, significa que o processo so devere ser desbloquea-
do se pelo menos um dos eventos especificados efetivamente 

ocorrer. Isto garante, por exemplo, que um processo que se 

auto-bloqueou, aguardando ser despertado por uma chamada de 

"WAKE" de outro processo executando na mesma "p,pn", neo se 

ja desbloqueado por um outro processo que neo atenda a essa 

condigeo e que por algum motivo tenha executado "WAKE" refe 

rindo-se a ele. 

A "monitor call" WAKE, possibilita a um processo, 

solicitar ao sistema operacional, para sinalizar um outro 

processo de modo que ele seja desbloqueado. A referencia ao 

processo que deve sofrer a age° de "WAKE" é feita pelo niame 



ro do "job" correspondente. 

As "monitor calls" ENQ. e DEQ. possibilitam a sin 

cronizacao de processos no que diz respeito ao acesso a se 

toes criticas e ao controle de recursos compartilhados por 

mais de um processo. 0 metodo consiste em associar nomes ou 

cOdigos aos recursos ou as secoes que devem ser controladas 

e passar esses nomes ou cOdigos ao TOPS-10 que ina trata.: 

-los de forma similar a semaforos. Essas primitivas de sin 

cronizacao estao implementadas de forma bastante abrangente 
visando principalmente os problemas de acesso e atualizacao 

simultaneas em estruturas de arquivos. Neste texto, entre 

tanto, elas serao tratadas apenas em uma forma limitada, mas 

que atende completamente a solucao dos problemas especificos 

encontrados durante o desenvolvimento deste trabalho. 

A "monitor call" ENQ. e usada para solicitar aces 

so a um recurso ou secao critica definida por um cOdigo (u 

ser code), de modo exclusivo. As solicitacaes de ENQ. para 

um mesmo recurso sao introduzidas pelo TOPS-10 em uma fila 

segundo a ordem cronolOgica dessas solicitacoes. Os proces 

sos sao atendidos um por vez e esse atendimento se di quan 

do nao ha nenhum processo utilizando o recurso ou quando 0 
recurso e liberado pelo processo que detinha a sua posse. Os 

processos nao atendidos permanecem bloqueados ate que seja 

possivel atende-los. 

A "monitor call" DEQ. e usada para liberar um re 

curso anteriormente adquirido atraves de ENQ., tornando-o 

novamente disponivel. Neste ponto e interessante ressaltar, 

a diferenca existente entre estas primitivas e as operacOes 

P e V sobre variaveis semaforas. Ao contrario do que ocor 
re com a operacao V, uma chamada de DEQ. so pode ser feita 

por um processo que antes tenha executado ENQ. para o mesmo 

recurso. 
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interessante notar, que do ponto de vista do 

sistema operacional, os recursos controlados atraves de 

ENQ./DEQ. sao recursos virtuais. Para o TOPS-10 existen ape 

nas os codigos ou nomes definidos nas chamadas de ENQ./DEQ. 

e que devem ser respeitados pelos processos que comparti 

lham esses recursos, com base em um protocolo estabelecido 

na programacao do sistema concorrente. Apenas no caso espe 

cifico de tratamento de arquivos o sistema operacional the 

ga a controlar o proprio recurso e nao somente o seu nome 

ou c5digo. 

2.2.2.4 Compartilhamento de Procedimentos e Dados 

no TOPS-10 

0 espaco de enderecamento virtual de um processo 

no DEC-10, comp6e-se de dois segmentos chamados "low segment" 

e "high segment" respectivamente. 

0 "low segment" deve existir obrigatoriamente em 

qualquer processo. Iniciando no endereco virtual zero, pode 

estender-se ate o limite de 256K palavras. Os enderecos ini 

ciais, de zero a quinze, normalmente nao sao mapeados na me 

moria principal, mas sim nos dezesseis registradores gerais 

da maquina. 

0 "high segment" pode existir, mas nao obrigatoria 

mente. Deve iniciar em um endereco virtual maior que o maior 

endereco virtual do "low segment" e esse endereco deve ser 

um multiplo de 1024. 

A soma dos tamanhos dos dois segmentos nao pode 

exceder 256K palavras que e o tamanho maxima do espaco de 
enderecamento virtual de um processo sob o TOPS-10. 



0 que diferencia e de certa forma especializa es 

ses segmentos e que o "high segment", existindo, e 	poten 

cialmente compartilhavel por um grupo de processes. 0 TOPS- 

-10, entretanto, impae uma protecdo do tipo 	"read/execute 

only" para esses segmentos de modo, que em principio, s6 

possivel o compartilhamento de procedimentos e de constan-

tes entre os processos que coMpartilham um "high segment". 

0 compartilhamento de dados de uma forma geral, e 

nao apenas de constantes, aparentemente prejudicado, torna-

-se possivel, uma vez que o sistema operacional deixa uma 

abertura para que um processo modifique a protecao do seu 

"high segment", se ele Liver privilegio para isso. Esse pri 

vilegio e garantido a um processo, se ele estiver sendo exe 

cutado em uma conta (p,pn), que the de direito de escrita 

no arquivo de disco a partir do qual se originou o "high 

segment" compartilhado. 

Um outro dada relevante em relacao a utilizacao de 

um "high segment" compartiindvel e que se existe um grupo 
de processos compartilhando um "high segment", e algum de 

les, ou qualquer outro processo, executa uma operacao que 

modifique o arquivo que deu origem ao "high segment", a par 

tir dal, so estario compartilhando esse segmento que ja es 

tava na memOria, aqueles processos que haviam adquirido 

segmento, antes da modificacao no arquivo. Qualquer proces 

so que venha solicitar acesso a esse "high segment" 	pos 

teriormente, ira utilizar um outro "high segment" construi 

do a partir do disco. 

Relacionadas a manipulacao de "high segments", ten 
do em vista o compartilhamento de procedimentos e o compar 

tilhamento de dados entre os processos de um programa concor 

rente, existem no TOPS-10 duas "monitor calls": 
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GETSEG - possibilita a substituigao ou a inclusao 

de um "high segment" no espaco de enderegamento do processo 

que a executa. 0 argumento para essa "monitor call" é urn blo 

co de dados contendo a especificagao do arquivo em disco que 

contem o "high segment". Se o arquivo especificado como ar 

gumento tiver sido construido com o comando "SSAVE" (Shara-

ble SAVE), entio o "high segment" adquirido pelo processo 

podera estar sendo compartilhado por outros processos. 

SETUWP - possibilita a mudanca do codigo de prote 
gao do "high segment" de um processo. Como argumento deve 

ser fornecido o valor zero ("read/write/execute"), ou o va-

lor um ("read/execute"). 0 TOPS-10 retorna ao processo solici 

tante o codigo de protegao que estava em vigor antes da cha 

mada, apos ter alterado esse codigo, ou interrompe a execu-

gao do processo se ele nao tiver direito de efetuar a opera 

gao. 
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3. ORGANIZAcA0 DE UM PROGRAMA CONCORRENTE 

Os programas concorrentes construidos segundo 

metodo proposto neste trabalho constituem-se de processos, 

monitores e classes. Um processo inicial tem a fungi° de 

inicializar e controlar a execucao dos demais processos do 

programa concorrente. Todos os processos sio programas inde 

pendentes (cada um sendo executado sob um "job") que se co-

municam e sdo sincronizados atraves de "monitores". 

3.1 0 Espaco  de Enderegamento  dos Processos 

Cada processo em um programa concorrente, inclusi 

ve o processo inicial, enderega um espago virtual dividido 

em um "low segment" privado e um "high segment" compartilha 

do com os demais processos. 

No "low segment" de um processo estdo distribui-

dos os dados privados do processo e os segmentos de cOdigo 

particulares desse processo. Ele se estende desde o endere-

go zero ate um limite determinado pela soma dos tamanhos das 

areas de dados privados com o tamanho do codigo do programa 

que o processo executa. 

No "high segment" compartilhado estao distribui-

das as areas de dados permanentes dos monitores, os segmen-

tos de cOdigo das rotinas dos monitores, os segmentos de có 
digo das rotinas compartilhadas de classes que sejam usadas 

por mais de um processo, ou que sejam usadas por monitores, 

tabelas de controle do programa concorrente e as rotinas que 

implementam as primitivas de controle de acesso e sincroni-

zacao utilizadas em monitores. 
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0 "high segment" compartilhado inicia no endereco 

virtual 400000 (octal) e pode se estender ate o endereco 

777777 (octal). Essa divisao, ate certo ponto arbitriria, 

do espaco de enderecamento dos processos, em dois segmentos 

de 128K palavras, significa apenas a aceitacao de uma regra 

imposta pela prdtica, uma vez que a maioria dos programas 

do sistema usam essa divisao. 

000000 

777777 

segmento 

privado 

segmento 

compartilhado 

377777 

400000 

Fig. 3.1 - Espayo de enderecamento de um processo 

(limites miximos). 

3.2 0 Processo Inicial 

Os programas concorrentes de que trata este texto, 

possuem um processo inicial que tem a funyao de inicializar 

o programa, disparando a execucao dos demais processos. ApOs 

a inicializacao este processo mantem-se em um ciclo, ser 

vindo de intermediario na comunicacao dos demais processos 

com o operador do programa. 



32 

A execucao de um programa concorrente é iniciada 

executando-se o processo inicial em um terminal, ou mesmo 

atraves do sistema de batch, como se fosse um programa qual 

quer. Ou seja, nao ha procedimentos especiais que diferen-

ciem, do ponto de vista do usuario que opera o programa, a 

inicializacao de um programa concorrente, da inicializagao 

de um programa ordinirio. 

Os procedimentos de inicializacao executados pelo 

processo inicial constituem, na maior parte, uma secao cri-

tica, protegida por uma chamada de ENQ. e liberada por uma 

chamada de DEQ.. Estes procedimentos consistem em: 

a) verificar se o usuario (pp,n) tem privilegios su 

ficientes para executar programas desse tipo. Isto é neces-

sari° porque, programas implementados segundo este metodo, 

utilizam as "monitor call's" ENQ. e DEQ. e para faze-1o, é 

necessario estar devidamente autorizado pelo administrador 

do sistema. Essa verificacao e feita examinando uma tabela 

do sistema operacional atraves da "monitor call" GETTAB. Se 

o usuario nao estiver habilitado, a execucao do programa e 

interrompida por uma chamada da "monitor call" EXIT, apos a 

emissao de uma mensagem de erro. 

b) preparar o "high segment", garantindo que ele 

sera compartilhado apenas pelos processos deste programa. 

Isto é feito para evitar interferencia entre duas ocorren 

cias de um mesmo programa concorrente executadas simultanea 

mente. Este procedimento e executado em tres etapas: na pri 

meira, fazendo uma chamada de ENQ., aplicada sobre um recur 

so virtual cujo nome e o nome do arquivo que contem o 

"high segment", o processo inicial garante que apenas uma 

ocorresncia do programa Ira continuar executando os passos 

seguintes que fazem parte da secao critica; na segunda, o 

processo inicial adquire o "high segment" que sera comparti 

lhado pelos demais processos, atraves de uma chamada de 
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GETSEG aplicada sobre um bloco de argumentos que contem a 

especificacao do arquivo que contem o "high segment"; na 
tima, fazendo uma chamada de SETUWP, o processo inicial des 

protege o seu segmento alto habilitando-se a escrever nele. 

c) inicializar os monitores usados pelo programa. 

Consiste em depositar nas areas de parametros dos monito-

res, os enderegos de outros monitores acessiveis a cada mo- 

nitor e, em seguida, executar as rotinas correspondentes aos 

blocos de inicializagao de cada monitor. 

d) inicializar os processos componentes do progra 

ma. Este procedimento e feito por uma rotina que manipula um 

pseudo terminal (PTY) onde sao escritos os comandos neces-

sarios para disparar a execugao de cada processo, cada qual 

em um "job" diferente. Essa rotina sera abordada, posterior 

mente, de modo mais detalhado, em uma segao especifica. 

e) completar a protegao do "high segment" contra 

interfergncia de outras ocorrencias do mesmo programa e li-

berar o acesso A segao critica. Consiste em executar uma ope 

ragao de escrita no arquivo que originou o "high segment", 

sem modifica-lo, entretanto, e em seguida, fazer DEQ. sobre 

o recurso definido com o nome do arquivo. 0 efeito de escri 

to no arquivo sem modifica-lo, e conseguido com a "monitor 

call" RENAME aplicada sobre um bloco de argumentos contendo 

a especificagao do arquivo que originou o "high segment". 

Como o argumento de RENAME, especifica o nome original do 

arquivo, sem modificar nenhum de seus atributos, o arquivo 

permanece inalterado apos a sua execugao, mas o efeito e o 
desejado: dal por diante, o primeiro processo que executar 

GETSEG, especificando o mesmo arquivo, ira provocar a cons-
trugao de um novo "high segment" a partir do disco e nao corn 
partilhar o segmento jd existente na memoria. 
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f) verificar se todos os processos disparados en-

cerraram seus procedimentos de auto-inicializacao. Esta ve-

rificacao e feita atraves de uma entrada em um monitor de 

controle, no qual, cada processo que completa a sua propria 

inicializacao, deposita um sinal para avisar ao processo ini 

cial. 0 processo inicial permanece bloqueado, enquanto o nu 

mero de sinais for menor que o 'lamer° de processos dispara-

dos. 

Encerrada a fase de inicializacao, o processo ini 

cial se mantem em um ciclo no qual ele consulta um monitor 

utilizado pelos demais processos, para enviar e receber men 

sagens do operador do programa. Cada vez que o processo ini 

cial vai a esse monitor e encontra uma mensagem, ele a exibe 

na tela do terminal, precedida da identificacdo do processo 

que a enviou. Se a mensagem inicia por um ponto de interro-

gagao, ele solicita uma resposta do operador do programa e 

a envia em seguida, atraves do mesmo monitor, no qual o pro 

cesso que enviou a mensagem deveri estar esperando pela res 

posta. Ao final de cada ciclo, o processo inicial consulta 

um outro monitor, atraves do qual os demais processos comu-

nicam o seu encerramento, se todos os processos tiverem ter 

minado, o processo inicial interrompe o ciclo e termina tam 

bem. Antes de reiniciar o ciclo, o processo inicial libera 

o processador atraves de uma chamada da funcSo SLEEP, perma 

necendo bloqueado durante 1 segundo. 

3.2.1 A Inicializacao dos Processos 

A inicializacao dos processos componentes de um 

programa concorrente, executada pelo processo inicial, ba-

seia-se na utilizacao de um pseudo terminal (PTY) e nas es-

truturas de dados mostradas na figura 3.2. 
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A tabela PRONAM, montada no "low segment" do pro- 

cesso inicial, contem os nomes dos programas corresponden-

tes a cada processo. 

A tabela PROPAR, montada no "high segment" compar 

tilhado, contem as listas de par5metros de cada processo. Ou 

seja, a cada processo corresponde uma lista de palavras con 

tendo os enderegos dos monitores acessiveis ao mesmo. As 

listas de parametros estao dispostas na mesma ordem dos pro 

cessos na tabela PRONAM. 

A tabela PARPRO, montada no "low segment" do pro-

cesso inicial, contem o mesmo niamero de entradas da tabela 

PRONAM, obedecendo a mesma ordem de processos. Contem em ca 

da entrada um ponteiro para o inicio da lista de pardmetros 

correspondentes em PROPAR. 

A tabela PROJOB, montada no "low segment" do pro-

cesso inicial, dispoe de uma entrada para cada processo. Ca 

da vez que um processo da tabela PRONAM e disparado, o mime 

ro do "job" e salvo pelo processo inicial na entrada de 

PROJOB correspondente ao processo. 

A tabela TBJOB, montada no "high segment" compar-

tilhado, contem JOBMAX entradas, onde JOBMAX e o maior mime 
ro de "jobs" definido na geragdo do sistema operacional. Ca 

da vez que um processo da tabela PRONAM e disparado, o niime 

ro do "job" é usado pelo processo inicial para indexar a to 

bela TBJOB. Na posicdo correspondente ao "job" sdo salvos 

o numero de ordem do processo e uma copia do ponteiro cor-

respondente obtido na tabela PARPRO, nas metades esquerda e 

direita da palavra, respectivamente. 

0 algoritmo da rotina de inicializagdo dos proces 

sos e 0 seguinte: 



a. faz P igual a 1; 

b. chama a rotina "LOGIN" que usa um pseudo termi 

nal para executar uma operagao de "log in" e 

retorna 0 ntimero do "job" obtido na variivel 

JOB; 

c. faz PROJOB(P) igual a JOB; 

d. faz, a metade esquerda de TBJOB(JOB) igual a P; 

e. faz, a metade direita de TBJOB(JOB) igual a 

PARPRO(P); 

f. chama a rotina "RUN", que usa o mesmo pseudo 

terminal usado por "LOGIN", para executar o co 

mando "RUN" no programa cujo nome esta em 

PRONAM(P); 

g. incrementa de um valor de P; 

h. se P for menor ou igual a NOPRO (o namero de 

processos a serem inicializados), entao, volta 

ao passo b; caso contrario, termina. 

Nessa rotina, um anico pseudo terminal é usado pa 

ra disparar todos os processos. Isto 6 possivel porque, ca-

da processo disparado, executa imediatamente a "monitor call" 

ATTACH, quebrando o vinculo com o seu terminal controlador, 

que no caso 6 o pseudo terminal usado pelas rotinas "LOGIN" 

e "RUN" mencionadas no algoritmo. 

3.3 Organizacao das Areas de Dados nos Programas 

Concorrentes 

Os componentes dos programas concorrentes, proces 

sos, monitores e classes, possuem areas de dados permanen-
tes que sao organizados segundo o esquema mostrado na figu-

ra 3.3. As rotinas dos tipos "procedure" ou "function" de-

finidas nesses componentes, possuem areas de dados tempora- 
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rios, que sao alocados dinamicamente nos "stacks" dos pro 

cessos, que como componentes ativos, determinam as chamadas 

dessas rotinas. A figura 3.4 mostra a organizagac de dados 

tempordrios na pilha de um processo. 

3.3.1 As Areas de Dados Permanentes 

A primeira palavra na area de dados permanente de 

um componente do tipo processo, monitor ou classe, a reser 

vada para controle e seu use depende do tipo do componente. 

Nos processos ela e usada, na fase de auto-inicializacao, pa 

ra salvar o nUmero do processo e o endereco de sua lista de 

parametros, obtidos em TBJOB, indexado pelo numero do "job" 

correspondente ao processo. Nos monitores, ela deve conter 

um nUmero que identifique de forma Unica cada monitor (esta 

identificacao e usada pelas primitivas de controle de aces 

so e sincronizacao em monitores). Nas classes ela contem um 

codigo que identifica de forma Unica cada classe. 

A partir da segunda palavra sao reservadas tantas 

palavras quantos forem os parametros do componente. Cada pa 

lavra, apeis a inicializacao do componente, contera o endere 

co de um outro componente acessivel. Componentes sem parame 

tros nao possuem essa area. 

A parte final das areas de dados permanentes con 

tem o espaco reservado para as variaveis do componente. Va 

riaveis de organizacao complexa do tipo classe, embutidas 

nos componentes, tem suas areas de dados permanentes defini 

das dentro desta area. 

0 enderecamento aos diversos elementos de dados 

na area de dados permanentes de um componente, e feito com 
o auxilio de um indexador, que, a cada instante, contem o 



endereco do inicio da area de dados permanentes do componen 

to em que esta a exeCuci0 do processo. Esse registrador, de 

nominado GB (base global), implementado pelo registrador 16 

da maquina, 6 definido em cada processo e seu valor inicial 

é o endereco da area de dados permanentes do processo. E mo 

dificado cada vez que o processo chama uma rotina do tipo 

"entry" de um monitor ou de uma classe e e restaurado cada 

vez que a execucao retorna ao componente anterior. Assim, o 

enderecamento dos elementos de dados na area de dados perma 

nentes e feito da seguinte maneira: 

a) enderegamento de parametros: numero de ordem 

do parametro indexado por GB; 

b) enderegamento de variaveis: desiocamento da va 

riavel em relagEo ao inicio da area de variaveis mais 

mero de parametros mais um, indexado por GB. 

3.3.2 As Areas de Dados Temporarlos 

A primeira palavra na area de dados temporarios de 

uma rotina e reservada para um parimetro especial que so 

passado quando a rotina é do tipo "entry" em um monitor ou 

uma classe. Esse parametro e o enderego da area de dados per 

manentes do monitor ou da classe em questa. ° -e e usado no pro 

cedimento de entrada da rotina para ajustar o valor do re-

gistrador GB mencionado anteriormente. Por uma questa() de 

uniformizar o processo de alocagEo, de enderegamento e de 

dealocacao do espaco temporario, essa posigao e 	reservada 

em todas as rotinas. 

A partir da segunda palavra, estarao contidos os 

pardmetros da rotina, um em cada palavra, podendo ser valo-

res ou enderegos dos parametros atuais. Essa area sO exis-

te em rotinas que possuam parametros. 
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As quatro palavras seguintes contem valores res-

ponsaveis pelo controle do contexto de execugao do progra-

ma. Na primeira posigao é salvo o enderego de retorno, na 

segunda posigao é salvo o valor de GB, antes de atualizar 

seu valor para o enderego da area de dados permanentes quan 

do a rotina for do tipo "entry", na terceira posigao 6 sal-

vo o valor do registrador LB (base local, implementado pelo 

registrador 7 da maquina), antes de atualizar seu valor, 

que 6 corrigido para apontar a primeira posigao deste bloco 
de quatro palavras e, finalmente, a Ultima palavra é atri- 

buido o valor zero. Essa Ultima palavra so e usada nas roti 

nas de monitores embora seja reservada em todas as rotinas. 

A Ultima regiao na area de dados temporarios, de-

limitada pelo registrador P (apontador de pilha, registra-

dor 17 da maquina), contem as variaveis locais da rotina e 

é inicializada com zeros pelo procedimento de entrada da ro 

tina. A partir dal, a pilha pode ser usada para salvamento 

de resultados parciais durante a computagao, contanto que 

isto seja feito de forma controlada, para que no momento de 

retornar da rotina, o registrador P esteja apontando para o 

final da area de variaveis locais. 

0 enderegamento dos elementos de dados na area de 

dados temporarios é feito com o auxilio do registrador LB 

da seguinte maneira: 

a) enderegamento de parametros: rainier° de ordem 

do parametro menos o numero de parametros da rotina, menos 

um, indexado pelo registrador LB. Este enderego da a posi-

gao do parametro na area de parametros e o valor obtido nes 

sa posigao pode ser, o valor do parametro atual ou o endere 

go onde esta armazenado esse valor, dependendo, da conven-

gao estabelecida para a passagem do parametro. 
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b) enderecamento de variiveis: deslocamento da va 

riavel em relagao ao inicio da area de variaveis locals mais 

quatro, indexado do registrador LB. 

3.4 Os Procedimentos  de Inicio  e de Finalizacao 

 em um Processo 

Todos os processos de um programa concorrente, ex 

ceto o processo inicial, executam procedimentos introduto-

rios e procedimentos de finalizacao padronizados. 

sao os seguintes os passos executados na introdu-
c&o de um processo: 

a) eliminagao do vinculo existente entre o "job" 

associado ao processo e o seu terminal controlador. Este pro 

cedimento a necessario, uma vez, que o terminal controlador 

desse "job" é o pseudo terminal (PTY), usado pelo processo 

inicial para disparar a execucao de todos os processos. 0 

objetivo e atingido atraves de uma chamada da "monitor call" 

ATTACH, especificando um argumento, que indica que o "job" 

deve continuar sua execucao em "det". 

b) aquisigao do "high segment" compartilhado. Es-

te passo e realizado corn uma chamada de GETSEG usando um ar 

gumento que especifica o arquivo que contem o "high segment" 

do programa. Note-se que nesse instante o processo inicial 

ainda nao executou RENAME e por isso o segmento adquirido 

o mesmo usado pelo processo inicial e que sera compartilha-

do por todos os processos do programa. 

c) habilitagao para escrita no "high segment". E 

feita com uma chamada da "monitor call" SETUWP, com um argu 

mento que indica que o segmento alto do programa deve ser 

desprotegido. 
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d) aquisigao da identificagao do processo e de 

seus par5metros. Primeiro, uma chamada da "monitor call" 

PJOB fornece o numero do "job" associado ao processo. Esse 

ntimero a usado para indexar a tabela TBJOB, de onde o pro-

cesso recupera a sua identificagao (nlimero do processo esta 

belecido pelo processo inicial) e o enderego de sua 	lista 

de parametros na tabela PROPAR. Se o processo tiver parame-

tros, ele copia a sua lista de pardmetros para a area cor-

respondente na sua area de dados permanentes. 

e) inicializagio dos registradores 	responsdveis 

pelo controle dos contextos de dados. 0 registrador P e ini 

cializado com um apontador para a base da pilha do proces 

so, o registrador GB é inicializado com um ponteiro para o 

inicio da area de dados permanentes do processo e o regis-

trador LB é inicializado com zero. 

f) sinalizagao do processo inicial para indicar 

que o processo ester completamente inicializado. Esta sinali 

zag5o a feita atravds da chamada de uma rotina de um monitor 

onde o processo incrementa um contador de processos inicia-

lizados e executa a operag5o SIGNAL em uma varidvel condi-

g5o na qual o processo inicial pode ter executado a opera-

g5o WAIT. 

Encerrada esta fase de auto-inicializag5o, o pro-

cesso ester pronto para executar as operagOes especificas que 

realizem a fung5o que ele deve desempenhar no programa con-

corrente. 

0 encerramento de um processo envolve duas etapas: 

a) avisar o processo inicial que o processo ester 

sendo encerrado. Isto e feito atraves de uma chamada de uma 

rotina em um monitor (o mesmo usado para indicar o inicio) 

onde o processo decrementa uma varidvel que continha ini- 
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cialmente o /lamer° de processos do programa. 

b) encerrar a execugao do processo liberando 0 

"job" associado. Essa operagao e levada a cabo com a execu-

cao da "monitor call" RUN aplicada a um bloco de argumentos 

que especifica o programa "LOGOUT" do sistema. A "monitor 

call" RUN, encerra a execugao de um programa e faz com que 

o sistema operacional carregue e execute o programa especi-

ficado no seu argumento. 0 programa "LOGOUT" é um programa 

nao residente do sistema TOPS-10 e que interage com ele pa-

ra encerrar uma sessao de "timesharing". 0 programa tem a 

habilidade de verificar se um "job" esti sendo executado em 

"det" e, nesse caso, fazer o encerramento da sessao sem ten 

tar emitir mensagens no terminal controladm do "job". 

3.5 As Rotinas nos Programas Concorrentes 

0 metodo de programagao proposto, admite o use de 

rotinas dos tipos "procedure" e "function", especificadas em 

um unico nivel (nao aninhadas) em componentes de um progra-

ma concorrente. Para tanto, foram estabelecidas algumas con 

vengoes que estabelecem a forma de utilizacao dos registra-

dores da miquina, a maneira de se fazer a passagem de para-

metros, a forma de chamar uma "procedure" ou "function" e 

de receber o valor retornado por uma rotina deste ultimo ti 

po. Tambem foram estabelecidos os mecanismos apropriados 

para executar os procedimentos de entrada e de retorno nes-

sas rotinas, de modo a atender as convene -6es anteriormente 

mencionadas. 



46 

3.5.1 Convengoes para Uso dos Registradores 

Alem dos registradores GB, LB e P apresentados 

anteriormente, cada processo pode utilizar dois grupos de 

registradores designados como: Al, A2, A3, A4, A5 e A6 (re-

gistradores de 8 a 13 da miquina) e T1, T2, T3, T4, T5 e T6 

(registradores de 1 a 6 da maquina). Alem desses, o registra 

dor zero da mdquina foi designado como AC, para evidenciar 

o fato de que ele nao pode ser usado como indexador. Todos 

esses registradores podem ser usados como registradores de 

trabalho, entretanto, o grupo T1 ate T6 tem uma fungao espe 
cial nas chamadas de rotinas. Quando o rgmen) de parametros 

da rotina for menor ou igual a seis, entao, eles devem ser 

passados atraves desses registradores. Nenhum dos registra-

dores de trabalho e automaticamente preservado nas chamadas 
de rotinas. 

3.5.2 Convengoes para Passagem de Parametros 

Os parametros passados a uma rotina podem ser os 

prOprios valores dos parametros ou os seus enderegos. 0 es-

quema de organizagao das areas de dados temporarios nas ro-

tinas nao admite a passagem de valores do tipo "array" de 

palavras. Ou seja, um parametro que deve ser passado "by va 

lue", deve ter valores que possam estar contidos em uma uni 

ca palavra. 

Quando o numero de parametros de uma rotina nao 

exceder seis, a passagem dos parametros devera ser feita atra 

yes dos registradores do grupo T1 ate T6. Os parametros de 

vem ser carregados nesses registradcres, obedecendo a ordem 

de definigao dos mesmos, ou seja, o primeiro parametro deve 

ser carregado em T1, o segundo em T2 e assim por diante. 
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Quando o niamero de parimetros for maior que seis, 

eles dever5o ser passados diretamente atraves da pilha. 0 

empilhamento dos parimetros deve ser feito na ordem de defi 

nigdo dos mesmos e para faze-lo, deve-se usar a instrucao 

"PUSH" com o registrador P sendo referido como apontador de 

pilha. 

As rotinas do tipo "entry", de monitores ou de 

classes, possuem um parketro especial, que é sempre o pri- 
meiro parametro em uma rotina desse tipo. 0 valor a ser pas 
sado nesses casos, deve ser o enderego da area de dados per 

manentes da classe ou do monitor que estd sendo invocado. 
Dessa forma, essas rotinas podem ser usadas como operado-

res, que se aplicam a mais de uma ocorrelicia de um monitor 

ou de uma classe, definidos pelas suas areas de dados per-

manentes. No que diz respeito a forma pela qual esse tipo 

especial de parametro deve ser passado, nao hi nenhuma di-

ferenga em relagao aos demais. 

3.5.3 As Chamadas de Rotinas 

As chamadas de rotinas devem ser precedidas pela 

passagem de seus parametros, nao se devendo esquecer que ro 

tinas do tipo "entry" tem pelo menos um parametro: o endere 

go da area de dados permanentes da classe ou monitor que es 

ti sendo invocado. A chamada da rotina, propriamente, deve 

ser feita pela instrugao "PUSHJ", referindo o registrador P 

como apontador de pilha. Essa instrugao salve na pilha o en 

derego da instrugao seguinte e faz o desvio para o enderego 

fornecido como segundo operando. 

0 retorno de uma rotina se di para a instrugao se 

guinte ao "PUSHJ". Se a rotina for do tipo "function" o re-

gistrador T1 contera o valor computado pela fungao. 
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Nenhum dos registradores de trabalho é preservado 

automaticamente, ficando a cargo do programador a tarefa de 

faze-lo, nas situag5es em que isto for necessdrio. 

3.5.4 Os Procedimentos de Entrada e de Retorno de Rotinas 

Os procedimentos de entrada e de retorno nas roti 

nas sao padronizados, de modo a manter as especificagOes es 
tabelecidas para as areas de dados tempordrios, as conven-

gOes para passagem de pardmetros e os mecanismos de contro-
le de acesso as areas de dados permanentes dos componentes 

onde se inserem as rotinas, facilitando a programagao. 

Os passos executados na entrada de uma rotina sao 

os seguintes: 

a) se o waffler° de parametros da rotina (contando 

com o parametro especial das rotinas do tipo "entry"), nao 

excede seis, entao, o enderego de retorno, que est& no topo 

da pilha e removido, sao empilhados os registradores T1 ate 
Tn, onde n 6 o numero de parametros e, finalmente, 6 re-em 

pilhado o enderego de retorno. Se o ntimero de parametros for 
maior que seis este passo nao 6 executado, pois a pilha ji 

devera estar convenientemente organizada; 

b) salva na pilha o valor do registrador GB; 

c) salva na pilha o valor do registrador LB; 

d) carrega em LB o enderego da posicao da pilha 

que contem o enderego de retorno (o conteudo do registrador 

P menos dois); 

e) se a rotina for do tipo "entry", carrega no re 

gistrador GB o valor do primeiro parametro; 
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f) empilha o valor zero. 

g) inicializa com zero, uma porcao da pilha do to 

manho da area de variaveis locais, iniciando na posicao se-

guinte a que ester sendo apontada pelo registrador P e ajus-
ta o valor do registrador P, para que ele passe a apontar a 

Ultima posicio dessa area inicializada. 

No procedimento de retorno de uma rotina, se su-

pilie que se a rotina é do tipo "function", o valor a ser re- 

tornado ester na primeira palavra da area de variaveis 	lo- 

cais na pilha. Assim, sao executados os seguintes passos pa 

ra retornar: 

a) se a rotina 6 do tipo "function", 6 carregado 

no registrador T1 o valor contido na posigao apontada por 

LB mais quatro, que 6 o valor computado pela fungao; 

b) 6 restaurado o valor do registrador GB com 

valor contido na posigao apontada por LB mais um; 

c) 6 restaurado o valor do registrador LB com 

valor contido na posigao apontada por LB mais dois; 

d) a ajustado o valor do registrador P, subtrain-

do-se dele um valor dado pela soma do numero de parametros 

da rotina mais o tamanho da sua area de variaveis locais a-

crescido de cinco. Essa operagao 6 feita com a 	instrug5o 

"ADJSP" que a especifica para o ajuste de um registrador usa 

do como apontador de pilha e, neste caso, serve para dealo-

car toda a area de dados tempordrios de uma rotina; 

e) e feito o retorno atraves da instrugao "JRST" 

para o enderego contido na posigao apontada pelo registra-

dor P acrescido do mimero de parametros da rotina mais dois. 



50 

3.6 Implementagao  de Processos, Monitores  e Classes como 

Tipos Abstratos  de Dados  

Em fungao dos procedimentos e convengoes propos-

tos por este mCtodo de construgao de programas concorren-

tes, torna-se possivel a implementagdo de processos, monito 

res e classes como tipos abstratos de dados e a utilizagao 

posterior de uma ou mais ocorrencias de componentes com os 

tipos especificados. 

No caso dos processos de um programa concorrente, 

consegue-se isto facilmente, escrevendo, para cada tipo de 

processo, um programa correspondente, segundo as especifica 

goes anteriormente enunciadas, definindo -se assim os tipos 

abstratos correspondentes aos processos do programa. Para 

criar as ocorrencias dos componentes assim definidos, basta 

montar convenientemente as tabelas de controle utilizadas 

pelo processo inicial. 0 processo inicial é, praticamente, 

um programa padrao, no qual apenas as tabelas e os procedi-

mentos de inicializagao dos monitores, sao diferentes em ca 

da programa concorrente. 

Para os casos de monitores e classes, a especifi-

cacao dos tipos abstratos corespondentes e feita escrevendo 

- se as rotinas desses tipos nos pontos convenientes. No ca-

so dos monitores essas rotinas devem ser montadas no "high 

segment" do programa. No caso das classes, as rotinas pode-

rao ser montadas no "high segment" do programa ou nos "low 

segments" de processos. Deverao ser montadas no "high seg-

ment", as rotinas de classes que sejam usadas em monitores 

ou que sejam usadas em mais de um processo. Poderdo ser mon 

tadas no "low segment" de algum processo, as rotinas de clas 

ses que sejam usadas apenas nesse processo. 

As ocorrencias de componentes de um tipo monitor, 

definido da maneira descrita acima, sao criadas quando 	se 
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insere no "high segment" uma ou mais ocorrencias da area de 

dados permanentes desse tipo. Alem das areas de dados perma 

nentes, é necessario inserir no processo inicial, as secoes 

de codigo para introduzir os parametros de cada ocorrencia 

e as chamadas das rotinas correspondentes aos blocos de ini 

cializacao dos monitores, que devem ser construidas de modo 

analogo as rotinas do tipo "entry". 

A maneira de definir as ocorrencias de componen- 

tes do tipo classe é semelhante a que foi descrita para o 
caso de monitores. A diferenca esti apenas nos lugares em 

que devem ser criadas as areas de dados permanentes eos pro 

cedimentos de inicializacao das classes. 

Ocorrencias de classes usadas em monitores devem 

ter suas areas de dados permanentes embutidas nas areas de 

dados dos monitores que as utilizam e os procedimentos para 

inicializar essas classes devem estar inseridos em alguma 

rotina desses monitores. 

Ocorrencias de classes em um processo devem ter 

suas areas de dados permanentes embutidas na area de dados 
permanentes desse processo e os procedimentos para iniciali 

zar essas classes devem estar em alguma rotina do processo. 

Ocorrincias de classes em uma classe devem 	ter 

suas areas de dados permanentes embutidas na area de dados 

permanente dessa classe e os procedimentos para inicializar 

essas classes devem estar em alguma rotina da classe que as 

utiliza. 
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4. PRIMITIVAS PARA CONTROLE DE ACESSO E SINCRONIZA00 EM 

MONITORES 

Para garantir que a cada instante apenas um pro 

cesso possa estar acessando um monitor, as rotinas "entry" 

desses componentes, sao guarnecidas por chamadas da primiti 

va "ENTER MONITOR". Essa primitiva garante que no caso de 

mail de um processo tentar acessar um mesmo monitor, atra 

yes de qualquer de suas "entries", apenas um deles consegui 

ra faze-lo efetivamente, permanecendo os demais bloqueados, 

at que o monitor seja liberado pelo processo que ganhou o 

acesso. Cada vez que um processo em um monitor executa uma 

das primitivas: "WAIT", "SIGNAL" ou "EXIT MONITOR", ele li 

bera o monitor para que um outro processo possa acessa-lo. 

A primitiva "EXIT MONITOR" e executada toda vez 

que um processo termina a sua execucao em uma "entry". Ela 

faz parte do procedimento de retorno de uma rotina "entry" 

de um monitor. A sua execucao faz com que um dos processos 

bloqueados por terem executado "ENTER MONITOR" seja selecio 

nado para entrar no monitor. Se nao houver processos blo 

queados esperando para ingressar no monitor, esse monitor 

ficara disponivel para o primeiro processo que executar 

"ENTER MONITOR" em uma de suas "entries". 

A primitiva "WAIT" pode ser executada em uma roti 

na "entry" de um monitor, por um processo que necessite aguar 

dar uma determinada condicao que deva ser criada por um ou 

tro processo. Uma chamada de "WAIT" deve fazer referencia a 

uma variavel de condicao na qual o processo fica bloquea 

do, liberando o monitor para que outros processos possam 

acessa-lo. A liberacao do monitor ocorre da maneira j5 des 

crita para a primitiva "EXIT_MONITOR". 

A primitiva "SIGNAL" pode ser executada mum ro 

tina "entry" de um monitor, por um processo que precise in 
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dicar a ocorr6ncia de uma dada condicao. Essa condicao pode 

estar sendo esperada por um outro processo que tenha execu-

tado "WAIT" anteriormente. Uma chamada de "SIGNAL", deve fa 

zer referencia a uma variavel de writhed°, na qual pode exis 

tir um processo bloqueado a espera do sinal. Se existir, efe 

tivamente, um processo a espera da conclicao sinalizada, a 

execucao da primitiva "SIGNAL" faz com que esse processo se 

ja continuado, a partir da instrugio seguinte a chamada de 

"WAIT" que o bloqueou (dentro do monitor) e bloqueia o pro 

cesso que executou a primitiva "SIGNAL". No momento em que 

o processo sinalizado liberar o monitor, seja pela execugdo 

de "EXIT MONITOR", seja por uma nova chamada de "WAIT", o 

processo sinalizador voltari a ser executado, na instrugdo 

seguinte a chamada de "SIGNAL". 

As varidveis de condigdo mencionadas na descrigdo 

das primitivas "WAIT" e "SIGNAL", ndo sac) filas de multi-

ples processos, ou seja, apenas um processo pode estar blo-

queado em uma varidvel de condicdo em um dado instante. 

As primitivas descritas acima, sdo implementadas 

atraves de rotinas contidas no "high segment" dos programas 

concorrentes. Elas se baseiam no uso das "monitor call's" 

ENQ./DEQ., HIBER e WAKE e no uso de estruturas de dados e 

algoritmos adequados. 

4.1 Implementaedo da Primitiva "ENTER MONITOR" 

Para possibilitar a implementaedo da primitiva 

"ENTER MONITOR", cada monitor, ou mais precisamente, ca-

da ocorrencia dos diversos tipos de monitores de um progra-

ma concorrente, e definida como um recurso virtual, identi-

ficado de forma Unica pelo ce3digo existente na primeira pa-

lavra da area de dados permanentes que represents essa ocor-

rencia. A primitiva "ENTER MONITOR" consiste em uma chamada da 
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"monitor call" ENQ. aplicada sobre um recurso virtual defi-

nido da maneira descrita acima. 

Toda rotina do tipo "entry" nos monitores, inicia 

por uma chamada da rotina "ENTMON", logo ape's os procedimen 

tos de entrada na rotina. Essa rotina recebe como parime-

tro, no registrador T1, o codigo de identificacao do moni-

tor, prepara um bloco de argumentos definindo o recurso vir 

tual correspondente e, em seguida, faz a chamada da "monitor 

call" ENQ.. Quando o sistema operacional devolve o controle, 

a rotina "ENTMON" termina, retornando a rotina "entry" a 
partir de onde foi invocada. Nesse momento o processo ester 

com direito de acesso exclusivo ao monitor garantido. 

Para evitar interferencia entre duas ocorrancias 

de um mesmo programa concorrente sendo executadas simulta-

neamente, a rotina "ENTMON", no momento da preparagao do 

bloco de argumentos para a chamada de ENQ., inclui na iden-

tificagao do recurso virtual, o ntimero do "job" correspon-

dente ao processo inicial do programa. 

4.2 Implementagao  da Primitiva "WAIT"  

A primitiva "WAIT" ester implementada na rotina de 

mesmo nome. Recebe dois parametros: no registrador T1 o co-

digo de identificagao do monitor a partir do qual ester sen-

do invocada e no registrador T2 o enderego da variavel de 

condigao onde o processo deve ser bloqueado. A variavel de 

condicao a representada em uma palavra reservada para tal 

finalidade na area de variaveis permanentes do monitor. 

A rotina "WAIT" opera segundo o algoritmo abaixo: 

a) Verifica se a variavel de condigao ester desocu 

pada (isto é, se seu conteudo é zero). Se nao, emite uma men 



• 

55 

sagem indicativa do erro de programagao e encerra a execu-

gao do processo fazendo uma chamada da "monitor call" EXIT. 

b) Salva o numero do "job" correspondente ao pro-

cesso que esti executando "WAIT", obtido atrave's da "monitor 

call" PJOB, na variavel de condigio apontada pelo registra-

dor T2. 

c) Chama a rotina "XITMON", que implementa a pri-

mitiva "EXIT MONITOR", liberando o acesso ao monitor. 

d) Chama a "monitor call" HIBER, bloqueando o pro 

cesso ate que ele seja despertado por um outro processo da 

mesma "p,pn" que execute a "monitor call" WAKE referindo-se 

ao numero do "job" do processo bloqueado. 

e) Este passo a executado no momento em que um ou 

tro processo executa "SIGNAL" na mesma variavel de condigio 

especificada pelo processo que esti em "WAIT". Salva o mime 

ro do "job" correspondente ao processo sinalizador (que es-

ta agora armazenado na variavel de condigio) na posigio re-
servada na area de dados temporirios da rotina "entry" 	a 

partir da qual foi feita a chamada de "WAIT". Essa posigdo 

e a posigio apontada pelo registrador LB acrescido de tres 

e que anteriormente, na inicializacao da area de dados tem-

pordrios havia sido zerada. 

f) Zera a variavel de condigdo e retorna a rotina 
"entry" de onde foi invocada. 

Note-se, que o numero do "job" correspondente ao 

processo sinalizador a guardado pelo processo sinalizado, 

porque, no momento em que este for liberar o acesso ao moni 

tor, deveri faze-lo em favor do processo que o sinalizou. 
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4.3 Implementacio  da primitiva "SIGNAL"  

A primitiva "SIGNAL", implementada na rotina de 

mesmo nome, recebe dois parametros: no registrador T1 o co-

digo de identificacao do monitor a partir do qual esta sen-

do invocada e no registrador T2 o endereco da variavel de 

condicao a ser sinalizada. 

A rotina "SIGNAL" opera segundo o algoritmo abai- 

XO: 

a) Se o valor da variavel apontada pelo registra-

dor T2 for zero; entao retorna imediatamente. 

b) Salva em um registrador de trabalho o numero 

do "job" contido na variavel de condicao. 

c) Salva na variavel de condicao o numero do "job" 

correspondente ao processo que esti executando "SIGNAL", ob 

tido atraves da "monitor call" PJOB. 

d) Executa a "monitor call" WAKE sobre o "job" cu 

jo numero foi obtido no passo b, efetivando a sinalizacao da 

condicao. 

e) Executa a "monitor call" HIBER, bloqueando 0 

processo que chamou "SIGNAL", ate que ele seja despertado 

por uma chamada de WAKE feita pelo processo sinalizado, de-

volvendo o monitor ao processo sinalizador. 

f) Retorna a rotina "entry" de onde foi invocada. 

2 interessante notar que um processo que executa 
"SIGNAL" nao libera efetivamente o monitor, mas apenas o ce 

de por emprestimo ao processo sinalizado, bloqueando-se ate 

que este ultimo the devolva o direito de acessar exclusiva-

mente o monitor. 



4.4 Implementacao  da Primitiva  "EXIT_MONITOR" 

A primitiva "EXIT MONITOR" e implementada pela ro 

tina "XITMON" e e invocada em duas situagOes: a primeira ha 

via sido mencionada na apresentacao desta primitiva e diz 
respeito ao procedimento de retorno de uma "entry" de um mo 

nitor, a segunda foi mencionada na descricao da implementa 

cao da primitiva "WAIT", onde o processo que executa "WAIT" 

precisa liberar o acesso ao monitor. 

Por causa da situayao especial criada no caso dos 

processos que executam "WAIT" que, quando sinalizados, 	ga 

nham acesso ao monitor atraves de um direito cedido por em 

prestimo pelo processo sinalizador, a implementayao da pri 

mitiva "EXIT MONITOR", nao pode, como se poderia pensar a 
primeira vista, ser feita pela simples execuyao da "monitor 

call" DEQ. aplicada sobre o recurso virtual correspondente 

ao monitor. Nao pode ser assim, porque, um processo sinali 

zado deve devolver o monitor ao processo que o sinalizou e 

nao pode, tambem, porque nao e permitido fazer DEQ. em um 

recurso para o qual nao tenha sido feito o ENQ. correspon 

dente. 

A rotina "XITMON" recebe como parametro, no regis 

trador Ti, o codigo do monitor a ser liberado e funciona se 

gundo o algoritmo seguinte: 

a) verifica na area de dados temporarios o conteu 

do da posicao apontada por LB acrescido de tres; se for ze 

ro, vai ao passo seguinte; caso contrario vai para o passo 

e; 

b) prepara um bloco de argumentos definindo o re 

curso virtual correspondente ao monitor; 



c) executa a "monitor call" DEQ. sobre o recurso 

especificado pelo bloco de argumentos; 

d) retorna ao ponto onde foi chamada; 

e) executa "monitor call" WAKE usando como argu 

mento o niimero do "job" contido na posicao apontada por LB 

acrescido de tres, que e o "job" correspondente ao processo 
que sinalizou este processo que agora estd executando 

"EXIT MONITOR"; 

f) retorna ao ponto de onde foi chamada. 
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5. SUPORTE A APLICA00 DO M2TODO 

Pensava-se, inicialmente, usar exclusivamente a 

linguagem assembler do DEC-10 (MACRO-10), na construcao de 

programas concorrentes baseados no metodo apresentado neste 

trabalho. 0 suporte a aplicacao do metodo se constituiria, 

basicamente, de um conjunto de macro-instrucOes que imple 

mentassem os procedimentos padronizados descritos anterior 

mente. 

Entretanto, a organizacao de um programa concorren 

te, de suas areas de dados, de suas rotinas e, principalmen 
te, as referencias a esses objetos, atraves da linguagem 

MACRO-10, mostrou, nas experiencias realizadas, ser um tra 

balho demasiadamente penoso e sujeito a erros. 

Para amenizar o esforco requerido na programacao 

e tornar vidvel a aplicacao do metodo em um prazo mais cur 

to, optou-se pela utilizacao de uma linguagem de programa 

cao, que permitisse ao programador um certo grau de abstra 

cao na especificacao dos componentes dos programas e, ainda, 

que the desse alguma facilidade para manipular esses compo 

nentes. Essa linguagem de programacao nao existia no DEC-10 

e deveria ser implementada da maneira mais simples possivel, 

em fling -do do tempo limitado de que se dispunha. 

Foi especificada uma linguagem de programagao, que 

é um meio termo entre as linguagens PASCAL CONCORRENTE 

MACRO-10. n uma linguagem que incorpora a estrutura do PAS 
CAL CONCORRENTE, permitindo a declaracao de constantes, de 

tipos abstratos de dados, de varidveis e de rotinas e que, 

pela necessidade de simplificacao, utiliza as instrucOes do 
macro assembler do DEC-10 para a manipulacao dos objetos de 

clarados em alto nivel. 



0 programa tradutor foi escrito em SNOBOL, 	pela 

facilidade que essa linguagem oferece no tratamento de ca-

deias de caracteres e de algumas estruturas de dados comple 

xas. 0 produto por ele gerado constitui-se de um conjunto 

de programas em linguagem MACRO-10 pura e de um conjunto de 

comandos para dirigir a compilagao desses programas e a mon 

tagem dos modulos de exectigio que constituem o programa con 

corrente. 

Os programas traduzidos utilizam macro-instrugaes 

pre-definidas, que implementam os procedimentos de controle 
descritos nos capitulos anteriores. Essas macro- instrugoes 

est5o armazenados em uma biblioteca de macro-instrugOes, que 

6 usada durante a compilag5o dos programas gerados pelo tra 

dutor. 

5.1 A Linguagem de Programag5o 

0 objetivo da linguagem de programag5o especifica 

da 6 facilitar a concepg5o de objetos como processos, moni-

tores e classes atraves de tipos abstratos de dados, da mes 
ma maneira que na linguagem PASCAL CONCORRENTE, mantendo en 

tretanto o nivel de intimidade com a maquina proporcionado 

pela linguagem MACRO-10. N5o se pretende de forma alguma co 

locar essa Ultima caracteristica como uma vantagem da lin-

guagem adotada. Ao contrario, ela foi imposta pela necessi-

dade de simplificar o programa tradutor da linguagem, em fun 

g5o do tempo demasiadamente limitado de que se dispunha pa-

ra a implementag5o desse programa. 

Da linguagem PASCAL CONCORRENTE foi absorvida a 

estrutura principal de especificag5o de um programa concor-

rente, permitindo-se o use das declaragoes: 
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CONST - para a especificagao de constantes intei-

ras (numeros de ponto fixo representados em 36 bits) ou de 

cadeias de caracteres alfanumericos; 

TYPE - para a especificagao de tipos abstratos co 

mo processos, monitores, classes e "arrays" unidimencionais 

de tipos bdsicos que podem ser: 

WORD - qualquer padrao representavel em palavras 

de 36 hits; 

- 13146s ft site bits USd:05 na reprantacau 
dos caracteres ASCII; 

BOOLEAN - usado apenas com finalidade de documen 

tack), pois na realidade corresponde a palavras de 36 bits 

que podem conter qualquer padrao de bits; 

QUEUE - usado para definir variaveis do tipo con-

digao, tem carater apenas de documentagao pois, como no ca-

so anterior, utiliza palavras de 36 bits que podem conter 

qualquer padrao de bits; 

VAR - para a especificagao de varlaveis dos tipos 

bdsicos descritos acima, ou dos tipos abstratos especifica-
dos atraves da declaragao TYPE; 

PROCEDURE - para a especificagao de rotinas do ti 

po "procedure", permitindo o uso da clausula NETRY nas roti 

nas desse tipo; 

FUNCTION - para a especificacao de rotinas do ti-

po "function", permitindo o uso da clausula ENTRY nas roti-

nas desse tipo. 
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Ainda da linguagem PASCAL, foi mantida a estrutu 

ra "BEGIN lista de instrucOes END", para os blocos do corpo 

principal dos processos, e para os blocos das rotinas. 

As instrucOes da linguagem, sao as instrucoes per 

mitidas na linguagem MACRO-10, usando-se apenas uma notacao 

um pouco diferente para fazer referencias aos objetos decla 

rados em alto nivel. Alem dessas instrucOes, foi incorpora 

da ainda do PASCAL, a instrucao INIT que se aplica a inicia 
lizecao de processos, monitores e classes. 

5.1.1 A Sintaxe da Linguagem de Programaydo 

A seguir e apresentada a BNF da sintaxe de um pro 

grama concorrente. 

<programa concorrente>::= 

<titulo do programa> 
<declaracoes de constantes> 

<declaracOes de tipos abstratos de dados> 

<declaracOes de varidveis> 

<bloco do processo inicial> 

<titulo do programa>::= 

PROGRAM <identificador>; 

<declaracoes de constantes>::= 

<vazio> 

CONST <lista de declaracoes de constantes>; 

<lista de declaracOes de constantes>::= 

<identificador> = <constante> 

<lista aux. de deciaracOes de constantes> 



<lista aux. de declaraydes de constantes>::= 

<vazio> 1 

;<lista de declaracoes de constantes> 

<constante>::= <rillmero> 1 <cadeia alfanumerica> 

<cadeia alfanumerica>::= ' <lista de caracteres> ' 

<lista de caracteres>::=<carater><lista aux. de caracteres> 

<lista aux. de caracteres>::=<vazio>1<lista de caracteres> 

<declarag5es de tipos abstratos de dados>::= 

<vazio> 

TYPE <declaracao de tipo abstrato de dados> 

<declaracoes de tipos abstratos de dados> 

<declaracao de tipo abstrato de dados>::= 

<identificador> = Cespecificagao de tipo>; 

<declaracao aux. de tipo abstrato de dados> 

<declaracao aux. de tipo abstrato de dados>::= 

<vazio> 

<declaracio de tipo abstrato de dados> 

<especificacao de tipo>::= 

<especificagao de array> 

<especificacao de componente de sistema> 

<especificacao de array>::= 

ARRAY <numero> OF <tipo basico> 

<tipo basico>::= WORD I BOOLEAN I BYTE I QUEUE 

<especificagdo de componente de sistema>::= 

<especificacao de processo> I 

<especificacao de monitor> I 

<especificacao de classe> 



<especificacao de processo>::= 

PROCESS <parimetros>; 

<stacksize> 

<declaracoes de constantes> 

<declaracoes de tipos abstratos de dados> 

<declaracoes de variaveis> 

<declaracOes de rotinas> 

<bloco> 

<stacksize>::=<vazio> STACK-SIZE = <niimero> 

<especificacao de monitor>::= 

MONITOR <parametros> ; 

<declaracOes de constantes> 

<declaracoes de tipos abstratos de dados> 

<declaracOes de variaveis> 

<declaracoes de rotinas> 

<bloco de inicializacao> 

<especificacao de classe>::= 

CLASS <parametros> 7 

<declaracoes de constantes> 
<declarayaes de tipos abstratos de dados> 

<declarayaes de variaveis> 

<declaracoes de rotinas> 

<bloco de inicializacao> 

<parametros>::= <vazio> 	( <lista de parametros> ) 

<lista de parametros>::= 

<lista de identificadores> : <identificador> 

<lista auxiliar de parametros> 

<lista auxiliar de parametros>::= 

<vazio> 

; <lista de parametros> 
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<declaracoes de rotinas>::= 

<vazio> 

<especificacio de rotina>; 

<declaracao de rotinas> 

<especificacio de rotina>::= 

<declaracao de rotina> ; 

<corpo de rotina> 

<declaragao de rotina>::= 

PROCEDURE <entry> <identificador> 

<parametros formais> 

FUNCTION <entry> <identificador> 

<parametros formais> : <tipo basico> 

<parametros formais>::= 

<vazio> 

( <lista de parametros formais> ) 

<lista de parametros formais>::= 

<reference> <lista de identificadores> 

: <especificagao de tipo de parametro> 

<lista auxiliar de parametros formais> 

<reference>::= <vazio> I VAR 

<especificacao de tipo de parametro>::= 

<tipo basico> 

<identificador> 

<lista auxiliar de parametros formais>::= 

<vazio> 
; <lista de parametros formais> 

<entry>::= <vazio> I ENTRY 
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<corpo de rotina>::= 

<declaracOes de constantes> 

<declaracOes de tipos abstratos de dados> 

<declaracoes de variaveis> 

<bloco> 

<declaracOes de variiveis>::= 

<vazio> 

VAR <lista de declaracao de variaveis>; 

<lista de declaracao de varidveis>::= 

<lista de identificadores> : <tipo de variaveis 

<lista aux. de declaracdo de variaveis> 

<lista aux. de declaracao de variiveis>::= 

<vazio> 

; <lista de declaracao de variaveis> 

<tipo de varidveis>::= <tipo bdsico>l<identificador> 

<lista de identificadores>::= 

<identificador> 

<identificador> , <lista de identificadores> 

<lloco do processo inicial>::= <bloco> 

<bloco de inicializacao>::= <bloco> 

<bloco>::= BEGIN <lista de instrucCies> END 

<lista de instrucaes>::= 

<vazio> 

<instrucao> ; <lista de instrucOes> 

<instrucao>::= 

<instrucao init> 

<instrucao MACRO-10 modificada> 



<instruca- o init>::= 

INIT <lista de variaveis a inicializar> 

<lista de variaveis a inicializar>::= 
<identificador> <direitos de acesso> 

<identificador> <direitos de acesso> , 

<lista de variaveis a inicializar> 

<direitos de acesso>::= 

<vazio> 1 

( <lista de identificadores> ) 

<instrucao MACRO-10 modificada>::= 

<label> <operador> <operandos> 

<label>::= <vazio> 

<identificador> : 

<operador>:: -  

<vazio> 1 

<operador implementado em hardware> 1 

<operador implementado em software> 1 

<pseudo operador MACRO-10> 1 

<macro instrucao> 

<operandos>::= 

<vazio> 

<operando> 

<operando> , <operandos> 

<operando>::- 

<qualquer operando MACRO-10> 

<indireto> <expressaol> = <identificador> 

<expressao2> 1 

<cadeia alfanum6rica> 

67 
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<indireto>::= <vazio> 

<expressaol>::= 

<vazio> 

<numero>+ 

<niimero>- 

<expressa°2>::= 

<vazio> 

t <namero> 
<ntimero> 

<identificador>::= 

<letra> 	<identificadorl> 

<identificadorl>::= 

<vazio> 

<letra> <identificadorl> 

<digito> <identificadorl> 

<niimero>::= <digito> 1 

<digito> <numero> 

<letra>::= 	AlB1C1...IXIYIZIalblcl...ix1Y1z1_ 

<digito>::= 	011121...171819 

A linguagem permite a insergao de comentarios que 

sao cadeias de caracteres delimitadas por aspas ("). 

Foram implementados ainda tees comandos de compi 
lagao: 

a) o comando $LIST - para indicar que deve ser 

produzida uma listagem do fonte. 
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b) 0 comando $NOLIST - para indicar que a lista 

gem do fonte deve ser interrompida. 

c) 0 comando $INCLUDE <especificacao de arquivo> 

indica que o texto contido no arquivo especifi 

cado deve ser incluido no programa. 

Esses comandos de compilacao devem ser colocados 

nos programas como se fossem comentarios: "$<comando>". 

5.2 0 Programa Tradutor 

0 tradutor foi escrito em SNOBOL, pelas facilida 

des que essa linguagenoferece para a manipulayao de "strings" 

de caracteres e para o tratamento de algumas estruturas de 

dados bastante complexas, necessarias a implementacao de um 
programa deste tipo. 

0 programa reconhece a linguagem descrita ante 

riormente e produz como resultado o seguinte conjunto de ar 

quivos: um arquivo de comandos que facilita a caapilacao dos 

programas produzidos e a construcao dos modulos executaveis 

correspondentes, um arquivo para cada tipo de processo de 

clarado no programa concorrente, contendo as versOes MACRO-

-10 desses processos, e um arquivo com a versao MACRO-10 do 

processo inicial e os componentes que devem ser montados no 

"high segment". 

Os programas produzidos pelo tradutor utilizam as 

definicaes de simbolos e de macro-instrucoes armazenados em 
tres bibliotecas. Sao elas as seguintes: 

UUOSYM - arquivo fornecido pelo fabricante da ma 

quina, contem as definicOes de simbolos usados para identi 
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ficar as "monitor call's" e simbolos usados na 	construck 

dos argumentos desses operadores; 

CONSTS - arquivo construido para atender as neces 

sidades deste metodo de programagao, contem as definigOes 

de algumas constantes e simbolos usados nos programas gera-

dos pelo tradutor, tais como as definigOes dos registrado-

res da maquina, segundo a convengao adotada. 

MACROS - arquivo construido para atender as neces 
sidades deste metodo de programagdo, contem as definigOes 

das macro-instrugOes usadas na implementacgo dos procedimen 

tos e das convengOes descritas nos capitulos anteriores e, 

ainda, algumas macro-instrucOes que podem ser usadas pelo 

programador para facilitar a manipulacao dos objetos de da-

dos ou para dar maior clareza a codificag5o dos programas. 

Al'em dessas bibliotecas, para cada programa con-

corrente, a gerado uma biblioteca especifica, contendo as 

definigoes dos simbolos especificados no "high segment" do 

programa e que precisam estar disponiveis quando da compila 

c .a. ° dos programas pelo MACRO-10. 

A listagem do programa tradutor encontra-se 	no 

Apendice 1. 

5.2.1 A Compilagao de Programas 

A compilagao dos programas concorrentes a feita 

em duas etapas: na primeira o programa é submetido ao tradu 

for e na segunda, cada programa gerado pelo tradutor, a com 

pilado, pelo MACRO-10, e transformado em um modulo executi-

vel, pelo programa LINK. 
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Para realizar essas etapas de forma mais contort& 

vel, foi utilizada uma facilidade oferecida por um programa 

do sistema DEC-10 denominado MIC. Esse programa possibilita 

que se crie "macro-comandos" que atendam necessidades espe-

cificas do usuirio. Esses "macro-comandos" nada mais sac) 

que listas de comandos do TOPS-10 e algumas instrucOes pro- 

prias do programa MIC, que sao lidas de um arquivo em disco, 

interpretadas pelo MIC e passadas ao TOPS-10 atraves 	dos 

"buffers" do terminal do usu5rio. 

Usando o programa MIC foi criado o "macro-comando" 

C, que a usado para submeter um programa concorrente ao tra 

dutor. A sintaxe do comando que inicia a tradugao de um pro 

grama concorrente é a seguinte: 

DO C <especificagao do fonte>[<especificagao de 

listagem>] 

A <especificagao do fonte> deve ser a especificagao do ar-

quivo que contem o programa fonte. A especificagao de lis-

tagem e opcional e pode ser fornecida de duas maneiras: 

a) /LIST ou 

b) /LIST:<especificagao da saida> 

No primeiro caso a listagem do programa a emitida na impres 

sora de linhas do sistema. No ultimo, a listagem a gerada 

em um arquivo indicado por <especificagao da saida>. 

As especificagoes de arquivos tanto no caso de 

<especificagao do fonte>, como em <especificagao da saida > , 

seguem um padrao simplificado estabelecido para o TOPS-10: 

[<device>:] [file name>[.<extension>]] 
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Alem dos novos arquivos fontes produzidos pelo tra 

dutor, a gerado um arquivo com o mesmo nome (<file name>) do 

arquivo fonte, contendo um "macro-comando" para efetuar a 
segunda etapa da compilagio do programa concorrente.Esta se 

gunda etapa 6 iniciada pelo comando. 

DO <file name> [/LIST] 

onde <file name> é o mesmo nome do arquivo fonte. A opgio 

/LIST pode ser usada para produzir listagens da compilag5o 
dos programas pelo MACRO-10. 

Apos a execugao dessas duas etapas, o programa 

concorrente esta pronto para ser executado. Para iniciar a 

sua execugao utiliza-se o comando. 

RUN <nome do programa> 

onde <nome do programa> a formado pelo seis primeiros ca-

racteres (menos de seis se for o caso) do identificador usa 

do na declaragao PROGRAM, a primeira do programa concorren-

te. 

5.3 As Macro-InstrugOes Utilizadas 

Nesta segao sera° descritas duas categorias de ma 

cro-instrugOes definidas na biblioteca MACROS: 

a) as macro-instrugOes que implementam os diver 

sos procedimentos padronizados que, em suma, constituem o 

metodo de programagao proposto e 

b) macro-instrugOes que opcionalmente podem ser u 

sadas pelo usuario para facilitar a programagao ou para for 

nar o seu programa mais legivel. 
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As listagens das macros encontram-se no apendice 

2 deste trabalho. 

INIHGH - esta macro-instrucao é usada para defi-

nir as partes fixas do codigo no "high 

segment" de um programa concorrente. Sio 
as primitivas de controle de acesso e as 

primitivas de sincronizacao em monitores, 

as rotinas e areas de dados permanentes 

do monitor usado para controlar a inicia 

lizagao e finalizacao dos processos, as 

rotinas e areas de dados permanentes do 

monitor responsdvel pela comunicagao dos 

processos com o operador do programa e 

finalmente, a tabela TBJOB descrita no 

capitulo 3. 

INILOW - esta macro-instrugao é usada para defi-

nir as partes fixas do codigo no "low 

segment" do programa que implementa o pro 

cesso inicial. A expansao dessa macro re 

sulta na geragao do codigo de controle 

do terminal (TTY) usado para a comunica-

gao com o operador do programa, das roti 

nas de manipulagao do pseudo terminal (PTY) 

usado para fazer o disparo dos processos 

e finalmente dos procedimentos introduto 

rios do processo inicial, tais como: 

a) aquisigao do "high segment" (um o tini 

co parametro da macro-instrugao, o no 

me do arquivo que contem o "high seg-

ment"). 

b) inicializagao dos monitores de contro 

le. 

c) inicializagao da classe 	responsavel 

pela comunicagao entre os processos e 
o operador do programa. 
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FINLOW - esta macro-instrugdo define os procedi-

mentos finais inseridos no "low segment" 

do processo inicial. Compreende a rotina 
de disparo dos processos, os procedimen-

tos de protegdo do "high segment" contra 

interferencias de outras ocorrencias do 

mesmo programa concorrente, a chamada da 

rotina que estabelece a comunicagdo dos 

processos com o operador do programs atria 

yes do terminal controlador e o cOdigo 
de encerramento do processo inicial. 

INIPRO - esta macro-instrugao a usada para gerar 

os procedimentos iniciais de um processo. 

Recebe tres parametros: o nome do arqui-

vo que contem o "high segment" do progra 

ma, usado na aquisigao do "high segment", 

o nome simbOlico atribuido a area de da-
dos permanentes do processo, usado para 

inicializar o registrador GB, e o mime-

ro de parametros (direitos de acesso) do 

processo, usado para a aquisigao dos pa-

rametros. 

FINPRO - esta macro-instrucao a usada para gerar 
os procedimentos de finalizagao de um 

processo. 

EPROCE - esta macro-instrugao define os procedirren 

tos introdutOrios de uma rotina do tipo 

"entry". Ela recebe tre's argumentos: 

a) niimero de parametros da rotina; 

b) tamanho (nUmero de palavras) da area 

de variaveis temporirias da rotina; 

c) um valor logic° que indica se a roti-

na é do tipo "function" (1) ou se 	é 

do tipo "procedure" (0). 
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0 codigo gerado por esta macro-instrugao 

6 responsavel pela criagao e atribuigao 

dos valores iniciais da area de thetas tem 

porarios de uma rotina do tipo "entry". 

XPROCE - esta macro-instrugao define os procedi-

mentos de retorno de uma rotina do tipo 

"entry". Ela possui tress argumentos: 

a) niimero de parametros da rotina; 

b) tamanho da area de variaveis tempora-

rias da rotina; 

c) valor logico que indica se a rotina é 

do tipo "function" (1) ou se é do ti-

po "procedure" (0). 

EMONIT - esta macro-instrucao é usada nas rotinas 

do tipo "entry" em monitores, logo ape's 

os procedimentos introdutorios (EPROCE). 

Ela define os procedimentos necessarios 

a chamada da primitiva "ENTER MONITOR". 

XMONIT - esta macro-instrugao é usada nas rotinas 

do tipo "entry" em monitores, precedendo 

os procedimentos de retorno (XPROCE) das 

rotinas. Ela define os procedimentos ne-

cessarios a chamada da primitiva "EXIT_ 
MONITOR". 

EPROC - esta macro-instrugao define os procedi-

mentos introdutorios de rotinas que nao 

sejam do tipo "entry". Ela possui tress ar 

gumentos: 

a) niamero de parimetros da rotina; 

b) tamanho (numero de palavras) da area 

de variaveis temporirios da rotina; 
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c) um valor logic° que indica se a roti-

na e do tipo "function" (1) ou se 

do tipo "procedure" (0). 

0 co-dig° gerado por esta macro-instrugdo 

responsavel pela criagao e atribuicao 

dos valores iniciais da area de dados tem 

porarios de uma rotina. 

XPROC - esta macro-instrucao define os procedi- 
mentos de retorno das rotinas que nao se 

jam do tipo "entry". Ela recebe tres ar-

gumentos: 

a) numero de parametros da rotina; 

b) tamanho da area de variaveis tempora-

rias da rotina; 

c) um valor logic° que indica se a roti-

na é do tipo "function" (1) ou se 

uma rotina do tipo "procedure" (0). 

IMPAR - esta macro-instrugao a usada no processo 

inicial para introduzir os parametros de 

um monitor. Ela utiliza dois argumentos: 

a) enderego do parametro atual; 

b) enderego onde deve ser introduzido o 

parametro na area de dados permanen-

tes do monitor. 

INIMON - esta macro-instrugao a usada no processo 

inicial para fazer a inicializagao de mo 

nitores. Ela utiliza dois parametros: 

a) enderego da area de dados permanentes 

do monitor a ser inicializado; 

b) enderego da rotina correspondente ao 

bloco de inicializagao do monitor. 



0 codigo gerado por esta macro-instrugdo, 

prepara e faz a chamada da rotina cor-

respondente ao bloco de inicializaga0 do 

monitor. 

ICPAR - esta macro-instrugao a usada para intro-

duzir os pardmetros de uma classe. Ela 

utiliza tres argumentos: 

a) enderego do pardmetro atual; 

b) enderego onde deve ser introduzido o 

parametro na area cle aaaos permanen-
tes da classe; 

c) valor logico que indica se o parame-

tro que ester sendo introduzido a uma 

variivel definida no componente que 

ester inicializando a classe (1) ou se 

esse parametro é um dos parimetros do 

componente que ester inicializando 	a 

classe (0). 

INICLA - esta macro-instrugio a usada para inicia 

lizar uma classe. Ela utiliza dois para-

metros: 

a) enderego da area de dados permanentes 

da classe; 

b) enderego da rotina correspondente ao 

bloco de inicializagao da classe. 

0 codigo gerado por esta macro-instrugio 

prepara e faz a chamada da rotina corres 

pondente ao bloco de inicializagio 	da 

classe. 



ITBNAM - esta macro-instrucio e usada no processo 
inicial para montar a tabela PRONAM. Ela 

utiliza dois parketros: 

a) nome do programa que implementa o ti-

p0 abstrato de dados correspondente 

ao processo que esta sendo introduzi-

do na tabela; 

b) nilmero de ordem do processo que esta 

sendo introduzido na tabela. 

Esta macro-instrucao 6 chamada no proces 

so inicial, tantas vezes quantos forem 

os processos do programa concorrente. 

ITBJP 	esta macro-instrugao e usada no processo 

inicial para montar a tabela PROJOB e ini 

ciar a construgao das tabelas PARPRO 

PROPAR que estao relacionadas com os di-

reitos de acesso dos processos. Ela pos-

sue apenas um parametro: o nUmero de pro 

cessos componentes do programa concorren 

to (a menos do processo inicial). 

ITBPAR - esta macro-instrucao 6 usada no processo 

inicial para montar a tabela PARPRO. Ela 

possue apenas um argumento: 

o enderego do inicio da lista de parame-

tros de um processo na tabela PROPAR. Es 

se enderego e introduzido natabPla PARPRO 

na posigao correspondente ao processo. 
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IPPAR - esta macro-instrugio e usada no processo 

inicial para introduzir, na tabela PROPAR, 

os parimetros (direitos de acesso) de um 

processo. Ela utiliza apenas um argumen-

to: 

o enderego de um componente (area de da-

dos permanentes) acessivel a um process°. 

Para cada processo componente do progra-

ma concorrente, essa macro é chamada tan 

tas vezes quantos forem os parimetros do 

processo. 

CTWSTR - esta macro-instrucao e usada nos proces-

sor de um programa concorrente para trans 

mitir mensagens ao operador do programa. 

0 codigo gerado pela expansao desta ma-

cro-instrucao corresponde aos procedimen 

tos de chamada da rotina REQ.0, no moni-

tor que serve de interface entre os pro-

cessos e o processo inicial. 

CTWSTR possue um parametro: o endereco 

de uma area de dados, que deve conter uma 
cadeia de caracteres ASCII, terminando em 

um carater nulo. 0 comprimento dessa ca-

deia nao deve exceder a 80 caracteres e, 

se o primeiro carater for interrogagao, 

apos o retorno do monitor, a area de da-

dos referida contera uma mensagem envia-

da pelo operador. 

COPYW - esta macro-instrucao pode ser usada para 

copiar um bloco de palavras de uma area 

de dados para outra. Ela possue quatro 

parametros: 
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a) um registrador contendo o enderego da 

area de dados fonte; 

b) um registrador contendo o enderego da 

area de dados destiho; 

c) numero de palavras a serem copiadas; 

d) um registrador para ser usado como a-

rea de trabalho. 

ASCPTR - esta macro-instrugao pode ser usada para 

construir um "byte pointer" para uma ca-

deia de caracteres ASCII. Ela possue dois 

parametros: 

a) um registrador onde e montado o "byte 

pointer"; 

b) o enderego do inicio do bloco de pala 

vras que contem a cadeia de caracte-

res. 

CALL - esta macro-instrugao gera a instrugao 

"PUSHJ P,<ROTINA>" e pode ser usada para 

dar maior clareza a codificagao dos pro-

gramas. Possue apenas um parametro que 

deve ser o enderego da rotina a ser cha-

mada. 

RETURN - esta macro-instrugao gera a instrugao 

"POPJ P," e pode ser usada para dar maior 

clareza a codificagao dos programas. Nao 

possue parametros. 

SAVE - esta macro-instrugao a usada para salvar 
na pilha o valor de um registrador. Ela 

gera a instrugao "PUSH P, <registrador>" 

e possue um parametro que deve ser o re-

gistrador a ser salvo. 
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REST - esta macro-instrugao deve ser usada para 

restaurar o valor de um registrador apar 

tir da pilha. Ela gera a instrugio "POP 

P,<registrador>" e possue como argumen-

to a identificagao do registrador a ser 

restaurado. 

GOTO 

- 

esta macro-instrucao gera a 	instrucao 

"JRST <label>" e pode ser usada para dar 

maior clareza a codificagao dos progra-

mas. Possue apenas um parametro que deve 

ser o enderego da instrugao para onde de 

ve ser desviado o programa. 

SKIPIN - esta macro-instrugao gera um procedimen-

to que verifica se o valor de um regis-

trador esta contido em um intervalo da-
do, fazendo "skip" em caso afirmativo. 

Possue tres parametros: 

a) o registrador cujo conteudo deve ser 

testado; 

b) limite inferior do intervalo; 

c) limite superior do intervalo. 

FALSE - esta macro-instrugao gera a 	instrugao 

"SETZ <registrador>," e deve ser usada 

para atribuir o valor "false" (0) a um re 

gistrador. Possue apenas um parametro, 

o registrador ao qual se deseja atribuir 

o valor "false". 

FALSEM - esta macro-instrugao gera a instrugao 

"SETZM <enderego>" e pode ser usada para 

atribuir o valor "false" (0) a uma pala-

vra da memoria. Possue apenas um parame-

tro, o enderego da palavra a qual se de-
seja atribuir o valor "false". 
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TRUE - esta macro-instrucao gera a instrucao 

"SETO registrador," e pode ser 	usada 

para atribuir o valor "true" (-1) a 	um 

registrador. Possue apenas um parametro, 

o registrador ao qual se deseja atribuir 

o valor "true". 

TRUEM - esta macro-inStrug:io °era a 	instruga0 

"SETOM <enderego>" e pode ser usada para 

atribuir o valor "true" (-1) a uma pala- 

vra da memoria. Possue apenas um parame- 
tro, o enderego da palavra a qual se de-
seja atribuir o valor "true". 

INC - esta macro-instrugSo gera a 	instrugSo 

"AOJ registrador " e pode ser usada pa-

ra incrementar de um o valor de um regis 

trador. Possue um unico parametro, o re-

gistrador que se quer incrementar. 

INCM 

- 

esta macro-instrugSo gera a instrugSo 

"AOS <endereco>" e pode ser usada 	para 

incrementar de um o valor contido em uma 

palavra da memoria. Possue um linico pars 

metro, o enderego da palavra que se dese 

ja incrementar. 

DEC - esta macro-instrugSo gera a instrugSo 

"SOJ <registrador>," e pode ser usada pa 

ra decrementar de um o valor de um regis 

trador. Possue um Gnico parSmetro, o re-

gistrador que se deseja decrementar. 
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DECM - esta macro-instrugao gera a instrucao 

"SOS <enderego>" e deve ser usada para 

decrementar de um o valor contido em uma 

palavra da memoria. Possue apenas um pa-

rametro, o enderego da palavra que se de 

seja decrementar. 

CASE - esta macro-instrucao gera um codigo que 

implementa um comando CASE numeric°. Ela 

possue os seguintes parimetros: 

a) um registrador cujo conteddo 6 usado 

para selecionar o desvio a ser execu-

tado; 

b) o enderego para onde deve ser feito o 

desvio, caso o valor contido no regis 

trador esteja fora do intervalo [1 ,n], 

onde n é o niimero de casos (desvios) 

possiveis; 

c) uma lista de enderegos "1 1 ,1 2 ,...,1n " 

para onde devem ser feitos os desvios. 

Essa lista deve ser delimitada a es-

querda pelo carater "<" e a 	direita 

por ")". 

Nao ha restrigao quanto ao numero de ca-

sos selecionaveis. 
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6. PROJETO DE "SPOOLING" PARA PLOTTER 

A Universidade Federal do Para dispOe de um plot-

ter Complot modelo DP-8V. A partir do dialogo estabelecido 
na comunidade, decidiu-se, que esse equipamento deveria ser 

compartilhado pelos usuerios e que a melhor maneira de faze 

-lo seria atraves da utilizagao de um sistema de "spooling". 

0 fato do sistema de "spooling" para plotter oferecido pelo 

TOPS-10 nao se adaptar as caracteristicas especificas do 

equipamento adquirido e o fato do fabricante desse equipa- 

mento r  nao fornecer o software para operagio nessa modalida 
de, motivaram o interesse para o desenvolvimento deste pro-

jeto. 

6.1 A Ligagao  do Plotter  ao DEC-10 

0 plotter DP-8V é ligado ao DEC-10 atraves de seu 

controlador PTC-5A, por uma linha de comunicagao assincrona. 

Do ponto de vista do DEC-10, esse conjunto (con-

trolador/plotter) 8 visto como um terminal (TTY). 

0 controlador utiliza um protocolo de comunicagao 

bastante simples, para garantir a qualidade da informagao 

que deve chegar ao plotter. Em primeiro lugar, 8 necessario 

estabelecer a diferenga entre mensagens que devem ser usa-

das para controlar o plotter e mensagens que devem ser diri 

gidas a um terminal, que pode ser ligado ao controlador, jun 

tamente com o plotter. Essa diferenga e feita iniciando-se 

as mensagens de controle do plotter pela sequencia de carac 

teres ";:". 

As mensagens de controle do plotter podem conter 

um maxim° de 480 caracteres e devem terminar pelo carater 

" _". 0 controlador faz uma avaliagao das mensagens, verifi- 
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cando a ocorrencia de caracteres que nao pertengam ao con-

junto de caracteres de controle do plotter. Quando uma men 

sagem nao cont6m erros, o controlador responde com a sequen 

cia "3<LF>". Quando uma mensagem contem erros, ele responde 

com a seq8encia "O<LF-" e espera que ela seja retransmiti-

da. 

Esse protocolo, usado pelo controlador 11117,-EA, foi 

a causa do impedimento para a utilizagao do programa SPROUT, 
fornecido pela DEC para fazer "spooling" para plotter, uma 

vez que ele nao preve um sistema de comunicagao como o que 

foi descrito. 

6.2 A Estrutura do Sistema para "SPOOLING" 

0 sistema de "spooling" foi projetado segundo 	a 

configuracao apresentada no grafo da figura 6.1. 

F ILA 

usuARio 

Figura 6.1 - Configuracao basica do 

sistemade"spooling". 
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Nessa figura, os componentes representados por re 

tangulos sao processos e os representados por circulos sao 

monitores. As setas indicam os direitos de acesso dos pro-

cessos aos monitores. 

6.2.1 0 Processo Gerente 

A fungi() desse processo e distribuir as 	tarefas 

dentro do sistema e trocar informacaes com o operador. 

As tarefas podem ter origem em dois tipos de soli 

citagoes: 

a) as solicitagOes de servicos dos usudrios, que 

o processo GERENTE seleciona na fila de servigos mantida no 

monitor FILA; 

b) as solicitagoes do operador que chegam ao pro-

cesso GERENTE atraves do monitor COMANDOS 3. 

As informagoes passadas ao operador atraves do mo 

nitor COMANDOS 3, sao mensagens que posicionam o operador 

sobre o andamento das tarefas. 

Atraves do monitor COMAND0S1, o processo GERENTE 

envia comandos para o processo TRAgADOR e tem acesso ao seu 

estado. 

Atraves do monitor COMAND062, o processo GERENTE 

tem acesso ao estado do processo COPIADOR e tambem the en-

via comandos. 

0 processo GERENTE desempenha rala fungao, manten-

do-se em um ciclo, no qual ele observa os estados dos demais 



WI 

processos atraves dos monitores e toma as ago- es necessirias, 

em fungao desses estados. 

6.2.2 0 Processo Tragador 

A fungao deste processo e ler de um arquivo em dis 

co e transmitir para o controlador PTC-5A, as mensagens de 

controle que vao produzir o tragado de um grafico submetido 

por um usuario. 

0 process() TRACADOR recebe comandos do processo 
GERENTE atraves do monitor COMANDOS 1. Os comandos que ele 

pode receber sao os seguintes: 

a) DO <especificacao de arquivo> - esse comando 

depositado no monitor pelo processo GERENTE, quando o pro-

cesso TRACADOR se encontra em WAIT no monitor, refletindo um 

estado de tarefa concluida, neste caso ele e sinalizado pa-

ra continuar. 

b) STOP - esse comando e depositado no monitor, 

pelo processo GERENTE, por solicitacao do operador. 

c) CONTINUE - esse comando e depositado no moni-

tor, pelo processo GERENTE, por solicitagao do operador, no 

caso de antes ter sido depositado um comando STOP. 

d) REMOVE - esse comando e depositado no moni-

tor pelo processo GERENTE quando o operador ou o usuario 

solicita a remocao da tarefa. 

Mesmo que o processo TRACADOR esteja executandouna 

tarefa ele vai periodicamente ao monitor COMANDOS 1 verifi-

car se nao existem novos comandos que possam modificar a ro 

tina que esta sendo executada. Isto e feito sempre entre as 



transmissOes de mensagens para o plotter. Dessa forma torna 

-se possivel a execucao dos comandos STOP e REMOVE apresen-

tados anteriormente. 

6.2.3 0 Processo Copiador 

A funcao deste processo 6 criar copias dos arqui-

vos dos usuirios. Isto se faz necessirio para impedir que o 

usuario modifique um arquivo que esteja sendo processado pe 
lo sistema de "spooling". Por isso, cada vez que um usuario 

submete um arquivo ao sistema de "spooling", o processo CO-

PIADOR e acionado para criar uma copia do mesmo na area de 

"spool" do sistema. 

0 processo COPIADOR recebe comandos do processo 

GERENTE atraves do monitor COMANDOS 2 que é do mesmo tipo 

do monitor COMANDOS 1. Os comandos que ele pode receber sac) 

os seguintes: 

a) DO <especificagao de arquivos> - esse comando 

depositado no monitor pelo processo GERENTE, quando o pro 

cesso COPIADOR se encontra em WAIT no monitor, refletindo um 

estado de tarefa concluida, neste caso ele e sinalizado pa-

ra continuar. 

b) REMOVE - esse comando 6 depositado no monitor 

pelo processo GERENTE quando o operador ou o usuario solici 

to a remogao da tarefa. 

As cOpias de arquivos criadas na area de "spool" 

recebem nomes que sao atribuidos pelo processo COPIADOR, no 

mes esses, que sao passados ao processo GERENTE como parte 

do estado do processo COPIADOR, cada vez que uma tarefa 

concluida. Esses nomes sao usados pelo processo GERENTE pa-

ra atualizar as correspondentes solicitagaes de servico na 
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Alem de realizar as capias, este processo e res-

ponsdvel pelo restabelecimento dos codigos de protegao dos 

arquivos dos usuarios, que foram modificados por ocasik das 

solicitagoes de servigo, para impedir que esses arquivos fos 

sem modificados, ate serem copiados para a area de "spool". 

6.2.4 0 Processo Console 

A fungdo deste processo e permitir a comunicagao 

entre o operador do sistema e o processo GERENTE, permitin-

do o envio de comandos de controle e o recebimento de infor 

magoes sobre o andamento das tarefas em curso. 

A implementagao deste processo baseia-se em uma 

modificagao no processo inicial do programa concorrente. 0- 

corre que o processo inicial, por imposicao do metodo de pro 

gramag5o proposto, já e normalmente usado para estabelecer 

a comunicagao entre o operador do terminal controlador do 

programa e os processos componentes. Entretanto, a iniciati 

va para o estabelecimento dessa comunicagao deve ser sempre 

de um dos processos e nunca do operador. No caso deste sis-

tema de "spooling", a comunicagao entre o processo GERENTE 

e o operador pode ser iniciada em qualquer um dos dois sen-

tidos. 

A modificagao introduzida no processo inicial con 

sistiu na substituicao da classe a partir da qual se fazia 

a comunicagdo por uma outra que atendesse as necessidades 

particulares deste sistema. Essa nova classe baseia-se em 

uma rotina, que mantem o processo inicial em um ciclo, no 

qual ele realiza os seguintes passos: 
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a) verifica se existe alguma mensagem no "buffer" 

de entrada do terminal; caso nao exista 	vai 

para e); 

b) interpreta a mensagem do operador e se ela es-

tiver correta vai para d); 

c) emite uma mensagem de erro no terminal e vai pa 

ra e); 

d) deposita a mensagem do operador no monitor CO-

MANDOS 3. 

e) busca uma mensagem enviada pelo processo GERENTE 
no monitor COMANDOS 3; se nao ha memmigens, vai 
para a); 

f) emite a mensagem recebida para o terminal do 

operador e vai para a). 

Os comandos que o operador pode utilizar sac) os 

seguintes: 

STOP - para temporariamente a execticao do grafico 

que esti sendo tracado; 

CONTINUE - reinicia a execugao do grdfico inter- 

rompida por um comando STOP; 

REMOVE: 	<niimero de sequencia> 	- remove a soli 

citagao de servigo identificada pelo 

niamero de seqdencia, interrompendo de-

finitivamente a tarefa se ela estiver 

em andamento. 



6.2.5 0 Processo Usuirio 

0 processo USUARIO mostrado na figura 6.1, com 

acesso ao monitor FILA, tem algumas caracteristicas parti-
culares, que o diferenciam dos demais processos do sistema. 

A fungdo desse processo 6 possibilitar aos usui-

rios do sistema, introduzir suas solicitagOes de servigo na 

fila mantida pelo monitor FILA e, ainda, verificar o anda-

mento das tarefas executadas pelo "spooling". Dai a primei- 

ra caract@ristin ao Drumm MARIO: A e_e _eve ser dispara 

do pelo usuario e nao pelo processo inicial e, como conse-

qtlencia, podem existir, em um dado instante, varias, ou ne-

nhuma ocorrencia desse processo. Por esse motivo foi neces-

sari° modificar a rotina que, no processo inicial, protege 

o "high segment" do programa contra interferencias de ou-

tras ocorrencias do mesmo programa. Neste caso foi necessa-

rio eliminar essa protegao, uma vez que cada processo USUA-

RIO disparado precisa acessar o mesmo "high segment" usado 

pelos demais processos do sistema. 

Outra caracteristica do processo USUARIO e que, 

sendo ele executado pelo usuario, torna -se necessario atri-
buir ao mesmo um privilegio especial, tendo em vista que o 

usuario nao tem direito de acesso ao "high segment" do 

"spooling", que esta sendo executado na conta (p,pn) do ope 

rador do sistema. Esse privilegio pode ser atribuido ao pro 

cesso, incluindo o nome do programa correspondente em uma 

tabela de processos especiais, mantida no sistema operacio-

nal TOPS-10. 

0 processo USUARIO executa suas funoOes dirigido 

por comandos fornecidos pelo usuario atraves do terminal. Es 

ses comandos podem assumir as seguintes formas: 

'1 1 
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a) <especificagao de arquivos>[/COPIES:n] 

[/AFTER:hh:mm] - a <especificagao do arquivo> indica um ar-
quivo que contem um grafico para ser tracado no plotter. A 

chave opcional COPIES é usada para indicar o numero n de co 

pias desejadas. A chave opcional AFTER e usada para especi-

ficar que o grdfico so deve ser tracado apos a hora especi-

ficada. 

b) <nimero de seqiiencia4KILL - e usado para in-

dicar que a solicitagao cujo numero de segdencia 6 forneci-

do deve ser destruida. 

c) o comando nulo 6 usado quando se quer apenas 

que seja exibido no terminal o estado da fila de servigo. 

No caso dos dois primeiros comandos, o processo 

USUARIO verifica se o usuirio tem direito de solicitar os 

servigos especificados. Ou seja, no primeiro caso 6 verifi-

cado se o arquivo especificado existe e se o usuirio tem di 

reito de acesso a esse arquivo. No segundo caso 6 verifica-

do se a tarefa cujo numero de seqflencia e referida foi soli 

citada pelo usuirio que ester requerendo o cancelamento. Ca-

so a solicitagao do usuirio esteja correta, o processo USUA 

RIO monta um registro descritor da solicitagdo e vai ao mo-

nitor FILA para inserir essa nova solicitagio de servigo. A 

solicitagio 6 inserida na fila levando em conta o tamanho 

(numero de caracteres) do arquivo. 

0 disparo do processo USUARIO e feito com o auxi-
lio de um macro-comando especialmente montado para isso. A 

forma desse comando 6 

DO PLOT <comando> 

onde <comando 	uma das formas apresentadas anteriormente. 
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0 macro-comando PLOT dispara a execucao do processo USUARIO 

e the passa o <comando> atraves do "buffer" de entrada do 

terminal. 
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7. CONCLUSAO 

Os testes de aplicacio do metodo de programag5o 

apresentado resultaram satisfatorios. Foram 	implementados 

alguns programas para resolver problemas classicos de pro- 

gramagao concorrente. Esses programas foram testados no sis 

tema DEC-10 da Universidade Federal do Para, em ambiente de 

"time sharing", e com bastante variagao na carga do siste-

ma. Nao se observou nenhum impacto sobre a performance do 

sistema, que pudesse ter sido causado pelos programas cons- 

truidos segundo o metodo. 0 aphdice i contem ao liotageno 
de compilagao e execugio do problema "Dining Filosophers", 
de Dijkstra, implementado segundo o metodo. 

Encontra-se em fase de desenvolvimento o sistema 

de "spooling" para plotter apresentado no capitulo 6. Acre-

dita-se que esse programa constituird o teste definitivo do 

metodo, como ferramenta para a construgao de programas que 
venham a ser usados na producao. 

Como uma base para a apresentacao de cursos 	de 

programagao concorrente, acredita-se que o metodo apresenta 

do seja bastante ail. Esse fato é de particular importan-

cia no contexto da UFPa, levando-se em conta que ate o mo-

mento era muito dificil a apresentacao de um curso desse ti 

po, pela inexistencia de ferramentas adequadas para a prepa 

raga() de exemplos praticos. 

Como continuacao deste trabalho pretende-se imple 

mentar no DEC-10 a linguagem Pascal Concorrente, modifican-

do o codigo gerado pelo compilador, de maneira a enquadra-

-lo no metodo de programacao proposto. 



APENDICE 1 

Listagem do programa tradutor da linguagem 

de programagio descrita no capitulo 5. 
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PRE-PROCESSADOR DE WA LINGOAGEM PARA DEFINICAO t 	DAS ESTRUTURAS DE DADOS DE PROGRAMAS CONCORREN- 
t 	TES ESCR1TOS SEGUNDO 0 ETON DESCRITO NA DIS- 
t 	CERTACAN 

t 	UM MEMO PARA CONSTRUCAO DE PROGRAMAS CONCUR- 
RELATES WAND!) OS CONCEITOS DE MONITORES E * 	CLASSES ATRAVES PA LINGUAGEM MACRO-10. 

t 	0 PRONTO DA EYECUCAO PESTE PROGRAMA E UM CON- 
t 	JUNTO DE AROUIVO3 CBTENDO PROGRAMS Eh MACRO- * 	10 FURA, DEFININPO OS MOCESSOS DO PROGRAMA t 	CONCURRENT; E UM AMMO DE CONTROLE FARA 	A 

COflPILACAO E PREPARACAO DOS MODULOS DE EXECU-1: 	CAC DOS PRNRAMAS. 

MER001•= 'IDENTIFICADOR ESPERADO' 
MER002 = '11!ENTIFICADOR JA DECLARADO' 
(iER0C3 = 'CONSTANTE INVALIDA' 
MER004 = '; ESPERADO' 
MER005 = '= ESPERADO' 
AER006 = 'TIPO PASICO FALTANDG DU MAL ESCRITO' 
MEP007 = 	ESPERADO' 
MER008 r ') ESPERADO' 
MER009 = 'BEGIN ESFERADO' 
MFRO10 = 'DFMENSA0 MAL FSPECIFICADA' 
MER011 = 1DENTIFICAPOR NAO DECLARADO' 
MER012 = 'C ESPERADO' 
MER013 = '3 ESPERADO' 
MER014 = 'QUEUE SO C VALIDO EN MONITOR' 
MER015 = 'TIPO 'LEGAL' 
MEROIG = 'DECLARAC(3 PE ROTINA MAL ESCRITA' 
11E417 = 'FALT( ESKCIFILiiCAO DE TIPO NA DECLARACAO DA FUNCAO' wolo t 'ROTINA DO TIPO 'PROCEDURE' rAo FOSSUE EspEcivicAcAo DE TIpo' 
MER030 = 'IDENTIFICADOri DEVE SER UMA VARIAVEL' 
MER031 = 'VARIAVEL DEVE SER CLASS, MONITOR OU PROCESS' 
MER032 = 1DENTIFICADOR DEVE SER VARIAVEL OU PARAMETRO DO COMPONENTE' 
MER033 = '11P0 DO PARWTRO NAO CONCORDA COM A DEFINICAO PREVIA' 
hEk034 = 'PARAMETROS Eh EXCESSO' 
MER040 = 'INSTRUCAO INVALIPA' 
MER042 = 'OPERANDO INVALIPO' 
MER045 = 'ESPERAVA OU 
MER050 = 'ARGUMENIO PULTDO PARA SINCLUDE' 
MER070 = 'STACK...SIZE tPl ESPECIFICADO' 
MER071 = 'STACK_SIZE DEVE SER UN HUMERO' 

IANCHOP = 1 
LETRA = 'ADCDEFGHIJKLMOOPORSTUVWXYZabcdef5hijklmnuarstuvwxvz_' 
LLETRA = 'abcderghijklmnoporstuvwxve 
ULETRA = 'ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ' 
DIGITO = '012345678?' 
MNAME = ANY(LETRA) SPAN(LETRA DIGITO) ! 

ANY((.ETRA) 
MN = ANY(DIGITO) SPAN(DIGITO) ! 

ANY(DIGITO) 
OPERATOR = ( '(.' ! 	! ANT('+-*/*<()C38') ) 
PUNCTUAT = ANY(',!:.') 
BREAK = OPERATOR ! PUNCTAUT 
LOUD = ANY(ULETRA) ! ANY(LLETRA) ! ANY(DIGITO) 
ULLL = ANY(ULETRA) ! ANY(LLETRA). 
NAME = ULLL (LOUD LOUD LOUD LOUD LOUD ! LOUD LOUD LOUD LOUD ! 

LOUD LOUD LOUD 1 LOUD LOUD ! LOUD ) 
EXTF = LOUD LOUD LOUD ! LOUD LOUD ! LOUD 
FILENAME = ( (NAMF ! ULLL) 

( (NAME ! ULLL) 	EXTF ! 
(NAME ! ULLL) 	! 
(NAME ! ULLL) ) ) ! 

( (NAME ! ULLL) 'I' ) ! 
( (NAME ! ULLL) EXTF ! 
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! ULLL) 	! 
(NAMF ! ULLL) ) 

KW = TABLE() 
KW<TONST': = 'NOOP' 
KWTYPE') = 'HOOP' 
KW/AAR') = 'HOOP' 
KW<IF') = 'NOOP' 
KW<'PROCEDURE'> = 'HOOP' 
KVIUNCTION') = 'HOOP' 
KWC'ENTRY') = 'HOOP' 
KW<'BEGIN", = 'NCOP' 
W'END') = 'HOOP' 
DATA('SYSTYP(SPN,SULFSTABIINT)') 
DATAYSFAR(SPTYP,SPVAL)1 
DATAYARRT(ELTYPORRD)9 
DATACSYMBOLCKINNVALUEN 
DATACCONST(CMCVALN 
DATA('VAR(VTYPOTYPL4TYPDOVALOLEMCCO!') 
DATAITCUT(RTYP,RPN ■ RVLIRTABIRVAL)1 
OATA('PARAM(RPPIRPTYPIRPOLIRPDIN)') 
DEFINECPUSH(A)9 
cIAN = 6 
STACKAKO = ARRAY(20) 	:(ENDPUSH) 

PUSH 	STARO = STARO + 1 
STAOKARESTARO• = A 	((RETURN) 

ENDPUSH 
DEFINE('POP(A)') 	:(ENDPOP) 

POP 	IA = 
LE(STARO,O) 	:S(RETURN) 
SA = STACKARO<STARO> 
STARO = STARO - 1 	:(RETURN) 

EHDPOP 
DEFINE('GETCH(DUMMY)') 

GETCH 
ERRLINE = REPLACE(ERRLINE.IY 
DIFFER(LINE) 
LINE = ENTRADA 
POP('ENTRADA') 
DIFFER(ENTRADA) 

INOX 

:(ENDOETCH) 
,) 
:S(LPLANK) 
:S(INOK) 

:S(CETCH)F(UEOF) 

IDENT(ERRORFLAG) 
OUTPUT = BKLIN 
OUTPUT = ERRLINE 
SAIDA = ERRLINE 
I=1 

RIEPR GT(IINERROR) 
SAIDA = ERRINLINE<I> 
OUTPUT = ERRINLINE<I> 

= 	+ I 
SKIPERR 

BKLIN = LINE 
LTOK = 0 
ERRORFLAG = 
ERRLINE = 
NERPOR = 0 
SAIDA = LINE 	:(GETCH) 

LBLANK 
LINE SPAN(") P = 
ERRLINE = ERRLINE P 
P= 
IDENT(LINE) 

ENDGETCH 	
:S(GETCH)F(RETURN) 

:S(SKIPERR) 

:(PRIERR) 

DEFINE('GETSYM(DUMMY)') 	:(ENDGETSYM) 
GETSYM 

GETCH(D) 
LNAME 

LINE MAME TOKEN = 	(F(LNUMB) 
TOKEN = REPLACE(TOKEN,LLETRAIULETRA) 
IDENT(KW<TOKEN>) 	 (F(LKW) 
SYM = 'IDENT' 	 :(GETSYMRET) 
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'RY' 	 :(GETSYMRET) 

tINE MNUMB . TOKEN . 
IINE '8' INOTANY(LETRA) 
TOKEN SPAN('01234567') 
OUTERROR(MER051) 

OCTNUM SYM = 'OCTNUM' 
LNUMB1 

SYM . 'NUMB' 
LOPR 

LINE OPERATOR • TOKEN = 
TOKEN 1 (.' = ' E' 
TOKEN ',) 1  = 
SYM = 'OPERAT' 

I I4E PUNCTUAT • TOKEN = 
'PUNCT' 

LLIANG 

[P(RR) 
! NOTANY(DIGITO)) . XBX = XBX :RUM) 

:S(OCTNUM) 
:(GETSYM) 
I(GETSYMRET) 

I(GETSYMRET) 

[F(LPUNT) 

NOETSYKRET) 

[F(LSTRING). 
(GETSYMRET) 

LINE "' ARB • TOKEN "' = 
LbTRING1 

LINE "' ARB • TEMP "' = 
TOKEN = TOKEN "' TEMP 

LSTRING2 
CPS = 'STRING' 

LCOMENT 

:F(LCOMENT) 

:F(LSTRING2) 
:(LSTRINGI) 

:(GETSYMRET) 

1INE "' = 
L:NE 'SLIST' = 
LIST = 'I' 

UNL:CT LINE 'SNOLIST' = 
LIST = 

IMUDE L:NE '5INCLUDE' = 
G,:TCH(D) 
LINE FILENAME NEWFILE :S(INCL1) 
,,IJERROR(MER050) 	:(LCOMENT1) 

Jr! 	► INE = 
FUSN(ENTRADA) 
KINPUT = KINPUT + 1 
ENTRADA = 'INPUT' KINPUT 
1NPUT(ENTRADA,NEWFILE) :(GETSYM) 

LCONINTI 
IT)!E ARB "' = 	:S(GETSYM) 
LINE 
CETCH(D) 	 :(LCOMENT1) 

LERRO 
LINE ARB (OPERATOR ! PUNCTUAT) 	TOKEN = 
LTOK = SIZE(TOKEN) 
TOKEN = 'ERRO1' 
SYM = 'ERROR' 
	

:(RETURN) 
GETSYMRET 

LIM = SIZE(TOKEN) 
ERRLINE = ERRLINE DUPL(l'ILTOK) 
:(RETURN) 

ENDGETSYM 

DEFINE('CONSTDCL(DUMMY)') 	 :(ENDCONSTDCL) 
CONSTDCL 

GETSYM(D) 
SYM 'IDENT' 	 :F(CERR1) 

CIDENT 
IDENT(ITEM(TAB<LEV>ITOKEN)) 	 :F(CERR2) 
CID = TOKEN 
GETSYM(D) 
TOKEN '=' 	 :F(CERR5) 
GETSYM(D) 
SYM 'NUMB' 	 :F(COCT) 
CNTCOD = CNTCOD + 1 
ITEMTAB<LEO,CID) = SYMBOL('CONST'ICONST('WORD'ITT.' CNTCOD)) 
HIGH = 'CT.' CNTCOD 	EXP 	 "D' TOKEN 	 :(CONST1 

COOT 	SYM 'OCTNUM' 	 :F(CSTR) 
CNTCOD = CNTCOD + 1 

F(LERRO) 
F(UNLIST) 
(LCOMENT1) 
F(INCLUDE) 
(LCOMENT1) 
F(LCOMENT1) 



CCTV 
LEMbl 

LOPP 

i.xo 
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LERRO 

= 'RW' 

LINE. NMI , TEEN = 
LINE 'P' (NOTANY(LETRA) 
MEN SPAN('01234567') 
WIERROR(6051) 
SYM = 'OCINUN' 

= 'NUMB' 

LINZ OH:RAID% • TOKEN . 
TEEN '(,' 	'f' 
TEEN '0' . 

= 'OPERAT' 

LINZ PuNCTUAT • TEEN 
= 'POET' 

COOT 	SYM 'OCTNUM' 	:F(CSTR) CNTCOD = CNICO& f I 

ItaETSIMRED 

:E(LOPR) 
! NOTANY(DIOITO)) 	XBY r Yex 	:F((numpl) :MOTO) 

:(OETSTA) 
(OETSYNRET) 

:(GETOMPET) 

:F(LPUNI) 

:(GETSYMRET) 

:F(L5TRING) 
UGETSYHRET) 

:F(LCOMENT) 

:F(LSTRING2) 
:(LSTRING1) 

:(GETSYMRET) 

(RETU,=j 

:(CONSTI 

LSMINC 
STRINO1 LINE I" ARP , TONEN I'' I  

LINE "I ARP • TEMP '" 
TOKEN = TOKEN " 1  TEMP LSTRING2 
SYM = 'STRING' 

LWMENT 
LINE " 1  = 	:MEM) LINE 'SLIST= = 	:F(VPLIST) LIST = 'I' 	(LCOMENT1) UNLIST LINE 'fNOLIST' = 	FUNCLUDE) LIST = 	 (LCOMENTI) INCELDE LINE 1INCLUDE' = 	F(LCOMENTI) GETCH(D) 
:IrE FILENAME-, NaTILE :s(iNcLI) ffIERROP(HER(150) 	:ameni) INCLI 	LINE = 
PUEMENTRADA) 
K1NPUT = KINPUT + I 
rNTRADA = •InpuT/ font 
INPUT(EHTRADAINEWFILE) :(ETSYM) LaiN&Hil 
LINE ARB "' = 

 LINE = 	 •S(GETSY•) 
DETCH(D) 

LINE APB (OPERATOR 
LICK = SIZE(TOKEN) 
Taa = i ERR01' 
SYM = 'ERROR' 

GETSYMET 
LTOK = SIZE(TOKEN) 
ERRLINE = ERRLIHE DUPL('X'ATOK) MEMO 

ENDOEIGYM 
CLFINE ( 'CONSTDCLIDUMMY)') cONSIDCL 	 :(ENDCONSTPCL) 
GETSYM(D) 
SYM 'RENT' 	•F(CERR1) CIDENT 
IDEHT ( ITEM(TAB<LEV>,TOKEN)) CID = TOKEN 	 :F(CERR2) 
CETSYM(D) 
TOKEN '=' 	:F(CERR5) GETSYM(D) 
SIM 'HUN' 	:F(000T) CNTCOD = CNTCOD f 1 
ITEM(TAD<LEV>ICID) - SYMBOL('CONST',CCHST('COKD'7'CT,' CNTCOD)) HIGH = 'CT,' CNTCOD 	EXP 	"D' TOKEN 

:(LCOMENT1) 

! PlICTUAT) , TOKEN 
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OUTERRIP(MEPC1) 
TOKEN = 14CNAME' 

IDENT(ITEN(TAYLEOITErn) 	:S(TYP07) 
OUTERROMMEROO2) 

ITEN(1PELEO,TOKEN) = SINEWSPARAMI,SPAR(IGPN)) 
GPN = GPN 1 
TGPN = TGPN + 1 
TGP<TGPN> = TOKEN. 
GETSYM(D) 
1GKEN 	 :S(TEPI) 
TOKEN 	 :5(TYP06) 
OUTERROR(MER007) 

GETSIM(11) 
SIM 'IDENT' 	::(Tr09) 
OUTERRG:,(MER001) 
TOKEN 	'NONAME' 

TYP09 
TSP2 	GT(TGPN,O) 	 :F(TSP3) 

SPTYP(VLUE(ITENTICEV>tTGP<TGPN>))) = TOKEN 
TOPN = TCPN - 1 	:(TSP2) 

TSP3 	GETSYM(D) 
TOKEN 'i' 	 :S(TSPO) 
TOKEN ')' 	 :S(TYP10) 
OUTERROR(MEROOB) 

TYP10 
GETSYM(D) 
TOKEN ';' 
	

: S(TSBOOY) 
OUTERROR(MER004) 

TSBODY 
SPN(VALUE(ITEM(TAB<LEV - 1>JID))) = 0PN 	:(TSBODY1) 

TSBODY1 
K1ND(ITF4(TAB<LFV - 1>,1ID)) 'PROCESS' :F(TSBODY2) 
GETSYM(4); 
TOKEN MACK-SIZE' 	:F(NOSTACK) 
GETSYM(D); 
TOKEN 'r' 	 :S(GSTKSIZ) 
OUTERROR(MER070) 	:(NOSTACK) 

USTKSIZ GETSYM(D) 
SYM 'NUMB' 	 :S(ASTKSIZ) 
OUTERROR(MER071) 	:(NOSTACK) 

ASTKSIZ PDLSIZ = TOKEN 
GETSYM(D) 
TOKEN 	';' 	 :S(GNEXT) 
OUTERROR(MER004) 	:(NOSTACK) 

GNEXT GETSYM(D) 
NOSTACK 

PROCESS(TID) 	 :(TSBODY4) 
TSBODY2 

KIND(ITEM(TAB<LEV - DITID)) 	'MONITOR' :F(TSBODY3) 
MONCLA(TID,'HIGN') 	:(TSBODY4) 

TSBODY3 
MONCLA(TID,ARO) 

TSBODY4 
LEV = LEV - 1 	:(RETTYPDCL) 

TARROCL 
GETSYM(D) 
TOKEN 'C' 	 :S(TARO) 
OUTERROR(MER012) 

TARO GETSYM(D) 
SYM 'NUMB' F(TAR1) 
AD = TOKEN (TAR6) 

TAR1 SYM 'IDENT' F(TAR3) 
I = LEV 

TAR2 GT(I/0) 	 :F(TAR5) 
DIFFER(ITEM(TAB<I>JOKEN)) 

	
:F(TAR4) 

KIND(ITEM(TAB<I>JOKEN)) 'COST' 
	

F(TAR3) 
CTYP(VALUE(ITEM(TAB<DITOKEN))) 'WORD' 

	
F(TAR3) 

AD = CVAL(VALUE(ITEM(TAB<I>,TOKEN))) 
	

(TAR6) 

TYPO6 

TYPO? 

TYPOS 
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TAR3 	OUTERROR(MER010) 
AD = I 	:(T06) 

TARA 	I = I - 1 	:(TAR2) 
TAR5 	OUTERROR(MER011) 

AD = 1 	:(TAR6) 
TAR6 	GETSTM(D) 

TOKEN ')' 	:S(TAR61) 
GUTERRONMER013) 

TAR61 	GETSYN(D) 
TOKEN 'OF' 	:S(TAR62) 
OUTERRONMER014) 

TAR62 CEISYM(D) 
SYM 'IDENT' 	:S(TAR7) 
OJTERROR(MER010) 
TOKEN = 'WORD' 

1AR7 	TOKEN ( 'WORD' ! 'BOOLEAN' ! 
t 	 'BYTE' 	! 'QUEUE' 	1S(TAR8) 

OUTERROR(NER014) 
TOKEN = 'WORD' 

TAB 	IIIFft 	:S(TARBO) 
API = AD / 5 
API = GT(REMDR(AD,5)10) AD1 + 1 
AD = API 

TARBO 
ITEM(TAB<LEV>sTID) = SYMDOL('ARRAY'fARRT(TOKENIAD)) 
OETSYM(D) 

RETTYPLCL 
PDLSIZ = 2000 
TOKEN 	 :S(TYP14) 
OUTERROR(MER004) 

TYP14 
OETSYM(D) 
SYM 'DENT' 	 :S(TYPEDCL1) 

:(RETURN) 
ENDTYPEDCL 

DEFINE('VARDCIATINPFLENOL') 	:(ENDVARDCL) 
VARDCL 

GUI = FFLEN 
TOV = ARRAY(20) 
TOVN = 0 

VAR1 	GETSYM(D) 
SYM 'IDENT' 	 :S(VAR11) 
OUTE1ROR(MER001) 
TW■EN = 'NONAE .  

VARIl 	IDENT(ITEM(TAB<LEV>,TOKEN)) 
OUTERROR(MER002) 

VER02 
IYEM(TAB<LEOrTAKEN) = SYMDOL('VAR',VAR(tyttly)) 
TOON = TGVN + I 
TGV<TGVN> = TOKEN 
GETSY4(1) 
TOKEN 	 :S(VAR1) 
TOKEN 	 :S(VER03) 
OUTERRONMER007) 

VER03 
OETSYM(D) 
SYM 'IDENT' 
	

:S(VER°4) 
OUTERROR(MER001) 
TUKEN = 'MAME' 

VER04 
TOKEN ( 'NORD' ! 

'BOOLEAN' ! 
1 	 'BYTE' 	! 

'OUEUE' 	 :F(VAR2) 
VT = TOKEN 
VII = 0 
VL = I 
TOKEN 'QUEUE' 	:F(VAR6) 
EQ(LEV,2) 	 :S(VER09) 
OUTERROR(MER014) 

:S(VER02) 

VER09 
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VER90 
KIWITFM(TARLEV - !MU)) 'hONITOR' :S(VAR6)F(VER90) 

VAR2 	I r LEV 
OUTERROMMER014) 	 :(VAR61 

VAR3 	61(1,0) 	:S(VER05) 
OUTERRCR(MER011) 
VT = 'WORD' 
VTL =0 
VL = 1 	- :(VAR6) 

VER05 
DIFFER(ITEN(TAFIMOKEN)) 	 :S(VAR4) 
I = I - I 	 :(VAR3) 

VAN 	KIND(ITEM(TAEDITONEN)) 'ARRAY' 	:F(VAR5) 
VT = TOKEN 
VII. 	: 
VL = ARRD(VALUEUTEA(TAB<D,TOKE(())) 	1(VAR6) 

VAR5 	KIND(IIEMTADI),TOKEN)) ( 'PROCESS' ! 
'MONITOR' ! 
'CLASS' 	) • VK :S(VER06) 

WERRCR(hER015) 
tit = 'WORD' 

0 
= 1 	 :(VAR6) 

VAR6 	GT(TGVN,O) 	 :F(VAR7) 

VTTPLNALUE(ITEM(TAB<LEDITGVOGVN>))) = VTL 

VT ('ORD' ! 'BOOLEAN' ! 'BYTE' A 'QUEUE') 	:S(VAR061) 
VDPD(VALUE(11EM(TAR<LEV>,TGV<TSVI>))) = ITEM(TAB<VTDIVT) 

VTYP(VALUNITENTAB<LEV>,TOV<TOVN>))) = VT 

VL = SPN(VALUE(ITEM(TAB<I>,TOKEN))) 
SVI(VALWE(ITEM(TAB<WOKEN))) + 1 

VWft.:vALUE(IIEM(TAB<LEV>tIGVKTOVN>))) = GVL 
VIIN'VALUE(ITENTAB<LEV>iTGETOVN>))) = VL 
I;E:,!(vwciAss') 	:F(l'AR6o) 
CACCD = CLACOD 1 
In?NVALUE(ITEM(TAB<LEV>,TOV<TGVN>))) = CLACOD 

Mf.'t 
GVL = GVL VL 
TTiVN = TO))4 - 1 	:(VAR6) 

VAR7 	DETSYM(D) 	• 
TOKEN 	 :S(VER07) 
OU1FRRONMER004) 

VERO? 

 

DETSYM(D) 
TSYN = 0 
Sfi 'TENT' 
SO( 'RW' 
VARDCL =GVL  

 

VEROB 

SWARM 
FIVER08) 
(RETURN) 

 

OLITERROMMER001) 	:(VERO?) 
ENDVARDCL 

DEFINWPROCDCIATIDIAROY) 	 :(ENDPROCDCL) PROCDCL 
PF = TOKEN 
PFLEN = 0 
PEEK = 
OETSYM(D) 
10KEN 'ENTRY' 	:F(PF1) 
PFENI = TOKEN 
GErSYM(D) 

PEI 	Slm 	 :S(PF2) 
OUTERROR(MER001) 
TOKEN = 'NONAME' 

Ff2 	PFID = TOKEN 
1 DENT(ITEM(TAB<LEV>IPFID)) 	 :S(PF3) 
OUTERRONMER002) 

PF3 

	

	ITEI(TAB<LEV>,PFID) = SYMBOL(PF PFENT , ROUT(0,070,TABLE())) 
IAMBI 1> = RTAB(VALUE(ITEM(ThB<LEV)fPFID))) 

VER06 
VT = TOKEN 
VII = I 

VAR%) 
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LEV ,  
PF4 

TOKEN 1(' 	 :S(PFII) FF400 	TONF4 'I' 	 :S(PF6) 
';' 	 S(FF5) OUTERROR(KER016) 	(PF4) 

	

FF5 	PF 'FUNCTION' 	(UTEODY) OUTE5S5R(hER017) 	(PFBODY) 

	

1-F6 	F'F TiINCTION' 	S(PF1) 
OJTERROR(MEROIS) 

	

FF7 	CE1SYND) 
PFLEN 1 
SY'! 	 :S(PFS) OUTEPEORMER015) 
TEEN 	'4ORD' :(PF13) 

	

?FO 	TOKEN ('ORP' ! 'BOOLEAN' ! 'BYTE') 	:S(PF13) I 	LEv 

	

PF9 	6T(110) 	:F(PFIC) 
DIFFEPOTEWAR:1>aCKEN)) 	MPF11) 1 	I - I 	 :(PF9) 

	

PF10 	LIUTEPONMEPOII) 
TOKEN = 'WORD' :(PF13) 

	

PF11 	KIND(IIEK(TAB<I>MKE)!)) 'ARRAY' 	:F(PF12) MEN = ARRP(VALUE(ITEN(TAB<I>ITOKEN))) 
ELTYP( VALUEUTENTAB<I>,TOKEN))) 'QUEUE' 

	

 PF12 	CIUTERROR(MER015) 	 :F(PF13) 
TOKEN = 'J•3RD' 1(PF13) 

	

Pf13 	RTYP(VALUE(ITEM(TAR<LEV - DIPFIB))) = TOKEN 
ITEM( IAP<LEVi,F'FID) = SlatiL('VAR'tVAR(10NENs1/0,PFLEil,)) 
RVL(VADE(ITEM(TAB<LEV - DIPFID))) = PFLEN 
OFIFY:16; 
70 N ' E' 	 13(PFBOOY) j'ERFOR(MER004) 	1;FTBODY) 

	

P`14" 	Ly14 	0 
aAY(20) P 

PFIS 	[LPN = 0 
P;;FIY = 
BETSYm(B) 
17iaa 'VAR' 	 :F(PF16) FARBY = ' PAR' 

	

PF16 	SYM 'DENT' 	• 	:S(PF17) 
OWERRUlhER001) 
TULA = 'NBANE' 

	

PF17 	1DENT(ITEN(TARaE0sTOLEN)) 	 :S(PF18) MERRN:NER0022 

	

PF13 	ITEM(TABabilTuKEN) = SYABOWPARAM'IPARAI(PARBYFILPN,)) 
• 

LPN = LPN + 1 
TLPN = TLPN + 1 
IPP<APN> = TOKEN 
HTSYMO) 
TOKEN 	 1S(PF150) TOKEN '1' 	 1S(PF19) fOTERROK(MER007) 

	

PF19 	PL = 1 
BETSTM(B) 
SYM 'IDENT' 	 :S(FF20) OUTERROP(19ER001) 
TOKEN = 'WORD' 

	

FF20 	TOKEN ('WGW I 'BOOLEAN' ! 'BYTE') 	1S(PF26) I = LEV 

	

PF21 	GEI,O) 	1S(PF22) 
OUTERROR(YER011) 
TOKEN = 'ORD' :(PF26) 

	

PF22 	DIFFERIITEM(TAB<I>ITOKET 	 1S(Ff23) 

	

I 	 gF21) 

	

PF23 	KINN
I
ITEM(TAB<DIT OKEN)) !ARRAY' 	 1S(PF24) OUTERROR(19ER015) 

TOqN = 'WORD' 	:(PF26) 

	

PF24 	ELTYP(VALUE(ITEM(TAB<I>,TOKEN))) 
MORD' ! 'BOOLEAN' ! 'S+ ATE 1S(PF25) 



OUTC.AR(MER015) 
TOKEN = 'WORD' 	:(PF26) 

! '7 	PL = ARRD(VALUE(ITEM(TAB<DtTOKEN))) 
2t 	. 

11.260 	6T(TLPN,O) 	:F(PF27) 
RPlYP(VALUE(ITEI(TAB<LEV>ITPAR<TLPN>))) = TOKEN 
RPDIM(VALUE(ITEM(TAELEOPTPAR<TLP0))) = FL 
TLPN = TLPN - 1 	:(PF260) 

1.t27 	GETSYM(D) 
TOKEN ';' 	 :S(PF15) 
TOKEN 1 ) . 	: S(PF28) 
OVERRONMER008) 

P72; 	RPN(VALUE(ITEM(TAELEV - 1>IPFID))) = LPN 
GETSYM(D) 	 :(PF400) 

riPODY GETSYM(D) 
PJO 	TOKEN 'MST' 	:F(PFB1) 

CONSTEL(D) 	 UPFP0) 
f71.1 	TOKEN 'TYPE' 	:F(PFB2) 

TYPEDCL(D) 	 :(PFB1) 
PH2 	TOKEN 'VAR' 	:F(PFB3) 

RVL(VALUE(ITEM(TAB<LEV - rAPFTD))) = VARDCUPFID,PFLEN) 
PFB3 	K = KINNITEM(TAFLEV - DIPFID)) 

RPN = RPN(VALUE(ITEM(TAB<LEV - DIPFID))) 
RVL = RVL(VALUE(ITEM(TAELEV - 1>,PFID))) 
RLN = 0 
ROTCOD = ROTCOD 1 
RVAL(VALUE(ITEN(TAELEV - 1>,PFID))) = 'R.' ROTCOD 
:ARO = 'R.' ROTCOD 
RFN = 0 
RFN = IDENT(K,'FUNCTION') RFN 	1 
RFN = IDENT(WFUNCTIONENTRY9 RFN 1 
K ('PROCEDUREENTRY' ! 'FUNCTIONENTRY') :S(PFB300) 
!ARO = ' 	EPROC 	"D' 

',^D' RVL ',"D' RLN '1"D' RFN 
BLOCKBCIAPFIDIARO,LEV - 2,SPN(VALUE(ITEM(TAB<LEV - 2>,TID))),RPN) 
!ARO = ' 	XPROC 	"D' 
RPN ',"D' RVL ',"D' RFN :(PFB390) 

PFB300 SARO = ' 	EPROCE 	"D' 
i 	RPN ',"D' RVL ',"D' RLN '1"D' RFN 

IDENT(KIND(ITEM(TAELEV - 2 .),TID)),'MONITORI :F(PFB310) 
SAW = ' 	EMONIT' 
BLOCKDCL(PFIDARO,LEV - 2,SPN(VALUE(ITEM(TAB<LEV - 2>,TID))),RPN) 
SARO = ' 	XMOMIT' 
SARO = 	XPROCE 	-0' 
RPN ',"D' RVL ',"D' RFN :(PFB390) 

PFB310 BLOCKDCL(PFINARO,LEV - 2,SPN(VALUE(ITEM(TAB<LEV - 2>,TID))),RPN) 
SARO = ' 	XPROCE 	"D' 
RPN ',"D' RVL '1"D' RFN 

PFB390 
LEV = LEV - 1 

PFB5 	TOKEN ';' 	 :S(RETPROCDCL) 
OUTERROR(MER004) 
GETSYM(D) 	 :(PFB5) 

RETPROCDCL 
GETSYM(D) 	 :(RETURN) 

ENDPROCDCL 
DEFINECDESCR(N,K,V,L)11 	 :(ENDDESCR) 

DESCR 
$K = 
1 2  LEV 

DESC1 	G1(I,0) 	:F(RETURN) 
DIFFER(ITENUAD<I>00) 	:S(DESC2) 
I E 1 " 1 	:(DESC1) 

DESC2 	$1( = KIND(ITEN(TAD<I>rN)) 
SV = VALUE(ITEM(TAB<I>,N)) 

= I 	 :(RETURN) 
ENDDE9CR 

DEFINE('OETVAL(OPIVVALILEVTYPISPNTYP,PNROT)TIAIILI') 
:(ENDOETVAL) 

RIVAL OVAL = 'NOVAL' 
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DIFFER(11) 	 :S(6V100) 
IDENT(REFTYP) 	 :S(EV010) 
S = SMONALUE(ITEM(TAVREFLETilREFTYMI 
IDENT(S<P>) 	 IS(GU010) REFTYP : 
DI = VALUE(S<OP)) 	 I(G1)6001 

CORO = COMB 4 1 
ITEMITARLE•,OP) = SYMBOL LABEL'11. 1  CURL AB) tVVAL = 'L.' CORO 	:(RETURN) 6V100 	LTILI,LEVT)PI 	 IF(BV110) 
TI (TRCCEDUREENTRY' ! 'FUNCTIONEFRY' ! 'PROCEDURE' ! uncrioni) :S(D600) 
TI 'COIT' 	 IMMO) CUTERPOR(NER042) 	UPETEA 

OVII0 IDENT(IlfiVAN 	 :F(CV20C) 
$VVAL = TO' VVAL(DI) 4 SPNTYP 4 I '>!610' 
VTYP(DI) ('WORD' ! 'MpLEAN' ! ' BYTE' ! TJEUE') :S(G4'119) 
KIND(VTYPD(DI)) ('CLASS' ! 'MONITOR') :F(60119) 
REFTYP = VEYP(DI) 
REFLEV = VTYPL(P1) 

GT(LIILEVTYP + 1) 	 :F(RETURN) $VVAL = T'Ir VVAL(DI) 1. 4 ';(LB)' 	:(RETURN) N200 IDENT(TI,TARAN') 	 : 
EO(LIILEV) 	 :SF((GV300) 

OV210) 
OUTERROR(MER042) 	 NRETURN) 

OV210 IVVAL = '-<^11' PNROT - RPVAL(DI) '>(LR)' 	URETURN) 6V300. IDENT(TIt'SPARAW) 	 :F(GV400) EO(LIILEVTYP + 1) 	 :S(0V310) OUTERROR(MER042) 	 NRETURN) CV310 

	

	$VVAL = 'CD' SPVAL(DI) I. I ';(GE)' 
REFTYP = SPTYP(DI) 
DESER(SFITP(DI),'TP,11',11') 
REFLEV = LI 	 ' ' GV400 	IDENT(TIITONST') 	 :F(GV500) 

. 	, 
OVAL = EVAL(DI) 	 (RETURN) MOO IPENT(TWLABEL') 	 F(GV600) $VVAL = DI 	 (RETURN) r4V/0 IVA = RVAL(DI) 	 (R:Tnif ENDGETVAL 
PEFINEYGETNAM(OPONAM•TYFiEV)TirDIILI') 	NENDGETNAM) (+ETHAN fUNAM = 'NONAME' 
II:fpFUNTIYDI'''LI') 

S(GN100) OUTERROR(MER011) 	(RETURN) 
GN100 IT(LI,TYPLEV) 	 F(GN110) OUTERROR(MER042) 	 (RETURN) 6N110 	IDENT(TWVAR') 	 S(GN200) MERROR(MER042) 	 (RETURN) GN200 	VIIr(DI) ('URD' ! 'BOOLEAN' ! 'BYTE' ! 'QUEUE') 	:F0210) OUTERROR(MER042) 	 :(RETURN) GN210 	KIND(VTYPD(DI)) ('C' . LI 'LASS' ! 'M' , LI 'ONITOR') 	:S(GN300) OUTERROR(MER012) 	 :(RETURN) ON300 	$VNAM = LI '.' VVAL(DI) VCOD(DI) 

REFTYP = VTYP(DI) 
REFLEV = VTYPL(DI) 	 :(RETURN) ENDOETNAM 

CKDCL) DEFINE('ELOCKDCL(TIDIARDITYPLEVITYPSPN,ROTPN)INNAME,VALUE') 	NENDBLO 
BLOCKDCL 

INSTR = 
8100 	EETSYM(D) 
B110 	IDENT(SWIDENT') 

IDENT(TOKEN1';') 
$ARO = INSTR 
INSTR = 

GUM 

6V119 

P111 
IDENT(TOKEWEND9 
OUTERROR(MER040) 

8I20 	EETSYM(D) 
IDENT(INSTR) 
iARO = INSTR 

:S(B200) 
:F(P111) 

:(B100) 

:S(B120) 
:(B100) 

:S(RETURN) 
:(RETURN) 
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B200 

B201 
N210 

P300 

6400 
P4I0 

P500 

B510 

6515 

11•20 
Pt:i0 
DLO 

B610 

ID : TOKEN 
GETSYMID1 
IDENUTOKENIT) 
IDENT(IIEWARLEV>pID)) 
IDENTRINDMEMITAB<LEV>IIDDI'LABEL') 
OUTERROR(KER002) 
INSTR = VALUE(ITEMITA•LEV>IID)) 
CODLAB = CODIAB t 1 
IIENTAB(LEV>IID) = SYMBOLCLAIEL'Il.' 

'L.' COMP 
IDENT(ININ111 
INITRD(001 
INSTR = insm " ID ' 
IPENT(TOKEN,TI 
SAP) = NUR 
INSIP = 
IDENT(SMIDENI') 
IBENT(TOKENI'G') 
GETSYK(D) 
1TENT(TO);ENIT) 
GETSYM(D) 
IPEOT(SYWIPENT') 
OUTERROMMED01) 
TOKEN = 'NONAME' 
GETNAM(TOKEWNAKE'rTYPLEV) 
INSTR = INSTR NAME 
GETSYM(D) 
ILENT(TOKE11,99 
OUTERROR(MER000) insm = INSTR '6' 
INSTR = INSTR TOKEN 
IDENT(SYWNUMP')
TOKEN = '"11' TOKEN 

:FIP300) 
:Se210, 

:S(B201) 
:(PIOD 

CODLAPi 
:F(P4O0) 
:(1110) 

:FIE:50(Y 

12100; 

:MAO) 

:F(P520) 

:S( 510! 

4S(F.P.00 

F0.10) 

:(•100) 

:(6100) 

IDENT(SYM,'STRINP) 
IDENT(TOKEN,'=') 	 :) 6ETSYM(D) 	 F(PS30  
ItENT(SWIDENT') 
OOTERROR(MER001) 
TOKEN = 'NONAME' 
GETVAL( TOKEN , 'VALUE'ITYPLEVOTPSPIi/.;  1NSTR = INSTR VALUE 

BSJO 	6ETSYM(D) 
BRIO 	IDENT(TNENY''') 	 :F(B410) 

INSTR = INSTR TOKEN 
CETSYM(D) :(P4102 ENPDLOCKPCL 
VEFINE('INITPLOCKDOL(TIPtARG)NP) 	NENDINITPLOCKOCL) INITPLOCKDCL 
$ARU = INT(VALUECITEM(TAP<LEU - )),TIP))) 
'ARO = 	EFROCE 	10,^DO!"fl0,10' PLOCKIICIATIDPAROILEV - 1, SPN(VALUE(ITEMTAELEV - 1%iTIO)))10) $ARO = ' 	XPROCE 	̂D0,110/"PO' 	:CROW) ENDINITBLOCKOCI. 

DEFINE('XVAR(STALLEJARO)ArXIBrItJ,KW) 	:(ENOXYAR) XVAR 
A = CONUERT(STABLEI'ARRAY') 
IDENT(A) 	:S(RETURN) 
X = PROTOTYPE(A) 
&ANCHOR = 0 
X ARP 	N 't' 
&ANCHOR = I 
B = ARRAY(X) 
J = 0 
1 = 1 

XVARI 	GT(I,N) 	:S(XVAR6) 
IDENT(KIND(A:112>WVAR') 	:F(XVARD K = J 

XVAR3 	6T(K,0) 	:F(XVAR4) 
LT(VVAL(VALUE(A<I,2r)),VVAL(VALOE(B<Kt2>))) 	:F(XVAR4) f III> = 10(41> 
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Bit f 112> = B<K12> 
E=K- 1 	 :(XVAR3) XVAR4 	1,1> = A<1/1> 

+ 1,2> = A<I,2> 
J = J f 1 

XVAR5 	1 = I + 1 	 :(XVAR11 XVAR6 N=J 
1 = 1 

XVAR7 	GT(1/N) 	:S(XVAR110) 
V1P(OLUE(B<I12>)) ( 'WORD" ! 'BOOLEAN' ! 

'BYTE' ! 'QUEUE' ) 	:F(XVAR8) tARO = ' 	BLOCK 	1 1 	:UVAR1C0) 
XVARS X = KINIINTYPNVALUE(B(I,D))) 

DIFFER(Kt'ARRAY') 	 :S(XVAR?) 
J = ARRD(VALUE(VTYPP(VALUE(Ei)2A))) 

' 	KEN 	"D' J 	:(XVARIN) 
MR? J = SPN(VALUEVIMVALUE(1<52>)))) 

A = INTWALUE(Ui`PD(VALUEWI,D)))) 
DIFFER(Kr'CLASS . ) 	:3(XV210) 
SAW = 'C.' VVAL(VALUE(B<I12>)) VCOD(VALUE(B<IrD)) 
$ARR = ' 	XWD 	 01"D' VCOD(VALUE(14:1/2>)) BARD = ' 	BLOCK 	"D' J :(XVAR12) 

XVARIO DIFFER(Kt'MONITOR') 	:S(XVAR100) 
MOUT! = MONCOD + I 
ORO = 	VVAUVALUE(B<W>)) 
eARO = ' 	XWD 	 01"11' MOKCOD !ARO = ' 	BLOCK 	"0' J 

XVAR12 XVAR(STAB(VALUE(VTYPD(VALUE(B<I12>)))),ARO) 
XVAR100 I = I + 1 	 :(XVAR7) XVAR110 	 :(RETURN) ENTIXVAR 

OEFINECPROCESS(TIO)1 	NENDPROCESS) PROCESS 
PRONAM = TIO 
TiO LEN(4) 	PRONAH 
PROCOD = PROCOD I 

= PROW): ?ROOD 
INT(VALUE(ITEM(TAELEV - DITTO))) = PRONAM 
OUTPUT('LOWIPRONAM '.MAC') 

	

= 'UTLE 	' mrAm 
LOW = 'SEARCH UU0SYM.CONSTSIMACROSt' liGUNAM 
LOW = 'TUOSEG' 
LOW = 

PRS100 TOKEN 'CONK' 	 F(PRS200) 
COMDCL(0) 	 (PRS100) 

PRS200 TOKEN 'TYPE' 	 F(PRS300) 
TYPEDCL('LOW) 	(PR5200) 

PRS300 TOKEN 'VAR' 	 F(PRS400) 
SVL(VALUE(ITEM(TABEV - 	))) = VARDCI(TINO) 

PRS400 NON CPROCEDURC' I 'FUN
D  an
CTION') 	:F(PRS500) PROCDCL(TIDI'LOW) 	 :(PRS400) PRS500 LOW = ' INIPRO 	" HUNAN "tP.' PROCOD 

	

'/' SPN(VALUE(ITEM(TAB<LEV 	DrTID))) TOKEN 'BEGIN' 	:E(PRS510) 
OUTERROR(MER009) 

BLOCKDCL(TIDI'LOWtLEV - ltSPN(VALOE(1TEM(TAB<LEV - DtTIO)))6) LOU r FINPRO' 
LOW = 'P.' PROCOD 
LOW = ' `XP 	 0' 
LE(PN(VALUE(ITEM(TAB<LEV - DdID)))10) 	:S(PRS600) LOW = ' BLOCK 	"O' SPN(VALUE(ITEM(TAELEV - DrTID))) 

PRS600 XVAR(STAB(VALUE(ITEM(TAB<LEV - DaID))),1014') 
LOW = 'PDL: 	BLOCK 	"D' PDLSIZ 
LOW = 'PDLPTR: IOWD 	"D' POLSIZ ',PDL' LOW = FEND PROSTA' 	:(RETURN) ENDPROCESS 
DEFINE('MONCLA(TIDIARO)') 	:(ENDMONCLA) M(NCLA 
GETSYM(D) 

	

MON100 TOKEN 'COAST' 	:E(MOH200) 

PRS510 
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CONSTOCL(D) 	(fTN100) 
HOMO TOKEN 'TYPE' 	F(MON300) 

UPEOCLORD 	(MON200) 
MOND° TOKEN 'VAR' 	F(MON400) 

SMVALUE(ITEN(TAMEV - DITID))) = VAROCUTIO,O) 
NON400 TOKEN ('PROCEDURE' ! 'FUNCTION') 	:FtMON500) 

PROCOCUTIO,ARO) 	 :(MON400) 
NON500 INITROCKOCUTINARO) 	:(RETURN) 
ENDMONCLA 

DEFINECUTPAR(STABLEITPAR,SPN)A,N7I,J,K9 	NENDLSTPAR) LSTPAR 
A = CONVERT(STABLWARRAY') 
X = PROTOTYPE(A) 
1ANC1lOR = 0 
X ARB . N '1 1  

= 1 
I= 1 
J = 0 

	

TPARIO GT(101 	:S(RETURN) 
B(.11SPN) 	:S(RETURN) 
11 ENT(KINII(A<I,2)),'SPARAW) 	:F(TPAR50) K = J 

	

TPAR20 OT(K,01 	:F(TPAR40) 
TPAR30 LT(SPVAL ( VALUE ( A<W>)) , SPVAL(VALUE(ITEM(STPAR.K12)))) :F(TPAR40) 

ITEM(STPARIK f 1,1) = ITEM(STPAR,K,1) 
ITEM(STPARIK + 1,2) = ITEM(STPAR,N,2> 

0) 
TPAR40 ITEM(

K 
 STPAR,K + 1,1)

:(TP =A A
R20,1> 

ITEM(STPARFK + 1,2) = A<I12> 
J =  

TPAR50 I = ! 
J 
 1 1 

I 
 :(TPARI0) 

EN5LSTPAR 
DEFINE ( 'INITCLAGS(VAR/LPARIVPNIAREDIFPNAW) 

INITCLAS5 
I =I 

IC100 	GT(10PN) 	 :S(IC400) 

	

IDENT(KINDUPAR<I,2>WVAR') 	:F(IC200) 
KINUNTYPD(VALUE(LPAR<W>))) 

('C' 	PNAM 'LASS' ! 'h' 	PNAM 	! 'P' 	Pt( 	5')  PNAM s PNAh 	VVAL(VALUE(LPAR<I0)1) VL.111(VALUF(LPA%7!) 
ORO = 'ICPAR 	' PNAM 

VVAL(VAR) VCONVAR) '+' I '>I1' :(IC300) IC200 'ARO = ' 	ICPAR 	<71' + 	
SPVAL(VALUE(LPAR<I,2))) '41>f<C,' VVAL(VAR) VCOEVAR) '1' I '>,O' IC300 	I=I+1 	:(IC100) IC400 	ORO = ' 	IUICLA 	C.' VVAL(VAR) VCONVAR) '1' INT(VALUE(VTYPD(VAR))) " 	:(RETURN) ENDINITCUSS 

OEFINE('INITMONITOR(VARtLPARIVPODPNAW) 	NENDINITMONITOR) INITMONITOR 
I=I  

Ih100 	Cl(I,VPN) 	:S(IM400) 
IDENI(KIND(LPAR<I,ZWYAR') 	:Fl1M2001 hiP ( VTYPD(VALUE(LPAR<I,2>))) 

+ 	 ('C' 	PI;AM 'LASS' ! 	PNAM 'SUITOR' ! 'F" 	PNAM PNAM = PNAM 	VVAL(VALLIE(LPAR<I12 )) 
HIGH = ' 	IMPAR 	 PNAM + 	 VVAL(VAR) '+' I '>,l' 	:(IM300) IM200 HIGH = ' 	IMPAR 	<11' 

SPVAL(VALUE(LPAR<I.2))) TOO' 
I1300 	I = I + 1 	:(IM100) 
I11400 	HIGH = ' 	NIHON 	M.' VVAL(VAR) 'I' 

INT(VALUE(VTYPD(VAR))) " 	:(RETURN) ENOINITMONITOR 
OFFINE('INITPROCESS(VPAR,LPAROPW) 	:IENDINITPROCESS) INI1PROCESS 
PROCONT = PROCONT + 1 
PROTAB<PROCONT,1> .= VAR 
PROTAB<PROCONTID = LPAR 
PROTAB<PROCONTri> = VPN :(RETURN) 

ENDINITPROCESS 
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YT2.1fCr(nG)Vn_TVARNMJVARTYPIli:M001,LPAPFXCII') :(ENDINITCMD) 
T;q7C;,2. 
101100 

ANIFYWIDENTI 	:S(IhT200) 
COTERRIAMER001) 
MEN = 'NOMAME' 

I!q200 
DIFFFR(ITEM(TAR<LEV>,TOKEN)) 	:S(INT2I0) 
OUTERRCR(MER011) 

IMT210 
IDENT(KIND(ITEM(TAPLEV>ITOKEN)),'VAR') 	:S(INT220) 
OUTERROR(MER030) 

P1220 
VARNAN = TOKEN 
V4R = VALUE(ITENTAELEVMARNAM)) 
RITATYPII(VAR)) 
('CLA3' !. 'MONITOR' ! 'PROCESS') 	VARTYP 	:S(INT230) 
OUTEKROR(MER031) 

11 . 1230 
FPN = PN(0ALOE(VTYP0(VAR))) 
LU(CPNIO) 	:S(INT240) 

= SPN ',2' 
'ORR = ARRAY(XCEI) 
LSTPAR(SfAB(VALUE(VTYPD(VAR))),IPAR'ISPN) 

INT240 
VPN = 0 
(7TSYM(D) 
NIENT(TOKEN,'(') 	:F(INT400) 

IKT300 
KTSYM(D) 
IIENT(SYM,'IDENT') 	:S(INT310) 
bUTERROR(MER001) 
TOKEN 	'NONAME' 

INI310 
- V'N + 1 

DPFER(ITEM(TAELEV),TOKEN)) 	:S(INT320) 
UUTERKOR(MER011) 

1E320 
LE(VPN,SPN) 	:S(INT325) 
OUTERROMMER034) 	:(INT350) 

INT325 
"ENT(KINNITEM(TAB<LEV>JOKEN)WVAR') :S(INT330) 
1DENTIKIND(ITEM(TAD<LEV>rTOKEN)),'SPARAW) :S(INT340) 
OUTERR0R(MER032) 	:(INT335) 

INT330 
IDENT(VTYP(YALUE(ITEM(TAELEV>,TOKEN))), 

SPTYP(VALUE(LPAR<VPNI2i))) 	:S(INT335) 
OUTERRCR(MER033) 

INT335 
LPAR<VPN,1> = TOKEN 
LPAR<VPN,2> = ITEM(TAELEV>JOKEN) 	:(INT350) 

INT340 
IDENT(SPTYP(VALUE(ITEM(TAB<LEVitTOKEN))), 

+ 	 SPTYP(VALUE(LPAROPNID))) 	:S(INT335) 
OUTERROR(MER033) 	:(INT335) 

INT350 
GETSYM(D) 
IDENT(TOKEIWI') 	:S(INT300) 
IDENT(TOKEN1')') 	:S(INT400) 
OUTERROR(MER035) 

INT400 
IDENT(VARTYPy'CLASS') 	:F(INT410) 
INITCLASS(VAR,LPARIVPN,ARO) 	:(INT500) 

INT410 
IDENT(VARTYIYMONITOR') :F(INT420) 
INITMONITOR(VARILPARIVPN) 	:(INT500) 

INT420 
INITPROCESS(VARILPAROPN) 

INT500 
EO(VPN,O) 	:S(INT510) 
GETSYM(D) 
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1E510 
IDENUTTIN,Y) 	:F(INIT220) 
GETSYM(P) 	;(If 10;:) IN1520 IPENT(TOKEN,T) 	:FCRETURN) 
CEMM(I) 	:(RETURN) 

EMNIICV 
FEFINE('?iAN ROCESSTABOUMMY)11X;PRONAM ► LPAR!VPN') NOVA = ORAY(10) 
PPOHNI = 0 	:(ERAKEPROCESSTAB) MAUFECHSSli'di 
1 : 1 

1107 	Gi(1,PR000NT) 	:S(P200) 
MOM = INT(WLUE(VTYPNROWI ► 1>1)) 1110 	LT(SIZE(PONA ► ),t) 	!F(1.120) 
PROW = FaNAM ' 	:(F110) 
K = 1 

P121 	E1(KPROCCNT) 	:F(F122) 
14MCN7 = K 
PRUSTaq> = PRONAN 	N1123) PI22 	IDENT(PRONAM,PROGTAFK>) 	:S(P123) K = K + i 	 1(P121) 

HIGH = ' 	'IMAM 	" PRONAN "1' I I = I + I 	UP100) 

HIER = ' 	ITFUP 	"D' PROCONT K = 0 
I= i  

P300 	GT(IIPROCONT) 	:S(RETURN) 
LPAR = P13010<112> 
VP)) = PPOTAP<I:3> 
HIGH = ' 	ITDPAR 	<PROPAPJ"D' K '>' J = I 

NO 	ST(JO/PM) 	:S(P320) 
HIGH = ' 	IPPAR 	ti,' VVAL(VALUE(Ll'AR<jf2A) J=Jf I 
K = K i 1 	UP3,10) 

P320 	I = I + I 	1(P300) 
ENDMAKEPROCESSIAD 

FLAGDEERRO3 = 	• NENDFINAL) FIT), 
00TrUT = '!' !i1CFILE 
OjTPUT('LDWIMICEILE) 
EFFER(FUGPEUROS) 	1S(DELETE) = 'TE ' 1-vimm ',MAC' Lb = 'IUNIVERSAL 	' HGHIM 
LW . '‹ESDEX<ESCXESC>' 
LOW = 'CON11CONP ' HOMAN ',MAC' 
L01 = 'TE ' HEHNAN ',KAC' 
LO6! = 'FSUNIVERSAL<ESO>TITLEf,ESC>EX<ESCXESC>' 
L0 1,) = 'LOAD/OOMP'A ' HOHNA4 ',MAC' 
(011 	'SSAVE' 
I = ) 

	

FINAL) GUI,PROUPT) 	:S(FINAL2) LOW = IOAD/COMP'A ' PROOTAD<I> ',MAC' 
= 'SAVE' 

I = I 	1 	URINAL!) 
FINAL2 LVW - 'TE ' HGHNAO ',MAC' 

LOW = '1(‹ESC>EXcISCXESC>' 
LOU = 'DEL ' HNNAN ',FAK' :(RETURN) DELETE LOW = 'DEL ' KHAN ',MAC' 
I = 1. 

DELI 	GT(I,PROGCNI) 	:S(RETURN) 
LOW = 'DEL ' PROGIAN<I> ',MAC' 

ENUF1(dAL I 
= I 	1 	:(DELI) 

	

DEFINE('OUTERRUti(MERR)') 	NENDOUTERROR) OUTERRGR 
ERROULA6 = 'TRUE' 

1120 

P123 

P200 
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ERRLIMIT 

FLAOPEERROS = 'TRUE' 
ERRLINE = REPLACE(ERRLINE;TIT) 
ONNERRORIMAXERRgR) 	;S(ERRLINIT) 
NERROR NERROR + 1 
ERRINLINE<NERROR> = MEER 
LT(NERROYAXERRa - 1) 	:S(ERRLIMIT) 
NERROR = NEPOR + 1 
BRINLINEKNEWR) = 'LICE BE ERROS MEMO NA LINHA' 

ENDOUTERROR 

NERROR = 0 
WERROR = 5 
FRRINLINE = ARRAY(5) 
MONCOD = 0 
CLACOD = 0 
PR1Cr e 
RP7COD = 0 
IMCNI = 0 nun = 
EFOTAB = ARRAY('10,3') 
TAB = ARRAW0:10') 
RAIZ = SYMOLCINITPROCESS'oSYSTYP(0,01TADLE())) 

LEV = 1 
TAB<LEV> = STAD(VALUERAIZ)) 
NEMB = -1 
COMAND = INPUT 	:S(C01101) 
OUTPUT = 'FALIOU 0 PAR4ME1 0 <ESP. FONTE>E/LISTE:‹FSP. LISTAGEMAY 

:(END) 
COMOI 	COMAND FILENAME 	NEWFILE = :S(COMO2) 

OUTPUT = 	FONTE> MAL ESGRITA' 	:(END) 
COMO2 MNAO '/LIST' = 	:POWS: 

COMAND "' FILEUAMESAIDAF 	:S(C01104) 
IDENT(COMAND) 	:S(C6NP.) 
HUTPUF = '<ESP, LISTAGEM> MAL ESCRJTA' :(END) 

COM03 	OUTPUT('SAIDA'f'LPT:') 
LIST = '+' 	 I(INICIO) 

GOM04 
LIST = 	 I(INICIO) 

COMO )DENT(COMAND) 	:S(C006) 
OUTPUT = 'FAWEIRO DEVE SER: <ESP, FONTE>EiLISTE:‹ESP. LISTAGEMAP 

:(END) 
COMOS SAIDA = 

LIST = 
INICIO GAIDA = 'PRE -PROCESSADOR PARA CONSTRUCAO PE PROGRAMS CONCORRENTES 

V1.0/JANEIRO-83' 
SAIDA = 
OUTPUT = 
OUTPUT = 'PRE -POCESSADOR PARA CONSTRUCAO DE PROGRAMAS CONCORRENTES V1,0/JANEIRO-83 
KINPUT = I 
ENTRADA = 'INPUT' KINPUT 
INPUNENTRADA.NEWF1LE> 
NEWFILE (NAME I ULLL) 	MICFILE 
1iCF1IE = hICFILE '.MIC' 
HOHNA1 = 'HGHSEG' 
OEISYMM 
10FNT(TOKEWPROGRAW) IF(PRG200) 
GETSYM(D) 
IDENT(SYWIDENT') 	:S(PRO110) 
OUTERROMMER001) 	UPRG200) 

PRG1I0 HSMNAM = TOKEN 
TOKEN LEN(6) 	HONNAM 
GETSYM(D) 
KENT(TOKEN.'r) 	:S(PRG120) 
OUTERROF.(MER004) 	:(PRG200) 

PRG120 GETSYM(D) 
PRG200 OUTPUT('HICH'tHOHNAM ',MAC') 

HIGH = ' 	SEARCH 	UUOSYMfCONSTS,MACROS' 
HIGH = ' 	TWOSEG' 
HIGH = ' 	RELOC 	400000' 
HIGH = 	INIHGH 	" HOHNAM "' 

(RETURN) 
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/II 

START3 

TOKEN 'MST' 
imSTICL(D) 

TOKEN 'TYPE' 
TYPDCLCSIGH9 

TOKEN 'VAR' 
WiRDCWINITPROCESS',0) 

NR ( STP.P(VALUE(RAII)) 
fi)kEt; 'KEW 

' 	ii111.01J b LEDDEL('INITPROCESS' l  PTAPF, 

BEISYM) 

MANEF'F'OCEESTAND) 
HIGH 	'END SFP.RT' 
riouDi 	;(END)  

:F(START2) 
:MARTI) 

:F(START3) 
USTART2) 

INSTART4) 
:(START3) 

'HIGH') 
:F(START5) 

'' HOW 
'HIPV,LEV,0,0) 	t(STAR16) 

NSTART4) 

" HENAM "' 

EN0 

CNN. 
 MPVT = 

= 	FIM INESFERADO DO AROUIVO MITE' 	;{END) 



113 
l 

APENDICE 2 

Listagem das macro-instrugoes constantes da 

biblioteca MACROS, apresentadas no capitulo 5. 
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e7 	7r.ICCtT: ci function cntry de um monitor, antes de 
; reformia z,os da,dos Frivados do mnitor, Atraves dela e chamada da 

Bier HOoitor oue 5arente 0 acesso esclusivo as estruturas 
; m.ivadi: de um monitor, 

<XALL 
MCVE 	T1,(GB) 
PUSHJ 	PIENTMON 

define xmcmit 

i 	eXit KINITor 	esta mere instrucao deve ser usada no final de 
; 	 eriers.;Jte Clt function entry de um monitor, 8ntes de retornar 	o  

♦ Jr.trole. Atres dela e chaiiaa 	Primitiva 0 .17 !ONiton 	libera - 
; 0 Ba'SA as asLrutures erivedis d2 U2 monitor garantindo a 	outros 
erocessos o direito de acesso a esse monitor, 

; 
0:ALL 

MDE 	Ti(),3? 
PUSHJ 

eefine e••oc(nPlvI,Inifn) 

Enter FROCedore - este macro instrucao devp ser a primeira et 
; kin Procedure ou function (Gue nao seta emtrv). Tear o objetivo de a-
; justar a contexto aPeras do Ponto de vista local. 

np - numero de paranetros da rotina 
vi - tamanho da area de variaveis locais 
In - numero !fa linha fente onde iricia a definicao da rotina 
In 	variavel luaica cue indica se a rotina e function (1) 

Cu procedure (0) 

IFLE NP-6,< 
mOVE 	A1, (F') 
HPLI 	A21T1 
HRH 	A2,1(P) 
Rh 	 A2,16(P) 
APJSP 	PINP+1 
MOVEM 	All(F) 

XF,H 	PIGS 
PUSH 
MCVEI 	LB,-2(r, 
HOVEL 	Ala 
PUSH 	PrAl 

IF5 VIA 
MCVSI 
HPRI 	A1,1(P) 
SETTh 	(Al) 
MBA 	Alrel 
Ma' 

> 
define xProc(npfvlIfn) 

FROCedure - este macro instrucao deve ser a ultina 	en 
uuua procedure nu function (cue nao seja entry). Tem o objetivo 	de 
restaurar o context° Previa e retornar o controle, 

; 	nP - nunero de Paranetros da retina 
vl - tamanho da area de varimveis locais 
fn - variavel losica cue indica se a retina e function (1) 

ou procedure (0) 

<XALL 
IFE FM-11‹ 

MOVE 	T114(LB) 
> 
IFE FN-2i< 



- endereco onde deve 	iotroduzido o parapetro etuel f - veriavel loaic ourf inlica se c paracetro e une 	variavel do ..:ofF.Ponente oue inicializa a classe(1) cu um Parametro 
do proPrio conponente (0; 

<YALL 
UN F,< 

RELOC 
M2VEI 	TI,N 
PUSHJ 
RELOC 

p2r- fp.f) 

- dEle set us:de pri! 	CL rerozotres d2 	UM5 
P 	endereco do pzrenetro steel 
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HIDE1 	11/401.., 

MOVE 
RIVE 
A1JSP 
JRST ENii2)-(P) 

define ipar(prm!f) 

; 	WAR 	deve scr usada no FrOCOSSC inicial Parc inicializar os paratetros de u monitor, 

P - endereco do paremetro atuai 
- endereco Gibe de ,: e r:er. introd:Jzido o Paranctro atual f - variavel lo1ica Buy'indir:a se o paranOrc e U:t2 	variavel do conponente pue 	o 	(1) Ri se o Parane- ; 	e um dos parartetros dc. proprio CORPUent (0 - P80 rlevera ocorrer) 

041.1. 
IFN F) !, 

MOVE! 	fil•• 

WE F,< 
MOVE 	41,P(OR) 

MOOD! 	AIM > • 
define inigin(n , ib) 

IHMON 	deve 	tIS, 3 t. O%.:.:1-SC 	 •ara 	inicializar ; UN eonitor, 

M 	do rur.itor j l, - nVn'P ds blocl di AiAV1P1i2fXe0 63 nonitor ; 	• 
<Mit 

MOVEI 	P1FP 
IFE Ff< 

MOVE 	AllP(GB) 

MOVEN 	Al4C 
define inicla(clin 

INICLA - deve ser osada Pva ird2ia11zar one classe. 
c - nsme da classe 
ib - none do bloco de inicializacao 

<XALL 
KOVEI 	TlyC 
PUSHJ 



117 

define itOnamterne) 

ITBNAM - deve ser usada Belo process° inicial Para inicializar 
i a tabela de PrOCESSOS, introduzindo nessa tabela os notes dos pre-
; dramas correspondentes a cada MUM 

; 	P nome do programa correspondente ao processo 
nP - numero de ordem do Process° 

<XALL 
IFE NP-11< 

RELOC 
PROP: 

ASCIZ 

define itbjP(nP) 

ITPIP - dove ser usada pelc processo inicial Para inicializar 
; a tabelE de processos, Criand0 05P8C0 Para os nuneros dos jobs 	e 
iniciando a construcao da tabela de apontadores de Parametros 	de 
Processes,. 

DP - numero de processos 

<XALL 
NOPROW 

PPOJX6: 	CLOCK 	NP 
PARPRO: 

RELUC 
FROPAR: 

define ittpar(ptr) 

ITKAR - deve ser esada pelo processo inicial Para inicializar 
'.::ba.7:• 	r'iCMSOS, introduzindo os aPontadores das areas ee Pa- 

; rawtrus dos processos ma tabela corresPondente, 

ptr - apontador para a area de parametros de um Process° 

<XALL 
PELCC 
EX? 
RELOC 

PTR 

define iPpar(p) 

IFFAR - deve ser usada Pelo Frocesso inicial Para inicializar 
a.area de Parametros de um Process°. 

P name do parametro 

<XALL 
EXP 

> 
DEFINE ININGH(CHNAM) 
<XALL 
'MGM: NMI A1/-4 

	

MOVE 	A311(A1) 

	

MOUE' 	A4,14 

	

SETZ 	A2; 

	

POTC 	A2,3 

	

ADDI 	A29'0' 
OU1CHR A2 

	

SCJO 	A4,,-4 

	

MOVEI 	A2,' 
OTICHR A2 
AOBJN AT,TROOUT+I 

	

POPJ 	P, 

	

MCNREC: XWD 	 1,5 
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Y41 	250000f-2 

	

EXP 	:412 
EXP 

 EMI*: 0  

	

Pal 	T3,MONREC 

	

HRRI 	T3,1(P) 

	

PLT 	T3,5(P) 

	

HAM 	T1,4(P) 

	

HUI 	Tb.ENOBL 

	

HRRi 	T3,1(P) 

	

Ettl24 	Lir 
AST 	I OUTSTR 	I ASCIZ PENMEN/7 PUSHJ 	PITHOUT 

EXIT 
] 

	

POPJ 	P, XITMON! 

	

MOVE 	T4,3(LB) ME  
14,0 

	

JE6i 	XITM2 

	

HRH 	T3rMONRIC 

	

ERR' 	Mi(f) 

	

PLT . 	T315(P) 

	

Wrai 	11,4(P) 

	

nil 	nr.DEOOR 

	

HRRI 	T3r1(P) DEO. 	T3r 

	

JRST 	[ OUTSTR 	[ ASCIZ /?XITME01/] PUSH! 	PITRGOOT 
EXIT 

POPJ 
XITM2: 

T4r 

	

FT 	[ OUTSTRC ASCIZ MAKE/) 
PUSH! 	PtTRGOUT EXIT 

P, 

(T2) 

	

r!'6T 	 r nMTSTR 	ASCIZ. MATT EM VILA OCUPADA/3 PUSH! 	PORGOUT EXIT 
) 

	

PAR 	13, 

	

MEM 	T3r(T2) 

	

hOYNI 	T3;1 

	

WAKE 	13, 
JRST 	I OUTSTR 	[ ASCIZ /?WAKE/] PUSHJ 	PaRGOUT 

EXIT 
Si 

	

HRLZI 	T31(HB.RUP!HB.RWT) 

	

HIPER 	T3, 
JRST 	I O 

ds
UTSTR 	( ASCIZ /?HIPER/3 r.0 

 EXIT 	PITRGOUT 
3 

	

PUSHJ 	PIXITMON 

	

HKZI 	T3r(HD.RWP!HB.RUT) 

	

HIDER 	1.3, 

	

JRST 	C OUTSTR 	[ ASCIZ /?HIPER/3 PUSH! 	PITRGOUT EXIT 
MOVE 	

] 
T3,(T2) 

	

SETZM 	(T2) 

	

MCVEM 	T313(LB) POPJ 	Pr 
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SIC-:NA!.: 
NI i4o 	(12) 
TI3KI 
PUVT 	T311 

13, 

	

JRST 	C OUTSIR 	C ASCU MAKE/3 
FUSHJ 	PYIRGOUT 
EXIT 

T3I(HB,ROM.RWT) 
HIRER 	TS, 

	

JRST 	C OUTSTR 	C PER /?HIRER/2 
PUSHJ 	P/TRGOUT 
EXIT 

1 
T31(1. 2) 

PJOB 	T4, 
14,(12) 

VAKE. 	T3/ 

	

AFT 	C MSTE 	r ASCIi OVAKE/3 rusv, 	PITROCUT 
EXIT 

T3w(HR.RUMBAWT) 
HIHR 	T3, 

	

JUT 	OUTSTR 	I ASCU PHIBERi] 
PUSHJ 	PITHOUT 
EXIT 

KIN 
	

PI 
REO.0: 

EIRIKE 	-11/ . D: -110,10 
P7N:: 

tl, 
AltIMB(A1) 
A2/<"1151,0:" 

Ei1PN 	IA '; 
kr. 11 Al 
.11,1R) 
1.2,:"11161>(0B) 

AIJIa 	T2/-1(A1) 

	

RE0.01: g16 	(A2) 
10..LL 
T'Uil 	A2CDI6 

Ofeill:(0) 
MUE 	A25,-.CONLE) 
COPT:: 	A242/ . 11604 
ACS 	<11192 , (U) 
NVE 	A412-CD1XL2) 
LSH 	A41-1121 
CAIE 
JRST 	RE.0.62 
UNE 	Tlr(GB) 
MOVE! 	T2r.-14 31`(611) 
AUDI 	12f-1(A1) 
PUSHJ 	P,WAIT 
CO:YW 	A203,11604 
X11 .211.  
XP)1.:E 	"111110/10 

AIN& 
EPPCCE 	"D317101 -1101"DO 
EMIT 
ME 	A1,”11191>(GB) 
CAIN 	A111110 
SETZ 	Al, 

ATN.01: P" I 
N9VEI 	A2/4"Dl6D(GB) 
ADDI 	A2/-1(A1) 
SXIFN 	(A2) 
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CAMN 	AlfclOD(OR) 

	

jST 	h.li,,ii2 

	

Si 	A1l'1110 

	

SETZ 	Al, 

	

JRST 	ATM101 

	

ATN,02: SETZM 	EI-1,11>(LB) 

	

SKIPN 	(A2) 

	

JRST 	ATN43 

	

MENEM 	Alf<1191>(OB) 

	

SEMI 	(A2) 

	

MOVEN 	A1,@-<11>(LD) 

	

MOVEI 	A21-1(A1) 

	

Jai 	A2c114 

	

ml 	A2,<"D1>COR) 

	

MOVE 	A3f-•13ALB, 

	

CPU 	A203,11604 

	

SOS 	<1192>(GB) 

	

NEVE 	T1 (GB) 

	

MOVE' 	T2r<1181>ai 

	

ADDI 	T2J-1(A1) 

	

PUSPJ 	RISIBAL 

	

ATN,03: hOVE 	A4,<Ii9MOB) 

	

MOVEN 	A4 ► @-<12i(LB) MONTT 

	

XPROCE 	13,10,10 RPM: 

CTY.I: 
EPROCE 	"D0,110,10,110 
;:.J,:l 	A!,-"E10 
HRRI 	• 41t<1161>(6D) 
SETZM 	(Ai) 
ACM 	Alr.-I 
MOVEI 	AIr1110 
MOVEM 	Alt<"D191)(6B) 
SETZM 	‹"DIKAGE) XPROCE 	'DO "DI "I!0 FIN,0: ASCIZ 	/FINALIZANDO/ FIMII: ASCII 	/IMICIANDO/ SGF.CO: ASCPTR 	A2,‹"03ACR) Ha 	A3rAl 
IDPR 	A302 
CAIE 	A3r0 
JRST 
POPJ 	F-3r W. 4: 

SOFA: 

EPROCE 	10,10,"DO,10 
EMONIT 
ASCPTR 	AIFFIN.0 
PUSHJ 	NSW& 
MOVE 	T1,4:11:(610 
MOVEI 	T`9`13NOB) PUSHJ 	P,RE0.0 
SOS 	<12AGB) XMONIT 
XPROCE 	"1.10,10,"D0 

EPROCE 	"DO:"D1,10,11 

EPROCE 	"DI r "DO 11101^DO EMONIT 
MOVE 	Air (11?1>(0B) 
MOVE 	421-<",•:1>ILB) 
MOVE' 	(.13,-1 (Ai ) 
IKULI 	431^116 
fl:DI 	43,<11>( GB) 
COPYW 	4203,^1:16,44 
HOVE 	Ti , (6E) 

, :.E.I 	T2, f."P:71>(611) '''' . 11 	 T2 ; -1 ( 4! ) 
F-'1.1SHJ 	PiSIGNAL 
',HONIT 

XPROCE 	'DI y'POI"DO 



FV3: 

UFA: 

PONT! 
(API1 	CD2>CCD/ 
SETOM 	:"D4>(111) 
XMONIT 
NOCE 	10,11111 

EPROCE 	10111,10,11 
BOOT 
MOVE 	A1,(12X611) 
CAIN 	Al,NDPRO 
jRST 	,f5 
ROVE 	T11(GB) 
ROVEI 	TY119>(61) 
POSKJ 	PIOATT 
Jr6f 

' SETOR 	<14ALB) 
YMONIT 
XPROLE 	10,11,11 

FPROCE 	10,10,10,10 
EnNIT 
ASGPiR 	01,FIN.1 
PUSHJ 	P6GF.00 
ROVE 	11,<11>(GB) 
ROVE! 	T2,<"113>(6?) 
PUSHJ 	P9RE0.0 
AOS 	<^D2 (OF) 
MOVE 	TlyieB) 
MOVE! 	1.2,<119>(GB) 
BUSH.1 	PISIGNAL 
XMMIT 
XPROLE 	"Mr110,10 

PROCE 	'1. ,"DO,"110,"TIC 
SETZM 	<"1:2>C6B) 
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0,"D1001 
c.;n!sx 	'71 
;LOCK 	- 11110 
.MCK 
FLOCK 	"DIO 

BLOCK 	1 
LOCK 

0,111002 
PUCK 	"DI 
TiLO:K 
BLOCK 	-D16 
BLOCK 

MOH BLOCK 	MAXJBUI 
LIT 

refine inilow(hIhnen) 

Itatialize LOWsegment - era o codigo de inicializacao do 
i processo inicial, 

hghnam - e o none do arauivo aue contem o Processo initial 
e o high segment do Programa. 

<XALL 
RELOC 

COUTST: OUTSTR 	0 

EPROCE 	112,1101110,110 
ASCPIR 	Alt<IIIMED) 
MOVE 	 A2,-<"DIMLB) 

TTW.01: ILDB 	A3,-<12>(LII) 
111PB 	 A3,A1 
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all:',7  A huh) 
S R 	A2/TT111,01 
SKIM 	2 
IPPB 	A21A1 
MOVEI 	A2,‹"DIXOB) 
IOR 	A21COUTST 
XCT 	A2 
NOCE 	12,10,10 

ITH.I: 
EPROCE 	. ^11 1;10,10,10 
SETZ 	A3, 
ASCPTR 	Age "Dli(GB) 
NNE 	Al,—<"U1>(LE) 
JINGE 	AI,T111,11 
MOVEI 	A2,'—' 
TUB 	A2,A4 
MOVN 	AllA1 TTU,11: IDIVI 	A11110 
PUSH 	NA? 
AOJ 	 A3, 
JUMPS 	AlaT11111 

1TW112: POP 	 PYA2 
JORr 	A2,10. 
DPP 	A2,114 
SOJS 	A3ITTUf12 
IDPB 	A,,, A4 
MOVEI 	A3,c111>(OB) 
IOR 	 A3,COUTST 
XCT 	 A3 
XPROCE 	111,10,10 

TTUf2: 
"D1110, -D0,"110 
Alt -<11>(11) 
Al 
"Dit -DOCDO 

"110/"D0,10,110 
AI,I2 
Al 
AI,15 
Al 
11 0,"110,"DO 

"O2,110,110,1C 
A21 
A3 
A3," 
TTR.02 
A3,-<"112:(LB) 
A2, 
TTR,01 
A3,0 
A3,-.<7.21, (LB) 
A21@-<"111>(LB) 
"112,10,10 

1101 -110,10, -DO 
"00,10, -DO 

/PROCESSO / 

EPROCE 
hOYE 
OUTCHR 
XPROCE 

EPROCE 
ITET 
OUTCHR 
NHEI 
OUTCHR 

EPROCE SETZ 
T1R,01: INChRU 

CAIGE 
JRST 
In 
AOJ 
AST 

TTR,02: iiQVEI 
IMPS 
MOWN 
XPROCE 

UWE 
XPROCE 

PPM: ASCIZ 
OBS.0: 

EPROCE 
011.01: 

MOVE 
MOVEI 
MOVEI 
NOVEI 
PUSHJ 
WPM 
JNST 
MOVE 
CAMN  

"DOCDOCD01 -110 

T1,‹"Dli(GB) 
T2,<"113>(GB) 
1.3,<-1122)(OB) 
T41<121>(GB) 
PrATM 
<1121>(GB) 
OBS.03 
A1 , <"021>(OB) 
Al,<-1120:(GB) 
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JRST 	(!nSol 

	

PMETI 	All< :2.1i)(rJ) 

	

PIMA 	PRS,OIT 

	

PUTOM 	<121>fa) 

	

PUTCHR 	,), 
PUTLN 

	

OHM: PUTSTR 	<13>N10,180 
PUTLN 

	

MOVE 	AW-D3AGS) 

	

LSH 	fill-129 

	

CATE 	Al,'?' 

	

JRST 	UPS,03 
CLRPEI 

	

PUTCHR 	.?, 

	

GETSN 	<13>(GB),<119:(GB) 

	

MOVE 	TlICIVE?) 

	

MOVEI 	12,<"D3 (Gk) 

	

PuSXJ 	PIRRY,o 

	

UBS,03: Siaff 	COMB) 

	

JRST 	eB510] 

	

MOVE 	TI,<"12).(GE) 

	

PUSNJ 	P,HE,I 

	

JOMPE 	T1IOBS,01 

	

XPROCE 	101"C10,10 
Mal 

	

EPROCE 	"P0,10,10,10 

	

INICLA 	TlY.ValY,I 

	

SET7M 	<-7)2.0).(2) 

	

SETZM 	<1:2i>(6P) 

	

SET?M 	<-1122>:CR) 

	

XPRKE 	n'3,'Nt'110 OS.V: 

	

X01 	r,.. -7:,I,"1.,1002 
PLkN 
PL.3i;  

	

P: 	 ':.: 	; 

ElO(r, 

	

YWE! 	ITY,I,"P1001 
BLOCK 

PIASCZ:: 
C,T2 

	

CAIN 	C,,)
POPJ 	P, 

• 'Lin 	CIPTODP(TI) 
JEN ISTSW,<OUTCHR 

	

SOS 	PTORC(11: 

	

JRST 	PTASCZ PTCRLF:: 

	

MOVE' 	C12415 

	

RIPE 	CoPTOBP(TI) 
IFN TSTWOUTCHR 

	

SOS 	PTORC(11) 

	

LSH 	C1-7 

	

CATE 	C/O 

	

JRST 	PTCRLF.11 

	

OUTPUT 	PTY, 

	

PON 	PI 
NUR:: 

	

IBPR 	T2IPT0RP(TI) 
IFN TSTS),<OUTCHR 

	

SOS 	PTOBC(T1) 

	

POPJ 	Pt 

	

INPUT 	PTY, 

	

MOVE! 	T2rPTY 

	

JOBSTS 	T2, 

	

JRST 	PLUML+1 

C> 

T2> 
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ILNE 	T?.(JBXCA) AST 	1•1.0L TIAN 	T21(JB.UDI) JRST 	PT,UML 
POPJ 	Pr PT, TTY:: 
INPUT 	PTY, 
SOSSE 	PTIBC(II) JRST 	1t6 
HOB 	CIPTIBP(T1) CAIN 	CrO 
JRST 	.+3 
OUTCHR 	C JRST 	f-6 
MOVE! 	12rPTY 
JUST'S 	12, 
AST 	,-4 

TUT 	f2,00[100 
JRST 	 ....14 
ILNN 	T224LIDI) 
JRST 	 .-16 
PN 	 D 1 PTOPEW:

O  

MOVE 	T2r.+9 
IOR 	 T2,TI 
XCT 	 T2 

JRST 	.+4 	• 
PUSHJ 	P,PTCRLF 
PUSHJ 	PrPLUML POPJ 	P, 
OUTSTR 	.+3 
EXIT 
OPEN 	F1Y,0 
ASCIZ 	PPTY GFEN FAIL 

LOGIN:: 

	

PUSH 	P,T2 

	

MOVEI 	T2,PTY 

	

JUST'S 	T .). 

	

PUSHJ 	
... 
PrPTOPEN 

	

HRLI 	 T2;440700 

	

HRRI 	T2,.+8 

	

PUSHJ 	PIPTASCZ 
POP  

P,T 2  

	

PUSHJ 	PrPTASCZ 

	

PUSHJ 	PIPTCRLF 
IFN ISTSW,<PUSHJ 
IFE 

I
ISTSW,<PUSHJ 

	

AND ' 	T2r777 

	

POPJ 	F', 

	

ASCU 	/LOO / 
RUNPRON 

PUSH 	P,T2 
HRLI 	 12,440700 
HRRI 	 T2,,f16 PUSH.) 

 POP 	
P,PTASCZ 
 

PUSHJ 	
PrT2
PrPTASCZ 

	

PUSHJ 	PrPTCRLF 
IFN TSTSW,<PUSHJ 
IFE TSTSW,<PUSHJ 

T2rPTY 
T2r 
-2 
T2,(2,ULI) 
F, 
T2,1 
T2, 
.-7 

MOVEI 
JOBSTS 

JRST 
TLNN 
POPJ 
MOVEI 
SLEEP 
JRST 

PrPT,TTY> 
PIPLUML> 

PrPT.TTY> 
PIPLUML> 



12 1J 

ASCIZ 
GTFPN:: 

GETPPN 

/RUN / 

T2/ 
MOVE 12,12 
MOVEI T416 
SETZ 13, 
ROTC 12,3 
IORI T31'0' 
IOPB T3,T1 
SOJG 14!.-4 
JUMPE T2,,i4 
MOVEI T3,',' 
IDPB 
JRST 
IDPB T2,T1 
F'OFJ PI 

START: 
RESET 
MOVE 
	

PptPDPIR 

Verifica se o usuario tem privilEsde 772 fazer ENG./DEO, 

HRLI 	Alt-1 
HRRI 	Alt.GTPRV 
GETTAB 	Al, 

JRST 	t-3 
TLNN 	A1,000100 

JRST 	[OUTSTR [ASCIZ ?FALTA PRIVILEGIC DE :90,/DEO.'1 
EXIT] 

Habilita-se a acessar o high seg•ent c:c 7:edo exclusive 
i fazendo ENOUEUE(hahnam), 

• NOVEL 	AltEXO 
C , 1 

XWO Jr 
XWB -1t[AK:Z MOHNAM] 
XWD 0,0]. 

ENO, 	Al, 
JRST 	EOUTSTR CAM: '?ENg. I] 

OUTSTR [ASCIZ HSHNAM] 
EXIT] 

A•ouire o higi se tent clue sera compc!.Lloado pelos 
i processes conponentes do prograaa. 

MOVE' 	Alt[SIXBIT 
SIXBIT HGHAM 
SIXBIT /EXE7 
EXP 0 
EXP 0 
EXP 0] 

GETSEG 	Alr 
JRST 	[OUTSTR [ASCIZ '?GETSEG '] 

OUTSTR (ASCU HSHNAM3 
EXIT] 

Habilita-se a escrever no high segment fazendo SETUP* 

SETZ 	Alt 
SETUWP 	Alt 

JRST 	COUTSTR EASCIZ ''SETUWP '] 
OUTSTR [ASCIZ MGHNAM] 
EXIT] 

Inicializa o registro usado pare definir os recurses 
virtuais corresPondentes aos monitores, de rod: clue o nu- 

; mero do job do process° initial faca parte do user code de 
identificazao desses monitores nas chamadas de ENO,/DEL 



NOB 	Al, 
all 	A1,1)1 
ISM 	A1,MONREC+3 

Inicializa os Aonitores de servico. 

INIMON 
IMFAR 
INIMON 

CTV,V,CTY.I 
CTYAWCTF.01>11 
CTF,V,CTF.I 

Inicializa as classes fixas do processo inicial. 

1CPAR 	CTLIWOBS,Vtl>11 
ICPAR 	CTWOBS.02›,1 
INICLA 

RELOC 
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DEFINE FINLOW(HU(IAM) 
<XALL 

RELOC 
MOVE 
PUSHJ 
MOVEI 
MOVSI 

DSP.011 MOVE -
FUSHJ 
MOVEM 
MOVE 
HRLI 
MUJEM 
IIRRZ 
LEM 
M]VEI 
H:J 

AOBj",  
ISP.02: MOVE' 

PUEHJ 
CAIE 
JRST 
MOVEI. 
HIDER 

JRST 
JRST 

DEP.03: n(=15 
GETPPN 
MOVE 
MOVEM 
MNEM 
OPEN 

JRST 
LOOKUP 

JRST 
RENAME 

JRST 
MOVEI 

DEO. 
JRST 

MOVEI 
PUSHJ 
EXIT 

LUPHOH: SIXBIT 
SIXBIT  

Tl.PPNASC 
P,GTPPN 
TI.PTYBLK 
Al.-NOPRo 
1. 2,PPNASC 
P.LOGIN 
T2,PROJOB(A1) 
A2.PARPRO(Al) 
A2,1(A1) 
A2,TBJOB(T2) 
T24.1 
72,1 
T2IRRONAM(T2) 
72,440700 

	

PrRLN.:0 	- 
AIrDSP.01 
T1,CTF.V 
P,SGF.2 
T1r0 
ISP.03 
A1,20 
All 

DSP.02 

Al, 
Al,Al 
AlILUNGH13 
A1rRENH6H+3 
DSKtEEXP .IODMP 

SIXBIT 	/DSK/ 

	

XWD 	0,0) 
-1  DSK,LUPHGH 
-1 

DSKIRENHGH 
.-1 
AlrEXWD 1,5 

XWD 0,1 
XWD Or-2 
XWD -1,EASCIZ HGHNAM] 
XWD 0,0] 

Al, 
EOUTSTR EASCIZ /?DEO. I] 
OUTSTR EASCIZ HOMO] 
EXIT] 
TI,ODS.V 
PrOBS.0 

HCHNAM 
/EXE/ 
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XWD 
XWD 

RENO: SIXBIT 
SIX 
EX

BIT
P 

XWD 
PPNASC: XWD 

BLOCK 
PTYBLK: EXP 

SIXBIT 
XWD 
BLOCK 

.PDL: 	BLOCK 
,PDPIR: 

RELOC 

0,0 
0,0 
HOHNAN 
/En/ 
077B8 
0,0 
440700,,f1 

0 
3 

/PTY/ 
PTILK+PTOB,PTYPLK+PTID 
6 

200,,PDL 

DEFINE INIFRONCHNAMIRNAME,PNM) 
<XALL 
PROSTA: RESET 

MOYS: 	A!,-I ATTACH 
JRST 

MOVEI 

GETSEG 
JRST 

SETZ 
SETUWP 

JRST 
PJC 
MOVE 
mme 
IFN PPNONI.: 
HRLI 

HLT 

MOVE 
MOVEI 
MOVEI 
MOVE' 
PUSHJ 

,-2 
A1,CSIXBIT /DSK/ 

SIXBIT HSHNAM 
SIXBIT /EXE/ 
EXP 0 
EXP 0 
EXP'07 

Alr 
PFOEND 
All 
A!p 

Al, 
AllT:JOPA) 
AlrPNAttE 

Alr(Al) 
A1. rF71~yc+1 
Al , PNAMEfFTNUM 

PtPDLPIR 
GBriDNAME 
L?t0 
TIorCTF.V 
PrSGF,3 

DEFINE FINPRO 
<XALL 

MOVEI . 
PUSHJ 

PROEND: MOM 

RUN 

DEFINE CUSTR(STR) 
<XALL 

TlICTF.V 
PrSGF.0 
AllESIXBIT /SYS/ 

SIXBIT /LOGOUT/ 
SIXBIT /EXE/ 
EXP 0 
MO 114 
EXPO] 

All 

MOVEI 
MOVEI 
PUSHJ 

DEFINE COPYW(AC1,AC2,N, 

TIICTY.V 
1.2,STR 
MEM 

AC) 
HRLI 
HRRI 
DLT 

ACr(ACI) 
AC,(AC2) 
ACr<N-1>(AC2) 
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DEFINE PUTSTR(STR,N) 

MOVEI 	T1,TTY,V 
ASCPTR 	. T2tSTR 
MOVEI 	T3,N 
PUSHJ 	P ► ITW4 

DEFINE ASCFTR(AC,STR) 

HRLI 	ACt440700 
HRRI 	ACtSTR 

DEFINE POTNUM(N) 

MOVE 	TIITTY,V 
MOVE 	T21N 
PUSHJ 	PITTW.1 

DEFINE  PUTCHEC) 

MOVEI 	T1,TTY.V 
MOVEI 	12,C 
PUSHJ 	PITTW.2 

DEFINE FUTLN 

PUSHJ 	PyTT4.3 

DEFINE GETSTF(STR,N) 

MEVEI 	TIITTY.V 
ASCPTR 	T2,STP 
HMI 	.1. 30 
FuShj. 	PrTIF.0 

DEFINE CLL(P:T) 

FJSHJ 	PPROT 

DEFINE CASE(ACtOTHRS,CASEMNCASFS) 

. 	CAIL 	ACP1 
CAILE ACMCASES 
JRST 	OTHERS 
JRST 	O.(AC) 
1F1 <ZNEASES=0> 
:PP CASESI< 
IF1 aNCASES=INCASES+1> 
EYF 	CASES> 

DEFINE PETURN 
POPJ 	Pr 

DEFINE SAVE(X) 

PUSH 
	

PrX 

DEFINE PEST(X) 

POP 
	

P, X 

DEFINE GOTO(LAB) 

JRST 
	

LAB 

DEFINE SKIFIN(AC,MINIMAX) 

CAIL 	• 	AC,MIN 
CAILE 	ACIMAX 
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DEFINE FALSE(AC) 

SETZ 	AC, 

DEFINE FALSEM(M) 

SETZM 

DEFINE TRUE(AC) 

SETO 	AC, 

DEFINE TSUEM(M) 

SETZM 

DEFINE IN:(AC) 

ti 
	AOJ 	AC, 

DEFINE INCM(M) 

AOS 

;HINE DEC(AC) 

SOJ 	AC, 

DEFINE DECM(M) 

SOS 

PC; 
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APENDICE 3 

Listagens da compilag5o e execugio do programa que 

implementa uma solugao para o problema "Dining 

Philosofers" de Djikstra, construido segundo o me 

todo de programagao apresentado. 
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1m4:18 MONTR 

1 8:04:18 USER 	J :0418 PAIR LOGIN 72540/4034 /DEFER/SPOOL:ALL/TIME:100/LOCATE:107NAME:'SUPTEC - ATS' OD 10 URA SECOM DEC -1071 0-06 TTY53 18:04:19 USER 	CLONE' Other Jobs save PPN:8y12) 18:04:19 USER 	ISO4 	12-Feh-83 	Set 18:04:20 MONTR 
r&';R .D0 C TSIWRG/LIST 

2:7.14:21 1NTR 
19:04:21 PN1R .EREa t 
1P:04:21 MrAiR 
13:34:21 hONTR 	i-;EST:ONSE L;I51 1C:04:21 ONTR 
h1;6:21 	.R SGL1B0L 
:::!4:21 UHF; 	tC,ITY: 

IS:(t;;4Lc..iv 	IST6,PRG/LIST 
IS:04;2; USER 

18:04:51 USER 	iTS16.MIC 
:E!:04;, -A USER PRE-PROCESSADOR PARA CONSTRUCAO OE PROGRAMS CONCORRENTES 	 U1,0/JANEI40-23 2:04:31 USER *"C 
18:04:31 !/.0NTR 

MONTR .LET B=0,[2,153 
18:0%431 MONTR 
9:o4:11 MCNTR .TE TST6,MIC 18: ,) ,!:32 USER 

l',04:32 USER 	E2r, Core] 
1f2:0 ,;:2 UHR 
1P:C4 :r i!SER JeFSKESCA"R"RMA.EXI$ 

MoNTR .LET 

1,,J:04:33 MONTR •P EL ISTO.BAK 
1P.:04:33 USER 	Files 	•deleted: 

7!.T.!TsTil .p.AK 
iii:C4:34 USD' 01 Mock freed 
12:(A:21 Mr2NTR 
1ft:D ;34 MONTR ."Z 
1b;01:31 WATR 
13:o4:34 ITNTR .P0 TST6 /LIST 
18:04:9 MONTR 
18:0I:49 MONTR 	FIVEPH.MAC 
1%:04:49 USER 
1t:04:49 USER 	E2N Core] 
16:04:49 USER 	CUNIVERSAL 	FIVEPH 18:04:50 USER 	SEXES 
18:04:51 MONTR 
117,,01:131 MONTR 	, 
13:01:51 MONTR .COMP/COMP FIVEPH.MAC 
12:4:51 USER 	MACRO: FIVEPH 
13:4:53 MONTR 
iS:04:58 MONTR EXIT 
18:04:58 MONTR 
19:04:58 MONTR ,TE FIVEPH,MAC 
13:04:59 USER 
18:04:59 USER 	f2K Core] 
18:04:59 USER 	tFSURIVERSALETITLESEX$$ 18:05:00 MONTR 
1S:05:00 MONTR . 
19:05:00 MONTR 'LOAD/COMP/LIST FIVEPH.MAC 
18:05:00 USER 	MACRO: FIVEPH 
18:05:07 USER LINK: 	Loading 18:05:09 MONTR 
18:05:08 MONTR EXIT 
18:05:08 MONTR 

B:04:18 iiAJUY 	PATCON version 10? (2057) runnin5 TST6 seouence 219 in strew 1 
18:04;18 BAFIL Input from DSKC:1S1,!,CTLE72540,40347 
18:04;18 PWIL Output to DSKC;1S16.LOGE72540,4034] 
18;04:18 Ma Job parameters 

Tine:00:01:40 	Unioue:YES 	Restart:NO 	Output:LOG 
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11 8:0506 VOIR ,SSAVE 
MONTR FIVEPH saved ,3ft,'J:09 MJtffR 

1?;05:09 MONTR , LOAD/CAMP/LIST FIL01 ,MAC 18:05:09 USER 	MACRO: FILOI Id:05:13 USER 	LIN., 	loading It:05:13 MUNTR 
1O:03:13 MONTR EXIT 
IR:05;13 MONTR 
18:05:12 MOM 'SAVE- 
MOS:14 MONTR FILM saved 

MONTR 
10'05:)t. OMR 1TE FIVEPHIMAC 
1C:(, 5:14 USER 
12;05:14 HER 	[2 Core] 
1F:05:14 USER WEX$$ 
19!05:15 MW.R 

MCa fl,EL FIVEN,PAK 

	

)1s WaR 	Files deleted; 

	

1 -.:0:16 USER 	D,LC:FIVEPH,HR 

	

1C:05:16 USER 	04 Pleeks frciA 18:05:16 MONTR 
18:05:16 MONTR .RUN FIVEPH 
15:05:31 USER 

	

18:05:43 USER 	PROCESSO 1) 

	

1:05:43 USER 	INICIANDO 

	

1•;05;43 USER 	FROCESS0 2) 

	

18:05:43 USER 	INIC.,:ANDO 

	

16:05:43 USER 	PROCESSO 3) 

	

?U;05:43 USER 	INICIANDO 

	

16:05:43 USER 	FROCESSI 4) 

	

:05:43 USER 	INIC1ANDO 

	

•Ei:05:43 USER 	PROCESSO 5) 

	

USER 	TRICIANDO 

	

USER 	P::00ESSO 1) 

	

1:-,05:43 USER 	VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
USER PROCESS° 2) 
psER VOU TENTAR PEGAR GS GARFOS 

	

1C:05:43 USER 	PROCESSO 1) 

	

1 8:05:43 USER 	CONSEGU! OS GARFOS 

	

lb:;4:4:5 USER 	FRuCLSSO 2) 
IP:05:43 USER Ng0 TENHO GARFOS PAPA COMER, ENTAO BUM 

	

10:05:43 USER 	PROCESSO 3) 

	

18;05:43 USER 	VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS le:05:43 USER PRW.SSO 4) 

	

18;•5:43 BEEF; 	VP TENTAR PEGAR OS CARFOS 

	

16:y5;43 USER 	PROCESSO 1) 
18:05:43 USER ESICU OCUPADO MEND° MACARRAO 

	

18:05:43 USER 	W,_"ESSO 3) 

	

18:05;43 USER 	CCEECUr OS GARFOS 

	

is:05:43 USER 	PROCESSO 4) 
18:05:43 USER RAO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURK° 18:05:43 USER PROCESSO 5) 
18:05:43 USER VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:43 USER PROCESSO 3) 
18:05:43 USER EMU OCUPADO COMER) MACARRAO IC:05;43 USER 	PROCESSO 5) 
16:05:43 USER NAO TERM GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 
18:05:43 USER VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:43 USER CONSEGUI OS GARFOS 
18:05:43 USER 	PROCESSO 2) 
18:05:43 USER 	VOL: TENTAR PEGAR OS GARFOS 16:05:43 USER 	PROCESSO 5) 
18:05;43 USER ESTOU OCUPADO COMENDO NACARRAO 18:05:43 USER 	PROCESSO 1) 
18:05:43 USER RA° ADORRECA ESTOU PENSANDO 16:05:43 USER 	PROCESS° 2) 
16:05:43 USER NAG TENHO GARFOS PARA COER, ENTAO DURMO 18:05:43 USER 	VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:43 USER CGOSEGUI OS GARFOS 



  

133 

18105:43. USER 	4) 
18:05:43 UFA 461; TERTAR REOk i1S uARFos 
18:05:43 USER MCESS0 2) 
18:05:41 USER fSTOU OCUP4D6 HINDU MACARRAO 
1:05:43 USER 	PROCESS° 3) 
!8:05:43 	NO AFORRED ESTOU PENSANDO 
18:05:43 USER 	PROCESS° 4) 
18:05:43 USER 00 TENHO GtRFOS PARA COMER, DIM !IRMO 
18:05:43 USER 	VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
1P:05:43 USER 	FROCESSO 5) 
18105:43 USER RAO ABORRECA ESTOUTENSANDO 
1C:05:43 USER 	PROCESS° 1) 
18:C5:43 USER VOU TEMP HOAR OS GARFOS 
18:05:43 USER 	PROCESS° 4) 
18;05:44 USER 	CUNSEGU1 OS OARFOS 
18:05:44 USER 	PROCESS° 1) 
18:05:44 USER 	!;ri TENHO GARFOS FARA COMER! EPAO tURMO 
1W)5:44 UHP IUCESSO 4) 
1R:05:44 USER 	L. 	OCUPADO consno gACARRAO 
13:05:44 USER 	PnOCt,;Si1 1) 
18:05:44 1,!HR GGil TBTAR PEAR OS CAWS 
1o:05:44 USER 	PIKM2 1.:1  2) 
18;05:44 USER 	NAL) AKERECA ESTOU PENSANDO 
10:05:44 USER 	PROSESSO 3) 
18;05:44 USER VOU TENTAR PEAR OS GARFOS 
18:05;44 USER 	FROCESSO• 	1) 
18:05:44 USER 	CONSEGU1 OS GARFOS 
)8:05:44 USER 	POCESS° 3) 
:8:05:44 USER GAO TENHO CARED:: PARA COMER, ENTA° rum 
18:05:44 USER 	PROCESSO 5) 
18:05:44 USER 	VW, TENTAR PECAR OS GARFOS 
10:05:44 usER 	PROCESS? 1) 
18:05:44 USER BUJ CCOADO COMENDO MACARRAO 
18:05:44 USER 	PROCESS° 5) 
18:05:44 USER NAO TENHO DUOS PARA COMER, MAD Cu":"::; 
:S:05:44 USER 	F',4i5ESSO 1) 
18:05:44 U!.;SR 	TEY,AR PEGAR OS GARFOS 
18;05:44 USER 	CA'!, SEUi OS GARFOS 
18:05:44 uSER 	POCESS° 5) 
;S:05:44 USER 	V1JU T.PC:AR PESAR OS GARFO5 
18:05:44 USER 	PROCESS° 3) 
;S:05!!4 USER 	ESTOU OrPADO COMENDO MASARRAD 
7. :( , 5:44 uSER 	F'c.c:FESO 4) 
i8:05:44 USER 	NAO AFORRECA ESTOU PENSANDO 
18:n144 USE 	PROSSSSO 5) 
1:.,. n:44 USER NAo TSPO GARFOS PARA COMER, ENTAO HU° 
19:05:44 USER 	FROCESSO 2) 
18:05:44 USER 	IA.IO TENTAR HOAR OS GARFOS 
18:05144 USER 	8A0 TEAK) GARFUS PARA COMER, ENTA0 DURMO 
1E:05:41 USER 	FROCESSO 5) 
10:05:44 USER 	VDU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
19:05:44 USER 	CONSE0U1 OS GARFOS 
18:05:44 USER 	PROCESS° 2) 
1S:05:44 USER 	VOL TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:44 USER 	FROCESSO 5) 
18:05:44 USER EMU OSUPADO COUENDU MACARRAO 
10:05144 USER 	PRCCESSO 1) 
13:05:44 USER 	RAO ARORRECA ES1OU PENSANDO 
19:05:44 USER 	PROCESS° 2) 
19:05:44 USER 	NAO TENHO GARFOS FARA COMER, Ei1TAO BURN° 
18:05:44 USER VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
19:05:•4 USER 	PROCESS° 3) 
18:05:44 USER MA0 ASCRRECA ESTOU PENSANDO 
18:05:44 USER 	FROCESSO 4) 

• 18:05:44 USER VOO TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:44 USER 	PROCESS° 2) 
18:05:44 USER  CMPag CS GARFOS 
18:O5:44 USER 	F 	EESJ 4) 
18:05:44 tkER 	Ni.0 	GARFOS FARA COMER, ENTAG DURMO 
18:05:44 USER 	FROCESSO 2) 
13:05:44 USER ESTOU OCUPADO MEND° MASARRA0 

  

   

  

•■■ 
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16:644 	i..):-_)!, o) a) 
&46'iis 

7))1sES°C 5) 

	

:o5:A1 	 T)rr:›DO 

	

18;ob:41 	R).'')S0 1) 
18:0S:44 1.)-AR 	 CE CARFOS 

	

1G:G5:44 	ROCasSO 4) ie:(15:4s usrr: 	CUNSEGU1 OS SARFOS 
ltM:45 USER PROGESSO 1) 
1e:0:45 ).JSER 	No TENHO GARFOS RARA COMER, ENTAO DURMO 

	

ncr 	RROCESSO 3) 
10:::J:45 USER 	V21.) TENTe REGAR OS GARFOS 
1O:05:45 USER HY:ESSO 4) 
1E105:45 ITER iSTO ,2 7UPADO CPO MACON 180545 USER 	F. 0;..wSSG 3) 
2105:45 USER t).0 TENHO OARFOS PARA CTIER, ENTAO DURMO 

	

iS:05:45 	PM7Y.:1.1 I) 

	

;S:(i5:45 	VJJ TENU-if, FEGAR [S 6(M3 ii4:05145 USER 	1:ONSE9Ui OS GARFOS 
 ie:os:25 u=a 	VrJU IENTR PEAR OS GARFOS 

iicEsso 1) 
iR:05:45 04R ESIN OCOPADO COMENDO MACARRAO 
160:45 OSZR FRUZISSO 2) 
1•5:45 UFER 	 ESTOU PENSANDO 11, !545 USER 	:-. 2.5.FSSO 3) 
lE::05:45 USER 	t..A0 TEHG: GARFOS PARA COMER, ENTAO DORM° 18:0:455E 	PC:KEsSO t) 
16:05:45 USER 	'KU Ts7: 41AR PE' GS GAPFOS 1S:65:45 	 6:ACCS P.AA COMER, ENTAO BUM !8;0:;: 	USER 	7; )8:05:45iJL 	 FEAR 1SARrOS 8:05:45 
18:05:4 	 5) 10;05:45 	 GA.R"-08 1:0S:4:; 

	

1S:05:45UC 	 CARRAo I2:05:45 	; ,. .JESS-..J 4) 
EPTr!: PTTFANDO UEE:: 

	

'• 	. • 11 , 	6AR7os EA 7, A OMER, EFTA puRme 1E ,;:^.R PEGAR Gs CARFOS 
lu:of.:473 

 

	

USER 	AIORRECA ESTOd PENSANDO 
Ti 

Pr0'C OS EARFCS 
FJF, ccs.0 
--11 Er:.!) OS WEDS 
P!raTKO 

U 4.0 TENsiO GARFOS FARA COMER, ENTAO DURMO 

	

I[s;:;5:45 USER 	F .F:SESSO 5) 

	

18:05:45 US,ER 	ESTOU OCUPADO COMENDO MACARRAO 
80545 USIR FRCP:SEG 2; 

	

:8:05:45 OSER 	VOD TENTAR PEOAR 03 GARFOS 

	

18:0545 USER 	FF;OCESSO 3) 

	

18:05;45 USER 	NAJ ABOF::',ECA ESTOU PENSANDO 
18:05:45 USER PaCESSo 4) 

	

1S:65:45 IJSE 	W.18 1ENTAR PEOAR OS GARFOS 

	

15:0:45 USER 	PROCESS° 2) 
154Y, USER CONSE001 S GAFOS 

	

1S05:45 USER 	PROOESSO 4) 
IS:C.5:45 USER NAO TENHO MVOS PARA COMER, ENTA0 DURMO 

	

1S05:45 USER 	PROCEsSO 1) 

	

13:05:45 USER 	VCU TENTAR PEGAR CS GARFOS 

	

le:05:45 USER 	FROCESSO 2) 
18;0545 USER ESTEU OCUPADO COMENDO MACARRAO 

	

18:05:45 USER 	PROCESS 1) 

	

1R:05:45 USER 	NAO TENNO GARFOS PARA COMER, ENTAO PURMO 

	

lb:05:45 USER 	PROOESSO 4) 

	

18;05;46 USER 	VOU TENTAR PETAR OS GARFOS 

	

18:05:46 USER 	CONSEGUI OS GARFOS 
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10105:1• 1.' 17 	PP ,CESE,0 1) 
18:05:46 USER 	TF,,T 	•r !-nn .I C  
18:0:46 USER IMCEES:, 4) 
18:05:46 USER 	ISTOU °CUPARO COMEND3 ;".'.CR(;° 
18:05:46 USER 	PROOEFO 5) 

c' 	AFORRECA ESTOU PENS(N°0 
1E105:46 USER 	Ft0CtSSO 1) 
18;05:46 USER NAO TENHO GARFO$ PARA COMER) ENTAO DURMO 
18:05:46 USER 	PROCESSO 3) 
18:05:46 USER VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
1e:05:16 U3ER NAO TEr0 HUGS PARA COMER, ENTAO DORM 18:0S:46 USER 	FROCESSO 1) 
18:05:46 USER 	vOU TE11 	PEGAR OS GARFOS 
18:05:46 USER CONSEGA OS GARFOS 

:-4TCESSO 3) 
18:05:46 USER VOL TENTAR PEW OS GARFOS 
18:05146 USER 	PROCESS() 1) 
18:('5:46 USER FSV2? ecum COMER MACARRAO 2:05:46 OFER 	PROCESSO 2) 
18:05:46 OS7 NAO ?!IIMECA ESTOU PENSANDO 
18:05:4 :5(:R 	PRCCESSO 3) 
18:05: 4 6 NSER 	NAO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO PURMO 
18:05:46 USER 	YOU •TENTAR PEGAR OS GARFCS 
18:05:46 USER 	FROCESSO 4) 	• 
18W4t OCR PAO Attrtr LTTOU PENSANDO 18:05:46 UZER 	EROCESS° 5) 
18:05:46 USER 	VOU TENT;!R PEAR OS GARFOS 
18:05:46 USER 	PROCESS° 3) 
18:05:46 USER CONSEGU1 OS GARFOS 
18:05:46 USER 	PROCESS() 5) 
18:05:46 USER NAO TENHO GARFOS PARA COMER, MAD DURMO 
18:05:46 USER 	PROCESSO 3) 
18:05:46 USER ESTo4 °CPO° COMENPO MACARRAO 
18:05:46 USER' 	rp,riFcsij 
18:0:46 USER 	 PEGAR OS GAREOS 
12:05:46 USER 	PROCESS() ).) 

	

1E:05:46 USG' 	if:RRECA EST,' PENEANPO 
8:5:6 UHT; 

	

18: (:.5:46 USER 	Val TENYAR PEGAR GS GARFOS 
10:5:46 	=ECES f) 

	

18:05:46 o:.F• 	CONSEGUI eS GARFOS 

	

18:05:46 USER 	PROCESS:). 2) 
18:95:46, 	HAI 7.CrO c(!4es PARA COMER, RIAD DURMO 1C:05;46 	 -;) 

	

18:05:46 USER 	NOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 

	

18:05:4• USER 	PROCESS° 5) 

	

18:05:46 USER 	F.'60O OCUADO COMEr;nU MACAPRAD 

	

18:05:46 USER 	FROCESSO 4) 

	

13:05:46 USER 	NAO lENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 

	

18:05:46 USER. 	PROCESS() 2) 
18:05:46 USER VOU TENTAR PECAR OS GARFOS 
IR:C5:46 USER CENSEGUI 05 GARFOS 

	

18:05:46 USER 	PROCESS° 4) 

	

:8:05:46 USER 	VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:46 USER PROCESS° 2) 
18:05:46 USEP ESTOU OCUPADO COMENDO MACARRAO 

	

18:05:46 USER 	PROCESS9 
19:05:46 USER NAO APORRECA ESTOU PENSANO0 

	

18:05:46 USER 	PROCESS° 4) 
18:05:46 USER NAO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 

	

18:05:46 USER 	FROCESSO 1) 
18:05:47 USER VDU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:47 USER NAO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTA0 BURN° 

	

18:05:47 USER 	PROCESS° 4) 
12:06:47 USER VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 

	

18:c5:47 USER 	CONSENT OS GARFOS 

	

18:05:47 USER 	FROCESSO• 	1) 

	

18:05:47 USER 	VOU TEN1AR PEGAR CS GARFOS 

	

18:05:47 USER 	PROCESSO 4) 
12:05:47 USER ESTOU OCUPADO CCHEM MACARRAO 

	

18:05:47 USER 	PROCESSO 5) 
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18:05:47 OSER 	APOPEC A ESTOO P9:9W10 13: 1:::::47 au mlicm-.:u 1) 
18:05:47 USER NAO TKO CP,FOS FI r&ER, ENtA0 DURMC 1805:47 08ER 	V01) TENTA 
1805447 USER PROCESSO 2) 
18:05:47 USER NAO ASGERECA ESTOU PENSANDO 
18:05:47 USER 	PROCESSO 3) 
8:0547 USER Ut° TENTAR PE6AR OS GARFOS 
18:05:47 USER PROCESSO 1) 
1805:47 USER CONSEGU1 OS GARPOS 18105147 USER 	PROCE.0 3) 
18:05:47 USN NO TE;HC CARFOS PARA COMER, RIO DURg0 18:05:4' MR PROCES& 1) 
181:4? TIRFSTL CE‘U7A1"0 CaMENDO MACAPRA9 18:05:47 USER 	PROCESSO 3) 
1:05:47 USP VW TENAR FUR OS 6ARF9S 18!6547 USER 	FROCESSO 4) 
18:05:47 USO NAO APORRECA ESTOU PENSANDO 
18:05:47 USER 	NOCESSO 5) 18:05:47 USER 	VOU TE1TAR HOAR OS GARFOS 13:05:47 USER 	PROCESSO 3) 
15:05:47 USER 	(:ONSPU1 OS GARFOS 

USFY. ROCESSO 5) 1.8:05:47 US1,R PAO TER) GARFOS PARA COO, ENTAO DORM 18:05:47 USER 	PROCESSO 2) 
18:05:47 USER VOU TENTAR PEG(R OS GARFOS 
18:05:47 USER 	PROCESSO 3) 
18:05:47 USER ESTOU OCUPAD9 MEND° MACARRAO 
1805:47 USSR PROCESSO 2) 1em:47 USER NAO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DAM 18:05:47 USER MOCESSO 5) 
18:C5:47 USSR VOL TENTAR FESAR OS DUOS 

	

1S:05:47 YF_:ER 	CONSEGUI OS GARFOS 
18:0547 uKR PR5CESSO 2) 

	

• 18:0542 USER 	VOU TWAT!, PEGAR OS GARS 

	

1E:CS:47 USER 	PROCESS) 5) 
1?: 6547 USER EST% OCUPADO COM:NO r:ACARRAC 

	

1S:05:47 USER 	PROCESS° 1) 

	

18:25:47 USER 	NAO ArF. REN ESTOU • ENCANDO 

	

1C:05:47 USER 	PROCESSO 2) 
18:05:47 BER RAO TENHO GARFOS F'ARA CO:1ER, ENTAO DOW 1605:47 USER PROCESSO 4) 

	

11:01i:47 !P;E: 	VDU 	PEAR CC CASFOS 

	

18:05:47 USER 	NAO IENHO GAREOS PARA COMER, ENTAO PURMO 

	

1E:05:42 USER 	ERVESSO 2) 

	

:8:05:47 USER 	VOU TENTAR PEV,R Cr CARECS 
18:0547 USER CONSEGUI US GAREOS 

	

18:05:48 USER 	ESTOU OCUPADO CD;1END9 MACARRAO 

	

18:05:43 USER 	PROCESSO 4) 
1e:r.6:45 USER VOU TENTAR PEGAR OS RUTS 

	

18:C5:49 USER 	NAU TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 

	

IS:05:48 USER 	PROCESS° 3) 
15:48 USER PA° AMRRECA ESTOU PENSANPO 

	

18:05:48 USER 	PROCESSO 4) 

	

1:05:48 USER 	VOU TENTAR PE•AR OS GARFOS 1E:05:48  
USER CONSEOUI OS GARFOS 

18:C;5:49 USER PREUSsC 5) 
18:5:48 USER NAO AEOERECA ESTOU PENSANDO 18:05:48 USER FnCESSO 1) 
18:C5:48 USER VOU TEM HOAR OS GARFOS 
18:05:48 USER 	PROCESS° 4) 
18:05:48 USER 	ESTOU OCUPADO COMENDO MACARRAO 18:05:48 USER 	RRCCESSO 1) 18:05:48 

USER NO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 
18:05:48 USER YOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 18:05:48 USER CONSEGUI 93 GARFOS 
18:05:48 USER 	PROCESSO 2) 18:05:48 USER NAO ADCRRECA ESTOU PENSANDO 1805:48 USER PROCESSO 3) 18:05:48 USER 	000 TENTAR PEGAR OS GAREOS IS:05:48 USER 	PROCESSO 1) 
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1P:05:n USER 	EcTIY! 9!:!!PAP9 pf? 	r,, PPfir,  
1C*:49 USER PROCEr 3) 
1S:05:48 USER 	NAG KNNO CARPUS PARi; MIER, ENiA0 8URND 
18:C5:48 USER VDU TENTAR PE CAR C3 CARFOS 
18:05:40 USER CONSEM OS RUGS 
18:05:48 USER 	PROCESS° 4) 
1E05:48 USER NAO ABOSPECA EMU PERSON 
18:05:48 USER PREESSO 5) 
18:05:48 USER VOU TENNR PEGAR OS GARFOS 
18:0544 USER 	PRCCESSO 3) 
18:05:48 USER E510U °CRAM C0MEN00 MACARRA0 18:05:48 USER 	PROCESSO 5) 
12:05:48 USER NAO fENHJ GARFOS PARA COMER, MAO CURN 
1S:05:48 USER VDU1EtaA PEW OS CAREE 
18:05:48 USER PROCEM 1) 
18:05:48 USER 	4.0 AKRECA ESTOU FEN A4'; 18:05:48 USER 	PROCESS° 2) 
18:05:42 USER 	YOU '1St:MR PECAR OS CARFOS 
12:05:49 USER 	PP171:330 5) 
18:05:48 USER 	CONSE1 U1 OS CARFOC 
18:05:42 USER FREESE° 2) 
18:05:48 USER NAD 1ENHO CARFOS PARA Mel MAO BURN 
1E*148 USER POCESSO 5) 
18:05:42 USER ESTOU NPADO r:2ENDO NCARRAO 18:05:48 USER 	PROCESS° 2) 
1810:48 USER VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:48 USER PROCESS° 3) 
18:05:42 USER NAO ASORRECA ESTOU PEUSANDO 10:05:48 USER 	PROCESSO 4) 18:05:43 USER 	VDU TENTAR PEGAR OS GARFOS 1C:05:42 USER 	PROCESS° 2) 
1E105:49 USER CONSEGUI OS GARFOS 
1E:05:49 USER 	PROCESS° 4) 
16:05:49 USER NAO TENHO GARFOS PARA COMER, EUTAD DURMO 
18:05:49 USER 	PROCESS° 1) 

	

18:05:49 USER 	VOL' TENTAR PEGAR OS GARFOS 18:05:49 1, sER 	PROCEs.!) 

	

18:05:49 USER 	ES1OU 	CCIMENDD MA')ARRAO 

	

18:05:49 USER 	PROCESS° 1) 

	

13:05:49 USER 	NAD TENHO GARFCS PARA COMER, ENT110 DUCH° 

	

18:05:49 USER 	PROCESSO 4) 

	

18:05:49 USER 	YOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 

	

18:05:q9 USER 	CONSEIL!) CS GAFFOS 

	

10:05:49 USER 	ESi6j 	fn1J COMENDO Yiki;ANtiA0 

	

19:05:49 USER 	FROflES?.0 1) 

	

1!):05:49 USER 	VOL' TENIR PEW: OS GARFOS 
18:05:49 USER OD 	5aFOS PARA COMER, ENTPO CURM0 

	

19105:49 USER 	PROCESS° 5) 

	

1C:C5:49 USER 	NAD i1 ,2C't,;SCA ESTOU PENSODO 

	

18:05:49 USER 	PROCESS° 3) 

	

13:05:49 USER 	VDU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:05:49 USER NAO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 

	

13:5:49 USER 	PROCESS° 1) 
18:05:49 USER .VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
15:05:49 USER CONSECUI US GARFOS 

	

:8:05:49 USER 	PROCESS° 3) 
18:05:49 USER VDU TENTAR PEGAR OS GARFOS 

	

18:05:49 USER 	PROCESS° !) 1e:o:49 USER ESTOU OCUPADO COMENDO MACARRAO 

	

18:05:49 USER 	PROCESSO 2) 10:05:4? USER NAO APORRECA ESTOU FINEANDO 

	

18:05:49 USER 	PROCESS° 3) 

	

18:05:49 USER 	NAO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 18:05:49 USER YOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 

	

18:05:49 USER 	PROCESS° 4) 

	

18:05:49 USER 	NAO APORRECA ESTOU PENSAND0 

	

18:05:49 USER 	PROCESS° 5) 
18:05:49 USER VOU TENTA PEGAR OS GARFOS 

	

18:05:4? USER 	PROCESS!? 3) 

	

19:05:49 USER 	CONSECUI OS GARFOS 

	

18:05:49 USER 	PROCESS° 5) 
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"V,-.):A7 USER ri n YErn :7f:17" 
1o:A5:49 USER 	PROCESS° 3) 
j:05:49 USER ESTOU OCUFVO 176:1'_:q11 WARRAO 18:05:!? USER 	PROCESSO 
18:05:49 USER VOU TMAR 1EC 	MFOS 10:05:49 USER 	PROCESS° 1) 
10:05:4? USER 	co ABORRCA ESTOU PPE 9^' 
18:05:49 USER 	PROCESSO 2) 
IMO USER YYJ TENTAR PEChR GS (,APFG5 18:0:5:49 USER 	PROCESSO 5) 
18:05:49 USER coosmi US GARFOS 
18:05:49 USER 	PREES;C 2) 

UHR AO 	:3ARFOS PARA CntiPR, MAO PURU 18:05:49 USER 	PROCESS° 4) 
1S:f:'5n HER VCU T[ ;(A? PEAR CS ECEOS 

!!SER PROCESSO 
JFER EMU OCUPADO COMENLC MACARRAO 
USER 	PROCE•FO 4) 
UHRNA?, Tr!,:Ei0 OARFOF PRA ETK.':R1 ENN DURMO 

HOCESSO 2) 
1[1 ::)S:5( USERYOU TP:!TAR PEGAR GS RUGS 
1'605:50 USER 	CONSEGU1 OS OARFOS 
1E05:51 USER 	ESTOU OCUPADO COMENOO MACAT;RAO le:05:5 ,) USER 	PRKES:7.! 4) 
10:05:50 USER You HOAR PEW CS GAF:PH 
18:05:50 USER nAo TEHO SAMS PARA. Cr_lER, E1ITA0 DURHO 18:05:50 USER 	PROCESSO 2) 
10:05:5c USER 	nAo AP, ORRECA ESTOU PENSANDO 18:05:50 USER 	PROCESS° 1) 
18:05:50 USER VOU TENTAR PEW: CS GARFOS 
18:05:50 USER 	NOTENP5 GAR'iOS F;. ,A CCIERI ENTAO DURMO 18:05:50 USER PROCUSO 
1E:05:50 USER VOU TENTAR HOAR CS O'!PFfiS 
18:05:50 USER 	OONSEEU1 OS GARFOS 
IS:05:50 USEP 	ESTOU CCrADC .5:AU 15:05:50 USER 	PROCESS° 1) 
IF:C0 USER 	Val 	PECA 
1S105:5:' ,Z:ER 	EP° 	!A& -SE 	(PT' 
18:05:50 US=R 	PROSES:70 5) 

USER 	NV! AE2rF.CA 
1) 
 L7.73U 

1P:05:5:) USER 	Fq10EES?  
18:05:50 USER 	VCU TENT*: PEGAR OS f.'!',UU 18:05:50 USER 	EONSU)U! r:S MFOS 7. 18:05:5 ...; USER 	Pic6LES; 
18:0515: ,  USER NAO AT, Jrr.CA ESTOU PENWDO 18:05:50 USER 	PROCEEH! 3) 
18:05:5') UHR VOU TBIAR PEGAR CS EARFOS 18:05: 	USER 	PROCESSO 1) 
1S:05:2 USER 	ESTOU OCUPADO COMENDO MACARRAO 15;05:50 USER 	FROOESSU 3) 
180550 USER 	NA° 	SARFOS PARA 00 ,',ER, ENTAD DURMO 18:05:50 USER YOU TENTAR PEGAR OS GAREN 
12:05:50 USER 	PROCESSO 4) 
18:05:50 USER NAO ADORRECA ESTOU PENSWO 18:05:50 USER 	FROCEESC 5) 13:05m USER YOU TENTAR FESAR OS 3ARFOS 18:05:50 OSEF 	PROCESSO 3) 
18:05:50 USER 	FONSFOUT. OS OARFOS 
1E:05:50 USES 	PROCESS° 5) 
18:V:50 	NAO TENHO CARPUS PARA COMER, ENTAO I'URMO 10:05:50 HEF 	PROCESSO 3) 
18:05:50 USER ESTOU OCUPADO COMM MARRA° 1E:05:50 UT:Eh 	PROCESSO 5) 
18:05:50 USER 	VOU TENTAR PEGAR OS OARFOS 18:05:50 USES 	PROCESS° 1) 
18:05:50 USEh 	NA° AEOR',::ECA ESTOU PENSANDO 
18:05:50 USER 	PROCESS° 2) 
18:05:50 USES 	VDU TENTAR PEGAR OS OPRFOS 
18:05:50 USES 	PROCESSO 5) 
18:05:50 USER 	CONSEGUI OS GARFOS 
18:05:50 USER PROCESSO 2) 
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18:055"! USER NAO nNO GARFOS PP.RA COHRI MAO DURMO 
18:(1c2:5() 1!EER 	PROEFST'. 4) 
1e10151 USER VOU TEN :1R PEGM CS CAREOS 
18:05151 USER 	PROCEESO 5) 
18:0511 USER 'ESTOU.HjPADO MUDD )1ACARRAO 
18:05:51 USER 	PROCESSO 4) 
18105:51 USER NAO TENHO CARPUS. PARA COMER, DUO HMO 18:0515: USER 	PEEEESO 2) 18105:51 USER 	VOU TENT!!,R PEW 03 GARFOS 
18:051n USER CONSEGU: OS GARFOS 
15:05:51 USER 	PROCESS° 4) 
18:05:51 USSR OU TFNTAR PESAR OS HUH 
18:05:51 USER 	PROCESSO 2) 
1810:.:51 USER 	ESTOU OCUPADO COMENDO RCARRA0 1S:05:51 USER MEM 3) 

U3ER N;Ig VORECA ESTOU PENSINDO 
18:05:51 USER 	PROCESS:0 4) 
13:05:51 USERNAO 	OARFOS PARA CGMER, ENTA0 HMO 18:05:51 USER PRH550 I) 
19105:51 USER 	VgU 1 E )'TAB' PEGAR CS GARFOS 
18:05151 USER NAO TENhO WF06 PARA COMER, Egg DAMO 16=1 UT; PROCHYJ 4) 
18105:51 USER YOU TENTAR PEW OS GARFOS 
18:05:51 USER COOSEGIA OS GAMS 
18:05:51 USER 	PROCESSO 1) 
18:05:51 USER VOU fENTAR PEGAR OS DUOS 
18:05:51 USER 	PEOSESSO 4) 
18:05:51 USER ESTOU SCUPADO COMP° MACARRAO 
18:06:51 USER 	PROCESSO 5) 
18:05:51 USER NAO APORRECA ESTOU PFNSANDO 
19:05:51 USER 	PROCESSC 1) 
18:05:51 USER NAO TUM RUGS PARA COER, ENTA0 DURMO 
18:05:51 USER VOU TENTa PEGAR OS CARP% 
16:5:51 USER 	PROCESSO 2) 
16:6:0:51 USER 	0A0 (:PSRRSA ESTOU PEN34 11110 18:(J!-,;1,1 USER 	FREESE:0 3) 
18:05:51 USER VOU TENTAR PEGAR OS GAUCS 
18;05:51 USER 	PROCESS° 1) la:o:m USER CONSECU1 OS SARFOS 

USER PROCSSO 3) 
18:S5:51 USER 	Pa0 TE.! 1 1!' I;ARFOS 	rY.TA? 18:05:51 USER 	PROLES.% 1) 
1R:05:1 USER ESTO0 OCUPADO rMENDO MACAPRAO 18:0•:51 USER 	PROCESSO 3) 
12:05:51 USER 	YOU TENTAR PEGAR US CARPUS 18;05:51 USER 	PROCESSO 4) 
18:05151 USER 	NA° AriRRECA ESTOU FINSANDO 18:05'51 USER 	PROCESS:0 5) 
18:05:51 USER 	YOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 16:0;.:51 USER 	PROCESSC 3) 
18:05:51 USER 	consfsur es GAPFOS 
18:0!;:5I USER PROCESSO 5) 
18:05:51 USER N40 TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 18:05:51 USER 	PROCESS° 2) 
18:05:51 gER YOU TENTAR PEOAR CS GARFOS 18:05:51 USER 	PR0CESSO 3) 
18:05:51 USER 	ESTE!!! OCUPADO COMENDO MACARRAO 
1em5:51 USER PROCESS° 2) 
16:05:51 fiEtR 	NAO TENRO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 18:05:51 USER 	PROCESSO 5) 
18:05:51 USER YOU lEUAR PEGaR OS GARFOS 
18:05:51 USER 	EONSEGUI OS GARFOS 1ew• :51 USER 	PROCESS° ?) 18:0:51 	VOU TENTaR PEGAR OS GARFOS 18:(;6:51 USER 	PROCESS° 5) 
18:05:51 USER ESTOU OCUPADO COMENDO MACARRAO 18:05:51 USER 	PROCESSO 1) 
18:0•:51 USER NAO AFURRECA ESTOU PENSANDO 16:S5:51 USER 	PROCESSO 2) 
16:05;51 USER 	NAO TENHO GARESS PARA COMER, ENTAO DURMO 18:05:51 USER 	PROCESS° 4) 



12:05:52 U!,.5' V .011 7IF 
lb:05;52 USER N2 TigC :n o  M..:2 i8:05:52 USER 	4UCiSSO 2) 1 ,9;o5:ti2 USER VOU TENTA% PEGAR OS CARFO3 IP:C!;:52 USER 	CONSEGUI JS •  
12:05:52 USER ESTCU OCURADo coHnO0 co Is:05:52 USER . PROCESSO 4) 
1:05:52 USER VOU TENTAR PEGAk OS GARFOS 
18:05:52 UKR NAO TENHO GASPOS PARA COER, MAO DURMO 
2:05:52 USER PROCESSO 3) 
19:05;52 USER MAO AHRRECA ESTOU RENSANDO ISM:52 USER PROCESSO 4) 18:05:52 USER 	VEU TENTA;;: PER OS GARFOS 12:05:52 USER 	CeNSEGUI OS GARPOS 	• 10:05:52 USER PEOCE2 

1J,SEk to ftlnECA ESTOU PENSANDO 1S05:52 USER 	PROEiSST) 1) 
18(5:52 USER 	V3 TENTAR Fir, OS CARS 1905152 9SFR 	PRCESS° 4) 
1:05:52 USER ESTZ o:u?Arin COMEN20 MACP.R(D 18:05:52 USSR 	tROCESSO 1) 
18:05:52 USER NAG TENHO SARFOS PAR4 cnNER, ENTA3 ruRm0 2:05:52 USER VOU TENTAF: faiR OS nFOS JP: 1.1 5!51 USER Mina' 2) 
12:05:52 USER NO ARORRECA EMU PENSANDO 
10.:52 USER 	PROCESSO 3) 12:!...5:52 USER VOU TENTAR PEGAR OS DUOS 18:05:52 USER PROCESSO 1) 
18:05:t12 USER 	CONSE(U1 OS GARFOS 1E:05:52 USER 	PRUE:SSD 3) 
100552 USER NAO TENHO GAMS PARA COMER) ENTAO DURti 18:05:52 USER PROCESSO 1) 
18:0552 USER ESTOU (UNDO COMMIT MACARRAO 18:05:52 USER 	PROCESSO 3) 
18:05:52 USER VOU TENTAR PEGA OS GARFOS 
1805:52 USER 	PROCESS° 4) 19:05:52 USER 	40SREC( ESTOU PENSANDO 1E:05:52 USER 	PCCESSO 5) 
1i;:05:52 USER VOU TEaTk MAR OS GARFOS 
18:0552 USER 	PR2CEES5 3) 
1805:52 USER 	CONSEGUI 03 GARFOS 1G:05:52 USER 	ER5CE3S9 5) 
18:05:52 USER NAO TENHO GARFOS PARA COMER! ENTAG DURMO 16;05:52 USER 	ii:ESEJ 2) 
1S:05:52 USER VOU TENTAR PEAR OS GARFOS 1:105:52 USER 	PROCESSC 3) 

52 USER ESfih ECUPADO CNEOPO MACARRAO 1S:05:52 USER 	PRO:IF:SG 2) 
USER i.A0 TENH) OARFOS PARA COMER, ENTAO DORM 12:0352 USER 	PROCESSO 5) 

IG:O5:52 USER 	VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS li.ci5:52 USER 	CONSECUI OE GARFOS 
USER ESTOU OCURADO COIENDO MACARRAO 1 ,J:05::3 USER 	PROCESSO 2) 1:0553 USER VOU TENTAR PEW OS CARETS 1G;05;53 USER NO TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 10!05:53 USER 	FROCESSO 1) 1A:05:53 USER 	APORRECA ESTOU PENCANDO )P:05:53 USER 	PRCCESSO 4) 

18:053 USER VOU TENTAR F'EGAR CS SARFOS 18: 126:57 USER 	FROCESSO 1) 1 .2:05:53 USER 	FINALIZANDO 1 .S:05:53 1J.;k 	PPOCESSO 4) 
18;05:53 USER NA0 TENHO GARFOS PARA COMER, ENTAO DURMO 
18:05:53 USER PRESSO 2) 

USvR VOU TENTAR PEGAR OS GARFOS 
18:o5:53 USER CUNSEGUI OS GARFOS 18:05:t3 USER 	PROCESSO 4) 1H53 u 	VOU TENTAR PEGAR CS GARFOS 18:05:G3 UEER 	FRPCESSO 2) 
1:05:53 USER ESTOU OCUPADO MEM MACARRAO 
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1237 '77:,!T? 3) 
A20R27CA ESTOU F°INSWO 

18:05:53 Uk.R 	PROCESS° 4) 
19:05:53 U2ER 	NAD IFNAO GARFOS FARA COMER, ENTAD OURMO 
1S:05:53 ;E:k FMESSO 3) 
18:05:53 USER 	FINALI2ANDO 
18:05:53 USER 	PROCESSO 4) 
18:05:53 USER 	VOU TENTAR PEAR OS GARFOS 
18:05:5! EEP PROCESSO 5) 
18:05:53 USER iAO ABORPECA ESTOU PENSANDO 
18:05:53 USER 	PROCESSO 2) 
18:05:53 USER 	NAO AliORRECA ESTOU PENSANDO 
18:05:53 USER 	PROCESSO 4) 
19:05:53 UHR 	CONSE5J1 OS GARFOS 
18:05;53 	PRCCESSO 5) 
18:05:54 USER 	FINALIZANDO 
18:05:54 USER 	PROCESSO 2) 
18:05:54 USER 	FINALIZANDO 
18:05:54 (!SF:R 	PROCESS'? 4) 
18:05:54 USER ESTOU OCUPP2 CCT3110 WARRAO 
18:05:54 USER NA gORRECA ESTOU FiNSANDO 19:05:54 WAR FINALI2A00 
1E:05:54 USER 
18:05:54 MOOTR EXIT 
18:05:54 
18:05:54 h00: 
1C:05:54 1PH 	,IF(UOERROR) 
18:05:54 PATCH ,GOTO FM 
18:05:54 8LP:iti FM:: 
18:05:54 NOON,: .NJCP/BATCH 
18:05:54 JSER 	8:05:54 U3ER 	TAJL Another 	is still loeeed-in under C72540,403433 18:05:54 MO:OR Job 10 Llzer. Stipa - ATS p2540,40343 18:05:54 bONTR lo5sed-off 11153 	 Cr,et 18:05:54 	12-Feb-83 18:05:54 r0NTR Runtime: 0:00:28! K18:490, Connect time: 0:01:36 le: o:5!; 	Cisk Peed5:S82f 
1P:11:3rf LrflAT LL8T1SJ LPTSPL v?rsicn 102(235) rvripiril on LPT101, 12-Feb-83 18:11:3E3 18:11:7 	 Stertine Jch TSTL, Seo 	reouest cre2ted at 12-Feb-83 1EF,"5:54] Cter.ti; .ie File T2Sr:=:( .7) 17" .r077>C3,331 16:11;44 L; c 'PTFPF Finished Printine File CSKC:0991(0,LPT<O77>C3):33 rTPTCTF '721etics 	•JS!7_.:P')771S,LT<077)-E31:3(FIVEPH)3 12:13:17 Losf2: urTFPF Finisher: Printiv-1 File DSKC:909218,LPT<O77>C3,3](FIVEPH12 12:13:1? 1 1.3 CLPTSTF Stertin5 File DSNC:00971W.LPT<OM[3,3)(FIL01)3 18:13:24 Oi.FG r;.FIFFf Finished PrintjnC File DSKC:00921U,LPT<077>C3,33(FIL01)] 
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14:4TOCFSAPP 	corTriv,0 Dr !, 06F.AtA (7 1 Nypc9TF5 

MUM 

TYPE C3NTROLE.en -nNITP,i 

CONSTNAD=WO TENHO OARFOSPARA COMERt FNTAO tORMOgi 
VOU:'VOU TENTAR FEAR GS GARFOV; 
ONIVE.'CONSEGUI OS SARFOSI 

TYPE 
TALHER_REC=ARRAY (.5.) OF WORD; 
ESPERA.RFC=ARRAY (.5.) OF NEE; 

TfLPE^H1 1 V SE t2; 
A5LV, DF;ESPEFAj=',:i 

NEIDE WS( H.J.E.W0S(FUNORD); 
PE5IN 

Tru'ITIVA: 
ETWSTS =VDU; 
MME 	0,=E9; 
An1 	AL7=TALFRES; 
MOVE 	A2,(A1); 
COL 	A2r2; 
BOTO 	Mnq.N 

CTUSIR rNAO: 
-MOVE 	11,(SP); 
MOVE 	T2,1-FU; 
ADD! 	12rtABUARDE; 
CALL 	WAIT; 
gTO 	=TENTAT1VA; 

	

DEC 	41; 

	

A .21:11. 	r1,= -AEREsi 

eyL 
ni; 
Alq. 
11;avl 

APII • Alf:TALHERES; 

	

LECh 	E;-';1)i 
Cit:STF: =ODTIVE; 

. END 'DE_ME..5ARFOS'; 

RROCHURE ENTRY TOME_CARFOS(EUNORD); 
VAR ES001R:WORD; 
BEGIN 

	

MOVE 	AII=EU; 

	

DEC 	Al; 

	

CAIGE 	A1,0; 
NOVEL A114; 

	

MOVEM 	AlfrESO; 

	

ADDI 	AltrIALNERES; 

	

IN 	-0(A1); 

	

MOVE 	T1,010; 

	

MOVE 	T2,=ESO; 

	

ADDI 	T2t=AGUARDE; 

	

CALL 	SIGNAL; 

	

MOVE 	A1)=EU; 

	

INC 	Ali 
CA1LE AI14; 
hOVEI A110; 
MOCEM AltrDIR; 
ABUAlp=TALHERES; 

	

INCM 	O(A1); 

	

MOVE 	T110); 

cOF: 

U1.0/JANEIP943 



143 

MOVE 	T21:DIR; 
ADM 	T2,=AGUARDE; 
CALL 	SIGNAL; 

ro 'TDAE_GANFOS'i 

BEEN 
MQVSI 
HRR1 	Alt=TALHERESi 
MOVEI 	A2,2; 
MOVEN 	A2,(Ai); 
AWN 

END ICONTROLEAARFOS'i 

TYPE FILOSOFKLASS(KUCS:CONTRGLE_GARFOS); 

CONST 
COMENDO:'ESTOU MUNN CCMENN MAaRRAO'; 
PENSANDWNAD ABORREEA ESTOU FIZSfaT; 

VAR 
EU, 
CONT:WORD; 

PROCEDURE ENTRY LOOP; 
BEGIN 

PJOB 	Al,; 
MOVE 	A1ITTJOB(A1); 
NLRZM Al1=EU; 
DECM 	=EU; 
REPEAT: 

MOVE 	Tlo=GARFOS; 
MOVE 	T2,=EUi 
CALL 	=DE_ME_GARFOS; 
CUSTR =COMENDO; 
MOVE 	Tit:GAM:0Si 
MOVE 	T21=EO; 
CALL 	=TOME_GARIGS; 
CTUSTR =FIN5AR32; 
SOSE 	=CON11 
60T0 	=REPEAT; 

END 'LOOP'; 

BEGIN 
MOVE; 	A1;10; 
MOVEM Ah=CONT; 

END IFILOSOF0 1 ; 

TYPE FIL030FOS=PROCESS(GARFOS:CONTROLE_CARFOS); 

STACK_SIZE = 1000; 

VAR MAINLOOP:FILOSOFO; 

BEGIN 
INIT MAINLOOP(GARFOS); 
MOVEI 	TIA(MAINLOOP); 
CALL 	=LOOP; 

END 'FILOSOFOS'; 

VAR 
GARFOS:CONTROLE_GARFOS; 
F1LOSOF0-1, 
F1LOSOF0_2; 
FILOSOF0.3; 
FILOSOF0_4; 
FILOSOFO_5:FILOSOFOS; 

BEGIN 
INIT GAMS; 

EILOSOF0-1(GARFOS), 
FILOSOF0_2(GARFOS); 
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FILOPOPAWrny 
FILCSOFOAW:FDS), 
FILOSOF0_5(644B); 
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FIVEPH  MACRO 7.53A(1152) 13:43 6-Mag-83 Faye 1 
FIVEPH MAC 	6-May-8313:41 

TITLE FIVEPH 

400000' 	
SEA 
	

UU0SYM,CONSTS,MACROS 

400000' 	 RELOC 	400000 
INTO 	'FIVEPH" /ALL 

400000' 205 10 0 07 777774 	MGM: MOVSI A1,-4 
400001' 200 12 0 10 000701 	MOVE 	A3,1;111) 
400002' 201 13 0 00 OP 014 	MOVE: 	4 4 , 14 
400003' 400 11 0 00 0;0700 	SETT 	A2, 
400004' 245 11 0 00 070003 	ROTC 	A2,3 
400005' 271 11 0 00 0000:0 	 4P1l1 	42,'0' 
407006' 051 01 0 0: 760011 	OUTCA A2 
400007' 367 13 C : 1 ;0:03' 	EL6 	A4,. - 4 
400010' 201 11 0 00 000040 	ROVE' A2 , " 
400011' 051 01 0 CC 000011 	 MICR A2 
400012' 253 :0 0 ',' 4 00001' 	 ACE21. 	Al, T :;C:j1 . +1 
403013' 263 17 0 	".`; 0 00 	 Pei:, 	;, 
400014' 000001 :::::! 	MT, REC: XX.' 	 1,5 400015' 000000 0000'1 	 XUD 	Orl 
400016' 200000 777776 	 XWD 	 200000,-2 400017' 500000 ° . '", :r. 	 EXP 	 :r- 
400020' 000000 "'''':0 	 EXP 

	

HRLI 	T3,MONPEC 
0 

400021' 505 03 0 0 400014' 
400022' 541 03 0 17 0000 	 HSRI 001 	 . 	 T3r1(F) 400523' 251 03 C :7 :C::05 	

, 
 

	

400024' 542 01 0 :7 000034 HUM 	T1,4(P) 
400025' 505 03 0 00 433000 	 NM 	T31.EN[41.  
400026' 541 03 0 17 000001 	 PSI 	11,1(P) 
4)0027' 047 03 C (: 000151 	 ENO, 	 .- 

; - '''^7 -  
- - 

2 JE.J 	2 4 7 - 

40CCIA' 254 	. 	 ' '''"; 7' 	
:,17 

. . 400031' 263 17 ) :', C:. 	 PC 2  
40(032' 200 04 C .7 7`:"Cl 	 M:::: 	 -4. 7  LE 4:233' 302 04 • 	: : :,: i 	 C!, IE 	 14,0 4C0034' 254 00 0 CT, W.,:45' 
'..7'  505 A3 	

JRST 	 2 T 

	

4%1 	
XI 

."  T3rMEN 2.SC 400036' 541 03 0 17 C00001 	 HRRI 
4 0,CO37' 25: 03 0 17 0:":35 	 ?LT 	

T3 ,1(P) 
T3,5(P) 40':=•' 542 0: 0 1 - 4 	 h2 2 ‘ 

	

h2Q: 	
T114(P) 
T7 400041' 505 C3 C ',J. :.:,:.). 

400342' 541 37 : : 7 ^ ::; 01 	 H2F: 	 T3
raa:R 
11(P) =0)543' 047 07 C 3: ::0.52 	 rEv, 	..., 

JEST 	: 2J -STR 
L - FUSHJ 

	C 
P,72,2 

 

EXIT 
400044' 254 00 0 00 401214' 	 3 400045' 263 17 0 SO 000000 	 POPJ Pf 
400046' 047 04 0 00 0000'73 	 WAKE 	14, 

JRST 	E OUTSTR 	C AS:I: 	-,:  
PJF32C PUSHJ 

400047' 254 00 0 00 401221' 	 ] 
EXIT 

400050' 263 17 0 00 000000 	 POPJ 	F', 

a 
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FIVEPH 	MACRO Z53A(1152) 13:43 	6-May-e3 Pale 1-1' 
FIVEPH 	MAC 	6-May-8313:41 

400051' 332 00 0 02 000000 	RIPE 

/ 3 	 JRST 

400052' 254 00 0 00 401231' 
400053' 047 03 0 00 000030 	PJOB 
400054' 202 03 0 02 00O300 	MEM 
400055' 211 03 0 00 000001 	 MOVNI 
400056' 047 03 0 00 000073 	 WAKE 

. JRST 

400057' 254 00 0 OC 401221' 
400060' 515 03 0 00 000003 	HRLZI 
400061' 047 03 0 00 000072 	HIS 

JRST 

400062' 254 00 0 00 401236' 
400063' 260 17 0 00 400032' 	 PUSHJ 
400064' 515 03 0 00 000003 	 HRLZI 
400065' 047 03 0 00 000072 	 HIRER 

JRST 

400066' 254 00 0 00 401236' 
400067' 200 03 0 02 000000 	 MOVE 
400070' 402 00 0 02 000000 	 SETZM 
400071' 202 03 0 07 000003 	 MCia 
400072 	267 17 0 00 000000 	 PCJ 
440;')73'.337 00 0 02 0.::0:00 	 SKI

P
PS 

400074' 2671 17 0 00 0f)0:00 	 PP.! 
400075' 211 03 0 00 000001 	 MOVNI 
400076' 047 03 0 00 000073 	 WAKE 

JRST.. 

400077' 254 00 0 00 40122 
400100' 515 03 0 00 000003 	 HRLZI 
400101' 047 03 0 00 000072 	 HIRER 

JRST 

400102' 254 00 0 00 401236' 
'00103' 200 03 0 02 000000 	 MOVE 400104' 047 04 0 00 000030 	PJOB 
400105' 202 04 0 02 000000 	 MOVEM 
400106' 047 03 0 00 000073 	 WAKE 

JRST 

400107' 254 00 0 00 401221' 
400110' 515 03 0 00 000003 	 HRLZI 
400111' 047 03 0 00 000072 	 'HIRER 

JRST 

(T2) 
C OUTSTR 	C ASCIZ MALT EM FILA OCUPADA 

PUSHJ 	P,TRSOUT 
EXIT 

1 
Ti. 
T3t(T2) 
73t1 
T3, 
C OUTSTR 	E ASCIZ .7.;AKE/3 

	

PUSHJ 	PFTREOUT 
- EXIT  

T3t(MBIR4P!NBIRIJ) 
I J 9 " 

E OUSTS 	r )22711 :, 	:77.71 

	

PUS4J 	ttRfitiji 
EXIT 

3 
PgITMON 
T3t(HB.RWP!HB,RWT) 
73y 

	

I CUTSTR 	I ASCIZ /?HIRER/3 
PUSHJ 	py7RGO0T 
EXIT 

I 
13t(T2) 
(T2 
T3y3(LT) 
P, 
(T2) 
Py 
73y1 
T3, 

	

E MSTR 	- E ASCIZ l'IF.: 
PUSHJ 	PaRC3UT 
EXIT 

3 
T3t(HP.RWP!HP,RWT) 
T3, 

	

E OUTSTR 	E ASCIZ /717:2ER/3 
PUSHJ 	PyTROOUT 

3 
EXIT 

Tb(T2) 
T4y 
14t(T2) 
T3, 
E OUTSTR 	E ASCII /?WAKE/3 
PUSHJ 	PyTRSOUT 

1 EXIT 
 
T3r(HB.RWP!HB.RWT) 
T3y 
I OUTSTR 	E 	ASCIZ /7'7.:IPER/1 
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FIVEPH 	MACRO MA(1152) 13:43 	C-:'_y-S3 Page 1-2 
FIVEPH 	MAC 	6-Meg-E3 13:41 

PUSHJ 	P,TROOUT 
EXIT 

400112' 25 4  00 0 00 401236' I 
400113' 263 17 0 00 000000 POPJ Pr 
400114' 200 10 0 17 000000 MOVE A1l(P) 
400115' 505 11 0 00 000001 !IRE A2,T1 
400116' 541 11 0 17 000000 HRRI A2,(P) 
400117' 	251 	11 0 17 0000)1 BLT A2, °1'1IF: 
400120' 105 17 0 00 000002 ADJEP P,"211 
400121' 202 10 0 17 000000 MOVES A1l(P) 
4X122' 261 17 0 00 000016 Pn'4 Do'34  
400123' 261 17 0 00 000007 
400124' 231 07 0 17 777776 

FUP 
,.. 	Ei 

FFLB 
ID 	̂'D% 

400125' 200 16 0 07 777776 h5vE G=' , - 	"'Lit!, 
400126' 201 10 0 00 000000 MOVEI A1,10 
400127' 261 17 0 CO 000010 PUFP PIF1 
400130' 200 01 0 16 000000 1.TH '1 	lf2' 

11,.r 

400131' :0 11 t) 0 4004' %)Jw fID1: 1  
400132' 047 10 0 00 000030 PJOB Al, 
400133' 554 10 0 10 401122' HLRZ A1,TPJOBIA11 
400134' 201 11 0 16 000241 MOVEI A2,01161'9?' 
400135' 271 11 0 10 777777 ADDI A2r-1(A1) 
400136' 336 00 0 11 000000 SKIM (A2) 
400137' 254 00 0 00 400144' JRST RE0.01 
400140' 200 01 0 1' COCOO MOVE T1 , 'Fi' 
400141' 201 02 0 16 000265 MOVEI T1 	,-./PD‘ 

400142' 271 02 0 10 777777 ADDI T21 - 1(A1) 
400143' 260 17 0 00 400051' POS1J P,1.411T 
400144' 4 '6 00 0 11 000000 RE0.01: SET3 
400145' 20 1 	' 0 10 777777 Y90E: 
4 00: 1 6' 	2:1 	1: 0 0; 000020 : 4 1' ..,- 
L . 1 ,!7' 	'-' 	" 	n 	:f 	00,. 001 t':::: 
40015C' 	:CO 12 	: 07 777777 '2i= 
400151' 5•05 13 C 12 000000 11;',1 4I(A3) 
400152' t41 13 0 11 000)00 HRRI A4p(A2) 
400153' 	251 13 0 11 000017 BLT 44 ,-11 16-1s‹; 
40015 4 ' 35000 0 16 000300 AOS — I192 	'2B) 
4001 55' 202 13 1 07 777777 MOVE 44 , 2-'1", 	(LP) 
400156' 242 13 0 00 777743 LSH A4,-"1129 
400157' 302 13 0 00 000077 CA1E A40 7 ' 
400160' 254 00 0 00 400170' JRST t0 E0'.02 
400161' 200 01 0 16 000000 MOVE T1I(GB) 
400162' 201 02 0 16 000253 MOVEI 72.°^D171 'OP 
400163' 271 02 0 10 777777 PM T2,-1( 4 1) 
400164' 260 17 0 00 400051' PUSHJ F,WAIT 
400165' 505 13 0 11 000000 HRLI A49(A2) 
400166' 541 13 0 12 000000 HRRI A41(A3) 
400161' 251 13 0 12 000017 KT A4,:"1116-1>(A3) 
400170' 200 01 0 16 000000 MCVE T1,(OB) 
400171' 260 17 0 00 400032' PUSHJ PrXITMON 
400172' 200 16 0 07 000001 MOVE OBIELP) 
400173' 200 07 0 07 000002 MOVE LB,2(LB) 
400174' 105 17 0 00 777772 ADJSP PI-CD14"D0+5: 
400175' 254 00 1 17 000003 JRST E"Di+2(F') 
400176' 200 10 0 17 000000 MOVE A1l(P) 
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FIVEPH MACRO 7.53A(1152) 13:43 6 -Ma-83 Page 1-3 
FIVEPH MAC 	6-Mav-83 13:41 

400177' 505 11 0 00 000001 	 HRLI 	A2,T1 400200' 541 11 0 17 000000 	 HRRI 	A2,(P) 400201' 251 11 0 17 000003 	 BLT 	A2,13(P) 400202' 105 17 0 00 000004 	 MAP 	P,13+1 400203' 202 10 0 17 000000 	 MOVEN 	A1l(P) 400204' 261 17 0 00 000016 	 PUSH 	MB 400205' 261 17 0 00 000007 	 PUSH 	p 6 
400206' 201 Cl 0 17 77777 	 MOUE! 	I 6 ..itto 
400207 200 16 0 07 777774 	 MOVE 	 GE!,-<-D31.1>(LB) 400210' 201 10 0 00 000000 	 MOVEI 	A1,10 400211' 261 17 0 00 000010 	 PUSH 	PIA1 400212' 200 01 0 16 000000 	 MOVE 	Ti, ( U 400213' 260 17 0 00 400021' 	 PUSHJ 	P!ENTMO";. 400214' 200 10 0 16 C00277 	MOVE 	Alt<1191>(GD) 400215' 306 10 0 00 000012 	CAIN 	A1,110 

	

400216' 400 10 0 00 000000 	 SETZ 	Al, 

	

4?0217' 340 10 0 00 000000 	AT1.01: AOJ 	 (-:, 

	

4', 220' 211 11 0 16 0E241 	MOVEI 	(-( r2 1 1,(S;) 

	

40221' 271 11 0 10 777777 	AUDI 

	

400222' 336 00 0 11 000000 	SKIPN 	
4(A2.c1(4?) 

	

40022! '  316 10 0 16 000277 	 JRST 	A1,-"I'191'03P) 

	

400224' 254 00 0 00 400230' 	 JRST 

	

400225' 301 10 0 00 000012 	 CAIL 	
4Trior 
41,"DiO 400226' 400 10 0 00 000000 

	

•0022 7 ' 254 00 0 00 400217' 	 Slif 	
41, 
4 -N,C1 

	

, 0'230' 402 00 1 07 777777 	ATN.02: SETZM 	?—^1.1 (1) 

	

4000231' 336 00 0 11 000000 	 SKIPN 	(A2) 0232 254 00 0 00 400252'
03 

	

4^ ,-,:a' 202 10 0 16 000277 	 rETEM 	
PiN, 

 1:11 —..=1 (2B ■ 

	

= , 031' 402 00 0 11 000000 	 SETZM 

	

:02 10 1 07 777777 	 MOVEll 

	

-'2Y 241 11 0 10 777777 	 :,01:EI 	 :.. 

	

I 	

P..2- - 11 LE 
--: : 

	

4.' z21 11 C CO 000021 	 I0JL -. 	IC' : -1 11 0 16 000001 	 ADDI 	
4:,°:16: 
A213:. 

	

400241' 200 12 0 07 777775 	 MOVE 	
)'" 1 

	

4'..0242' 505 13 0 11 000000 	 HRLI 	
A?, " . 3 . .B. 
44 

	

400243' 541 13 0 12 000000 	 HRRI 	
A4. .:,:, 

.1. 4 1(244' 251 13 0 12 000017 L 

	

400245' 	 44 , —.1:-:s'41 

	

400245' 370 00 0 16 000300 	 SOS 	 ("D192 (0B) 

	

4 0246' 200 01 0 16 000000 	 MOVE 

	

' ":47' 2M 02 0 16 000265 	 MOVE! 	
T1,'GP) 
T2, '::?1 , f2?) 

	

4 :1'0.50' 271 02 0 10 777777 	 ADDI 	T2,-1( 4 1) 

	

4:251' 26) 17 0 CO 400073' 	 PUSHJ 	=,1 -n= 

	

4: - 52' 200 13 0 16 000300 	ATN.03: MOVE 	A4, 'DIQ2 (GI) 

	

t ( :253' 202 13 1 07 777776 	 MOVEN 	A4,2-,^22 :LB' 

	

400254' 200 01 0 16 000000 	 MOVE 	T1,(0:1) 

	

4 0 0 255' 260 17 0 00 400032' 	 PUS4J 

	

4'„,256' 200 16 0 07 000001 	 MOVE 	
F,XFP'24 

	

4 2'257' 200 07 0 07 000002 	 MOVE 	
GA11(LE) 

	

400260' 105 17 0 00 777770 	 InVrro+5:
) 

	

40"261' 254 00 1 17 000005 	
ADJSP 
JRST 	R/112+2, (P 

	

400262' 200 10 0 17 000000 	 MOVE 

	

400263' 505 11 0 00 000001 	 HRLI 	
A1t(P) 
A2,T1 

	

400264' 541 11 0 17 000000 	 HRRI 	A2,(P) 400265' 251 11 0 17 000001 	 ALT 	 A2,11(P) 



149 

FIVEPH MACRO 7.53A(115:) 1j: 43 6-Ma E3 Pae 1-4 
FIVEPH MAC 	642y-K '1:41 

400266' 105 17 0 0/1, 000002 	 ADJSP 	Pril+1 

PIN 	

Al,(P) 
400267' 202 10 0 17 000000 	 MOVEM 
400270' 261 17 0 00 000016 	 PO 400271' 261 17 0 00 000007 
400272' 201 07 0 17 777776 MOVEI 	

PO
-2(P ) 

MOVE 	
11, 4CO273' 200 16 0 07 777776 	
GE7-111frALP) 
Al,"110 

400274' 201 10 0 00 000000 	 MOVEI 
FJP, 	PfAl 

40 -'2275' 261 :7 0 00 000:3 
400276' 200 01 0 1 C0OHO 	 MOVE 	T1 ,(GB) 400277' 260 17 0 00 400021' 	 PUSHJ 	PIENTMON 

M2')E 400300' 200 10 6 1., 00O277 Alf<1 

	

MOVE 	
191>(21; 400301' 200 11 0 07 777777 	 A21-<1114a) 400302' 201 12 0 10 777777 	ri)E1 	A3F-1(1) 400303' 221 17 0 00 000070 	 IMULI 

ADDI 400304' 271 12 0 14 000001 

	

4..LT, 	A,IiiT>((12) 40C'305' 505 13 0 :2 (AVM 
FRI 4:.;306' 541 13 0 :2 000000 	 4(A3) 4 0)307' 251 1; 0 12 EQ017 	K7 	A4,.:,114-1."-(Al: 400310' 200 0: 0 16 000':00 	 .','E 	Tlr(GB) 4)0311' 201 02 0 16 000H3 	
NT 
	12,<1171>0) 400312' 271 02 0 10 777777 	 T2,-1(A1) 400313' 260 17 0 00 400073' 	 PUSHJ 	PPSIGNAL 400314' 200 01 0 16 000000 MOVE 
	

Tlr(GB) 400315' 260 17 0 CO 400032' 	 POUTMON 400316 200 16 0 07 000001 	 MOVE 	OB,1(LB) 400317' 200 0' 0 07 00 	 HOVE 0002 	 43,2(3) 400320' 105 17 0 00 777772
Pr-c1111.110+5> 400321' 254 00 .. :1 OW2 	 NS1P e<" 400322' 200 10 0 :7 000000 

2i! 	 ,T1 A2 
All(P)

111+2>(P) 
400323' 505 11 0 00 000001 
400324' 541 11 0 

.. c:0 ,-N)0, 
(p) 400325' 2:1 :: 0

: .. 
	

HRRI 	
2:T  00n00 	 DLT 400326' 105 17 0 00'000001 

400327' 202 10 1' '7 !T.00000 
	 ADJSP 

r r r 

400330' 261 17 0 00 000016 	 PUSH 
400331' 261 17 0 00 000007 	 PUSH 400332' 201 07 0 1 .! 777776 	 MOVEI 	L111-2(P) 400333' '40 1,, v v .,-  ;77777 	 MOVE 	GB,-0,°1101.1: (LB) 400334' 201 10 0 00 000000 	 MOVEI 	A1r"D0 400335' 261 17 0 00 000010 	 PUSH 	P,A1  400336' 205 10 0 00 777766 	 HOVSI 

	

HRRI 	
A1,-110 400337' 541 10 0 16 000241  

400340' 402 00 0 10 000000 	 S 	
Al ►<1161>(61) 

	

ETZM 	(Al) 400341' 253 10 0 00 400340' 	 AMN 	A11.-1 400342' 201 10 0 00 000012 	 MOVEI 	A1,"D10 400343' 202 10 0 16 000277 	 MOVEN 	Alr<1191>(611) 400344' 402 00 0 16 000300 	 SETZM 	<1192AGD) 4003.45' 200 16 0 07 000001 	 MOVE 6141(LB) 400346' 200 07 0 07 000002 	 MOVE 	LI42(LB)
t  

400347' 105 17 . 0 00 777773 	 ADJSP 	P-<"1101.110+5> 

	

400350' 254 00 1 17 000002 	 JRST 	E°110.1.2>(P) 

	

400351' 106 111 116 101 114 	FINIO: ASCIZ 	/FINALIZANDO/ 400352' 111 132 101 116 104 
400353' 117 000 000 000 000 
400354' 111 116 111 103 111 FIN.1: ASCIZ /INICIANDO/ 



FM014 MASO 153A:1152: 13:43 6-Mae-83 Page 1-5 
FIVEPH MAC 	6-Mav-e3 13:41 

4003E5' 101 116 104 117 000 
400356' 505 11 0 00 440700 	HRLI 	A2,440700 
400357' 541 11 0 16 000003 	RH A2912(GB) 400360' 134 12 0 00 	 In 000010 	 A301 400361' 136 12 0 09 040011 IIPB 	A302 

1 400362' 302 12 0 :: :)!:^0) 	 A:E 	A3 
4 037t,3 1  254 CO : 0: 401 360' 	2^ST 	,..]

0  

4 !.'164' 263 17 0 1 ' :—."0 	'-':PJ 	P9 40)35' 200 '0 C 17 :','Ci: ■ ". MOVE 

	

HPLI 	
A19(,' 400366' 505 i1 0 09 000001 

	

PRI 	
A2911 4"h 	 = 7' 54: 11 0 :7 	 A2.1P 405;70' 251 11 0 17 05)id0 	 ELT 40'371" ' C5 17 0 OC 00000: 	 A2JEF 	
A2"2,,, 
P" 9'0.-: 
Ai'( 

	

202 405372' 2vi. 10 0 17 000000 	 MOVES
400373' 261 17 0 00 000016 	 PUSH 4r.."., 374' 261 17 0 00 000007 

	

F1'IgE: 	
P/Li 4: ."75' 201 07 1,; :- 777776 

)(rill' IAA 14 r i'' 77'71' ,.,, Ild IA iJ lJ J) 1 i 1  Ill 	 VI:  

L.0 u 

400377' 201 10 0 0; 000000 	 MOVE: 	
ri:: : ;, -' LP) 

400400' 261 17 0 00 000010 	 PUSH 	P,A1 400401' 200 01 0 16 000000 	 MOVE 	T1 , (OP) 400402 260 17 0 00 4 00021' 

	

HRLI 	
PUSHJ 400403' 505 10 0 00 440700 

	

HRRI 
	A1,440700 400404' 400404' 541 10 0 00 400351' 	 A1,FIN.0 400405' 200 17 0 00 400356' 	 PUSiJ 	P,S1F.00 400406' 200 01 0 16 000001 	 (I0NE 	1.1 , °11.(G5) 40)407' 201 02 0 16 000003 	 MOVEI 	T2113:(19) 

	

PJEHJ 	P,PEO.0 400410' 260 17 0 00 400114' 
400411' 370 00 0 16 000002 	 SOS 

	

MOVE 	
12 (OP) 4 )0412' 200 01 0 16 00'.)°0 	 71.'0P, 400413' 260 17 C 00 400072' 	 L0 	P. 40)414' 200 16 0 02 00'401 	 m0',E 	01,17- -" 

' 
400415' 200 07 0 07 000002 	 !UE 40041,3'10517000777773 	 AD,P 	

L14,2'1", 
:" ■^ 400417' 254 00 1 17 000002 	 JRST 	

c. 
e°1

- "" L '` 2':= ' 
400417' 

 400420' 200 10 0 17 000000 	 MOVE 	
A2,11 
Al,(P) 400421' 505 11 0 00 000001 	 HRLI 400422' 54 1 11 0 17 000000 	 HRRI 	 f,‘R, 400423' 251 11 0 17 000000 	 BLT 	 A2, 10(P) 
P,"20+1 

40042 4 ' 105 17 0 00 000001 	 ADJSP 400425' 202 10 0 17 000000 	 NOtrEM 

'1',161 )  

400426' 261 17 0 00 000016 	 PUSH 400427' 261 17 0 00 000007 
400430' 201 07 0 17 777776 	 P%  LBt-2 ( p) 

D(L 
400431' 200 16 0 07 777777 	 MOVE 

	

MOVEI 	
OB,-!10+B) 400432' 201 10 0 00 000000 

	

PUSH 	
A1,10 400433' 261 17 0 00 000010 	 P,A1  

400434' 205 10 0 CO 777777 	 MOVEI 	A11-11 400435' 541 10 0 17 000001 	 HUI  Al 1(F) 
(A1) 

400436' 402 00 0 10 000000 
400437' 253 10 0 00 400436' 	

SETZM 

	

AOBJN 	Al,.-1 400440' 105 17 0 00 000001 	 ADJSP 	P111  400441' 200 01 0 16 000000 	 MOVE 	T1,(GB) 400442' 260 17 0 00 400021' 	 PUSHJ 	NENTMON 400443' 336 00 0 16 000002 SUP/ 	<12\(GB) 



FIVEPH MORO 7.53A(1152) 13:43 6-MarE3 P25e 1 -6 
FIVEPH 	MAC 	6-Ma-E3 13:41 

400444' 476 00 0 07 000004 
400445' 200 01 0 16 000000 
400446' 265 17 0 00 400032' 
400447' 200 01 0 07 000004 
400450' 200 16 0 07 000001 
400451' 200 07 0 07 000002 
400452' 105 17 0 00 777772 
400453' 174 00 1 17 000002 
400454' 205 10 0 17 000000 
400455' 505 11 0 00 000001 
400; 7}.' 	̀41 	11 0 17 0030C. :.,  
4(0457' 251 11 0 17 000000 
400460' 105 17 0 00 000001 
400461' 202 10 0 17 000000 
400462' 261 17 0 00 000016 
400463' 261 17 0 00 000007 
400464' 201 07 0 17 777776 
400445' 200 16 0 07 777777 
400466' 201 10 0 00 000000 
490467' 261 17 0 00 000010 
400470' 205 10 0 00 777777 
400471' 541 10 0 17 000001 
400472' 402 00 0 10 000000 
400473' 253 10 0 00 400472' 
400474' 105 17 0 00 000001 
400475' 200. 01 0 16 000000 
400476' 260 17 0 00 400021' 
400477 200 10 0 16 000002 
400500' 306 10 0 00 000005 
400501' 254 00 0 00 400506' 
400502' 200 DI 0 16 000000 
4r 11"11 ' 21 02 0 16 0'4023 
405-04' 260 17 0 00 400051' 
400505' 154 00 0 00 400477' 
400506' 476 00 0 07 000004 
400507' 200 01 0 16 000000 
400510' 260 17 0 00 400032' 
4005:1' 200 CI 0 07 000004 
400512' 200 16 0 07 000001 
400513' 200 07 0 07 000002 
400514' 105 17 0 00 777772 
400515' 254 00 1 17 000002 
400516' 200 10 0 17 000000 
400517' 505 11 0 00 000001 
400520' 541 11 0 17 000000 
400521' 251 11 0 17 000000 
400522' 105 17 0 00 000001 
400523' 202 10 0 17 000000 
400524' 261 17 0 00 000016 
400525'261 17 0 00 000007 
400526' 201 07 0 17 777776 
400527' 200 16 0 07 777777 
400530' 201 10 0 00 000000 
400531' 261 17 0 00 000010 
400532' 200 01 0 16 000000 

SETOM 

MOVE 
CAIN 
„AST 
MOVE 
MOVEI 
FUSHJ 
JRST 
SETOM 

MOVE 
PUSHJ 
MOVE 
MOVE 
MOVE 
CAP 
JFST 
MOVE 
HSLI 
.rgI 
PIT 
ASP 
MOVEM 
PUSH 
PUSH 
MC';EI 
MODE 
MOVEI 
PUSH 
MOVSI 
HPRI 
SETOM 
AMA 
AMP 
MOVE 
PUSHJ 

MOVE 
PUSHJ 
MOVE 
MOVE 
MOVE 
ADJSP 
JRST 
MOVE 
HRLI 
HRRI 
ALT 
ADJSP 
MOVEM 
PUSH 
PUSH 
MOVEI 
MOVE 
MOVEI 
PUSH 
MOVE 

(14XLB) 
T1I(6B) 
PIXIIMON 
T114(0) 
HA(LB) 
al2(LP) , 
,- 	

,, 	
* 
.r,,.., P ,- 	: 	.1- 0.; 

"..%'-f;.' 

A2,T1 ,i, 	I R, 
A2,10(P) 
P,'DOil 
A1l(P) 
Pa . 
P.LB 
LP,-2P) 
GPr-::.":0+1.i; 
A1,10 
PIM 
Alf-11 
A1,1(P) 
(A1) 
A1,.-1 
P,°111 
T11(01) 
P,ENTMON 

Alf•120(OB) 
AlPNOPRO 
.+5 
T1,(G 	) 
1. 2,<"10,91 , (5F) 
P1'4AI7 
.-6 
<-114>(114) 

11,(GB) 
PrXITMON 
1114(a) 
rar1(LB) 
1.1,2(LB) 
PI-‹10+"D1+5> 
@0"001.2>(P) 
A1r(P) 
A2,T1 
A21(P) 
A2,10(P) 
P,"110+1 
A1l(P) 
PO 
NIB 
LB,-2(P) 
OB,-;"D0+1>(LB) 
A1,10 	• 
P,Ai 
T1/(013) 



152 

MPH MACRO ZZ3A(1152) 13:43 6-Mae-83 Pale 1-7 
FIVEPH MAC 	•-Mae-83 1341 

•400533' 260 17 0 00 400021' 	 PUSHJ  
'ENT  400534' 505 10 000 440700 	HRLI 	A1,440700  

400535' 541 10 0 00 400354' 	HRRI 	AlIFIN,1 
PYSHJ 400536' 260 17 0 00 40.' P,S0F.00  

400537' 200 01 0 16 000:01 	4CV; 
MNE:  401!40' 201 02 C 16 '):::/).7. 

400541 260 17 0 00 40"J!lc 
ewtz" 	3c( V '', ,.. 	222 I'02 
42343' 	210 010 	1:', 	: . :: 
4°C! 44' 	701 	02 r 	:. 	':.:C23 

47,46' 	200 r' 	n 1 1 	r'rIA 
4', , l', 4 -/' 	2r. 	1' 	'1 	o 	:::".3:' 
41050' 	200 1,'. 0 0" r""Jr. , 
i!,,,(:cp, 
	is 	,, 	,.. 	(4 	777777 

4 . 	:19 4 	P.4 	, 	4 	44  

jr 	m' ' 	..! 	:r 	'' 	17 	:',.....0 

4 00556' 54: 11 0 17 000)00 
4C)557' 251 	11 0 17 000000 
405"1 ' 	105 17 0 00 :Y2071 
400561' 202 10 0 17 000000 
400552' 261 17 0 00 000016  4:::53' 	21 	17 0 00 	:::.., 07 
460544' 201 07 0 17 777776 
400565' 200 16 0 07 777777 
400566' 201 	100 00 CCCC') 
4 00567' 	261 	1 7  0 CO :::010 
400570 	42 C: 0 li 0"("2C2 
4: 7 :' 	2:a 	:! 	a 	, 7 	r'-1 
1,Vs72 ,  nrr 	C .  C C" 	"r: 
tr ..: 17' 	l': ' 	17 	r 	 :;  

4574' 	2:4 	C'2 	' 	: 7 	C:20 12:2 
4007' 	110"1:: 	001751 

 

401076' 00000) 	00172 
401273' 	077 105 115 124 115 

 

4 ' . :206' 	:17 1:5 MO 0C) 000 
41207' MI 03 0 00 401205' 
40121C' 260 17 0 00 400000' 
401211' 047  :0 COO 000012 
4 01 1 12' 07' 170 111 124 115 
40":17' 	117 	114 	0:0 022 SO': 
0 	121 4 ' 	f.51 	(3 	: 	;) 	461212' 
4:1215' 260 17 C ;0 
401216' 047 00 0 CO 00012 
4 :1217' 077 127 101 113 1:5 
4)1220' 000 00: 000 00C 000 
4(1221' 051 030 00 401217' 
4 1 122' 260 17 0 CO 4 00000' 
4 01223' 047 00 0 00 000v12 
401224' 077 127 101 111 124 
401225' 040 105 115 040 105 
401226' 111 114 101 040' 117 
401227' 103 125 120 101 104 

	

.1 )051' 	200 07 0 0 7  0'.00 12 

	

L00:55 ' 	505 	11 	:', CO 06O:  

Li: 
v -  : ,.. 
APvr• 
,... 
.- .1...., 

SETZ4  

XWD 

OnUI: 

M2VE 

4• 	:: 

.• 	. 

M. 	1 igl. 
HcF1 
CST 

'00Eti 

F. 	- 
.- 	:-, 
o- 	: 

F_E- 

..- 
:2- ' ; . 
:-:,7= 

.; N 

■sysss 	- 
,. 	- 
71,-13,1P. 
.-,..:,-.. 

:( -A?. 
9.1'.-P) 
-, 	-, 	--- 

12, 7 : 
A2f(F; 

DI"Cl4 

1II(P) 
F...? 
1 :1-2F) 

-1.. 	.., _E, - 	.. 7. 
''-.- 	"-: 
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EF,TPH NIX Z534(1152) 13:43 6-M2Y-B3 Pat? 1 -8 
FIVEFH MAC 	6-Mav-E3 13:41 

401230' 101 000 000 000 000 
401231' 051 03 0 00 401224' 
401232' 260 17 0 00 400000' 
401233' 047 00 0 00 000012 
401234' 077 110 111 102 105 
401275' 122 000 000 0'.0 000 
.1 01: -, 6' 051 03 0 CO 401234' 
411277' 2.0 1' 0 0' 4 :0500' 
4:1;W:' 047  00 0 )0 000012 
401:6i' 116 101 117 0 40 124 	CT,1: 	ASCIZ 	/N40 TENHO 0 4 Pc2S P4F 4  
4:::i4' 1:5 Ili 110 117 04', 
401265' 107 101 122 106 117 
401266' 123 040 120 101 122 
401267' 101 040 103 117 115 
4 11270' 115 122 r .54 040 105 
4C1271' 115, 124 1r .  117 040 
4";1272 104 125 122 11: 117 
43_273' 000 00C 00: 	000 
43:274' 126 1:7 125 040 124 	:1.2: 	ASCIZ 	/VOU TEN 4 FDA? :F FIcFOS' 
401275' 105 116 124 101 122 
401276' 040 120 105 :0 7  101 
401277' 122 040 117 :23 040 
401300' 107 101 122 106 117 
401301' 123 000 000 000 000 
401302' 103 117 116 123 105 CT.3: ASCIZ /CONSEUI OS OARFCF/ 
401303' 107 125 111 040 117 
401304' 123 040 107 101 122 
401305' 106 117 123 000 000 
401306' R.1: 

EFQCCE 	"311^20,"PO."
r:
::"/41   

401306' 200 10 0 17 000000 	 MOVE 	Pl.' 
401307' 505 11 0 00 000001 	 140 	A2.'1 
401310' 541 11 0 17 000000 	 HRSI 	 A20%) 
401311' 251 11 0 17 000001 	 BLT 	 A2r"Bl(P) 
401312' 105 17 0 00 00:002 	 ADJSP 	Pr"111+1 
401313' 202 10 0 17 000000 	 MUSM 	A1l'P) 
401314' 261 17 0 00 000016 	 PUSH 	P,GB 
401315' 261 17 0 00 000007 	 PUSH 	FoLi• 
401316' 201 07 0 17 777776 	 MOVEI 	LB,-2(P) 
401317' 200 16 0 07 777776 	 MOVE 	GP.—<"B151s(LB) 
401320' 201 10 0 00 000000 	 MOVE. 	41,10 
401321' 261 17 0 00 000010 	 PUSH 	P,A1 

EMONIT"XALL 
401322' 200 01 0 15 000000 	 MOVE 	110.3?) 
401323' 260 17 0 00 400021' 	 PUSHJ 	PIENTMON 
401324' 	 L.1: 	CTWSTR 	CT.2"XALL 
401324' 201 01 0 00 400575' 	 MOVEI 	TlICTY.V 
401325' 201 02 0 00 401274' 	 MOVE! 	T2,CT.2 
401326' 260 17 0 00 400114' 	 PUSHJ 	PAULO 
401327' 200 10 0 07 717777 	 MOVE 	A1.—:11)(LB) 
401330' 271 10 0 16 000001 	 ADDI 	A1r:"01-(6B) 
401331' 200 11 0 10 000000 	 MOVE 	A2,(A1) 
401332' 301 11 0 00 000002 	 CAIL 	42,"D2 

GOTO 	1..2" 
401333' 254 00 0 00 401344' 	 JRST 	L.2 
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FIVEPH MACRO 7.53A(1152) 13:43 6-May-33 Page 1-9 
FIVEPH hAC 	6-May-8313:41 

CTWSTR 	CT 
401374' 201 01 0 00 400575' 	MOS' 	

11.1"XALL 
.171.V 401335' 201 02 0 00 401263' 	MOVEI 	T2,CT.1 401336' 260 17 0 00 400114' 	PUNJ 	P.PED.0 401337' 200 01 0 16 000000 	 10VE 	11,01 4)13 4 0' 200 02 0 07 ''''".. 	 14^ ,: T21- "11 /..il 401341' :71 C2 0 16 00006 	 ,tt,n7 rv,i 	T2t,"::.(5:; 

I"; ! 
07' ..,..,.,_ 

401342' 25C 17 0 00 4C00,51' 	 ■:,S42 	; , ',JAI7 
0u0 	L.1" 401343 254 01 0 OC 411724' 	1: c- 

1  .1 01344' 200 10 0 07 777177 	L.2: 	42)E91,- <.- 	,....:0  
• `E C 	

4r 4.1.1.,  
401345' 360 10 0 CO 000000 	 501 	 Al, 40134e 305 10 0 00 000000 	CADGE 	41,7,0 401347' 201 10 0 Cr' 017'C4 	 oeviCT 

^1' .. :: 
4:1: 7., 	j1 :i., :, :! 0 ':.. 	

litt 
.,...!..„, 
	

.-.. 	... 	,,. 
PE" , .... , 

40:351' 370 00 0 10 0"0°00 	 :re' 
	

„ 0'; 401352' 200 10 0 07 777777 	 '.13:E 	41 , - "7'1:1'5) 
INC 	 pr 401353' 340 10 0 00 000000 	 A'1.1 	 P1, 401354' 303 10 0 00 000004 	 CALE 	A1,14 401355' 201 10 0 00 000000 	 MOVE? 	Alt"1:0 401356' 271 10 0 1'6 0)C:01 	 ADDI 	41.'21 '131' ■ 
1E21 	'" 401357' 370 00 0 10 000000 	 SnE 	 "

20"41)
D0(11 

2%2TR 	CT.3"f4 :_' 401350' 201 0: 0 00 	400575 	 'ACLU. 	'' , S . v.V 401361' 201 )2 0 00 40:102' 	 LTV:: 
40:362' 260 17 0 00 4 :::14' 	 P.:EHJ 

401353' 200 Cl 0 16 C:0,0:0 	 T:, 3: 401364' 260 17 0 CO 4,7032' 	 -Ei-j 	• 	 - 07. -u :'4 
XPRCCE 	"21,"100,"1:" 1:__ 401355' 210 16 0 07 C.:"01 	 MOVE SE.: V." 401' 	200 07  0 C7 0000O2 	 eJL1 	L1102 - 1:1 4 0::"'' :Of l' 0 	7""72 	 gJEF- 	 :-: 401370' 254 00 1 17 000003 	 JPST 	r"111+2 I*1  40:371' 	 R,21 
E•CSE 	,n4 mni -.1.,1 - -r-(.1 401371' 200 10 0 17 00);:00 	 MOVE ' 	• 	411(F) 401372' 505 11 0 0) 000C)1 	 1.4" 4 :1373' 5 4 1 11 C 	 H 	

A2J1 

	

17 ::001) 	 F,F 
.: 
1 	 41“.') 41.134' 2:1 1! ) 1 ' 	 BLT 	 A2,"::(F) 401375' 105 17 0 00 0:0:02 	 -t ALISP 	, ,•i.:, ,.. I 401375' 202 10 0 17 000000 	 MCVPN 	411(P1 401377' 261 17 0 00 00001.5 	 PUSS 	PrGB 401400' 251 17 0 00 000007 	 PUSH 
	P,L 

	

401401' 201 07 0 17 777776 	 MOVEI 	LBt-2(P/ 

	

401402' 200 16 0 07 777776 	 MOVE 	 ,-,^1)1+1',(LB1 

	

401403' 201 10 0 00 000000 	 r2,E.I 	A1,10 	aA 

	

401404' 261 17 0 00 000010 	 FLEH 	P141 

	

401405' 205 10 0 00 777776 	 MOVSI 	A1,-112 

	

401406' 541 10 0 17 000001 	 HRRI 	A1,11P1 

Or 



SrTa 
faiN 
ADAP 

EMONITIALL 
MOVE 
PUSHJ 

MOVE 
ncc 
SOJ 
CAISE 
MOVE: 
MOVEM 

INCM 
AOS 
M•VE 
%E 

ADD: 
CALL 
PUSHJ 
MOVE 
INC 
AOJ 
CAILE 
MOVEI 
MOVEM 
ADDI 
INCM 
ADS 
MOVE 
MOVE 
ADDI 
CALL 
PUSHJ 
XMONIT"XALL 

-MOVE 
PUSHJ 

I.B.1: 
EPROCE 

MOVE 
MOVE 
AMP 
JRST 

MOVE 
HRLI 
HRRI 
DLT 
ADJSP 
MOVEM 
PUSH 
PUSH 
MOVEI 
MOVE 
MOVEI 

XPROCL 

155 

FIVEPH MACRO Z53A(1152) 13:43 6-May-83 Pale 1-10 
FIVEPH MAC 	6-May-83 13:41 

401407' 402 00 0 10 000000 
401410' 253 10 0 00 401407' 
401411' 105 17 0 00 000002 

401412' 200 01 0 16 000000 
401413' 260 17 0 00 400021' 
401414' 200 10 0 07 77777/ 

40141E' 360 10 0 00 00:".0 
401416' 305 10 0 00 MOO 
401417' 2C1 IC v V. 
401420' 202 10 0 07 00(75 
401421' 271 10 0 16 000.,01 

401 422' 350 00 0 10 000000 
I0 1 423' 200 01 0 16 OCC"CO 
401424' 200 C: 0 07 OC . 
40142E' :71 02 0 16 :(45 

401426' 260 17 0 00 400073' 
401427' 200 10 0 07 777777 

401430' 340 10 0 00 000000 
401431' 303 10 0 00 000004 
401432' 201 10 0 00 000000 
401433' 202 10 0 07 000004 
401434' 271 10 0 16 000001 

401435' 350 00 0 10 000000 
4 01436' 200 01 0 16 000000 
401437' 200 02 0 07 000004 
401440' 271 02 0 16 000006 

401441' 260 17 0 00 400073' 

401442' 200 01 0 16 000000 
401443' 260 17 0 00 400032' 

401444' 200 16 0 07 000001 
401445' 200 07 0 07 000002 
401446' 105 17 0 00 777770 
401447' 254 00 1 17 000003 
401450' 

401450' 200 10 0 17 000000 
401451' 505 11 0 00 000001 
401452' 541 11 0 17 000000 
401453' 251 11 0 17 000000 
401454' 105 17 0 00 000001 
401455' 202 10 0 17 000000 
401456' 261 17 0 00 000016 
401457' 261 17 0 00 000007 
401460' 201 07 0 17 777776 
401461' 200 16 0 07 777777 
401462' 201 10 0 00 000000 

(A1) 
A1,,-1 
P,"112 

T ► (OP) 
F',ENIMON 

411 , -<111ALB) 
Al ^  

Alr"DO 
AirD4 
A do<TJAB) 
Al!‹.11>(0i) 
"DM)" 
10(41) 
Tlf(a) 

fl 

T2CD6>(2i) 
SIGNAL" 
PfSIONAL 
A1,-‹"DIMLB) 
Al" 
Alr 
AWN 
A1,10 
Alt<14ALB) 
Alt<"DlAGB) 
"00(41)" 
10(A1) 
T1,(611) 	• 
T2,<7.14>(LB) ,... 6>  00) 

SIGNAL" 
PISIGNAL 

111(0?) 
P,XITMON 

11,12,"DO"XALL 
SBrl(LB) 
LB,2(LB) 
Pr-<1114-"02+5> 
WD1+2>(P) 

10,10,10,10"XALL 
Alr(P) 
A2rT1 
A2r(P) 
A2,"DO(P) 

Alr(P) 
PrGB 
PrLB 
LBr-2(P) 
GB.-<"DOD(LB) 
Alr-DO 
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FIVEPH MACRO X534(1152) 13:43 6 -Mn-83 Page 1-11 FIVEPH MAC 	6 -May-8313:41 

401463' 261 17 0 00 000010 
401454' 205 10 0 00 777773 
401465' 541 10 0 16 000001 
401466' 201 11 0 00 000002 
401467' 202 11 0 10 000000 
401470' 253 10 0 00 401467' 

401471' 200 16 0 07 000001 
401472' 200 07 0 07 000002 
401473' 105 17 0 00 777773 
401 474' 254 00 1 17 000002 
401475' 105 123 124 117 125 
401476' 040 117 103 125 120 
401477' 101 104 117 040 103 
401500' 117 115 105 116 104 
401501' 117 040 115 :01 107 
401502' 11: 122 12 .2. 1C1117 
401503' OCO CIO 010 0CC 0:: 
401504' 116 101 11' •40 101 
401505' 102 117 122 102 :OF. 
401506' 103 101 040 105 121 1  
401507' 124 117 125 040 120 
401510' 105 116 123 ICI 
401511' 104 117 000 000 000 
401512' 176 3 : 

F'USH P ► A1 
Alr- 05 
Alr<"111A6B) 
42,12 
A2!(1)1) 
411.-1 
10 , 10,101ALL 

OBYELP) 
L912(a) 
Pv-C110410+5)• 

OCUPADO CREW SCAFFM/ 

MOVS1 
HRRI 
MOVEI 
MOVEM 
AMIN 
X•ROCE 

MOVE 
MOVE 
AOJSP 
JRST 

CT.4: ASCIZ /EMU 

:T.5: ASCIZ MAO ABORRECA ESTOU PENEWC/ 

URGCE 
10:VE 
KIT 

BLT 
a•. 

ALP. 
M2VEI 

..MOVE 
MOVE! 
512E4 

PJOB 
MOVE 

1 
:ECM' 
SCE 

1.3: 	MOVE 

CALL 
P121iJ 
CT42TR 
MOvEI 
MOVE 
Pf2SHj 
MOVE 
MOVE 
CALL 

401512' 200 10 0 17 000000 
401513' 505 11 1 00 000001 
401514' 541 11 0 17 00000 
401515' 251 11 0 17 000000 
401516' 105 17 0 00 000001 
401517' 202 10 0 17 0CC0C0 
401520' 261 17 0 00 000016 
401521' 261 17 0 00 000007 
401522' 201 07 0 17 777776 
401523' 200 16 0 07 777777 
401524' 201 10 0 00 000000 
401525' 261 17 0 00 000010 
401526' 047 10 0 00 000030 
401527' 200 10 0 10 401122' 
401530' 556 10 0 16 000017 

401531' 370 00 0 16 000003 
401532' 200 01 0 16 000001 
401533' 200 02 0 16 000003 

401534' 260 17 0 00 401306' 

401535' 201 01 0 00 400575' 
401536' 201 02 0 00 401475' 
401537' 260 17 0 00 400114' 
401540' 200 01 0 16 000001 
401541' 200 02 0 16 000003 

401542' 260 17 0 00 401371'  

-00 110 , 10710"XAL1 
Alt(P) 
A2,T: 
A2, , P0 

PC20+1 

:101 
PtLB 

OBt-0 -00 is In 
P1,10 
PtAl 

41, 
A1tTBJOB(AI) 
A1r 0."22:-011) 

^23((2?) 
7 1 , ctl>(GB) 
T2,013>:211: 
R.1" 
A(R1 
27,4"XALL 
l'tC1";:V 
T2,CT.4 
P.FE5.0 
'71t0"21::.(0B! 
72,<"D3A51 
R.2" 
P,R.2 
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FIVEPH 	MACRO 7.53A(1152) 13:43 	6-Mn-83 Page 1-12 
FIVEPH 	MAC 	6-May-83 13:41 

CTWSTR CI.5"YALL 
401543' 201 01 0 00 400575' MOVEI T1m:MY 
401544' 201 02 0 00 401504' OVA T2,C'.5 
401545' 260 17 0 00 400114' P,514.,J PIRE11,0 
401546' 372 00 0 16 000002 SCSE 

GOTC 
702)(3B, 

, :1 0,  

401547' 254 00 0 00 401532' JPS' ■ ; ",.. 
XPRCCE '107: - '4..L 

401550' 200 16 0 07 000001 CCVE _I 	1 '1? 
401551' 200 07 0 07 000002 MOVE 'Jo: LS; 
40155 2 ' 105 17 0 00 77'773 AnSr.' 

_ .. ..,... . ,  
. 	. 

401553' 254 00 1 17 00000: JRST CD0-2. , 
401554' 1,P,2: 

PUCE 10,110,10,10"4:1 
401554' 200 10 0 17 000000 MOVE A1 ► (E) 
401555' 505 11 0 00 000001 HRLI ANTI ' 
4":15:o' 541 11 0 17 500000 HRFI .C ...:(; ,  
401557' 251 11 0 17 000000 PLT .2,..0., 	rc 

401560' 105 17 0 00 000001 AD:SP PI"DO*1 
401561' 202 10 0 17 000000 MOO A1.(P) 
401562' 261 17 0 00 000016 PUSH P138 
401563' 261 17 0 00 000007 PUS/ PO 
401564' 201 07 0 17 777776 MOVEI LB,-2(P) 
401565' 200 16 0 07 777777 MOVE 9,-/10■ 1›(111) 
401566' 201 10 0 00 000000 MOVEI A1t":0 
401567' 261 17 0 00 000010 PUSH P9A1 
401570' 201 10 0 00 000012 MOVE? A11110 
401571' 202 10 0 16 000002 MOVEM Alr<I2?(9) 

XFUCE 10,10, -DO"XALL 
401572' 200 16 0 07 000001 MOVE 9,1(LE) 
401573' 
401574' 

200 
105 

07 0 07 000002 
17 0 00 777773 	. 

MOVE 
AMP 

LS12 0.1.: 	7, 
401575' 254 00 1 17 000002 JRST E110•:  
101576' M.0: 
401576' 000000 	000001 XWD 0.11 
401577' BLOCK "DO 
401577' BLOCK -55 
401604' BLOCK L, .1 

IMILOW 'FIVEPH"XALL 
000000' 051 03 0 00 000000 COUTST: OUTSTR 0 
C00001' 200 10 0 17 000000 MOVE 41,(P: 
000002' 505 11 0 00 00C:01 FRU A2,T1 
000003' 541 11 0 17 000000 HRH A2r(P) 
000004' 251 11 0 17 00002 BUT A2,12;) 
000005' 105 17 0 00 000003 vJJSP P."52, 1 
000006' 202 10 0 17 000000 MOVEM A1,(P) 
000007' 261 17 0 00 000016 PUSH PAP 
000010' 261 17 0 00 000007 PUSH P,LB 
000011' 201 07 0 17 777776 MOVE! LB,-2F) 
000012' 200 16 0 07 777775 MOVE GBF-CD2tD(L11 ) 
000013' 201 10 0 00 000000 MOVEI AWN 
000014' 261 17 0 00 000010 PUSH P,A1 
000015' 505 10 0 00 440700 HRLI p1,40700 
000016' 541 10 0 16 000001 dARI A1p - D103B) 
000017' 200 11 0 07 777777 MOVE A2,-;11:(LB) 
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FIVEPh MACRO Z53A(1152) 13: 43 6-May-83 Page 1-13 
FIVEPH MAC 	6-Ma..:-E3 :3:41 

000020' 134 12 0 07 777776 	TT14,011 TUB 	A31-<112>(13) 
000021' 136 12 0 00 000010 	DPP 	A3,A1 
000022' 302 12 0 CO 000000 	CAIE 	A3,0 
000023' 367 11 0 00 000020' 	90.16 	A2,TTW.01 
000024' 336 0) 0 00 00)011 	SKIN 	A2 
000025' 136 11 0 00 00001 	 IDPB 	A2,A1 
000026' 201 11 0 16 000001 	MOVEI 	A2,...11' , CE) 000027' 434 11 0 00 000000' 	IN 	A2,C0.T.7 
000030' 256 00 0 00 000011 	;CT 	A: 
000031' 200 16 0 07 07,001 	 , ,,ir ,_  _ . .. 
000032' 200 07 0 07 000002 	 m, 7 ...7. _!. 000033' 105 17 0 00 777771 	 r- c.I. 	

t- ":2 4.- :(0, 7. 000034' 254 00 1 17 7:0004 	 .-,...:- 
000DI5' 200 10 0 17 000000 	 0:,.E 	4.t1'' 
00003:' ,c005 11 0 00 000001 	 4:' • 	 '2.,'". 
000037' 541 11 0 17 000000 	 14;pT 	42f;:) 
000040' 251 11 0 17 000001 	 ELT 	A2 ,'11 11:1 
000041' 105 17 0 00 001002 	 4,' ,SP 	

, 

=•:1+1 00n 4'' 202 10 0 17 0.,0000 	 m: El 	Al,(F' 00004!' 21 17 	P ' "11,  
000044' 261 17 0 0 Ory,0)7 	 r2-; 	P

,
i.14 

000045' 201 07 0 17 777776 	 t ,: 

	

r-— 	1.1-2fP) 00004 6' 200 16 0 07 777776 	 r.cr 	6B1-'111.1 . 
000047' 201 10 0 00 000000 	 MOVE: 	41110 
000050' 261 17 0 00 000010 	 PU51 	PtAl 000051' 400 12 0 00 000000 	 SETZ 	A3, 
000052' 505 13 0 00 440'00 	 FRLI 	A4,440700 000053' 541 13 0 16 000001 	 HRRI 	A4,"D1(0i) 
000054' 200 10 0 07 777777 	 MOVE 	A1t-^111 .,(L?) 000055' 325 10 0 00 000061' 	 jim4FGE 	Alt"To.11 
000056' 201 11 0 00 000055 	 MOVEI 	A20-' 
000057' 136 11 0 00 1:0013 	 1141 	A2,A4 
000060' 210 10 0 00 00(010 	 00V4 	.1 1, 0 1 
000061' :31 10 0 00 0 0001: 	'1 411: I0IV1 	 1 ,- 7.'10 
000062' 261 17 0 00 0:0011 	 PUS? 	P02 
000063' 340 12 0 00 000000 	 AOJ 	 A3, 
000064' 327 10 0 00 000061' 	 JUMPG 	410114.11 
000065' 262 17 0 00 000011 	TTW,12: POP 	 PrA2 
000066' 435 11 0 00 000060 	 19PI 	A200 1  
000067' 136 11 0 00 000013 	 IDF: 	42tA4 
000070' 367 12 0 00 000085' 	 SOJG 	A3.TTU.12 
000071' 136 12 0 00 000013 	 IDPB 	A3tA4 
000072' 201 12 0 16 0:00.1 	 MOVE: 	A3t r'(GB) 
000073' 434 12 0 00 000000' 	 :OP 	 A3,CCTST 000074' 256 00 0 00 0'0012 	 XCT 	 A3 
000075' 200 16 0 07 0 00) ,0 1 	 m:VE 	GPIELB) 000076' 200 07 0 07 00(Y)2 	 M:0E 	LP.2'LF) 000077' 105 17 0 00 777772 	 ADJSP 	Ft-:"1+"20450 000100' 254 00 1 17 000003 	 JR3' 	 12 ,-E41:(F ,  
000101' 200 10 0 17 000000 	 MOVE 	A1y(P) 000102' 505 11 0 00 000001 	 HRLI 	A20. 1 000103' 541 11 0 17 000000 	 HRRI 	A2,(F) 000104' 251 11 0 17 000001 	 BLT 	 A2,11 1(P) 

	

000105' 105 17 0 00 000002 	 ADJSP 	Pt"D1+1 

	

000106' 202 10 0 17 000000 	 MOVEM 	A11(P) 

I 
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FIVEPH MACRO E3A(1152) 13:43 6-Mev-83 Rae 1-14 
FIVEPH MAC 	6-MaY-82 13:41 

	

000107' 261 17 0 00 000016 	 PUSH 	P,GB  

	

000110' 261 17 0 00 0000A7 	 PUSH 
MEI 	

P,LB 
000111' 201 07 0 17 777776 

00VE 	
L14-2(P) 

000112' 200 16 0 07 777776 

	

P0., 	
GiGB,-<1+1>(LB)

000113' 201 10 0 00 000000 	 EI 	A1,10  
000114' 261 17 0 00 000010  

	

000115' 200 10 0 07 777777 	 Mi rI VE  

	

010116 051 01 0 1.0 000C10 	nr - . 
 

	

000117' 200 11 0 07 0000)1 	 '42:E 5E11 .1 

	

000120' 200 07 007 000002 	 M21E 	LE,2 I.E 1
--  

	

0C1:::' IC5 '7 1. 00 " 77 - 1' 	 4:. 2:: 	 F,- --_-': 

	

0001:2' ::4 00 1 17 000iO3 	 :v. 	q,,Aril, 

000123' 200 10 0 17 000000 
: 

	

01,0124' 505 11 0 00 000001 	 2q'  :  

	

000125' 541 11 0 17 000000 	 FRI 	A2,(Fi 
000126' 251 11 0 17 00000  

Pf . : 15 4'- '127' 105 1? C 	0000: 	 402SP 
	 202 	. 	'r 0 C0 .1 	 ‘. ,  

P151 

	

000171' 261 17 C CO 000016 	 r -... 
t- : 4 	Prl? 

	

000132' 261 17 0 00 000007 	 r,  
'"_",' 

	

000133' 201 07 0 17 777776 	 EI  1 14-2P) 

	

00013 4 ' 200 li 0 07 777777 	 0190E 	
'  

	

000135' 201 10 0 0 000000 	 MO/El All":0 

	

000136' 261 17 0 00 000010 	 PUSH  P.A1 

	

000137' 201 10 0 01 000)12 	 w0070 
LTC" 	

41,12 

,15 

	

0001 40' 051 01 0 00 0(1010 	 Al  

	

000141' 201 10 0 00 000015 	 M3VE: 

	

000142' 051 01 0 10 000010 	 00T:i4 4 	Al 

	

000143' 200 16 0 )7 00001 101E 	3lio1CLP1 
00044' 200 07 0 07 000002  IS'S 

4:jSP 	
.1,20..!, 

0001 45' 105 1 1  0 :C 7'7777 

	

000146' 254 0 1  1 17 00°02 	 _:21.  
• 000147' 200 10 0 17 CnOnf 	 -E.:. 

	

000150' 505 11 0 00 000001 	 f.-..0 
 

	

000151' 541 11 0 17 000000 	 RR: 	 P5 1's 

	

000152' 2E1 11 0 17 00002 	 BO 
• 000153' 105 17 0 CO 000003 	 ADJSP 	F1;2i1P  

000154' 202 :0 0 1' 00000 	 mEVEM 

	

000155' 261 17 0 00 000016 	 PUSH 	P,GBP'  

	

000156' 261 17 0 00 00007 	 PUSH 	PO 
M0:EI 000157' 201 07 0 17 7777"6 LE-2(F) 

	

000160' 200 16 0 07 777773 	 MOVE 
 

GB.- °,712■ 1 , 02) 

	

000161' 201 10 0 00 000000 	 M0VEI 01110 

	

00162' 261 17 0 00 000010 	 ;*-US4 	PA1 

	

000163' 40C 11 0 00 00:.:0 	 SETZ 	42, 

	

000164' 051 CO 0 00 000012 	TTR.01: 004 V 
0 	

A3 

	

000165' 305 1: 0 00 000)40 	 CAIE 	A3." 
000166' 254 00 0 00 0001 72' 1TP.,02 

	

000167' 136 12 0 07 777776 	 gg 43 , -012., (LD1 

	

000170' 340 11 0 00 000000 	 40J 	 42, 

	

000171' 254 00 0 00 000164' 	 JFST 	 •77.,01 

	

000172' 201 12 0 00 000000 	TTR.02: MCVE: 	43,0  

	

000173' 136 12 0 07 777776 	 In 	A3,-0-D2'(131 

	

000174' 202 11 1 07 77'777 	 MOVEM 	A214-011>CLD) 

	

000175' 200 16 0 07 000001 	 MOVE 	OB,1(LB' 

tit 
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FIVEN MACRO %53A(!152) 13:43 5-Ii:-33 hse 1-15 
FIVEN MAC 	6-Mav-i3 13:41 

000171' 200 07 0 07 000002 
000177' 105 17 0 00 777771 
000200' 254 00 1 17 000^04 
000201' 200 10 0 17 000000 
000202' 505 11 0 00 .1,00^11 
000203' 541 11 0 17 ';',.0:0: 
000204' 251 11 0 17 00C: -  ,,. 

	

000215' 105 17 0 	01"-"• 	 1-...:.• 

	

000205' 202 :C 0 1 7  rwCOV.: 	 • :. 

	

000207' 251 17 0 00 0)0016 	 F'..... 
C ,̂01 11' 2•1 1 7 0 1 "., 7:Y::7  

. ,. 

, ....1 

	

00 1;212 '  200 li 	" 	 4. : '' '1 

	

7, 	 '1: - ,.. 

	

NO:O f  201 .0 0 CO .:000:4 	 - ,.,.. 

	

000214' :el 17 0 00 °ODIC 	 - Jr 
000215' 20 li . ,.,' i)0.1 ' 0.  

	

r: 61.  2T lc!' )7 A ^7  C 1. 7 	 " .:'7. 

	

7, 10 	I-, A 1,r 777,7 ;  

r'2,..1J' 2E4 00 1 17 000002 -  . . 	 

00:227' 
000230' 
000231' 
000232' 
000233' 
00023 4 ' 

105 	17 	0 	CD`.......1:1 
0 202 10 	17 D00)00 

26 1 	17 C 00 000016 
26: 17 .1  Or 0:cM7 
201 07 0 17 77777: 
°00 I' 	'; /• 	7'7777 

00 0235' 20: 	10 ' 0C 	'0.7',: 002236' 	2o1 	17 	. 	.. 0C0CC 
000237' 200 .1 0 1c OCCCD! .,,,. 

000240' 201 02 D It J000 0 3 4:0E: 
000241' 201 03 0 16 001::5 if11:: 
000242' 201 04 0 :6 0000:E ,.OVEI 

000244' 336 00 0 16 000025 Sv.T.PN 
00024E' 254 00 0 OD 030714' 2q,1 
000246' 200 10 0 16 00042E :12'; 1: 
000247' 
000250' 

316 
254 

10 0 15 
00 0 00 

052024 
000256' 

04— 
4 ,..1. 

000251' 202 10 0 16 0)0024 A7, 1 CU 

0:0252' 201 01 C 00 C::: 	1' 0 - 	it 
000253' 505 02 0 00 440P:0 -.:_.: 
000254' 541 02 C 00 020221' .J - ,:- . 
000255' 201 03 0 0) 000011 4C:E1 
000256' 260 17 0 00 00 :(01' 1:1.,3 ,1 .: 
000257' 201 01 0 00 000401' NMI 
000260' 200 02 0 10 000:25 
000261' 260 17 0 00 000035' ",2=4; 
000262' 201 01 0 00 000401' *MI 
000263' 201 02 0 00 000051 4- '4E' 
000264' 260 17 0 00 000101' PLE1-1 ,.; 

000222' 123 123 117 040 00C 
010223' 200 10 0 17 0000•D 	 1M 
000224' 505 II 0 0 00,.0: 	 1-.F,.... 
000225' 54 1 11 0 1 1  000)0° 	 K4I 
000226' 2E1 11 0 17 000000 	 P,T 

MCJE 
AtJ5P 	1)y- 172+1015s 
JRST 	I ":242" 
43ci 

AY: 

CO:::1' 122 122 117 103 12,5 	F^,3.01 	1430..12 	-i.......::, 	 
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FIVE 	MACRO Z53A(1152) 13:43 	6-Ma-E3 P26 5. 
FIVEN 	MAC 	6-May-83 13:41 

000265' 260 17 0 00 000123' 	PUSH! 
000266' 201 01 0 00 000401' 	MOVEI 
000267' 505 02 0 00 440700 	RI 
000270' 	541 02 0 16 °A.I. J3 	'..I.RRI 
000271' 201 03 0 CO %01') 	eEl 
000272' 	260 	17 	0 	0• 	:Ir.'"'1' 	 c',...ij2 
000273 ' 20 17 0 00 ;'."1 - 7 1 	'PJ 
000274' 	20) 10 0 1 	"::"."3 	1:;;E 
000275' 242 10 0 	777' 4 3 	1 E.- Z 
000276' 302 1) 0 r,f.,  0077 	CAIE 
000277' 	2f4 00 0 Cr. 	22'1 14'  

. 	.' . . . 000.M' 	051 	1: 	0 C.0) 0: 0 .̂ 	') 
',: .. i' :C1 .". 0 00 "7 4^" 	 Arn7 - 

0:2302' 22. 02 0 00 12077 	 '7: 
000303' 260 17 0 00 2'20101' 	KSJ 
0:0704' 	201 01 	0 00 C62t".. 	41'2VE: 
0003 0,5' 	!",.7, 	22 	0 	CC 	14: 	: 	 .-. 
00030' 	0:41 	C2 0 	1:: 	:: 	:: 	-7:': 
000307' 	201 03 0 16 0'0:27 	 4, .., z. 
000310' 260 17 0 00 010147' 	 P,.51.1 
000311' 200 01 0 15 0000:1 	 mrT 
000312' 201 02 0 16 0:00)! 	mCci-"I 
000313' 260 17 0 00 407262' 	 P..:EiC 
000314' 332 00 0 16 000026 	0B.031 SKYE 
000315' 254 00 0 00 010737' 	 24S" 
000316' 200 01 0 16 00002 6,0.,..7 
000317' 260 17 0 )0 400420' 	 FUSHJ 
000320' 322 01 0 00 000277' 	 Jle":E 
000321' 200 16 0 07 0:r001 
000322' 200 07 0 07 OrCeA2 
000323' 105 17 0 00 77 7-3 
000324' 254 CO 1 	17 0:C::: 
00325' 2:0 1: 0 :7  Cr.::', 0 
000326' 505 11 0 00 0C1001 
000327' 541 11 0 17 ::01.:: 
000330' 251 11 0 17 000000 
000331' 105 17 0 00 000001 
000331 ' 202 10 0 17 000000 
000333' 261 17 0 00 000016 
000334' 261 17 0 00 000007 
000335' 201 07 0 17 777775 
000336' 200 16 0 07 777777 
000337' 201 10 0 00 00'0 0 0 
000340' 261 17 0 00 0000:0 
000341' 201 01 0 00 000401' 
000342' 260 17 0 00 000201' 
000343' 402 00 0 16 000024 SETZM 

	

000544' 402 00 0 16 000025 	SETZM 

	

000345' 402 00 0 16 000025 	SETZM 
000346' 200 16 0 07 000001 
000347' 200 07 0 07 000002 
000350' 105 17 0 00 777773 
000351' 254 00 1 17 000002 
000352' 000325' 001752. XW. 
000401' 000201' 001751 	 XWD 

m- ■ 7 
KiE 
A2. 7 F :- .. 	.. 

1...r.•..7 
P.".: ,'.I 
TLI T 
.:012:' 
/":4,=1 
PUSH 
Pic? 
m; ;:01 
ir:-.;-- 

m'AFI 
PUSH 
MO,tEI 
PC3.) 

MOVE 
;‘.2.VE 
ADJSP 
JET 

-.7r  

PON.3 
Tl.ITY.V 
72p440700 
T21" 1.23t2:' 
T3,"De2 
P.T%.7; 
F.'%.3 
-., .:  
v..- - ::'; 
Pl VO -I., 

:,*1,..: 
--,,, 

7%,' 
r• 	- Tk 

	

. 	.. 

::, 4 ' -' .  

	

-- 	7 	-: 
.7.;'+7:: 

;."7...0. 

	

"1, 	'012 1 0? 

	

T'.' 	' 
o;;. 	Y; :.

. 

/"022,(54) 
rc: ,..: 
" 	

. 
. 
J:. 

 ":
.
2 	, 01. 

	

; f  7- 	.  
Tlte:S.:1 

3Tf , :f 	1" 
..7 , _1; 

-.- 	--':--: -.-- 

.Y2. 1 : 
42,:=. : 
4.2.'0 1 =1 
F":..1 
A19 , P) 
NOP 
;,_. 
1 B.-2'c) 
G9I-"D0+1 	('..1'; 
Alg^DO 
°,A1 
T1,TTY,V 
PO.7.: 

:120(25) 

	

<":21 	(i) 
<122>!08, 

68,1(L?) 
11 , :•,1r, 

 Ft-'101.70 4 5: 
F10+2: (P) 

0Say-21002 
TTLIM001 
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FIVEPH 	iiACRO EZA(1152) 13:43 	6-Mav-E3 Pale 1-17 
FIVE?H 	t'.4C 	6-tin-B3 13:41 

000425' 134 06 0 00 000002 ILDB CrT2 
000424' 306 06 0 00 000000 DIN C,0 
000425' 263 17 0 00 000000 P0?J P, 
000426' 136 06 0 01 000004 IDPB CIPIGDP(TI) 
000427' 370 00 0 01 000005 SOS PTOBC(T1) 
000430' 254 00 0 00 000423' JRST PTASCZ 
000431' 201 06 0 00 002415 MOVEI C,2415 
000432' 136 06 0 01 000004 IDPB C!PT0F(T1) 
000433' 370 00 0 01 000005 SOS PTOBC(T1) 
000434' 242 06 0 00 777771 LSH CI-7 
000435' 302 06 0 00 000000 C41E C,0 
000436' 254 00 0 00 000432' JRST FIRM 
000437' 067 01 0 00 000000 OUTPUT PTY, 
000440' 263 17 0 00 000000 POPJ PI 
000441' 156 02 0 01 000004 IDPB 12IPTOBP(T1) 
000442' 370 00 0 01 000005 SOS PTOBC(T1) 
000443' 263 17 0 00 000000 POPJ Pt 
000444' 066 01 0 00 000000 INPUT PTY, 
000445' 201 02 0 00 000001 MOVEI TWIT 
000446' 047 02 0 00 000061 JOBS'S T21 
000447' 254 00 0 00 000445' JRST PLUML41 
000450' 603 02 0 00 040000 TLNE 121(2.110A) 
000451' 254 00 0 00 000444' JRST PT.UML 
000452' 607 02 0 00 020000 TLNN T2r(JB.UDI) 
000453' 254 00 0 00 000444' JRST PT.UML 
000454' 263 17 0 00 000000 POPJ Pr 
000455' 066 01 0 00 000000 INPUT PTY, 
000456' 375 00 0 01 000010 SOSGE PTIBC(T1) 
000457' 254 00 0 00 000465' JRST .46 
000460' 134 06 0 01 000007 ILDB C,PTIBP(T1) 
000461' 306 06 0 00 000000 CAIN Cr0 
000462' 254 00 0 00 000465' JRST .43 
000463' 051 01 0 00 000006 OUTCHR C 
000464' 254 00 0 00 000456' JRST .-6 
000465' 201 02 0 00 000001 MOVEI T2rP1Y 
000466' 047 02 0 00 000061 JOBSTS T2r 
000467' 254 00 0 00 000465' JRST 1 -2 
000470' 603 02 0 00 040000 TLNE T2r(J14.U0A) 
000471' 254 00 0 00 000455' JRST .-14 
000472' 607 02 0 00 020000 TLNN T2r(JB.UDI) 
000473' 254 00 0 00 000455' JRST ■ -16 
000474' 263 17 0 00 000000 POPJ Pr 
000475' 200 02 0 00 000506' MOVE T2r,49 
000476' 434 02 0 00 000001 IUR 12r11 
000477' 256 00 0 00 000002 XCT T2 
000500' 254 00 0 00 000504' JRST .44 
000501' 260 17 0 00 000431' PUSHJ P,PTCRLF 
000502' 260 17 0 00 000444' PUSHJ PrPLUIL 
000503' 263 17 0 00 000000 POPJ Pt 
000504' 051 03 0 00 000507' OUTSTR .43 
000505' 047 00 0 00 000012 EXIT 
000506' 050 01 0 00 000000 OPEN PTY,0 
000507' 077 120 124 131 040 ASCIZ /?PTY OPEN FAIL 
000510' 117 120 105 116 040 
000511' 106 101 111 114 015 

- 
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FIVEPH 	MACRO 253A(1152) 13:43 	6-May-83 Page 1-18 
FIVEPH 	MAC 	6-May-83 13:41 

000512' 012 000 000 000 000 / 
000513' 261 17 0 00 000002 PUSH 	PJ2 
000514' 201 02 0 00 000001 M3VEI 	T21PTY 
000515' 047 02 0 00 000061 JOPSTS 	T2, 
000516' 260 17 0 00 000475' PUSHi 	P,PTOPEN 
000517' 505 02 0 00 440710 FL: 	 T:I440700 
000520' 541 02 0 CO 000530' PRI 	'2,.+8 
000521' 260 17 0 00 000423' vISHJ 	::. . P 0,4SCi 
000522' 262 17 0 00 000002 FOP 	 Pr 72 
000523' 260 17 0 00 000423' PUSHJ 	PyPTFEZ 
000524' 260 17 0 00 000431' PUS 	hP7:RLF 
000525' 260 17 0 00 000444' IFE TSTSUIIVEK 	 F,PLU,,L;; 
000526' 405 02 0 00 000777 ANDI 	T:!777 
000527' 263 17 0 00 000000 POPJ 	PI 
000530' 114 117 107 040 000 ASCIZ 	/LOG / 
000531' 261 17 0 00 000002 PUSH 	P,T2 
000532' 505 02 0 00 4407C0 4L1 	T29443700 
000533' 541 02 0 00 000E51' HFF.: 	 72/. 4-16 
000534' 260 17 0 00 000423' PUSHJ 	F,PTASCZ 
000535' 262 17 0 00 000002 POP 	 P,T2 
000536' 260 17 0 00 000423' PUSHJ 	P,PTASCZ 
000537' 260 17 0 00 000431' PUSHJ 	F,PTCRLF 
000540' 260 17 0 00 000444' IFE ISTSWFUSHJ 	 PrPT.UML> 
000541' 201 02 0 00 000001 MOVEI 	T2rPTY 
000542' 047 02 0 00 000061 JOBSTS 	72/ 
000543' 254 00 0 00 000541' JRST 	.-2 
000544' 607 02 0 00 200000 TLNN 	121(JB.ULI) 
000545' 263 17 0 00 000000 POPJ 	P, 
000546' 201 02 0 00 000001 MOVE' 	T2,1 
000547' 047 02 0 00 000031 SLEEP 	121 
000550' 254 00 0 00 000541' JRST 	 .-7 
000551' 122 125 116 040 000 ASCIZ 	/RUN / 
000552' 047 02 0 00 000024 SETFPN 	1.2, 
000553' 200 02 0 00 000002 MOVE 	T2/12 
000554' 201 04 0 00 000006 MOVEI 	T4,6 
000555' 400 03 0 00 000000 SETZ 	13/ 
000556' 245 02 0 00 000003 ROTC 	T2,3 
000557' 435 03 0 00 000060 . 	IORI 	T31'0' 
000560' 136 03 0 00 000001 IDPB 	T3.T1 
000561' 367 04 0 00 000555' SOJG 	T4r,-4 
000562' 322 02 0 00 000566' JUMPE 	T2rJ4 
000563' 201 03 0 00 000054 MOVEI 	T30,' 
000564' 136 03 0 00 000001 IDPB 	13/71 
000565' 254 00 0 00 000554' JRST 	 .-9 
000566' 136 02 0 00 000001 IBPB 	12,11 
000567' 263 17 0 00 000000 POPJ 	 F, 
000570' 047 00 0 00 000000 RESET 
000571' 200 17 0 00 001123' MOVE 	PI.PDFIR 
000572' 505 10 0 00 777777 HRLI 	A1,-1 
000573' 541 10 0 00 000006 HRR1 	A1r.OTPRV 
000574' 047 10 0 00 000041 GETTAB 	Al, 
000575' 254 00 0 00 000572' JRST !-3 000576' 607 10 0 00 000100 TLNN 	A11000110 

JRST 	COUTSTR CASCIZ '?FALTA FRIVILEGIO DE E 
NO./DEO.'1 

000577' 254 00 0 00 401631' EXIT] 
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FIVEP4 	MACRO I53A(1152) 13:43 	6-Mag-83 Page 1-19 
FIVEPH 	MAC 	6-Mar-831341 

MOVE! A1, XUD 105 
XUB Orl 
XWD Or-2 
XUD -1rEASCIZ 

000600' 201 10 0 00 401635' XUD 0,0] 
000601' 047 10 0 00 000151 ENO, 

JRST IOUTSTR [AK::"4.2;G, '] 
OUTSTR :ASP.? 1,TIVEPH1 

000602' 254 00 0 00 401644' EXIT] 
MOVE! AllEEIXBIT 

SIXBIT 'F':.:-y'
IXPIT 

EX? 0 
EXP 0 

000603' 201 10 0 00 401647' EXP 03 
000604' 047 10 0 00 000040 GET:EG Air 

JEST [OUTSTR EAECIZ '?SETSEG '] 

000605' 254 00 0 00 4510' 
OUTSTR ►AN:: 'F:VEPH 1 ] 
EXIT] 

000466' 400 10 0 00 000000 SET2 Al, 
000607' 047 10 0 00 000036 SETUWP Alr 

JRST COUTSTR CASCIZ InETUUP '3 
OUTSTR EMU 'FIVEPH'] 

000610' 254 00 0 00 401664' EXIT) 
000611' 047 10 0 00 000030 PJOB Alr 
000612' 514 10 0 00 00:610 HRLZ AlrAl 
000613' 436 10 0 00 400017' IOPM A1iMONREC+3 
401611' 201 01 0 00 400575' MOVEI T1,CTY,V 
401612' 260 17 0 00 400322' PUSHJ PrCTY.I 
000614' 201 10 0 00 400575' MOVE! Al,CTLV 
000615' 202 10 0 00 401077' M9JEI Al,CTF.01 
401613' 201 01 0 00 401076' MCVEI TlrCTF.V 
401614' 260 17 0 00 400554' PUSHJ PrCIF.I 
000616' 201 10 0 00 400575' MOVE! AlveTY.V 
000617' 202 10 0 00 000353' MOVEN A1rOBS.V11 
000620' 201 10 0 00 401076' MOVEI A1rCTF.V 
000621' 202 10 0 00 000354' MOVEN AlrOBS:02 
000622' 201 01 0 00 000352' MOW! Tl'OBS.V 
000623' 260 17 0 00 000325' FUShJ • FOBS.' 

ININON M.OrI.B.1"XALL 
000624' 201 01 0 00 401576' MOVE! T1rM.0 
000625' 260 17 0 00 401450' PUSHJ 

FINLOY IFIVEPH'"XALL 
000626' 200 01 0 00 000706' MOVE TI,FTNASC 
000627' 260 17 0 00 000552' PUSHJ PoOTPPN 
000630' 201 01 0 00 000712' MOVEI TlIPTYBLK 
000631' 205 10 0 00 777773 MOVSI A1,-NOPRO 
000632' 200 02 0 00 000706' DSP.01: MOVE T2rPFNASC 
000633' 260 17 0 00 000513' PUSHJ PrLOGIN 
000634' 202 02 0 10 001136' MOVEN UPPROJ09(A1) 
000635' 200 11 0 10 001143' MOVE UrPARPRO(A1) 
000636' 505 11 0 10 000001 HRLI A2r1(A1) 
000637' 202 11 0 02 401122' MOVEN A2,TBJOB(T2) 
000640' 550 02 0 00 000010 HRRZ T2,A1 
000641' 242 02 0 00 000001 LSH 12,1 
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FIVEPN MACRO %53A(I152) 13:43 6-M2v-83 Page 1-20 
FIVEPH MAC 	6-May-0313:41 

000642' 201 02 0 02 001124' 
000643' 505 02 0 00 440700 
000644' 260 17 0 00 000531' 
000645' 253 10 0 00 000632' 
000646' 201 01 0 00 401076' 
000647' 260 17 0 00 400454' 
000650' 302 01 0 00 000000 
000651' 254 00 0 00 000656' 
000652' 201 10 0 00 000020 
000653' 047 10 0 00 000072 
000654 ' 254 00 0 00 00, 652' 
000655' 254 00 0 00 000646' 
000656' 047 10 0 00 000024 
000657' 200 10 0 00 000010 
000660' 202 10 0 00 000701' 
000661' 202 10 0 00 000705' 

000662' 050 15 0 00 401667' 
000663' 254 00 0 00 000662' 
000664' 076 15 0 00 000676' 
000665' 254 00 0 00 000664' 
000666' 055 15 0 00 000702' 
000667' 254 00 0 00 000666' 

000670' 201 10 0 00 401635' 	 XWD 0,0] 
000671' 047 10 0 00 000152 	 DEO. 	A1r 

JRST 	COUTS7 !ASCII. PDC. 1 
OUTSTF 5ASCIZ 'Pl...E''0, 

000672' 254 00 0 00 401674' 	 EY13 
000673' 201 01 0 00 000352' 	 MOVEI 	TlrUBS.V 
000674' 260 17 0 00 000223' 	 PUSHJ 	PrOBS.0 
000675' 047 00 0 00 000012 	 EXIT 
000676' 46 51 66 45 60 50 	LUPO!: SIXBIT 	'FIVER' 
000677' 45 70 45 00 00 00 	 SIXBIT 	/EXP/ 
000700' 000000 000000 	 XWD 	 0,0 
000701' 000000 000000 	 XWD 	 0r0 
000702' 46 51 66 45 60 50 	REHM: SIXBIT 	'FIVEP9' 
000703' 45 70 45 00 00 00 	 SIXBIT 	/PXE/ 
000704' 077000 000000 	 EXP 	• 	077BB 
000705' 000000 000000 	 XWD 	 0,0 
000706' 440700 000707' 	PPNASC: XWD 	440700,.+1 
000712' 000000 000000 	PTYBLK: EXP 	 0 
000713' 60 64 71 00 00 00 	 SIXBIT 	/PTY/ 
000714' 000715' 000720' 	 XWD 	 PTYIWPTOBOTOLKeTIB 
001123' 777600 000722' 	.PDPIR: IND 	200t.PDL 

ITBNAM 'FIL01 1 ,1-hALL 
ASCIZ 001124' 106 111 114 117 061 	 'FIL01 ' 

001125' 040 000 000 000 000 
ITBNAM 	'FIL01 '12"XALL 

001126' 106 111 114 117 061 	 ASCIZ 	'FILO1 ' 
001127' 040 000 000 000 000 

MOVEI 	T2, PRONAM(T2)  
HRLI 	12I440700 
RUSNJ 	PIRMR0 
AOBJN 	A1tBSR,01 

DP.02: MOVEI 	TlfCTF,V 

P CAIE 	11,0 
 ?,SG",2  

JRST 	IISR,C3 
MOVEI 	A1,20  
HIDER 	Al, 

.-2 
JRST DSR.02 
GETRPN 	41 ,  
MOVE A1,A1 
MOVEM  AI,LORN3H+3 
MCVEM 	A14EqhSN-3 
OPEN 	YiK•:Pc 	---: 

SIXBIT 
XWI. 	010: 

JRST 	rl 
LOOKUP 	VSK,LUNSH 
JRST 	.-1 

RENAME CS,REti'mGH 
JRST  ! -1 

MOVEI 	A1rCXWD 1,5 
XWD 0,1 
XWD 0,-2 
YUD -Ir:ASCIZ 'FIVFP'71 
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FIVEPH 	MACRO Z53A(1152) 	13:43 
FIVEPH 	MAC 	6-May-83 13:41 

6-Mav-53 Page 1-21 

ITBNAM 'FIL01 ',31ALL 
001130' 106 111 114 117 061 ASCIZ 'FIL01 	' 
001131' 040 000 000 000 000 

ITBNAM 'FILO! 1 ,41ALL 
001132' 106 111 114 117 061 ASCIZ 'FILOI 	' 
001133' 040 000 000 000 000 

IMAM 'FILOI 	'15"XALL 
001134' 106 111 114 117 061 ASCIZ . 	'FILOI 	' 
001135' 040 000 000 000 000 

AITXALL 

001143' 000000 401615' 
ITPFAR 

EXP 
IROWD1',TIL 

?StFA.Rf':0 
PAR M.0"XALL 

401615' 000000 401576' EXP I'0 
ITIPAR IROPAR+11%^YALL 

001144' 000000 402616' EP PKPAFill 
PPP +,1,01ALL 

401616' 000000 401576' EX? 4,o 
001145' 000000 401617' 

ITFAR 
EYF FT.,2FAF.4 -L 

401617' 000000 401576' 
IPPAR 

EXP 
M,0"XALL 

M,0 

001146' 000000 401620' 
ITHPAR 

EXP 
<FRDPARrOr-"X; 11, 

PROPARrD3 

401620' 000000 401576'' 
IPPAR 

EXP 
M,0"XALL 

M.0 

001147' 000000 401621' 
ITBFAR 

EXP 
<PROPAR+114>"X4LL 

PRCPAR 4.-"D4 
IFPAR M,0"XALL 

401621' 000000 401576' EXP M.0 
000570' END START 

N: ERRORS DETECTED 

HI-SEG. BREAK IS 401677 
PROGRAM PIREA!,  IS 001150 
CPU TIME USED 00103.E21 

34P CORE USED 
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MEN MACRO Z53A(1152) 13:43 6-Mn-S3 Fee S-1 
FIVEPH MAC 	6-Mav-33 13:41 	SYMBOL TABLE 

MC1REC 	400014' 	T2 	 000002 int 
N:R1:: 	0000:5 	T3 	000003 int 
OBS.0 	000223' 	14 

MOB 	
000004 int 

0E3.01 	000237' 401122' 
TR5OUT OBS.02 	000266' 	 400000' 

OPS.03 	000314' 	TSTSW. 	DYJO0 int OBS.I 	000325' 	TIM 	02147' 
USA 	.000352' 	TTR.01 

. 	
000:4' FEN 	 TTR 02 050000 00:000 	 ,....,71 , ..;,,, 

' Of.:0001 CUTCHR 051040 000000 	TTW,0 . 
OUTPUT. 067000 000000 	TTW.01 	000020'  

Tri.1 	0:,0035' 0J7STR 051140 00:000 
' r 	 000017 int 	Milli 	0' 106" 

06, PARPRO 	001143' 	TTW.12 	m. '  
PJCB 	047000 000030 	T14.2 	000101'  
FPNASC 	000706' 	TTW.3 	000123' 
PROM ' 	001136' 	TIT.' 	000211' 

40::24' 	 . :\ ,,,,, f TTYIY F.F.50 
PR:PAR 	4016.15' 	WAIT 	e..ci ,  
FRS.0 	000221' 	OKE 	047000 rf ,X^.71 
PIXY 	000453' int 	XITO2 	400546' 
PT.UML 000444' int 	XITmCN 	400032' PTASCZ 000423' int 00'20 	sPd FTCHR 	000441' int 	:Rir.: 	,,c.: 00 

 spd PTCRLF 
PTIB 	

000431' int 	.GTPRV 	000006 sPd 

:1r 	 23 7  PTIBC 	
000006 int 	 00')017 spd, 

157' 000010 int 	1: 
PTIBP 000007 int 	 C01123' PTOB 000003 int 	

.PDFTR 

PTCBC 	000005 in 
PTCBP 	000054 int 
PTCPEN 	000475• int 
PTY 000001 it 
FTYSLK 000712' 
R.1 	 401306' 
R.2 	 401371'  
3.3 	 401512f.  
RENOE 055000 000000 
RENHSH 	000702'  
REM 	400114' 
RE0.01 
REG.02 	

400144' 
400170' 

RESET 047000 00000 
RFY.0 	400262' 
RUNRRO 	000531' i-t 
SETUP' 047000 000036 
SGF,0 	400365' 

0,1° 	
400356' 
400420' 

SGF.2 	400454' 
SGF,3 	400516' 
SIGNAL 	400073' 
SLEEP 047000 000031 
START 	000570' 
T1 	 000001 int 

Al 
A2 
A3 
A4 
AIN.° 
ATN.01 
ATN.02 
ATN.03 
C 
CLRBFI 	051440 
CCUTST 
CT.1 
CT.2 
CT.3 
CIA 
CT,S 
CTF.I 
UFA,  
CrY.1 
CTIN 
DEL 	047W0 
PSK 
P SP.01 
DSP,02 
DSP.03 
ENO. 	047000 
ENTMON 
EXIT 	047000 
FIN,0 
FIN.1 
-8B 
GETPPN 	047000 
GETSEG 	047000. 
GETTAB 	047000 
GTPFN 
HB.RWP 	000002 
HB,RWT 	000001 
HIBER 	047000 
I.B.1 
I.B.2 
INCHRW 	051000 
INPUT 	066000 
JSABI 	020000 
JB.ULI 	200000 
JB.U0A 	040000 
JCBSTS 	047000 
L.1 
L.2 
L.3 
LB 
LOGIN 
LOOKUP 	076000 
LU•GH 
M.0 
MAUS 

000010 	int 
000011 	int 
000012 	int 
000013 	int 
400176' 
400217' 
400230' 
400252' 
0 0:0006 	int 
000000 
000000' 
401263' 
401274' 
401302' 
401475' 
401504' 
400534' 
4,,;1075' 
41'2122' 
400!75' 
000152 
000015 
000632' 
000646' 
000656' 
000151 
400021' 
000012 
400351' 
400354' 
000016 int 
000024 	- 
000040 
000041 
000552' int 
000000 	sPd 
000000 	sPd 
000072 
40145' 
401554' 
000000 
000000 
000000 	sPd 
000000 	sPd 
000000 	sPd 
000061 
401324' 
401344' 
401532' 
000007 	int 
000513' int 
000000 
000676' 
401576' 
000062 	int 



FILO! 	!!ACE0 Z53A(1152) 13:45 12-Feb-S3 ?Mc 1 
FILOI • MAC 	12-Feb-E3 13:44 

TITLE FILO1 
SEARCH UU0SYM , :ONSTSIMACR0S,FIVEN 400000' 	 TUOSE0 

' 000000' 047 00 0 00 000000 	PROSTA NE : RESIRO 
	'FIVEPP,P.1,1"XALL 

T 
000', '::' 205 I' 0G4 777777 	101:: —... 	410 000002' 047 1::; 0 00 00010.4 	AT7A:H 	A:J 1 000003' 254 00 0 0• 010001' 	 1;1, 

mnpr, 
.i.11.. 	 A!,,S:XKT niXf 

EIXBIT ';':=P° 
Di: iEXE! 
EXP 0 
EX? 0 000004' 201 10 0 00 00201i' 	 EX? 01 

000005' 047 10 0 00 000040 	GETEE3 	Alt 00N06 1  25 00 0 00 0003 ,1 	": .:T :11,.1  
:„..01. 

MO' Q47  '0 i ; Pi V4.111 
000111' 254 00 0 01 0000:;' 
000012' 047 10 0 00 000131 
000013' 200 IC 0 10 401122' 
000014' 202 10 1 00 000037' 
000015' 505 10 0 10 000000 
000016' 541 10 0 00 000040' 
000017' 251 10 0 CO 00040' 
000020' 200 17 0 10 0020:5' 
000021' 201 16 0 00 000037' 
000022 201 07 0 00 000000 
000023' 201  0: 0 00 401076' 
000024' 260 17 0 00 400516' 

	

000:25' 2C0 10 0 16 	:s2 CC1 
000026' 6' 2:: 10 0 00 00042' 

000027' 201 01 0 00 000041' 
000030' 260 17 0 00 401554' 
0/00031' 201 01 0 00 00041' 

000032' 260 17 0 00 4 1"" 1 ' 

C00O33' 201 0: 0 00 401076' 
000334' 260 17 0 00 400365' 

000035' 201 10 0 00 002024' 
C00036'  000037' 047 10 0 00 000035 

	

000037' 000000 	000000 
000040' 
001041' 

	

000041' 000000 	000001 

.. 	1. 

, f, 	0  
P^T  

.711 
P.JOB 
6 - ..b.: _ 
‘o,m 
HRLI 
HRRI 
BLT 
MOVE 
MOVEI 
m^Orl 
m2;E: 
=JSLJ 
ICPAR 

M2.: 
WI , ..5 
stft I 

IN:CLA 
MM.: 

MCVEI 
2LL 
PUS 
FINPRO'YA L 
"NEI 
cLEiJ 

FROM: 13YEI 

RUN 
P.1:

EXP 
BLOCK 

C.01: 
XUD 

Al,  

PUN  

'.' 

.41 
FCHNPv 
Al, 
41,TBJOB(A1) 
A1/P.1 
A1/(A1) 
A10.1+1 
A1oP.11.1 
PIPCLPIR 
OB,P.1 
LP/0 
T:/27:.! 
c.FS;3 
-:0•1 / 2,.'' .." , A__ 

A1/':C-: 	2B, 
11.:OC:+1 

C.011I.B.2',/A— 
'1,C.:: 

'1 , C.01 
R.3° 
P/R.3 

- 1/: .=.'1 
p/STF ). 
41/:S:IBI' /F;S' 

F:/EIT  JL:22. - / 
E:JP:T /EYE/ 
FXF 0 
Xo1 1/4 
EXP 01 

0 
-D1 

0/11 
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FIL01 	MACRO X5:AWf.7. ) 
FI101 	MAC 	12-FrL -S3 13:44 

000042' 
000043' 
000044'
000045' 
002015' 776030 000044' 

000000' 

12-Feb-?3 Page 1 - 1 

BLOCK 
BLn 

. 	BLOCK 
PDL: 	BLOCK 	• 
PDLPTR: IOWD 
END F'ROSTA 

"D1 
1 
1 
"D1000 
"D1000,PDL 

NO ERRORS DETECTED 

HI-SEG. BREAK IS 400000 
PROGRA1 BREAK IS 002032 
CPU TIME USED 00:00.410 

40P CORE USED 
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FIL01 	MACRO :534(1152) 13:45 12-reb :,:i Page S-1 
FIL01 	MAC 	12-Feb-83 13:44 	 SYMBOL TABLE 

AI 	000010 int 
ATTACH 047000 000104 
C.01 	000041' 
CTF.V 	401076' 
GB 	000016 int 
GETSEG 047000 000040 
I.B.2 	401554' 
LB 	000007 int 
P 	000017 int 
P.1 	000037' 
P2L 	000045' 
FILM 	002015' 
HOB 	047000 000030 
MEND 	000035' 
P:0STA 	000000' 
R.! 	401512' 
FEET 	047000 000000 
RUN 	047000 000035 
HTV WOO NM 
S6F,0 	400365' 
SGF,3 	400516' 
T1 	 000001 int 
TBJOB 	401122' 
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