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RESUMO

O presente trabalho consiste na elaboracdo de um projeto hidrossanitério de
uma edificagao residencial na praia de Torres, no Rio Grande do Sul.

O prédio se localiza a trés quadras da praia e uma quadra da Praca Joao
Neves da Fontoura, a famosa 4 pracas, na rua Silva Jardim 1008, centro de Torres.
Localizado em uma éarea de alto padrdo na cidade o prédio possui problemas
hidraulicos, no sistema predial de 4gua fria e no sistema predial de esgoto sanitario)
que mostram a deficiéncia do projeto hidrossanitario realizado outrora. Este trabalho
propée um novo dimensionamento dos referidos sistemas prediais, bem como
solucbes ndo invasivas para os problemas identificados, que podem ainda ser

realizadas.

Tendo em vista os problemas, foram realizados projetos hidrossanitarios
(Agua Fria, Esgoto Sanitario e Esgoto Pluvial) com o uso do software Revit,
possibilitando solu¢cdes para os problemas existentes e para o futuro do prédio.
Também foram avaliados quais seriam os materiais com melhor desempenho para

seqguir o padrao do prédio.

A edificacdo é constituida por dois pavimentos de garagem, um de area
comum com piscina, spa, saldo de festas, academia, espaco kids, area gourmet
externa, e dezessete pavimentos com dois apartamentos por andar. Cada
apartamento possui quatro suites, um lavabo, uma cozinha, uma lavanderia e uma

espera para Jacuzzi na sacada.
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1  INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver um projeto hidrossanitario
executivo de um edificio residencial multifamiliar com o uso do software Revit. Com
esse software é possivel representar as solucdes de forma simples e de fécil

entendimento aos executores, reduzindo os erros de execucao e 0s custos da obra.
Serdo dimensionados e apresentados 0s seguintes sistemas prediais:

1) Agua fria, desde o dimensionamento do ramal de entrada, calculo de
reservatérios, recalque e succéo, e a distribuicdo para os principais pontos

de contribuicdo da edificacéo;

2) Esgoto sanitario, compreendendo o dimensionamento de ramais,
tubulacbes verticais e horizontais, bem como caixas de inspecdo e de

gordura;

3) Esgoto pluvial, prevendo o dimensionamento das calhas, das tubulacfes

verticais,das tubulacdes horizontais e caixas de inspecéao.
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2 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo aplicar tais conceitos na elaboragao
dos projetos de Sistema de Agua Fria, Esgoto Sanitario e Pluvial para o edificio
residencial Vitra, construido na cidade de Torres, Rio Grande do Sul.
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3 JUSTIFICATIVA

Segundo o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parani —
(CREA-PR, 2011): “Ao mesmo tempo em que a construgdo civil tem grande
participacdo na economia brasileira, também deixa a desejar quando o assunto &
qualidade e desempenho(...)”. Dentre os motivos que explicam esta condicao,
incluem-se “ a produ¢cdo em massa de edificagbes, estimulada por politicas publicas
de incentivo ao credito imobiliario, além da baixa capacitacdo da mé&o de obra

empregada e o baixo custo de investimento, etc”.

No mesmo documento, encontra-se a constatacdo de que “ndo basta
exceléncia na gestdo e realizacdo da manutencdo predial. Grande parcela das
patologias dos edificios tem origem ainda na fase de projeto, seguida por falta de
qualidade na execucéo das obras, limitagcdo de materiais empregados, e também por

servicos de inspecao e manutencao inadequados ou inexistentes (...)".

Dentro do contexto supracitado, além do correto dimensionamento dos
elementos é preciso que o projetista apresente solu¢cdes com exequibilidade e

manutenibilidade facilitadas, que ainda sejam economicamente eficientes.



14

4 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto arquitetdnico utilizado neste trabalho esté localizado na cidade de
Torres/RS, prédio no qual a desenvolvedora do trabalho tem seus pais como

moradores.

A edificacdo consiste em um prédio residencial de 21 pavimentos, sendo 1
pilotis no térreo para areas de apoio, recepcdo e estacionamentos, o 2° pavimento
de estacionamento, o 3° pavimento € composto por areas condominiais (area
fitness, espacgo gourmet, piscina, saldo de festas, espaco kids, spa e academia). Os
18 pavimentos restantes possuem 36 unidades de apartamentos, com 2 unidades
em cada pavimento. Cada unidade consiste em 4 suites, um lavabo, uma cozinha,

uma lavanderia e uma espera para jacuzzi na sacada.

O edificio utilizado se localiza no bairro Centro da cidade de Torres. O terreno
conta com 4 lotes e possui area total de 1537,40 m2 e com inclina¢des praticamente

nulas ao longo do lote.

O projeto Arquitetébnico do prédio foi realizado pelo Arquiteto Vitorio Ecker,
incorporacao da Design Incorporadora e execucdo da BTC construtora. O prédio tem
area total de 11.870,71 m2, foi construido em aproximadamente 4 anos e concluido
em Dezembro de 2020.

A seguir, nas Figuras 1 a 9 estdo apresentadas as principais caracteristicas da
edificacdo estudada no presente trabalho.



Figura 1 - Planta-baixa Térreo

(fonte: site FV Imoveis)
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Figura 2 - Planta-baixa 2° Pavimento
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(fonte: site FV Imdveis)
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Figura 3 - Planta-baixa 3° Pavimento

(fonte: site FV Imdveis)
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Figura 4 - Planta-baixa Pavimento Tipo
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Figura 5 - Planta-baixa Casa de Mdquinas
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(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 6 - Planta Baixa Reservatorio Superior

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 7 - Corte AA

]

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 8 — Corte BB
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(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 9 - Vista 3D

(fonte: elaborado pelo autor)

O prédio possui problemas de projeto hidrossanitario e de sua execucao. Sao

eles:

Pressdo baixa no Sistema Predial de Agua Fria, em pontos de uso nos

andares superiores;

Presséo altissima no Sistema Predial de Agua Fria nos andares inferiores, o

gue ja acarretou o estouro de mangueiras flexiveis das pias de banheiro;
Ruidos no Sistema Predial de Esgoto Sanitario

Para resolver o problema de niumero 1, os préprios moradores compraram um
pressurizador e fizeram a instalacdo na rede do seu apartamento. Para o segundo
problema, o hidraulico que fez a execug¢éo do projeto recomendou que os moradores
a deixassem o registro geral dos pontos de uso “meio abertos”, o que pode, no

futuro, acarretar danos ao registro e ira somente reduzir vazado e velocidade, a
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pressdo elevada vai continuar elevada. Ja o terceiro problema os moradores

seguem convivendo com ele. Nao foi possivel resolvé-lo de maneira ndo invasiva.

5 ABASTECIMENTO DE AGUA FRIA

Segundo a Lei Municipal n°® 3375/99 de Torres, art. 190 “As instalacdes
prediais de agua e esgoto deverdo atender, além do que dispde este cddigo, as
normas brasileiras e ao Regulamento dos Servicos de Agua e Esgoto da CORSAN,

ou do 6rgdo municipal responsavel.”.

O material utilizado para todo o sistema de abastecimento de agua fria € o
PVC rigido (Cloreto de Polivinila, cor Marrom) da marca Tigre (referéncia no
mercado). Seus materiais seguem a NBR 5648 - NBR 5648 - Sistemas prediais de
agua fria - Tubos e Conexbes de PVC 6,3, PN 750 kPa com Junta Soldavel.
Segundo a fabricante Tigre (TIGRE, 2016) as principais vantagens desde material é
gue suas juntas sdo soldadas a frio, por meio de adesivo préprio, dispensam o0 uso
de ferramentas e equipamentos especificos, sdo leves, possuem resisténcia a
produtos quimicos e tém excelente durabilidade, ndo sofrendo corrosdo. Suas

principais caracteristicas sao:
e Temperatura maxima de trabalho: 20°C;
e Diametros disponiveis: 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85, 110;
e Pressao de servico (a 20°C):
o Tubos: 7,5 kgf/cm? (75 m.c.a.);
o Conexodes entre 20 e 50mm: 7,5 kgf/cm? (75 m.c.a.);
o Conexodes entre 60 e 110mm: 10,0 kgf/cm2 (100 m.c.a.);

e Tubos ponta-bolsa, fornecidos em barras de 6 ou 3 metros.
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5.1 Populacéao

Para a determinagéo da populacao da edificacdo a Companhia Riograndense
de Saneamento (Corsan) recomenda 8 habitantes por economia em balneéarios. Em
contrapartida, a indicacdo do Decreto Municipal n°® 9369/88 da cidade de Porto
Alegre/RS contabiliza 2 habitantes para dormitérios menores que 12 m2 e 3
habitantes para dormitérios maiores que 12 m2, resultando em 10 habitantes por
economia. Considerando-se que Torres/RS € uma cidade turistica, e que a
populacdo pode ser cinco vezes maior nesta época do ano, optou-se por utilizar o
Decreto Municipal de Porto Alegre, tendo-se assim uma margem de seguranca

maior.

] ) .. 2apartamentos 10 habitantes )
18 pavimentos residenciais * - * = 360 habitantes
pavimento apartamento

5.2 Reservatorios

A seguir serd apresentado o dimensionamento dos reservatérios

(inferior e superior).
5.2.1 Consumo Diério

O prestador de servicos de Abastecimento de Aguas no municipio,
Companhia Riograndense de Saneamento (Corsan, 2016) determina que 0 consumo

de agua “per capita” € de 200l/hab.dia, conforme mostrado na Equacéao 1.

200 litros B 72.000 litros
dia * habitante dia

1
360 habitantes * D

3
=72m/dia

5.2.2 Reservatorios

Segundo a NBR 5626/98 havendo reservatorio inferior e superior, a indicacao
€ que 60% do consumo diario no reservatoério inferior (Equacédo 2) e 40% no
reservatorio superior. Além dos 40%, foram acrescentados 12m3 de &agua no

reservatorio superior como consideracéo da reserva de incéndio, conforme Equacao
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3. O dimensionamento do sistema de combate a incéndios nao esta dentro do

escopo do trabalho proposto.

m® (2)

72
INFERIOR — 0,6 = 43,2 m3/dia

m3 3
* 0,4 + 12m3 = 40,8 m3/dia )

72
SUPERIOR —

Considerando as dimensdes disponiveis em planta bem como as alturas
necessarias para o abastecimento de agua fria da edificacéo, os reservatorios foram
projetados com as dimensdes propostas na Figura 10, representada em planta nas
Figuras 11 e 13, e corte nas Figuras 12 e 14, para os reservatorios inferiores e

superiores, respectivamente:

Figura 10 - Medidas Caixas D'Agua em PRFV

D2

VOLUME* D1* D2** H1** Ha2+* Cﬁ:isoq**

T 2.000L 1580 | 1850 = 980 1120 2042
3.000L 1460 | 1850 = 1560 1700 2047
5.000L 1700 | 2130 1910 2050 5076
H2 7.500L 2150 2650 = 1875 2035 7610
R 10.000L = 2020 = 2650 | 2530 2690 10145
15.000L = 2640 = 3190 | 2300 2560 15189
20.000L = 2420 3190 = 3400 3660 20274
26.000L | 2350 3200 | 3900 4400 26346
* Parafusos de fixacao da tampa acompanham as caixas d'dgua e
f deverdo ser utilizados na instalacao.

** Medidas aproximadas em milimetros
*** Pesoem kg

o

(fonte: Fibratec)

Para a reservacdo superior, considerou-se 6 unidades de reservatorios de
7.500 L de capacidade, conforme mostrado na Equacgédo 4. J4 para a reservagao

inferior, 2 unidades de capacidade de 26.000 L, de acordo com a Equacéo 5.
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RESERVATORIOSUPERIOR — 6 unidades * 7.500 L = 45 m® 4)

RESERVATORIO INFERIOR — 2 unidades * 26.000 L = 54 m? (5)

Figura 11 - Planta-baixa Reservatdrio inferior

75 mm
: RESE RVAF@%IO 26000L

RGR1E" .l RG21 1
RGR1E l RG21
BOMBAS 20CV

(fonte: elaborado pelo autor)

RESERVAT@IO 26000L

40 mm I



Figura 12 - Corte Reservatorio Inferior

BOMBAS 20CY
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 13 - Planta-baixa Reservatdrio Superior

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 14 - Corte Reservatdrio Superior

16

(fonte: elaborado pelo autor)

53 Ramal Predial

O ramal predial € a tubulacdo que conecta a rede publica ao hidrébmetro do
empreendimento. A concessionaria determina um diametro minimo de 50 mm
(CORSAN, Anexo E, item 4.1.3.14), com tubulacdo de PVC. Para verificar este
trecho, admitiu-se a alimentac&o continuamente durante 24 horas do dia atendendo

0 consumo diério, para isso foi utilizada a Equacgéo 6.

cp )

Or = 562005 /dia

Em que:
Qr = vazao do ramal predial, em m3/s;

CD = consumo diario, em m3/dia.

72 m3/dia

=— " =0,0008333m3
" = 86400 s/dia m’/s

Para o calculo da velocidade méaxima do ramal predial foi utilizada a Equacéo
7, disponibilizada pela Corsan, Anexo E, 2016.
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V=06+15%D (7)
V=06+15*50mm=0,666m/s

Para a verificacdo do diametro da tubulacdo do ramal predial utilizou-se a

Equacéo 8, presente na norma NBR 5626/98.

N ®

dr=n*1m/s*1000

Em que:
dr = didametro da tubulagédo, em mm;

Qr = vazao do ramal predial, em m3/s;

_ 4%0,0008333 m3/s

r m * 0,666 m/s
— adotado 50 mm (interno 44 mm), tubulacio de PVC

* 1000 = 39,91 mm

Desta forma, verifica-se que € suficiente a tubulacdo de Diametro 50mm para

o Ramal Predial.
5.4  Hidrébmetro

O hidrébmetro tem como objetivo a medi¢cdo da agua utilizada na edificacéo.
Ele deve ficar em local acessivel a concessionaria. A instalacdo do hidrémetro
devera seguir o novo padréo de ligacdo descrito pela Corsan, prestadora do servigo

de Abastecimento de Agua na cidade de Torres, RS, como mostrado na Figura 15.
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Figura 15 - Novo padrao de entrada Corsan

MURETA DA CAIXA MURETA DA CAIXA
LATERAL FRONTAL
DIVISA min. 80 cm
FRONTAL g |
CAXA DO
HIEROMEIROD min. 20 cm
13cm %”é'm 50 cm
<
< z
* )
3 5 3
£ § 2 £ s
O [ 1l O AlXA DO =
3 E g = ROMETRO | IS
LOTE JBO CAMISA
CALCADA
R CALGADA

(fonte: site Corsan)

Tabela 1 - Ramais prediais e hidrometros

HIDROMETROS
Capac. x diametro

1,5 m*/h x %" UNIJATO

3 m*ih x 34" UNIJATO

3 m*h x 3" MULTIJATO

3 m*ih x 3 VOLUMETRICO
T 1T UNIJATO

10 m*h x 1" MULTIJATO

20 mh x 1 172" UNIJATO

3 "
I3ﬂ m’/h x 2 MULTIJATO I

(fonte: Corsan, Tabela Tarifdria 2022)

Considerando um ramal predial de 50 (2”), optou-se por um hidrémetro com

vazao caracteristica de 30m3/h, como observado na Tabela 1.
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5.5 Alimentador Predial
O alimentador predial conecta o hidrémetro até o reservatorio inferior e

alimenta todo o sistema de &gua fria do Térreo, 2° Pavimento e 3° Pavimento. A
tubulacao utilizada é a de 50mm, a mesma do Ramal Predial

5.6 Recalque e Succéao

A seguir serd apresentado o dimensionamento do sistema de Recalque e
Succéo.

5.6.1 Tubulagbes

A partir do reservatorio inferior foi previsto um sistema de recalque a fim de

permitir o abastecimento das células do reservatoério superior.

De acordo com o item 6.7.2 da NBR 5626:2020, “A vazao a considerar no
abastecimento do reservatorio deve ser suficiente para a reposicdo total do volume
destinado ao consumo diario de 4gua em até 6 h.”. Portanto foi considerado que as

bombas do sistema serédo operadas por 6 horas diarias.

Para se obter a vaz&do de recalque foi utilizada a Equagédo 9 (CARVALHO
JUNIOR, 2016).

_ b €)
Trync * 3600 s/hora

Qr

Em que:

CD = consumo diario, em m3/dia;

Qr = vazao de recalque, em m?3/s;

T func = tempo de funcionamento das bombas, em horas/dia. Com os dados

do empreendimento obtem-se:
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B 72 m3/dia
" 6 horas
dia

0, = 0,003333 m3/s

* 3600 s/hora

Para a determinacdo da tubulacdo de recalque foi utilizada a Equacdo 10
(CARVALHO JUNIOR, 2016).

D, =1,3%*,/0,* 4'/Ffunc (10)

Em que:
Dr = didmetro interno da tubulacdo de recalque, em m;

Q- = vazao de recalque, em m3/s;

. e, T . .
F fun= fator de funcionamento diéario, representado por ;L:C adimensional.

4/ 6h
D, =1,3%,/0,003333 * Y 0,053072 m = 53,07 mm

Foi adotada a tubulacdo de 60 mm (Diametro interno de 53,4 mm, tubulagéo
de PVC) para a tubulagdo de recalque. Para a tubulacdo de succao foi adotado o
primeiro diametro comercial superior, 0 de 75 mm (Diametro interno de 66,6 mm,
tubulacédo de PVC).

5.6.2 Conjunto Motor-Bomba

O conjunto motor-bomba tem como finalidade abastecer o reservatério

superior, conectando o0 mesmo ao reservatorio inferior.

Para o dimensionamento de uma bomba eficiente para prover vazao aos
reservatorios superiores, é necessario antes estabelecer a perda de carga unitaria
obtida no trecho entre a succdo e a entrada do reservatorio superior. Neste projeto
foi previsto o uso de bomba nado-afogada, utilizando-se didmetro de tubulagéo de

sucgao igual 75 mm, como descrito no item 4.6.1. A vista superior e lateral do
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sistema esta representado nas Figuras 16 e 17. Na tabela 2 é apresentado a perda

de carga total das conexdes nos trechos de recalque e succao.

Figura 16 - Vista Frontal Sistema Succdo e Recalque

—

BOMBAS 20CY

Al ba

35

me
71

RESERVATOR|O
CT:-4.06m

266G

E—

(fonte: elaborado pelo autor)



Figura 17 - Vista Lateral Sistema de Sucgdo e Recalque
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela 2 - Singularidades Succdo e Recalque

TRECHO SUCGAO
Nome Quantidade| DE (mm) |Perda Unitaria Total
Té Saida lateral 3 75 7,8 23,4
Joelho de 90° 4 75 3,7 14,8
Valvula de Pé e Crivo 1 75 25 25
Registro de Gaveta Aberto 2 75 0,9 1,8
TOTAL 65
TRECHO RECALQUE
Nome Quantidade| DE (mm) |Perda Unitaria Total
Joelho de 90° 6 60 34 20,4
Té Saida lateral 1 60 7,6 7,6
Registro de Gaveta Aberto 1 60 0,8 0,8
Té Passagem Direto 1 60 2,3 2,3
Valvula de Retencao 1 60 10,8 10,8
Entrada Normal 1 60 15 15
TOTAL 43,4

(fonte: elaborado pelo autor)
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Hm =Hg + Hs + Hr (11)

Em que:
Hm = Altura Manométrica

Hg = Desnivel entre o nivel Minimo no Reservatério Inferior e a saida de agua

no Reservatério Superior = 70 metros (Conforme observado na Figura 18);
Hs = Perda de Carga na Succéao, calculado na Tabela 3;

Hr = Perda de Carga no Recalque, calculado na Tabela 3.



Figura 18 - Corte Sistema de Recalque e Succdo
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela 3 - Perda de carga no sistema de Recalque e Succdo

PERDA DE CARGA
Trecho ngéo Diametro Velocidade Perda de | Comprimento da tupulaqéo _ Perd_a de carga
estimada Interno carga Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros [ Total
L/s mm m/s kPa/m m m kPa kPa kPa
SUCCAO 333 66,6 0,96 0,156 6,57 65 1,02 10,12 11,15
RECALQUE| 333 534 1,49 0,445 86,4 434 38,43 19,30 57,73

(fonte: elaborado pelo autor)

Substituindo os respectivos valores na Equacao 11, obteve-se 0 seguinte
resultado para a altura manométrica.

Hm =70+ 1,11+5,73 =76,84 m

Sabendo-se a altura manométrica (76,84 m) e a vazéo de recalque (39 m?/h),

utiliza-se a tabela do catalogo bombas fornecido pela empresa distribuidora desses

36
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equipamentos, apresentado na Figura 19. Neste caso, optou-se por utilizar o website
da empresa Schneider e selecionou-se a bomba BC-22 R 1 %2, com poténcia de 20

CV. A seguir, na Figura 20, observa-se a vista isométrica das duas bombas.

Figura 19 - Tabela de Motobombas Schneider

BC-22
Motobombas para irrigacan, abastecimento predial,
sistemas de refrigeracio, sistemas de prevencaoe
combate a incéndio e indstrias.
BC-2Z2R B

BC-22 R Mancal BL-2F BC-22 F Mancal

= CARACTERISTICAS HIDRAULICAS.
Presio | Alura
SN ro———
AR i e || S S 0 T S S S S T S S
Vazio em m"/h valida para sucgho 0e 0 m.LA
3 X X 114 1 n 8 155 0.2 7 9z &7 8l 15 BB 6.1
BL-22R1A 4 X X 114 1 4 8 169 N * 0,7 | W3 a9 94 29 84 239 13 67 60 52 43
5 | x| x [ E] [l w6 | | ] - | w [wafwafwi]ar [as]a0]as [e2]| w2 67| 6 |ss
3 | x|« [ 3 [l w0 | s [ e | ma|w2|ns|we
scmms | x [ [we ] [ [l ma || - T | s [as [ ma [mo o2 [ ne || as
5 [ o |« [wa[ 5 [l O EE N A EEEE A OOEE R e
75 |« | s |t | 0 & [l NN NN A O RO E EEE OO E e E
5 * x 112 114 48 8 163 * * Bg | 1 B3 73 ¥®2 | 149 | 9
sz | 15 | o« |« [ e e a we |+ | o J o @ Qb -] el -] - lmo|lmwslwafws|ma]ws|maes]sofme
w [« x| = [ 2 ][O c Joo) s | w2 ma|wo | mof se ] w3
s oa Ja] 2 fue] s [ 3 I I N R R E R e
o [« o] 2 [n2] = [ = I I N D e E R
BC22R112 5 X x 1 1112 60 B 75 N - N N N - N - N - ‘ - N - 49) | 4535 | 413 | 38
E Z I&J B AEE - - - AT LN T
|/ Il P T il C I I N 71 A TR |
0 x | 2v2 | 2 o s 152 53 | 455 | 368 | 710
s s o | 2 s s 157 mo |es2fsen | s | a7 | 558
BC2RF2 | 15 s 2w ]| 2 5 f] e | - | - |- f - b -] |mafms| ;e earfeo|sam|us
mn X zyz z (3] 8 177 - ‘ - ‘ - N - ‘ - ‘ - ‘ N BES | &1 TI3 | M2 ) 576 | a2
25 X 212 2 75 8 |2 N - N ‘ N N N ‘ N ‘ - ‘ N : N : N 920 | 218 | M3 | 567 | W0

(fonte: site Schneider Motobombas)
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Figura 20 - Vista isométrica Bombas

(fonte: elaborado pelo autor)

5.7 Sistema de Distribuicéo

Para o dimensionamento do Sistema de Distribuicéo, foi considerado o trecho

critico de cada ambiente. Sendo observado cada ponto nas Figuras 21 a 25.

O barrilete contempla o Trecho do ponto A até a entrada na CAF 2.

A coluna de Distribuicdo contempla os Trechos CAF 2 até o ponto C de cada

pavimento.

5.7.1 Vazao de Projeto

Para o dimensionamento do sistema de distribuicdo de agua fria da edificagdo
foi seguida a sistematica de calculo proposta pelo anexo A da norma NBR 5626/98,

gue utiliza a demanda provavel estimada pela teoria dos pesos relativos.

A vazao de cada trecho foi estimada com o somatdrio de pesos dos aparelhos

a jusante, com a Equacao 12.
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Q =0,3%.,/3P (12)
Em que:
Q = vazao estimada na secéo considerada, em L/s;

YP = soma dos pesos relativos a jusante do trecho considerado,

adimensional.

Na Tabela 4 esta apresentada a tabela da NBR 5626/98 que indica a vazao
de projeto de cada aparelho bem como seu peso relativo. Na Tabela 5 é mostrada a

soma de pesos relativos dos aparelhos sanitarios para o Apartamento Tipo.



Tabela 4 - Pesos relativos por aparelho

40

Aparelho sanitario Peca de utilizacdo Vazdo de projeto F’es_o
Lis relativo
. o Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de presséo 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de presséo 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de presséo 0,30 1,0
Lavatoério Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 03
com sifédo .
integrado Vélvula de descarga 0,50 28
Mictorio ceramico 50| Caixa de descarga, registro de
sem si 30 presséo ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado para mictorio
e Caixa de descarga ou registro de 0,15
Mictdrio tipo calha presséo por metro de calha 03
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 o7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 07
Torneira de jardim ou lavagem Torneira 0.20 04
em geral

(fonte: NBR 5626/98)

Tabela 5 - Soma de Pesos dos aparelhos sanitdrios por apartamento

APARTAMENTO TIPO
Aparelho Sanitario Peca de Utilizagao Quantidade | Vaz&o de projeto L/s | Peso relativo | TOTAL PESOS
Bacia Sanitaria Caixa de descarga 5 0,15 0,3 1,5
Banheira Misturador (agua fria) 2 0,3 1 2
Chuveiro ou Ducha Misturador (agua fria) 4 0,2 0,4 1,6
Pia Torneira ou Misturador (agua fria) 7 0,25 0,7 4,9
Tanque Torneira 1 0,25 0,7 0,7
Lavadora de pratos Registro de pressao 1 0,3 1 1
ou de roupas
TOTAL 1,7

5.7.2 Velocidade de escoamento

(fonte: elaborado pelo autor)

Para se obter a velocidade de escoamento em cada trecho de tubulagédo se

dividiu a vazadode projeto pela area da secao transversal da tubulagcdo, conforme a

Equacéo 13.
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Q (13)
V= /1000

_n*d2/4

Em que:

V =velocidade do fluido na se¢éo considerada, em m/s;
Q = vazao estimada na secédo considerada, em L/s;

d =diametro interno da secéo considerada, em m.

A velocidade de cada trecho foi verificada por dois equacionamentos, de
acordo com a NBR 5626/98: o primeiro € de quea velocidade deveria ser inferior a 3

m/s. O segundo é que deveria ser menor que: 14 * Vdidmetro interno da tubulacio

(m).

Estas verificacdes tém como objetivo minimizar o efeito de golpe de ariete nas

tubulagdes.
5.7.3 Perdas de Carga

As perdas de carga em cada trecho foram separadas em 3 tipos: tubulacées,

conexdes e hidrobmetros. Abaixo cada uma foi descrita separadamente.
5.7.3.1 Tubulacdes

Para a determinacéo da perda de carga em trecho de tubulagdes, foi utilizada

a Equacao 14, apresentada pela NBR 5626/98 para tubos lisos.

J =8,69%10° % Q7% x d~*75 (14)

Em que:

J = perda de carga unitaria, em kPa/m;
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Q = vazao estimada na secéo considerada, em L/s;
d = diametro interno do tubo, em mm.

Para a obtencdo da perda de carga no trecho em funcdo da tubulagéo, se
multiplicou a perda de carga unitaria pelo comprimento do trecho (Equacédo 15),

seguindo a rotina para dimensionamento descrita na Tabela A.5 da NBR 5626/98.

J*L (15)

prupo = ————
Prubo = 79 kpa/mca

Em que:
Apwubo = perda de carga no trecho em funcéo da tubulacdo, em mca;
J = perda de carga unitaria, em kPa/m;
L = comprimento do trecho, em m.
5.7.3.2 Conexdes

Para a perda de carga em conexfes foi utilizada a metodologia do
comprimento equivalente, em que cada conexdo representa um comprimento de
tubo equivalente, e se calcula a perda de carga da mesma forma que para tubos
lineares, multiplicando pela perda de carga unitaria do trecho, mostrado na Equacéo
16.

Como referéncia de comprimentos equivalentes foram utilizados valores

fornecidos pela TIGRE (2016), apresentados na Tabela 6
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Tabela 6 - Comprimentos equivalentes das conexoes

e Tea0® T 0° T8 O0°
Joelho  Joelho CQuva Curva & 2
90 5 % a5 Passagem  saida saida

isivulade  Valvuia de
Valvula de Retenclo  feds0
Diteita  delado  Bilateral  MOMal  deBorda Abert

Ratencan o
Tpoleve P00

o A ) . _ = &l oo o T T
= as QQD  HEer g SOQ & I G

Enrada  Entrada Saidade  Valvulade
Canalizagdo  Pé e Grivo

20 %" 11 04 04 0,2 0,7 23 23 03 09 038 81 25 36 (AR 0,1 59
25 1.2 05 0,5 03 08 24 24 04 10 09 95 2,7 4.1 1.4 0,2 6,1
32 s 1,5 07 0,6 04 09 31 31 05 1.2 13 133 38 58 15,0 03 84
40 %" 20 10 0,7 0,5 1,5 46 46 0,6 18 14 155 49 74 22,0 04 105

504 BTRE a2 13 12 0,6 22 13 73 10 23 32 183 68 9.1 35,8 0.7 17,0
60 27 34 1.5 13 0,7 23 1.6 76 12 28 33 237 11 10,8 379 08 185
752 %R 3 17 14 08 24 78 78 16 33 35 25,0 82 125 38,0 09 19,0
8 3" 39 18 1.5 0,9 25 8,0 80 20 37 37 268 93 14,2 40,0 09 20,0
1m0 4" 43 19 1.6 1.0 26 83 83 22 40 39 286 104 16,0 423 1.0 21

(fonte: TIGRE)

] * ZLequivalente (16)
APconexses = 10 kpa/mca

Em que:

Apconex®es = perda de carga no trecho em funcdo das conexdes, em mca;

J = perda de carga unitaria, em kPa/m;

Y Lequivalente = somatério de comprimentos equivalentes do trecho, em m.
5.7.3.1 Hidrometros

A NBR 5626/98 recomenda a Equacdo 17 para a perda de carga em

hidrometros.

(36 * Q)2 (17)

ADnidrs =
Phidrometros (Qmax)z * 10 kpa/mca

Em que:
APniaremetros= Perda de carga no hidrémetro, em kPa;

Q = vazéo estimada na secao considerada, em L/s (De acordo com NBR

5625/98 Q=0,3*,/>, P )=0,3*/> 11,7 =1,03 L/s;
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Y. P = Soma de Pesos de aparelhos sanitarios, Tabela 5;
Qmax = Vazdo maxima especificada para o hidrdmetro, em m3/h =5 m3/h

(36 * 1,03)2
APhiarometros = (5)2 * 10 kpa/mca

= 5,4587

5.7.4 Pressédo Disponivel a Jusante

Em cada trecho foi verificada a pressao disponivel, utilizando-se a presséo a
montante do trecho subtraida pela perda de carga e pela diferenca de cota entre a

montante e a jusante do trecho, definido na Equacgéo 18.

Pjusante = Pmontante - 4p + 4h (18)

Em que:
Pjusante = Presséo disponivel a jusante do trecho, em mca,;
Pmontante = Pressao disponivel a montante do trecho, em mca,;

Ap = Perda de carga no trecho, em mca. E a soma das perdas de carga

Aptubo, Apconexf)es e Aphidrﬁmetro;

Ah = diferenca de cota entre a extremidade de montante e a extremidade de

jusante do trecho, em m.

Para o trecho ser considerado adequadamente dimensionado segundo a

NBR5626/98, 0 mesmo deve atender a alguns critérios:
1) Pjusante deve ser maior que 0,5 mca em qualquer parte do sistema,

2) Pjusante deve ser maior que 1lmca se o trecho estiver no final do

encaminhamento, atendendo algum ponto de utilizacao;
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3) V deve ser inferior a 3 m/s e a 14 * Vd em qualquer parte do sistema.

4) Pjusante deve ser inferior a 400 kPa (estética) em qualquer ponto de utilizacao

do sistema
E, de acordo com fabricantes de Chuveiro:
1) Pjusante deve ser maior que 10 mca se o ponto de utilizag&o for um chuveiro;

O dimensionamento foi dividido em 5 Blocos de tubulac&o, visando economia
na execucao do projeto. As Figura 21, 22, 23, 24 e 25 estdo representados 0s
Pontos de dimensionamento do Reservatoério, Hidrébmetros, Pavimentos Tipo, 3°

Pavimento e Térreo, respectivamente.



Figura 21 - Pontos de Dimensionamento Reservatorio

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 22 - Pontos de instalacdo de Hidrémetros

VEM DO RESERVATORIO

WAl A

AFBRTAMENTO
WAl AD
APARTAMENTD

HIDROMETR®+# HBROMETRO 2

WAl ADS DUTROS
PAVIMENTOS

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 23 - Pontos de Dimensionamento Pavimento Tipo

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 24 - Pontos de Dimensionamento 32 Pavimento

32 mm 32 mm

I 1.64

1 @
& l - +.00 L
m RF% Pl
I_I 25 mm ‘Jn.a'l — 2
= m . |§:w
T “EM 1SS

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 25 - Pontos de Dimensionamento Térreo
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(fonte: elaborado pelo autor)
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Nas Tabelas 8 a 13 estdo apresentados os valores obtidos no

dimensionamento do Reservatorio, 21°, 20°, 19° e 18° Pavimento.

As pranchas numero s 12 a 16, em Anexo, apresentam o detalhamento dos

ambientes dimensionados.



Tabela 7 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - Reservatdrio Superior
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - RESERVATORIO SUPERIOR
7

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 | 12 [ 13 14
Trecho Soma dos Vazao Diametro Velocidade Perda de carga| Diferengade | Presséo Comprimento da tubulacdo Perda de carga Presséo disponivel
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa
TRECHO A -B 397.8 5,98 87.8 0,99 0,117 0 18 3,9 8,1 0,46 0,95 1,40 16,60
TRECHOB - B' 397.8 5,98 87.8 0,99 0,117 0 18 2,84 16,1 0,33 1,88 2,21 14,39
TRECHOB'- CAF 1 198,9 4,23 87.8 0,70 0,064 0 18 0,66 18,1 0,04 1,15 1,19 13,20
TRECHO B' - CAF 2 198,9 4,23 87.8 0,70 0,064 0 18 0,77 27,8 0,05 1,77 1,82 12,57
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 8 - Bloco 1 das tubulagées e seu }'Lequivalente
Trecho Diametro (mm) YLequivalente (m)

CAF-C 110,00 8,30

C - HDROMETRO 50,00 19,06

HIDROMETRO - D2 50,00 12,50

D-Lavabo 25,00 21,00

D-E 40,00 1,50

E-F 40,00 1,50

F - Cozinha 25,00 16,20

F - Jacuzzi 25,00 5,60

E-G 40,00 4,60

G - Banheiro 01 32,00 25,70

G - Banheiro 02 32,00 41,60

G-H 40,00 3,00

H - Banheiro 03 32,00 39,10

H - Banheiro Suite 32,00 38,60

| HDROMETRO - Lavanderia 32,00 46,00

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 9 - Dimensionamento Distribuicio de Agua Fria - 21° Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIB UIQAO DE AGUA FRIA - 21° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | 13.00 14.00
Soma dos Vazéao Diametro . Perda de carga| Diferengca de [ Presséo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho . Velocidade L . " - < - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrdbmetro | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 198.90 4.23 87.80 0.70 0.06 3.93 51.87 4.11 8.30 0.26 0.53 0.79 51.08
C - HDROMETRO 11.70 1.03 44.00 0.67 0.14 -0.24 48.68 0.34 3.90 0.05 0.55 5.46 6.06 42.62
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 44.00 0.62 0.12 -1.17 30.92 6.05 12.50 0.75 1.55 2.30 28.62
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 49.62 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 37.30
D-E 9.00 0.90 35.20 0.92 0.33 0.00 28.62 2.48 1.50 0.81 0.49 1.30 27.33
E-F 1.70 0.39 35.20 0.40 0.08 0.00 27.33 1.52 1.50 0.12 0.11 0.23 27.10
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 48.10 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 41.24
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 55.10 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 45.83
E-G 7.30 0.81 35.20 0.83 0.27 0.00 27.33 3.95 4.60 1.07 1.25 2.32 25.01
G - Banheiro 01 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 30.01 6.68 25.70 1.31 5.04 6.35 23.66
G - Banheiro 02 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 30.01 9.67 41.60 1.90 8.16 10.06 19.95
G-H 4.50 0.64 35.20 0.65 0.18 0.00 25.01 2.62 3.00 047 0.53 1.00 24.01
H - Banheiro 03 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 29.01 10.38 39.10 2.04 7.67 9.71 19.30
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 27.80 0.87 0.39 0.50 29.01 10.17 38.60 4.00 15.18 19.18 9.83
[ HDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 46.62 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 33.23
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 10 Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 20° Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 20° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | 13.00 14.00
T Soma dos Vazéao Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Presséo Comprimento da tubulagcéo Perda de carga Presséo disponivel
recho ) Velocidade . . i - < - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 187.20 4.10 87.80 0.68 0.06 3.00 81.87 4.11 8.30 0.25 0.50 0.75 81.12
C - HDROMETRO 11.70 1.03 44.00 0.67 0.14 -0.24 78.72 0.34 1.80 0.05 0.26 5.46 5.76 72.96
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 44.00 0.62 0.12 -1.17 61.26 6.05 12.50 0.75 1.55 2.30 58.96
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 79.96 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 67.64
D-E 9.00 0.90 35.20 0.92 0.33 0.00 58.96 2.48 1.50 0.81 0.49 1.30 57.67
E-F 1.70 0.39 35.20 0.40 0.08 0.00 57.67 1.52 1.50 0.12 0.11 0.23 57.44
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 78.44 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 71.58
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 85.44 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 76.17
E-G 7.30 0.81 35.20 0.83 0.27 0.00 57.67 3.95 4.60 1.07 1.25 2.32 55.35
G - Banheiro 01 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 60.35 6.68 25.70 1.31 5.04 6.35 54.00
G - Banheiro 02 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 60.35 9.67 41.60 1.90 8.16 10.06 50.29
G-H 4.50 0.64 35.20 0.65 0.18 0.00 55.35 2.62 3.00 0.47 0.53 1.00 54.35
H - Banheiro 03 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 59.35 10.38 39.10 2.04 7.67 9.71 49.64
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 27.80 0.87 0.39 0.50 59.35 10.17 38.60 4.00 15.18 19.18 40.17
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 76.96 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 63.57

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 11 Dimensionamento Distribuicio de Agua Fria - 19° Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 19° PAV

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ [ 13.00 14.00
Soma dos Vazédo Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Pressédo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho ) Velocidade . . o - < - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 175.50 3.97 87.80 0.66 0.06 3.00 111.87 4.11 8.30 0.23 0.47 0.71 111.16
C - HDROMETRO 11.70 1.03 44.00 0.67 0.14 -0.24 108.76 0.34 3.90 0.05 0.55 5.46 6.06 102.70
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 44.00 0.62 0.12 -1.17 91.00 6.05 12.50 0.75 1.55 2.30 88.71
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 109.71 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 97.38
D-E 9.00 0.90 35.20 0.92 0.33 0.00 88.71 2.48 1.50 0.81 0.49 1.30 87.41
E-F 1.70 0.39 35.20 0.40 0.08 0.00 87.41 1.52 1.50 0.12 0.11 0.23 87.18
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 108.18 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 101.32
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 115.18 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 105.91
E-G 7.30 0.81 35.20 0.83 0.27 0.00 87.41 3.95 4.60 1.07 1.25 2.32 85.09
G - Banheiro 01 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 90.09 6.68 25.70 1.31 5.04 6.35 83.74
G - Banheiro 02 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 90.09 9.67 41.60 1.90 8.16 10.06 80.03
G-H 4.50 0.64 35.20 0.65 0.18 0.00 85.09 2.62 3.00 0.47 0.53 1.00 84.09
H - Banheiro 03 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 89.09 10.38 39.10 2.04 7.67 9.71 79.39
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 27.80 0.87 0.39 0.50 89.09 10.17 38.60 4.00 15.18 19.18 69.91
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 106.70 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 93.31
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 12 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 18° Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 18° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | [ 13.00 14.00
T Soma dos Vazao Diametro . Perda de carga| Diferencade [ Presséo Comprimento da tubulagio Perda de carga Presséo disponivel
recho . Velocidade L . o - = - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 163.80 3.84 87.80 0.63 0.05 3.00 141.87 4.11 8.30 0.22 0.45 0.67 141.20
C - HDROMETRO 11.70 1.03 44.00 0.67 0.14 -0.24 138.80 0.34 3.90 0.05 0.55 5.46 6.06 132.74
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 44.00 0.62 0.12 -1.17 121.04 6.05 12.50 0.75 1.55 2.30 118.75
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 139.75 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 127.42
D-E 9.00 0.90 35.20 0.92 0.33 0.00 118.75 2.48 1.50 0.81 0.49 1.30 117.45
E-F 1.70 0.39 35.20 0.40 0.08 0.00 117.45 1.52 1.50 0.12 0.11 0.23 117.22
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 138.22 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 131.36
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 145.22 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 135.95
E-G 7.30 0.81 35.20 0.83 0.27 0.00 117.45 3.95 4.60 1.07 1.25 2.32 115.13
G - Banheiro 01 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 120.13 6.68 25.70 1.31 5.04 6.35 113.78
G - Banheiro 02 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 120.13 9.67 41.60 1.90 8.16 10.06 110.07
G-H 4.50 0.64 35.20 0.65 0.18 0.00 115.13 2.62 3.00 0.47 0.53 1.00 114.13
H - Banheiro 03 1.40 0.35 27.80 0.58 0.20 0.50 119.13 10.38 39.10 2.04 7.67 9.71 109.43
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 27.80 0.87 0.39 0.50 119.13 10.17 38.60 4.00 15.18 19.18 99.95
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 136.74 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 123.35

(fonte: elaborado pelo autor)
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Foi verificada a necessidade de um pressurizador para cada apartamento, para atender as necessidades dos 4 banheiros

nos pavimentos 21°, 20° e 19°. Na Figura 26 € apresentada a lista de pressurizadores da marca Lorenzetti, com suas respectivas

poténcias e alcances maximos.

Caracteristicas Técnicas

Figura 26 - Pressurizadores Lorenzetti

Temperatura maxima da dgua () B0 &0 &0
Temperatura maxima do ambsents (°c) 40 40 40

Altura manomédrica méxima (mea)* ] 12 20

Paléncia 120W 160 W ISOW-12ev
Prassio méxima de servico (mca)® 40 40 100

\azio minima para partida 0,1mth 1,7 lmin 0.1 m¥h 17 ¥mn G 13 m'h 22 imin
\iaz#o mdxima 15mh 20 iin 18mh 300min 27mth 45.0kmin
Tensao de alimentagda (v=) 127 220 127 220 127 220
Caorrente elétrica de trabalho (A) 12 05 1,26 073 28 16

Conexao hidriulica - entrada
Conexao hidraulica - salda

Acionamento automatico

Altwra x |argura x profundidade (mm)

Paso (k)

Garantia

34" corm adaptador para 1/2° mache | 347 com adaptader para 12" macho | 17 com adaptader para 34" macho
34" com adaptador para 1/2° macha | 347 com adaptadeor para 12" macho | 17 com adaptador para 34" macho

Fhuxostato Fluxostato Fhostatn
160 x 135 x 106 180 x 135 x 106 183 x 164 x 162
28 28 50
2 anos 2 anos 2 anos

3TOW -12ev

25=~3,0limin
37 5¥min

bt

2,5 (127 3v=) | 3.0 (220 xe~)

GI'xGT
GI'xG T
Pressostatn « Fluostato
250 x 207 x 262
9.4

2anos

(fonte: Catdlogo Pressurizadores do site Lorenzetti)
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O pressurizador PL 20, instalado um em cada apartamento, supre a necessidade dos 4 banheiros, nos pavimentos 21°, 20°
e 19°. Solucionando o problema de baixa pressédo nos pontos de utilizacdo de chuveiro nos trés pavimentos. A entrega de pressao
adequada nos pontos de utilizagdo, seguindo a NBR 5626/2020, é dever da construtora. Com isso, € solucionado o problema de

namero 1, descrito anteriormente, do prédio Vitra.

Nas Tabelas 14 a 31 sdo apresentadas os resultados do dimensionamento de Agua Fria dos pavimentos 4° ao 17°.



Tabela 13 - Bloco 2 das tubulagoes e seu }'Lequivalente

Trecho Diametro (mm) YLequivalente (m)
CAF-C 110,00 8,30
C - HDROMETRO 50,00 3,90
HIDROMETRO - D2 50,00 12,50
D-Lavabo 25,00 21,00
D-E 32,00 0,90
E-F 32,00 0,90
F - Cozinha 25,00 16,20
F - Jacuzzi 25,00 5,60
E-G 32,00 3,10
G - Banheiro 01 25,00 19,80
G - Banheiro 02 25,00 32,00
G-H 32,00 1,80
H - Banheiro 03 25,00 30,00
H - Banheiro Suite 25,00 29,70
| HDROMETRO - Lavanderia 32,00 46,00

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 14 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 17° Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 17° PAV

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ [ 13.00 14.00
Soma dos Vazédo Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Pressédo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho ) Velocidade . . o - < - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 152.10 3.70 87.80 0.61 0.05 3.00 171.87 4.11 8.30 0.21 042 0.62 171.25
C - HDROMETRO 11.70 1.03 44.00 0.67 0.14 -0.24 168.85 0.34 3.90 0.05 0.55 5.46 6.06 162.78
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 44.00 0.62 0.12 -1.17 151.08 6.05 12.50 0.75 1.55 2.30 148.79
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 169.79 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 157.46
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 148.79 2.48 0.90 2.48 0.90 3.38 145.41
E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 145.41 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 144.85
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 165.85 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 158.99
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 172.85 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 163.58
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 14541 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 139.54
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 144.54 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 127.32
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 144.54 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 117.44
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 139.54 2.62 1.80 1.43 0.98 241 137.14
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 142.14 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 115.87
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 142.14 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 90.15
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 166.78 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 153.39

(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 15 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 162 Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 16° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | [ 13.00 14.00
T Soma dos Vazao Diametro . Perda de carga| Diferencade [ Presséo Comprimento da tubulagio Perda de carga Presséo disponivel
recho . Velocidade L . o - = - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 140.40 3.55 87.80 0.59 0.05 3.00 201.87 4.11 8.30 0.19 0.39 0.58 201.29
C - HDROMETRO 11.70 1.03 44.00 0.67 0.14 -0.24 198.89 0.34 3.90 0.05 0.55 5.46 6.06 192.83
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 44.00 0.62 0.12 -1.17 181.13 6.05 12.50 0.75 1.55 2.30 178.83
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 199.83 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 187.50
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 178.83 2.48 0.90 248 0.90 3.38 175.45

E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 175.45 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 174.89

F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 195.89 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 189.03

F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 202.89 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 193.62
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 175.45 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 169.59

G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 174.59 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 157.36
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 174.59 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 147.48
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 169.59 2.62 1.80 1.43 0.98 241 167.18

H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 172.18 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 145.91
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 172.18 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 120.19
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 196.83 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 183.44

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 16 - Bloco 3 das tubulacoes e seu }’Lequivalente

Trecho Diametro (mm) YLequivalente (m)
CAF-C 60,00 7,60
C - HDROMETRO 32,00 1,80
HIDROMETRO - D2 32,00 5,70
D-Lavabo 25,00 21,00
D-E 32,00 0,90
E-F 32,00 0,90
F - Cozinha 25,00 16,20
F - Jacuzzi 25,00 5,60
E-G 32,00 3,10
G - Banheiro 01 25,00 19,80
G - Banheiro 02 25,00 32,00
G-H 32,00 1,80
H - Banheiro 03 25,00 30,00
H - Banheiro Suite 25,00 29,70
| HDROMETRO - Lavanderia 32,00 46,00

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 17 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 15° Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 15° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ [ 13.00 14.00
Soma dos Vazédo Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Pressédo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho ) Velocidade . . o - < - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 187.20 4.10 53.40 1.83 0.64 3.00 231.87 4.11 8.30 2.63 5.32 7.95 223.92
C - HDROMETRO 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 -0.24 221.52 0.34 1.80 0.43 2.26 5.46 8.15 213.37
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 27.80 1.56 1.10 -1.17 201.67 6.05 5.70 6.63 6.25 12.88 188.80
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 209.80 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 197.47
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 188.80 2.48 0.90 2.48 0.90 3.38 185.42
E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 185.42 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 184.86
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 205.86 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 198.99
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 212.86 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 203.59
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 185.42 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 179.55
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 184.55 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 167.33
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 184.55 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 157.45
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 179.55 2.62 1.80 1.43 0.98 241 177.14
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 182.14 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 155.88
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 182.14 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 130.15
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 217.37 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 203.98

(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 18 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 14° Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 14° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | [ 13.00 14.00
T Soma dos Vazao Diametro . Perda de carga| Diferencade [ Presséo Comprimento da tubulagio Perda de carga Presséo disponivel
recho . Velocidade L . o - = - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 128.70 3.40 53.40 1.52 0.46 3.00 261.87 4.11 8.30 1.90 3.83 5.73 256.15
C - HDROMETRO 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 -0.24 253.75 0.34 1.80 0.43 2.26 5.46 8.15 245.60
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 27.80 1.56 1.10 -1.17 233.90 6.05 5.70 6.63 6.25 12.88 221.02
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 242.02 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 229.69
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 221.02 2.48 0.90 2.48 0.90 3.38 217.64

E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 217.64 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 217.08

F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 238.08 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 231.22

F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 245.08 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 235.81
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 217.64 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 211.77

G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 216.77 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 199.55
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 216.77 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 189.67
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 211.77 2.62 1.80 1.43 0.98 241 209.37

H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 214.37 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 188.10
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 214.37 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 162.38
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 249.60 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 236.20

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 19 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 13° Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 13° PAV

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ [ 13.00 14.00
Soma dos Vazédo Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Pressédo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho ) Velocidade . . o - < - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 117.00 3.24 53.40 1.45 0.42 3.00 291.87 4.11 8.30 1.74 3.52 5.27 286.60
C - HDROMETRO 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 -0.24 284.20 0.34 1.80 0.43 2.26 5.46 8.15 276.05
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 27.80 1.56 1.10 -1.17 264.35 6.05 5.70 6.63 6.25 12.88 251.48
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 272.48 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 260.15
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 251.48 2.48 0.90 2.48 0.90 3.38 248.10
E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 248.10 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 247.54
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 268.54 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 261.67
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 275.54 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 266.27
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 248.10 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 242.23
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 247.23 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 230.01
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 247.23 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 220.13
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 242.23 2.62 1.80 1.43 0.98 241 239.82
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 244.82 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 218.56
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 244.82 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 192.83
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 280.05 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 266.66
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 20 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 12° Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 12° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | [ 13.00 14.00
T Soma dos Vazao Diametro . Perda de carga| Diferencade [ Presséo Comprimento da tubulagio Perda de carga Presséo disponivel
recho . Velocidade L . o - = - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 105.30 3.08 53.40 1.37 0.39 3.00 321.87 4.11 8.30 1.59 3.21 4.80 317.07
C - HDROMETRO 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 -0.24 314.67 0.34 1.80 0.43 2.26 5.46 8.15 306.52
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 27.80 1.56 1.10 -1.17 294.82 6.05 5.70 6.63 6.25 12.88 281.94
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 302.94 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 290.61
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 281.94 2.48 0.90 248 0.90 3.38 278.56
E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 278.56 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 278.00
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 299.00 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 292.14
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 306.00 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 296.73
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 278.56 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 272.70
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 277.70 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 260.47
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 277.70 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 250.59
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 272.70 2.62 1.80 1.43 0.98 241 270.29
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 275.29 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 249.02
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 275.29 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 223.30
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 310.52 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 297.13

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 21 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 11° Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 11° PAV

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ [ 13.00 14.00
Soma dos Vazédo Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Pressédo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho ) Velocidade . . o - < - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 93.60 2.90 53.40 1.30 0.35 3.00 351.87 4.11 8.30 1.44 2.90 4.33 347.54
C - HDROMETRO 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 -0.24 345.14 0.34 1.80 0.43 2.26 5.46 8.15 336.99
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 27.80 1.56 1.10 -1.17 325.29 6.05 5.70 6.63 6.25 12.88 31241
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 33341 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 321.08
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 31241 2.48 0.90 2.48 0.90 3.38 309.03
E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 309.03 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 308.47
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 329.47 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 322.61
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 336.47 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 327.20
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 309.03 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 303.17
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 308.17 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 290.94
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 308.17 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 281.06
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 303.17 2.62 1.80 1.43 0.98 241 300.76
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 305.76 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 279.49
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 305.76 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 253.77
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 340.99 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 327.60
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 22 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 10° Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 10° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | [ 13.00 14.00
T Soma dos Vazao Diametro . Perda de carga| Diferencade [ Presséo Comprimento da tubulagio Perda de carga Presséo disponivel
recho . Velocidade L . o - = - — .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 81.90 2.71 53.40 1.21 0.31 3.00 381.87 4.11 8.30 1.28 2.58 3.86 378.02
C - HDROMETRO 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 -0.24 375.62 0.34 1.80 0.43 2.26 5.46 8.15 367.47
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 27.80 1.56 1.10 -1.17 355.77 6.05 5.70 6.63 6.25 12.88 342.89
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 363.89 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 351.56
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 342.89 2.48 0.90 248 0.90 3.38 339.51
E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 339.51 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 338.95
F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 359.95 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 353.09
F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 366.95 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 357.68
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 339.51 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 333.64
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 338.64 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 321.42
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 338.64 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 311.54
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 333.64 2.62 1.80 1.43 0.98 241 331.24
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 336.24 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 309.97
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 336.24 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 284.25
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 371.47 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 358.07

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela 23 - Dimensionamento Distribuicio de Agua Fria - 92 Pavimento

DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 9° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ [ 13.00 14.00
Soma dos Vazédo Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Pressédo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho ) Velocidade . . o - < - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa

CAF-C 70.20 2.51 53.40 1.12 0.27 3.00 411.87 4.11 8.30 1.12 2.25 3.37 408.50

C - HDROMETRO 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 -0.24 406.10 0.34 1.80 0.43 2.26 5.46 8.15 397.95
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 27.80 1.56 1.10 -1.17 386.25 6.05 5.70 6.63 6.25 12.88 373.37
D-Lavabo 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.10 394.37 4.44 21.00 2.15 10.18 12.33 382.05
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 373.37 2.48 0.90 2.48 0.90 3.38 370.00

E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 370.00 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 369.43

F - Cozinha 0.70 0.25 21.60 0.68 0.35 2.10 390.43 3.15 16.20 1.12 5.75 6.86 383.57

F - Jacuzzi 1.00 0.30 21.60 0.82 0.48 2.80 397.43 13.53 5.60 6.56 2.71 9.27 388.17
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 370.00 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 364.13

G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 369.13 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 351.91
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 369.13 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 342.03
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 364.13 2.62 1.80 1.43 0.98 241 361.72

H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 366.72 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 340.46
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 366.72 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 314.73
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.40 401.95 11.60 46.00 2.70 10.69 13.39 388.56

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 24 - Bloco 4 das tubulacoes e seu }’Lequivalente

Trecho Diametro (mm) YLequivalente (m)
CAF-C 40,00 4,60
C - HDROMETRO 25,00 1,80
HIDROMETRO - D2 25,00 4,60
D-Lavabo 20,00 20,10
D-E 32,00 0,90
E-F 32,00 0,90
F - Cozinha 20,00 15,60
F - Jacuzzi 20,00 5,10
E-G 32,00 3,10
G - Banheiro 01 25,00 19,80
G - Banheiro 02 25,00 32,00
G-H 32,00 1,80
H - Banheiro 03 25,00 30,00
H - Banheiro Suite 25,00 29,70
HIDROMETRO - Lavanderia 20,00 34,00

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela 25 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 82 Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 8° PAV

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | 13.00 14.00
Soma dos Vazédo Diametro . Perda de carga| Diferenga de | Pressédo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho ) Velocidade . . o - < - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 58.50 2.29 35.20 2.36 1.68 3.00 441.87 4.11 4.60 6.89 7.71 14.59 427.28
C - HDROMETRO 11.70 1.03 21.60 2.80 4.17 -0.24 424.88 0.34 1.40 1.42 5.84 5.46 12.71 412.16
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 21.60 2.59 3.63 -1.17 400.46 6.05 4.60 21.98 16.71 38.70 361.77
D-Lavabo 1.00 0.30 17.00 1.32 151 2.10 382.77 4.44 20.10 6.71 30.38 37.09 345.68
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 361.77 2.48 0.90 2.48 0.90 3.38 358.39
E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 358.39 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 357.83
F - Cozinha 0.70 0.25 17.00 1.11 1.11 2.10 378.83 3.15 15.60 3.48 17.26 20.74 358.09
F - Jacuzzi 1.00 0.30 17.00 1.32 1.51 2.80 385.83 13.53 5.10 20.45 7.71 28.16 357.67
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 358.39 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 352.52
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 357.52 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 340.30
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 357.52 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 330.42
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 352.52 2.62 1.80 1.43 0.98 241 350.11
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 355.11 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 328.85
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 355.11 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 303.12
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.40 416.16 11.60 34.00 27.89 81.75 109.64 306.53

(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 26 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 7° Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUIQAO DE AGUA FRIA - 7° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | 13.00 14.00
T Soma dos Vazao Diametro . Perda de carga| Diferencade [ Presséo Comprimento da tubulagio Perda de carga Presséo disponivel
recho . Velocidade L . o - = - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 46.80 2.05 35.20 211 1.38 3.00 471.87 4.11 4.60 5.67 6.34 12.01 459.87
C - HDROMETRO 11.70 1.03 21.60 2.80 4.17 -0.24 457.47 0.34 1.40 1.42 5.84 5.46 12.71 444.75
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 21.60 2.59 3.63 -1.17 433.05 6.05 4.60 21.98 16.71 38.70 394.36
D-Lavabo 1.00 0.30 17.00 1.32 151 2.10 415.36 4.44 20.10 6.71 30.38 37.09 378.27
D-E 9.00 0.90 27.80 1.48 1.00 0.00 394.36 2.48 0.90 248 0.90 3.38 390.98

E-F 1.70 0.39 27.80 0.64 0.23 0.00 390.98 1.52 0.90 0.35 0.21 0.56 39041

F - Cozinha 0.70 0.25 17.00 1.11 1.11 2.10 411.41 3.15 15.60 3.48 17.26 20.74 390.67

F - Jacuzzi 1.00 0.30 17.00 1.32 151 2.80 418.41 13.53 5.10 20.45 7.71 28.16 390.26
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 390.98 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 385.11

G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 390.11 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 372.89
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 390.11 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 363.01
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 385.11 2.62 1.80 1.43 0.98 241 382.70

H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 387.70 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 361.44
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 387.70 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 335.71
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.40 448.75 11.60 34.00 27.89 81.75 109.64 339.12

(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 27 - Bloco 5 das tubulacoes e seu }'Lequivalente

Trecho Diametro (mm) YLequivalente (m)
CAF-C 32,00 3,10
C - HDROMETRO 25,00 1,80
HDROMETRO - D2 25,00 4,60
D-Lavabo 20,00 20,10
D-E 20,00 0,70
E-F 20,00 0,70
F - Cozinha 20,00 15,60
F - Jacuzzi 20,00 5,10
E-G 32,00 3,10
G - Banheiro 01 25,00 19,80
G - Banheiro 02 25,00 32,00
G-H 32,00 1,80
H - Banheiro 03 25,00 30,00
H - Banheiro Suite 25,00 29,70
HIDROMETRO - Lavanderia 20,00 34,00

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela 28 - Dimensionamento Distribuicio de Agua Fria - 62 Pavimento

DIMENSIONAMENTO DISTRIBUIGAO DE AGUA FRIA - 6° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 900 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ [ 13.00 14.00
Soma dos Vazéo Diametro . Perda de carga| Diferengcade [ Presséo Comprimento da tubulagéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho . Velocidade . . . - = - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrometro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa

CAF-C 35.10 1.78 27.80 2.93 3.29 3.00 501.87 4.11 3.10 13.51 10.19 23.71 478.17

C - HDROMETRO 11.70 1.03 21.60 2.80 4.17 -0.24 475.77 0.34 1.40 1.42 5.84 5.46 12.71 463.05
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 21.60 2.59 3.63 -1.17 451.35 6.05 4.60 21.98 16.71 38.70 412.66
D-Lavabo 1.00 0.30 17.00 1.32 1.51 2.10 433.66 4.44 20.10 6.71 30.38 37.09 396.57
D-E 9.00 0.90 17.00 3.97 10.34 0.00 412.66 2.48 0.70 25.63 7.23 32.87 379.79

E-F 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.00 379.79 1.52 0.70 3.65 1.68 5.34 374.45

F - Cozinha 0.70 0.25 17.00 1.11 1.11 2.10 395.45 3.15 15.60 3.48 17.26 20.74 374.71

F - Jacuzzi 1.00 0.30 17.00 1.32 1.51 2.80 402.45 13.53 5.10 20.45 7.71 28.16 374.30
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 379.79 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 373.92

G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 378.92 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 361.70
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 378.92 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 351.82
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 373.92 2.62 1.80 1.43 0.98 241 371.52

H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 376.52 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 350.25
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 376.52 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 324.53
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.40 467.05 11.60 34.00 27.89 81.75 109.64 357.42

(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela 29 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 52 Pavimento
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DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 5° PAV

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 [ 10.00 11.00 | 12.00 [ 13.00 14.00
T Soma dos Vazédo Diametro " Perda de carga| Diferencade | Pressédo Comprimento da tubulagcéo Perda de carga Presséo disponivel
recho . Velocidade e . " - = - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrémetro | Total residual

Lis mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 23.40 1.45 27.80 2.39 231 3.00 531.87 4.11 3.10 9.48 7.15 16.63 515.25
C - HDROMETRO 11.70 1.03 21.60 2.80 4.17 -0.24 512.85 0.34 1.40 142 5.84 5.46 12.71 500.13
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 21.60 2.59 3.63 -1.17 488.43 6.05 4.60 21.98 16.71 38.70 449.74
D-Lavabo 1.00 0.30 17.00 1.32 151 2.10 470.74 4.44 20.10 6.71 30.38 37.09 433.65
D-E 9.00 0.90 17.00 3.97 10.34 0.00 449.74 2.48 0.70 25.63 7.23 32.87 416.87
E-F 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.00 416.87 1.52 0.70 3.65 1.68 5.34 411.53
F - Cozinha 0.70 0.25 17.00 111 111 2.10 432.53 3.15 15.60 3.48 17.26 20.74 411.79
F - Jacuzzi 1.00 0.30 17.00 1.32 1.51 2.80 439.53 13.53 5.10 20.45 7.71 28.16 411.38
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 416.87 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 411.00
G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 416.00 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 398.78
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 416.00 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 388.90
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 411.00 2.62 1.80 1.43 0.98 241 408.60
H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 413.60 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 387.33
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 413.60 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 361.61
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.40 504.13 11.60 34.00 27.89 81.75 109.64 394.50

(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 30 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria - 4° Pavimento
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - 4° PAV
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 | 13.00 14.00
Soma dos Vazao Diametro " Perda de carga | Diferencade | Pressdo | Comprimento da tubulacéo Perda de carga Presséo disponivel
Trecho . Velocidade L . . - < - — .

pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulacdo | Registros e outros | Hidrémetro | Total residual

L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa kPa
CAF-C 11.70 1.03 27.80 1.69 1.26 3.00 561.87 4.11 3.10 5.17 3.90 9.06 552.81
C - HDROMETRO 11.70 1.03 21.60 2.80 4.17 -0.24 550.41 0.34 1.40 142 5.84 5.46 12.71 537.69
HIDROMETRO - D2 10.00 0.95 21.60 2.59 3.63 -1.17 525.99 6.05 4.60 21.98 16.71 38.70 487.30
D-Lavabo 1.00 0.30 17.00 1.32 1.51 2.10 508.30 4.44 20.10 6.71 30.38 37.09 471.21
D-E 9.00 0.90 17.00 3.97 10.34 0.00 487.30 248 0.70 25.63 7.23 32.87 454.43

E-F 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.00 454.43 1.52 0.70 3.65 1.68 5.34 449.09

F - Cozinha 0.70 0.25 17.00 1.11 1.11 2.10 470.09 3.15 15.60 3.48 17.26 20.74 449.35

F - Jacuzzi 1.00 0.30 17.00 132 151 2.80 477.09 13.53 5.10 20.45 7.71 28.16 448.94
E-G 7.30 0.81 27.80 1.34 0.83 0.00 454.43 3.95 3.10 3.29 2.58 5.87 448.56

G - Banheiro 01 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 453.56 6.68 19.80 4.34 12.88 17.22 436.34
G - Banheiro 02 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 453.56 9.67 32.00 6.29 20.81 27.10 426.46
G-H 4.50 0.64 27.80 1.05 0.54 0.00 448.56 2.62 1.80 1.43 0.98 241 446.16

H - Banheiro 03 1.40 0.35 21.60 0.97 0.65 0.50 451.16 10.38 30.00 6.75 19.51 26.26 424.89
H - Banheiro Suite 3.10 0.53 21.60 1.44 1.30 0.50 451.16 10.17 29.70 13.26 38.73 51.99 399.17
| HIDROMETRO - Lavanderia 1.70 0.39 17.00 1.72 2.40 0.40 541.69 11.60 34.00 27.89 81.75 109.64 432.06

(fonte: elaborado pelo autor)
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Segundo a NBR 5620/2020 a pressdo em qualquer ponto de utilizacdo nao pode ultrapassar 400 kPa, portanto no 4° e no 5°
Pavimento é necessaria a instalacdo de um redutor de pressdo. Além disso os fabricantes de chuveiros, torneiras, registros e
outros equipamentos seguem a norma e estabelecem a pressdo de 400 kPa como a pressdo maxima de operacdo dos
equipamentos hidraulicos. Logo, uma pressdo maior aumentara o risco de falhas e ocasionard perda da garantia dos

equipamentos.

Segundo a equipe da Thorus Engenharia (2020), as valvulas redutoras de pressao sao dispositivos mecanicos que, com a
passagem da agua, reduzem a pressao através de uma perda de carga e, quando ndo ha consumo a valvula se fecha, fazendo
com que a pressao excessiva ndo passe para a tubulagéo a jusante. A Figura 26 mostra como seria realizada instalacado desta

valvula, que é colocada junto com os Hidrémetros de cada um dos apartamentos.
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Figura 27 - Detalhamento instalacdo Redutores de Pressdo
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(fonte: elaborado pelo autor)

Esta € uma solucdo para a alta pressdo encontrada nos pavimentos inferiores. Desta forma, com a instalacdo dos

dispositivos, é solucionado o problema de letra b) do prédio Vitra, descrito anteriormente no item 3 desse trabalho.
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O térreo, 2° Pavimento e 3° Pavimento tém abastecimento direto. O trecho critico considerado para verificacdo da presséo

disponivel é o chuveiro do vestiario feminino. A Tabela 32 apresenta a verificacdo da pressao disponivel e as Figuras 24 e 25

mostram o trecho especificado. A pressdo minima entregue pela concessionaria € de 100kPa (de acordo com a Corsan).

Tabela 31 - Dimensionamento Distribuicdo de Agua Fria Vestidrio Feminino
DIMENSIONAMENTO DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA - Entrada de agua
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 11 | 12 [ 13 14
Soma dos Vazio |D'ameto ) Perda de carga | Diferencade | Pressdo | Comprimento da tubulagdo Perda de carga Press&o disponivel
Trecho ) Interno | Velocidade e } o - = - .
pesos estimada Interno unitaria cota disponivel Real Equivalente | Tubulagdo | Registros e outros | Total residual
L/s mm m/s kPa/m m kPa m m kPa kPa kPa kPa
1-J 4,2 3,95 44 2,60 1,501 -2,48 100 5,29 18,06 7,94 27,10 35,04 64,96
J-K 4,2 0,61 27,8 1,01 0,513 -6,02 100,00 31,03 17,6 15,92 9,03 24,95 40,02
K - VESTIARIO FEM 0,7 0,25 27,8 0,41 0,107 0,5 40,02 4,84 20,6 0,52 2,20 2,72 37,29
(fonte: elaborado pelo autor)

Encontrou-se uma pressao residual de somente 37,29 kPa. Por isso, foi escolhido para ser instalado nesse ponto um

chuveiro elétrico da marca Lorenzetti (Figura 28). A marca garante que com apena 1 m.c.a. o chuveiro ja possui funcionamento
adequado.
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Figura 28 - Chuveiro Lorenzetti
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(fonte: Lorenzetti)
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6 ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgoto sanitario tem como finalidade destinar as contribuicdes
de esgoto sanitério da edificacéo até a rede publica de coleta (MACINTYRE, 2018).

Por se tratar de um prédio de alto padrdo, a tubulacdo indicada para o
sistema de esgoto Sanitario € o tubo de esgoto Tigre Redux (Tubo Laranja). Ele &
feito de PVC mineralizado, sendo mais resistente e eficiente no isolamento acustico
(TIGRE, 2023). Além disso, toda a tubulacdo de esgoto deve ser forrada com |&a de
vidro ou Pet, reduzindo ainda mais a possibilidade de ruidos na tubulacdo. Com isso,
€ solucionado o problema numero 3, descrito anteriormente, no item 3 desse
trabalho, do prédio Vitra. Este problema néo pode ser solucionado sem a realizacao

de quebra de paredes, troca da tubulacéo e colocacao de isolamento acustico.

O sistema foi dimensionado utilizando a metodologia descrita na NBR
8160/99 que utiliza o método das unidades Hunter de contribuicdo (UHC). Pelo
método, cada aparelho tem uma quantidade de UHC que contribui para o esgoto
sanitario, e as tubulac¢des sdo dimensionadas com base na quantidade de UHC que
recebem. Na Tabela 33 estdo apresentados valores de UHC, para dimensionamento

de ramais de descarga:
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Tabela 32 - Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitirios e didmetro nominal minimo dos
ramais de descarga

6.1

Aparelho sanitario

Nimero de unidades de
Hunter de contribuic3o

Didmetro nominal
minimo do ramal
de descarga

DN
Bacia sanitaria 6 1007
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatorio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Valvula de descarga & 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2 a0
Pia de cozinha residencial 3 a0
Pia de cozinha industrial ~ Preparacio 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maguina de lavar lougas 2 502
Maquina de lavar roupas 3 500

g didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuade pelo método hidraulico apresentado no anexo B & somente depois da revisio da NBR 84521085
(aparelhos sanitarios de material cerdmico). pela qual os fabricantes devem confeccionar varnantes das bacias sanitarias com saida

prépria para pontc de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.

HPor metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5.

¥ Devem ser consideradas as remmenda;:ﬁes dos fabricantes.

Ramais

(fonte: NBR8160,/99)

Os ramais de esgoto tém como fungéo receber as contribuicbes dos ramais

de descarga ou diretamente de um aparelho desconector. Os mesmos foram

dimensionados a partir da Tabela 34:
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Tabela 33 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Didmetro nomina Nimero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuigao
DN UHC
40 3
50 i1
78 20
100 180

(fonte: NBR8160,/99)

Nas Figuras 29 a 42 estdo apresentados os ambientes da edificagdo com
seus ramais indicados. De cor verde é representada a Tubulacdo de Esgoto

Sanitario e de cor amarela € representada a Tubulacdo de Ventilac&o.

Figura 29 - Cozinha e Area de servico Pav Tipo do Lado 02

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 30 - Lavabo, Banheiro 01 e Banheiro 02 Pav Tipo Lado 02
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 31 - Banheiro Suite Pav Tipo Lado 02

(fonte: elaborado pelo autor)



Figura 32 - Banheiro 03 Pav Tipo Lado 01 e Lado 02

(fonte: elaborado pelo autor)

Fjgura 33 - Banheiro Suite Pav Tipo Lado 01

.=l
|
100 mm 1
50 7 %
Tcﬁsaf m °
I Q,
I 50 I
1 B
100 mm 1%
| ||

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 34 - Banheiro 01 e 02 Pav Tipo Lado 01
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 35 - Lavabo Pav Tipo Lado 01
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(fonte: elaborado pelo autor)



Figura 36 - Cozinha e Area de Servico Pav Tipo Lado 01
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(fonte: elaborado pelo autor)

Vestidrio Feminino e Masculino 3° Pavimento

r

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 38 - Lavabo Espaco Gourmet 32 Pavimento
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 39 - Espaco Gourmet e Churrasqueira Piscina 3° Pavimento
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 40 - Torneira Garagem 2° Pavimento

TQS9

50 mm 1%

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 41 - Banheiro Funciondrios Térreo

(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 42 - Torneira Garagem Térreo



50 mm

(fonte: elaborado pelo autor)
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A Tabela 35 apresenta a soma de UHC por ambiente e o diametro do tubo

utilizado, de acordo com a Tabela 34.

Tabela 34 - Dimensionamento Ramais de Esgoto

UHC POR AMBIENTE
Ramal de Descarga Ramal de Esgoto 1 Ramal de Esgoto 2
UHC DN (mm) Declividade (%)) UHC DN (mm)  Peclividade (% UHC DN (mm) | Declividade (%)
Bacia Sanitaria 6 100 1 6 100 1
Banheiro 1 Chuveiro 2 40 2 9 100 1
-~ 3 40 1
Lavatdrio 1 40 2
Chuveiro 2 40 2 2 40 1
Banheiro 2 Bacia Sanitaria 6 100 1 9 100 1
- 7 100 1
Lavatério 1 40 2
Chuveiro 2 40 2 2 40 1
B . - —
anheiro 3 Bacia Sarln‘tarla 6 100 1 7 100 1 9 100 1
Lavatério 1 40 2
Chuveiro 2 40 2 2 40 1
X Bacia Sanitaria 6 100 1
Banheiro 4 - - - 12 100 1
Banheira Residencial 2 40 2 10 100 1
Lavatério 2 40 2
Tanque 3 40 2
AS — 6 50 2
Méquina de Lavar 3 50 2
Cozinha Pia 3 50 2 3 50 2
Bacia Sanitaria 6 100 1
Lavab 7 100 1 7 100 1
avabo Lavatério 1 40 2
Chuveiro coletivo 4 40 2 4 50 1
Vestidrio F Bacia Sanitdria 6 100 1 12 100 1
- 8 100 1
Lavatdrio 2 40 2
Chuveiro coletivo 4 40 2 4 50 1
Vestiario M Bacia Sanitaria 6 100 1 12 100 1
= 8 100 1
Lavatdrio 2 40 2
Bacia Sanitari 6 100 1
Banheiro Salso o>l 12 7 100 1 7 100 1
Lavatério 1 40 2
1¢o Gourmet| Pia 3 50 2 3 75 2
irrasqueira Pia 3 50 2 3 75 2
jaragem Chuveiro coletivo 4 50 2 4 75 2
(fonte: elaborado pelo autor)
6.2 Tubos de Queda

Os tubos de queda sao tubulacdes verticais que conectam os ramais de

esgoto até o térreo da edificacdo. Foram dimensionados a partir da Tabela 36.
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Tabela 35 - Dimensionamento de Tubos de Queda

Didmetro nominal do tubo Mimera maximo de unidades de Hunter de contribuigo
oN r ;s r a
Predio de ate trés pavimentos | Predio com mais de tres pavimentos
40 4 ]
50 10 24
75 30 Ta
100 240 500
150 Qa0 1 800
200 2200 3 600
250 3800 5 600
300 3000 3400

(fonte: NBR8160,/99)

Conforme a posi¢do indicada na Figura 43 dos Tubos de Queda do
Pavimento Tipo e na Figura 32 observamos que a TQS9 esta junto da TV2 (Tubo de
Ventilacdo 2). Tabela 37 esta representada sua contribuicio UHC em cada

pavimento.
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Tabela 36 - Unidade Hunter de Contribuicdo para cada Tubo de Queda

TUBOS DE QUEDA SANITARIO

PAV TQaS1 TQS2 TQS3 TQs4 TQS5 TQS6 TQS7 TQS8 TQS9 TQSCOZ1 | TQSCOzZ2
21 6 18 6 6 6 12 6 6 3 3
20 12 36 12 12 12 24 12 12 6 6
19 18 48 18 18 18 36 18 18 9 9
18 24 60 24 24 24 48 24 24 12 12
17 30 72 30 30 30 60 30 30 15 15
16 36 84 36 36 36 72 36 36 18 18
15 42 96 42 42 42 84 42 42 21 21
14 48 108 48 48 48 96 48 48 24 24
13 54 120 54 54 54 108 54 54 27 27
12 60 132 60 60 60 120 60 60 30 30
11 66 144 66 66 66 132 66 66 33 33
10 72 156 72 72 72 144 72 72 36 36
9 78 168 78 78 78 156 78 78 39 39
8 84 180 84 84 84 168 84 84 42 42
7 90 192 90 90 90 180 90 90 45 45
6 96 204 96 96 96 192 96 96 48 48
5 102 216 102 102 102 204 102 102 51 51
4 108 228 108 108 108 216 108 108 54 54
3 108 234 108 108 108 216 108 108 6 54 54
2 108 234 108 108 108 216 108 108 9 54 54
Térreo 108 234 108 108 108 216 108 108 12 54 54

(fonte: elaborado pelo autor)
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Figura 43 - Posicdo dos Tubos de Queda Sanitdrios no Pavimento Tipo
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(fonte: elaborado pelo autor)

6.3 Tubos de Ventilacédo

Os tubos de ventilagdo tém como finalidade aliviar a pressdo no sistema,
mantendo a pressdo atmosférica nas tubulacbes e assim garantindo o
funcionamento dos desconectores, evitando que o acumulo de gases a jusante, no
interior da canalizacdo de esgoto primario, produza uma pressao superior a do fecho

hidrico.

A rede de ventilacdo é constituida por canalizacbes que se iniciam proximas
aos sifées e que terminam abertas ao exterior, possibilitando, assim, a veiculacéo de
ar e gases pelas mesmas. Estas canalizagfes séo constituidas pela Tubulacéo de

Ventilagdo Primaria e Tubulacdo de ventilagdo Secundaria.
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6.3.1 Ventilacdo Primaria

A ventilacao primaria € o ar que escoa pelo nucleo do tubo de queda, o qual é
prolongado até a atmosfera. Foi realizado seu dimensionamento a partir da Tabela
38, apresentada na NBR 8160/99:

Tabela 37 - Dimensionamento de colunas e barriletes de ventilacio

DiAmeio mominal Didmetro nominal minimo do ubo de ventiagio
dolubode guedaou|  Nomem de
o ramal de ezgoln | unkdsdes de Hunber
d= conirbuicio
ow 40 | ] | TS oo | 150 200 | =0 | 300
Comprimenio pemibido
m
ap & 4B
40 10 30
c0 12 23 B1
0 20 iE 45
7s 10 13 45 T
7s 21 i0 33 47
7s 53 -] 9 o7
TS 02 & Pic) 12
100 &3 - 11 T8 299
100 140 - 8 &1 229
100 3 5 T 52 (- H
100 530 3 1 45 177
150 oy - - 10 40 3ps
150 1100 - = B M 238
150 Z0oa - - T 26 201
150 Z500 - - B 23 183
200 1800 - - - 10 73 286
200 3400 - - - T 57 Fa b
200 S DD - - - B 43 186
200 7EOD - - - c az | am
250 4000 - - - - 24 0 -
221 7300 - - - - 1= 73| ==
250 11 000 - - - - 15 en | =2
250 15 D00 - - - - 14 =5 174
300 7300 - - - - El T 18 | 287
300 13000 T = a0 213
300 20 000 - - - - g 24 75| 185
300 25 000 r T 152
(fonte: NBR8160,/99)

Na Tabela 39 estdo apresentados os parametros e resultados para as colunas

e barriletes de ventilacdo priméria do projeto.



Tabela 38 - Dimensionamento tubos de ventilacdo do projeto considerado

TUBOS DE VENTILACAO
PAV V1 V2 TV 3 V4 TV 5 L V6 V7
UHS 331 240 162 216 126 324 14
Comprimento 57,2 61 61 57,2 57,2 57,2 61
DN TUBO 75 75 75 50 50 75 50

(fonte: elaborado pelo autor)

Os tubos de ventilacdo 6 e 7 permitiriam diametros de 50mm, mas por

padronizacdo de execucao foram adotados os tubos de @75mm.

6.3.2 Ventilacdo Secundaria

A ventilagdo secundaria consiste em conectar os ramais de descarga ou de
esgoto a ventilacdo priméaria. No projeto foi prevista ventilacdo secundéaria apés os
desconectores dos banheiros. A distancia entre o desconector e o tubo ventilador
secundario possui o valor minimo de 2 * DN do ramal e valor méximo regido pela

Tabela 40, também apresentada na NBR 8160/99.

Tabela 39 - Distincia mdxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
o m
40 1,00
50 1,20
758 1,80
100 2,40

(fonte: NBR8160,/99)

Estas distancias foram observadas em projeto e podem ser observadas nas

pranchas em anexo N° 08 — Esgoto Pavimento Tipo.
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6.4 Caixas de Gordura

As caixas de gordura tém como funcdo reter as gorduras, 6leos e graxas
contidos no esgoto. Foram dimensionadas para serem executadas in loco, sendo
duas caixas de gordura localizadas no térreo, uma para cada tubo de queda com

origem da cozinha e area de servico (TQS1 e TQSS).

Elas foram projetadas como prismaticas de base retangular, com o volume
definido pela Equacéo 19, retirada da NBR 8160/99.

V =2 %N + 20 litros (19)

Em que:

V = volume util, em litros;

N = numero de pessoas servidas pelas cozinhas que contribuem para a caixa

de gordura no turno que existe maior afluxo.

Por padrdo, optou-se por utilizar as caixas de gordura que atendem 18

apartamentos, com o equacionamento apresentado na Equac&o 19.

V=2%x18x%10+ 20 litros = 380 litros

Foram adotadas as medidas de 60 cm de atura molhada e 80x55 cm de area
interna. Com a utilizacdo um septo de 5 cm de espessura e 20 cm de afastamento
até a borda final, obtém-se com uma caixa de 80x80 cm , com 60 de altura Gtil e 384
litros de volume atil. Na Figura 44 esta apresentado o detalhamento da caixa de
gordura proposta, com a respectiva vista superior e na Figura 44, a sua a vista

lateral.



Figura 44 - Vista Superior Caixa de Gordura
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 45 - Vista Lateral Caixa de Gordura
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(fonte: elaborado pelo autor)
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6.5  Subcoletores e Coletor Predial

Os Subcoletores e o coletor predial conectam os tubos de queda até a rede
publica. Eles foram dimensionados a partir da Tabela 41, apresentada na NBR
8160/99.

Tabela 40 - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Didmetro nominal do tuba Mimera maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungdo das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 240 1000
200 1400 1 600 1920 2300
250 2500 2000 3 500 4 200
300 3000 4 600 5 600 G 700
400 7000 g 300 10 00O 12 000

(fonte: NBR8160,/99)

Para o seu posicionamento, foram previstos no minimo 30cm entre e a cota
do terreno e a cota superior da tubulagéo a fim de evitar danificagdes por cargas.
Nas tubulacdes mais rasas pode ser considerada a necessidade de envelopamento
com concreto magro. Para a soma de Unidades Hunter de Contribuicdo foi
considerado apenas o aparelho de maior descarga de cada banheiro e, para cozinha
e area de servico, foram considerados todos os aparelhos contribuintes no

somatorio.

Tabela 41 - UHC por Tubo de Queda

(fonte: elaborado pelo autor)
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Tabela 42 - Dimensionamento Subcoletores e Coletores

Subcoletores e Coletores
CAIXA UHC Diametro Jusante | Declividade i (%)
Clol 162 100 1
Cl 02 162 100 1
Cl03 624 150 1
Clo4 624 150 1
Cl 05 1218 200 2
Cl 06 270 150 1

(fonte: elaborado pelo autor)

6.6 Caixas de Inspecao

As caixas de inspecédo, segunda a NBR 8160/99 tem como finalidade permitir
a inspecao e as trocas de direcao dos subcoletores prediais. Foram previstas caixas
com dimensdes internas de 60x60cm, dimensdes minimas recomendadas pela NBR
8160/99.

Para o edificio projetado, os resultados obtidos sdo mostrados na Figura 46.



Figura 46 - Localizacdo Caixas de Gordura e Caixas de Inspecdo

(fonte: elaborado pelo autor)
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7 ESGOTO PLUVIAL

O sistema de esgoto pluvial tem como fungéo destinar as aguas da chuva que
precipitam sobre o lote até a rede publica. A edificagdo teve este sistema
dimensionado com base na NBR 10844/89. Segundo a norma, os elementos séo
dimensionados a partir da vazao de projeto que o elemento atende. Para se obter a

vazao de projeto se utiliza a equacéo 20.

IxA (20)

Em que:

Q = vazao de projeto, em L/min;

I = intensidade pluviométrica, em mm/h;
A = area de contribuicdo, em mz2,

A intensidade pluviométrica tem valores padrdao conforme norma, para 0s
tempos de retorno de 1, 5 e 25 anos. Para a regido do projeto foi utilizada a curva
IDF de Torres, calculado por Oliveira, Lisiane (2014, pagina 38) que teve por

resultado a Equacéo 21.

o 824,861 % T, (21)
T T+ 8,94)069

Em que:

Tr = tempo de retorno, em anos;

t = duracao da precipitacdo, em minutos;

i = intensidade pluviométrica, em mm/h.
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Para os tempos de retorno de 1, 5 e 25 anos, com duracao de precipitacao de

5 minutos, obteve-se os resultados apresentados nas Equacdes abaixo.

_ 824,861 * 1019

.1 B
5 (5 + 8,94)069 130,78 mm/h
< 824,861 % 25019

BT (5 + 8,94)0.699 = 177,56 mm/h
s 824,861 % 250190

' T 7(5 + 8,94)069

Conforme o elemento a ser dimensionado, se utiliza um dos 3 valores de

intensidade pluviométrica:

a) 1 ano para areas pavimentadas onde empocamentos possam ser

tolerados;
b) 5 anos para coberturas e terracos;

c) 25 anos para areas onde empocamentos ou extravasamento ndo possam

ser tolerados.
7.1 Calhas

As calhas tém como funcéo recolher as aguas pluviais dos telhados e as
destinar aos condutores verticais. Foi utilizada a intensidade pluviométrica de 25

anos, onde empogcamentos ou extravasamento néo sao tolerados

Para se obter a vazdo maxima de cada calha foi utilizada a Equagéo 22,
retirada da NBR 10844/809.

Q:K*E*Rh2/3*i1/2 (22)
n

Em que:



Q = vazao de projeto, em L/min;

K =60.000, adimensional;

S = area da secdo molhada, em mz;

n = coeficiente de rugosidade, 0,011 para aco;

Rh = raio hidraulico, em m;

i = inclinacdo da calha, em m/m.
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Na Tabela 44 esta apresentado o resultado para cada uma das calhas do

projeto e as calhas propostas tém secdo retangular, e suas dimensdes estao

indicadas na mesma tabela.

Tabela 43 - Dimensionamento das calhas

Calha | Inclinagdo | Area(m?) |Qsol (L/min)] n [Largura Calha(m)|Altura Calha(m) P (m) S (m?) Rh (m) |Qproj (L/min)] OK?
1 0,5% 132,10 530,76 | 0,011 0,15 0,15 0,45 0,0225 0,050 1177,80 oK
2 0,5% 50,19 201,66 | 0,011 0,15 0,15 0,45 0,0225 0,050 1177,80 oK
3 0,5% 132,72 533,26 | 0,011 0,15 0,15 0,45 0,0225 0,050 1177,80 oK
4 0,5% 26,92 108,16 | 0,011 0,15 0,15 0,45 0,0225 0,050 1177,80 oK
5 0,5% 26,74 107,44 | 0,011 0,15 0,15 0,45 0,0225 0,050 1177,80 oK
6 0,5% 97,30 390,94 | 0,011 0,15 0,15 0,45 0,0225 0,050 1177,80 oK
7 0,5% 303,09 1217,78 | 0,011 0,25 0,15 0,55 0,0375 0,068 2413,91 oK
8 0,5% 33,28 133,72 | 0,011 0,15 0,15 0,45 0,0225 0,050 1177,80 oK
(fonte: elaborado pelo autor)
7.2  Condutores Verticais

Os condutores verticais sdo responsaveis por destinar as aguas das calhas

7

para os condutores horizontais no térreo. O seu dimensionamento é realizado

através dos seguintes dados:

Q = Vazao de projeto, em L/min

H = altura da lamina de 4gua na calha, em mm

L = comprimento do condutor vertical, em m
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O diametro interno (D) do condutor vertical € obtido através do abaco
mostrado no Grafico 1, presente na NBR 10844/89.

Grdfico 1 - Abaco para determinacdo de didmetros de condutores verticais
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(fonte: NBR 10844/89)

Assim como as calhas, os condutores verticais também foram projetados com

a intensidade pluviométrica de 25 anos.

Nas Tabelas 45, 46 e 47 é apresentado o resumo do dimensionamento de
cada condutor vertical, bem como as Figuras 47 a 50 apresentam as areas de
contribuicdo de cada um. Para as areas de varanda que contribuem para os
condutores horizontais, além da area de piso, foi contabilizada também metade da

area de fachada contribuinte, conforme recomendado pela NBR 10844/89.
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Figura 47 - Area de Contribuigcio 22 Pavimento
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 48 - Area de Contribuicdo 3° Pavimento
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(fonte: elaborado pelo autor)



Figura 49 - Area de Contribuicdo Pavimento Tipo
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(fonte: elaborado pelo autor)

Figura 50 - Area de Contribuicdo Cobertura
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(fonte: elaborado pelo autor)



Tabela 44 - Dimensionamento dos condutores verticais
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TQP1 TQP2 TQP3 TQP4 TQP5 TQP6 TQP7 TQP8
) A(m?) |Q(L/min)[ A(m?) |Q(L/min)|] A(m?) [Q(L/min)| A(m?) |Q(L/min)[ A(m?) |Q(L/min)] A(m?) |Q(L/min)| A(m? |Q(L/min)] A(m?) |[Q(L/min)
Cobertura| 58,01 | 233,078 | 53,46 |214,7966| 7523 |302,2661| 7523 [302,2661| 53,56 |2151984| 5636 |226,4485| 30,18 | 121,26 | 5842 |234,7254
212 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
202 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
199 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
189 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
17° 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
162 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
159 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
142 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
139 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
122 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
119 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
102 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
2 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
82 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
7° 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
2 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
52 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
42 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
2 0 233,078 0 214,7966 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
29 0 233,078 33,22 348,271 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254
Térreo 0 233,078 0 348,271 0 302,2661 0 302,2661 0 215,1984 0 226,4485 0 121,26 0 234,7254

D 75 100 100 100 75 75 75 75
(fonte: elaborado pelo autor)
Tabela 45 - Dimensionamento dos condutores verticais

o TQP9 TQP10 TQP11 TQP12 TQP13 TQP14 TQP15 TQP16
’ A(m?) |Q(L/min)| A(m?) [Q(L/min)| A(m?) |Q(L/min)| A(m?) [Q(L/min)] A(m?) |Q(L/min)| A(m?) |Q(L/min)| A(m?) [Q(L/min)[ A(m?) |Q(L/min)
212 26,92 |108,1617 0 0 0 0 0 0 3,3 13,25905 3,31 13,29923 3,36 13,50012| 26,79 |107,639%4
202 26,92 |216,3234 0 0 0 0 0 0 3,3 26,5181 3,31 26,59846 3,36 27,00025 26,79 | 215,2787
190 26,92 | 324,4851 0 0 0 0 0 0 33 |39,77715| 3,31 [39,89768| 3,36 [40,50037| 26,79 |322,9181
182 26,92 |432,6468 0 0 0 0 0 0 3,3 53,0362 3,31 53,19691 3,36 54,00049 [ 26,79 |430,5575
179 0 432,6468 26,92 |108,1617 0 0 0 0 3,3 66,29525 3,31 66,49614 3,36 67,50061 0 430,5575
169 0 432,6468 | 26,92 |216,3234 0 0 0 0 3,3 79,5543 | 331 [79,79537| 3,36 |81,00074 0 430,5575
152 0 432,6468 | 26,92 |324,4851 0 0 0 0 3,3 92,81334 3,31 93,0946 3,36 94,50086 0 430,5575
149 0 432,6468 26,92 |432,6468 0 0 0 0 3,3 106,0724 3,31 106,3938 3,36 108,001 0 430,5575
130 0 432,6468 0 432,6468| 26,92 |108,1617 0 0 33 |1193314| 331 1196931 336 1215011 0 430,5575
129 0 432,6468 0 432,6468 | 26,92 |216,3234 0 0 3,3 132,5905 3,31 132,9923 3,36 135,0012 0 430,5575
119 0 432,6468 0 432,6468 [ 26,92 |324,4851 0 0 3,3 145,8495 3,31 146,2915 3,36 148,5014 0 430,5575
100 0 432,6468 0 432,6468| 26,92 |432,6468 0 0 33 |159,1086| 3,31 [159,5007| 3,36 |162,0015 0 430,5575
92 0 432,6468 0 432,6468 | 26,92 | 540,8085 0 0 3,3 172,3676 3,31 172,89 3,36 175,5016 0 430,5575
82 0 432,6468 0 432,6468 0 540,8085| 26,92 |108,1617 3,3 185,6267 3,31 186,1892 3,36 189,0017 0 430,5575
70 0 43,6468 0 432,6468 0 540,8085 | 26,92 |[216,3234| 3,3 [1988857| 3,31 |1994884| 336 [202,5018 0 430,5575
62 0 432,6468 0 432,6468 0 540,8085 | 26,92 |324,4851 3,3 212,1448 3,31 212,7877 3,36 216,002 0 430,5575
52 0 432,6468 0 432,6468 0 540,8085 26,92 | 432,6468 3,3 225,4038 3,31 226,0869 3,36 229,5021 0 430,5575
40 0 43,6468 0 432,6468 0 540,8085 | 26,92 [540,8085| 3,3 [2386629| 3,31 [2393861| 3,36 |[243,0022 0 430,5575
3¢ 0 432,6468 0 432,6468 0 540,8085 0 540,8085 0 238,6629 0 239,3861 0 243,0022 0 430,5575
29 0 432,6468 0 432,6468 0 540,8085 0 540,8085 0 238,6629 0 239,3861 0 243,0022 0 430,5575
Térreo 0 432,6468 0 432,6468 0 540,8085 0 540,8085 0 238,6629 0 239,3861 0 243,0022 0 430,5575

D 100 100 100 100 75 75 100 100

(fonte: elaborado pelo autor)




Tabela 46 - Dimensionamento dos condutores verticais
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TQP17 TQP18 TQP19 TQP20 TQP21 TQP22 TQP23 TQP24
A(m?) |Q(L/min)[ A(m?) |Q(L/min)|] A(m?) [Q(L/min)| A(m?) |Q(L/min)[ A(m?) |Q(L/min)] A(m?) |Q(L/min)| A(m? |Q(L/min)] A(m?) |[Q(L/min)
212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
202 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
192 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
189 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
179 26,79 |107,6394 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
162 26,79 |215,2787 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
159 26,79 |322,9181 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
149 26,79 | 430,5575 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
132 0 430,5575| 26,79 |107,6394 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
129 0 430,5575 26,79 | 215,2787 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
119 0 430,5575 26,79 |322,9181 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
102 0 430,5575| 26,79 |430,5575 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
92 0 430,5575 26,79 | 538,1969 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
82 0 430,5575 0 538,1969 26,79 |107,6394 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79 0 430,5575 0 538,1969 | 26,79 |215,2787 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 0 430,5575 0 538,1969 26,79 |322,9181 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 0 430,5575 0 538,1969 26,79 | 430,5575 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49 0 430,5575 0 538,1969 [ 26,79 |538,1969 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 0 430,5575 0 538,1969 0 538,1969 | 113,05 |454,2229| 75,95 305,159 101,7 |408,6198 | 125,72 |505,1296| 62,13 |249,6317
29 0 430,5575 0 538,1969 0 538,1969 0 454,2229 0 305,159 0 408,6198 0 505,1296 0 249,6317
Térreo 0 430,5575 0 538,1969 0 538,1969 0 454,2229 0 305,159 0 408,6198 0 505,1296 0 249,6317
D 100 100 100 100 100 100 100 75
(fonte: elaborado pelo autor)
7.3  Condutores Horizontais

Os condutores horizontais tém o objetivo de destinar as aguas pluviais

provenientes dos condutores verticais até a rede publica. Como estdo no térreo,

foram dimensionados com

intensidade pluviométrica de 1 ano, visto que

empocamentos sao permitidos esporadicamente.

Na Tabela 48 estd apresentada a tabela da norma que

rege o

dimensionamento dos condutores horizontais conforme a vazdo de projeto e a

inclinagdo da tubulagdo. A Tabela apresenta a capacidade de escoamento da

tubulagcéo para um determinado coeficiente de Manning (n) que depende do material

a ser utilizado. Neste caso foi escolhida tubulagdo em PVC, logo o n=0,011.




Tabela 47 - Capacidade de condutores horizontais de secdo circular (vazées em L/min.)

Za'rut': niena n=0011 n=0,012 n=0,013
:F. 0i% | 1% 2% 4% [05% | 1% 2% 4% [05% | 1% 2% 4%
1 2 3 4 5 8 7 [} g 10 11 12 13

1 5 » 45 B4 a) &1 53 a3 ko) k] = 8
2 ] a5 133 188 27 122 172 245 a0 113 158 226
| 100 204 287 405 575 187 264 w2 527 173 243 x k] &85
4 125 AT 521 T35 | 1040 33 478 74 a5 <) k] 441 23 a2
5 150 a2 847 (1.190 | 1630 552 TIT | 1100 | 1.550 509 TIT | L0100 | 1430
i} 200 1300 | 1820 | 2570 | 3650 | 1190 | 1670 | 2360 | 3,350 | 1100 | 1540 | 2180 | 3040
7 250 2350 | 3310 | £860 | GE20 | 2150 | 3030 | 4280 | 6070 | 1990 | 2800 | 3950 | 5800
a 300 3820 | 5380 | 7590 (10800 | 3500 |4930 | 8960 | 9470 | 3230 |£550 | 6420 | 9110

(fonte: NBR 10844/89)
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Na Tabela 49 € apresentada a tabela resumo do dimensionamento de cada

condutor horizontal, e na Figura 51 € mostrada a area de contribuicdo de cada um.

O encaminhamento da tubulac&o esta em anexo, Prancha 01 — Esgoto Térreo.
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Figura 51 - Area de contribuico Térreo
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(fonte: elaborado pelo autor)

Tabela 48 - Dimensionamento dos condutores horizontais

Caixa |Area(m?)|Qérea (L/min)|TQP (L/min) | Qtotal (L/min) | Didmetro Jusante (1%)
CP1 58,48 173,06 0 173,06 100
CP2 61,02 180,58 0 353,64 150
CP3 61,86 183,06 0 892,83 200
CP4 61,86 183,06 0 183,06 100
CP5 0 0 0 892,83 200
CP6 0 0 0 892,83 200
CpP7 0 0 0 892,83 200
CP8 65,54 193,95 1673,13 2565,96 250
CP9 0 0 478,05 478,05 150

CP 10 0 0 2830,53 3308,57 250

CP11 0 0 1506,95 1506,95 200

CP 12 69,95 207,01 0,00 1713,96 200

CP 13 0 0 2681,42 4395,38 300

CP 14 52,88 156,49 0,00 4645,01 300

CP 15 0 0 249,63 249,63 100

(fonte: elaborado pelo autor)
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7.4  Caixas Pluviais

As caixas pluviais tém a funcéo de recolher as aguas de piso do térreo, servir
de inspecéo, limpeza, desobstrucéo, juncéo, mudancas de declividade e/ou dire¢ao
das tubulacdes de esgoto pluvial no térreo. No projeto foram previstas caixas com
tampa com grelha, que séo indicadas para areas pavimentadas, onde pode ocorrer o
acumulo de areia, folhas entre outros materiais. Na Figura 52 € visualizado o

encaminhamento dos condutores horizontais e caixa pluviais para a Rede Publica.

Figura 52 - Encaminhamento dos condutores horizontais e caixas pluviais

CP 2w T = CP 1

0 mm

GP 3 " T mm 1% = GP 4

U0 mm

CP 5w
" = Heica
£ CF 10
CP6¥
CP 7 cp11¢ CP 15
E
CP 8]- & 3 mm %
- cP12 cpl13 | CP14
™ E

(fonte: elaborado pelo autor)
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8  CONSIDERACOES FINAIS

O projeto buscou a economia e a facilidade de compreensao na execuc¢ao da
obra. Evitando o superdimensionamento, reduzindo o uso de grandes maquinas
(Bombas e pressurizadores nos andares superiores) e o uso de Vélvulas redutoras

de pressao (nos pavimentos inferiores).

Os trés problemas presentes no prédio atualmente poderiam ter sido evitados
com um projeto bem dimensionado e especificado, baseando-se nas legislacoes e
normas vigentes. Porém dois problemas ainda podem, e deveriam ter sido

solucionados pela propria construtora, sao eles:

a) Pressdo baixa em pontos de uso nos andares superiores. Solucao:

Colocagéo de Pressurizadores na entrada do apartamento.

b) Presséo altissima nos andares inferiores, o que ja acarretou o estouro de
mangueiras flexiveis das pias de banheiro. Solucdo: Colocacdo de

Vélvulas redutoras de presséao junto com o hidrébmetro do apartamento.

Apesar da atual NBR 5626/20 ter retirado o roteiro de célculo, a metodologia
aprendida durante a graduacdo permitiu a elaboracdo do projeto e o atendimento

pleno dos seus requisitos.
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R. GAVETA (BAIXO 30cm
R. GAVETA (ALTO) 180cm

[ TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8

I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

TUBOS VERTICAIS

TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO
TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL
TV - TUBO DE VENTILAGAO

REC - TUBO DE RECALQUE

ACESSORIOS

CS - CAIXA SIFONADA
RS - RALO SECO
RP - REGISTRO DE PRESSAO

RG - REGISTRO DE GAVETA

R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 172" | 3/4" | 1" |1.1/4"1.4/2" 2" [2.172" 3" | 4"
PVC(mm) |20 |25 |32 |40 |50 | 60 | 75 | 85 |110
04/10/2022 ROO Emissao inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

ESGOTO 2° PAVIMENTO

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisao R0OO O 3
Escala Como indicado




AGUAS 2° PAVIMENTO
ESC:1:75

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

1 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e?2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

SISTEMAS HIDRAULICOS

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINACAO —_—
@<100 2%
@>=100 1% _
VENTILACAO 1% —

TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8

TUBULAGAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8

p TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8
ALTURA DE INSTALACAO
APARELHO | AGUAFRIA | ESGOTO I TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8
BACIA SANITARIA|  30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm '
vero T 2o T s TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T.DE JARDIM 600m piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm 50cm _ -
TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (BAIXO]  30cm
R. GAVETA (ALTO)|  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/a"1.1/2"| 2" [2.4/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 |25 |32 |40 [ 50 | 60 | 75 | 85 |110
RG 3/4"
1
25 mm
25 mm |
04/10/2022 ROO Emissao inicial Manoella
Data Revisao Modificagéo Responsavel
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO AGUAS 2° PAVIMENTO
GRANDE DO SUL
Numero do projeto 2022/01
RESIDENCIAL TORRES Data 04/10/2022
Revisédo ROO 04
QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS
Escala Como indicado




TQP20

TQP21

TQP22

TQP23

ESGOTO 3° PAVIMENTO
ESC:1:75

ALHA 25x15cm

ALHA 25x15cm

CALHA 25x15cm

CALHA 25x15cm

CONDICIONADO \

TQS4

Vem da
Churrasquei
Piscina

./

DRENO AR

DRENO AR

CONDICIONADO

TQP8
TQP7 | TQRH5
TQP28 TQSS TQS6

CONDICIONADO
\ DRENO AR

CONDICIONADO

it

TQS7
TQS8 TQP4 TQP5 TQP6
TQP 16,17,18 e 19 TQP25

TQP27 TQP26

TQP1

+
-

TQP2

TQS1 TQP3

TQP 9,10,11 e 12

DRENO AR
CONDICIONADO

\

\

DRENO AR
CONDICIONADO
(CASSETE)

ALHA 25x15¢cm

TQP24

DRENO AR
CONDICIONADO
(CASSETE)

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINAGAQ
@<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e?2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

SISTEMAS HIDRAULICOS

TUBULAGCAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15

e
[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
|

TUBULAGAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8

ALTURA DE INSTALACAO

TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8

— 1
I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

APARELHO | AGUA FRIA | ESGOTO
BACIA SANITARIA|  30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm 2
e P S e TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm 50cm " -
- GAVETA (BAXO]  300m TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (ALTO))  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.0/4"1.4/2 2" |24/2"] 3" | 4
PVC(mm) |20 |25 |32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 |110
04/10/2022 RO0O Emissao inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO ESGOTO 3° PAVIMENTO
GRANDE DO SUL
Numero do projeto 2022/01
RESIDENCIAL TORRES Data 04/10/2022
Revisédo ROO O 5
QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS
Escala Como indicado




AGUAS 3° PAVIMENTO
ESC:1:75

32 mm

32 mm

N° ASSUNTO
01 ESGOTO TERREO
02 AGUAS TERREO
03 ESGOTO 2° PAVIMENTO
04 AGUAS 2° PAVIMENTO
05 ESGOTO 3° PAVIMENTO
06 AGUAS 3° PAVIMENTO
07 ESGOTO 4° PAVIMENTO
08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)
09 AGUAS PAVIMENTO TIPO
Ry 10 AGUAS RESERVATORIO
11 ESGOTO COBERTURA
TORNEIRA 12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE
- 13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2
14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO
-— 15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO
16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM
17 ISOMETRICAS
£ £
£ £
S &
ABASTECIMENTOS PARA PISCINAS _ SISTEMAS HIDRAULICOS
32mm INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINAGAO e TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
@<100 2% .
2o=100 % [ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
32mm VENTILACAO 1% EES——— TUBULACAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
=~ [————————1 TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8
ALTURA DE INSTALACAO
APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8
BACIA SANITARIA|  30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm 2
CHUVEIRO 2100 o TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm 50cm _ _
TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (BAIXO]  30cm
R. GAVETA (ALTO)  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.4/4"1.4/2" 2" |24/2"] 3" | 4
PVC(mm) |20 |25 |32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 |110
€
€
&
25 mm
E £
E 3
& &
E RG 3/4"
&
|
32 mm 32 mm
32 mm
RG 3/4"
RG.3/4"
25 mm RP 3/4"
£
£
S
J RG 1" 04/10/2022 R0OO Emissao inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

AGUAS 3° PAVIMENTO

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisao R0OO O 6
Escala Como indicado




DRENOAR
CONDICIONADO

100 mm 2%

25 mm—1%

DRENO AR

CONDICIONADO \

TQP13

DRENO AR

f CONDICIONADO

40 mm 2%

40 mm 2%

50/mm 1%

TQP 9,10,11 e 12
QP1_TQP2 TQP3

TQP1

TQS1

TQP2 || TaP3

TQP5 TQP6

100 mm 1%

A\IOAR

CONDI

50 mm 2%

TQP4

TQP7

TQPZ
TQP1

25mm 1%

TQP2

TQP3

CIONADO

TQP 9,10,11 e 12

N

DRENO AR
CONDICIONADO

DRENO AR
CONDICIONADO

= 4 b2
£ £
£ £
o o
° = o °
50 mm 2% S S - =
€ £
S | TQP30 & 8
50 mm 2% Q i E
o
=4 100 mm 1%
IR )
TQP13
1 40-mm—2%
TQP30
DRENO AR
CONDICIONADO
25 mm 1%
25 mm 1% £
£
100.mm 1% Q
Iyl E
100 mm_1Y%
TQP14
DRENO AR
CONDICIONADO €
100'mm 1% £
w
N
f
TQPs
25 mm 1%
TQP7 |||, TQP15 40 TIm29,
50 mm 2% Tapay 100/mm 1% Ao mm 4%
i .
T = TQP4 || TQP5 || TQPs
x
U - E
; 2
100 mm_1% ° gf, QP 16,17,18e 19 || TQP25
- o
X e ~Oov
- = EOS
50 mm 2% £ c £ TQP27 || TQP26
€ S
E2
& 8
40 mm 2% =
25 mm 1%

DRENO AR
CONDICIONADO

X
=

£

£
o
S
e

25mm 1%

DRENO AR

CONDICIONADO \

ESGOTO 4° PAVIMENTO
ESC:1:75

100 mm 1%

DRENO AR

/ CONDICIONADO

50 mm 2%

50 mm 2%

DRENO AR
CONDICIONADO

100 mm 2%

43125 KU DD RO,

AAUIHIHIHIHIIHDIEHHEEEEDDEDUDUDUDOUOOOOOOONNNNN Y TN ST NN 0

1ELITTTIIIII I I I IS I TSI ST I I I T I I I I I I I TSI I I TSI ST 7T I IS IS 7SI I VST

AR

A

TQP4

TQPS

TQP6

TQP 16,17,18 e 19

TQP25

LI TIIIIII TSI I I I IT I I I TSI I I TSI I II I ST IS ST I SIS I I TSI I I TSI IS T ILAA s

100 mm 2%

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINACAO
@<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

ALTURA DE INSTALACAO

SISTEMAS HIDRAULICOS

e TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
I TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
I TUBULAGCAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8

[ TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8

APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8
BACIA SANITARIA 30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm 2
: TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
CHUVEIRO 210cm piso
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm 50cm B ~
TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (BAIXO 30cm
R. GAVETA (ALTO)|  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/4"1.1/2" 2" |2.1/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 | 25 |32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 | 110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO

GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

ESGOTO 4° PAVIMENTO

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisao R0OO O 7
Escala Como indicado




N° ASSUNTO
01 ESGOTO TERREO
02 AGUAS TERREO
03 ESGOTO 2° PAVIMENTO
04 AGUAS 2° PAVIMENTO
05 ESGOTO 3° PAVIMENTO
06 AGUAS 3° PAVIMENTO
07 ESGOTO 4° PAVIMENTO
08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)
Desce Sacadas 09 AGUAS PAVIMENTO TIPO
10 AGUAS RESERVATORIO
DRENO AR 1 ESGOTO COBERTURA
CONDICIONADO 4 T
100 mm 2% & 12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE
oy n
) 13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
" . o ]
85‘;’;%’&;\%[)0 - Corpo|Caixa Sifonada comgrgatgz?;:digrle R, 150 x 185/x 75TT, Esgoto TQP 9,10,11 e 12 é e 2
« GD 7 14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
o i Vi
¥ £ i 15 mm 1% TQP1 || TQP2 | TQP3 l E LAVABO
E =1 I ] 15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
- o .
9 50 mm | 25§ /0 MM 2% g AREA DE SERVICO
N 7 16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
\ DRENO AR ¢ COMUM
CONDICIONADO ¢ 17 ISOMETRICAS
'}
7
& 7
he '}
X N 2
< /]
€ S £ 7
£ L 5 7
DRENO AR ou By a 7
CONDICIONADO 5 c g
S 7
/ O g
40 mm 2% - BpTs] — SH
< - Caixa Sifonada Montada com Grelha e Porta Grétiaslsid ©6rdba e Porta Grelha Quadrados Branctos 150 =47
8 = X 50mm§ig:;8/ x 50mm, Esgoto 3 7
c c Profundidade: 8:00m Profundidade: 0.00 m =¥
50 mm 2% € £ < 2
g ] 2/
Caixa Sifonada Montada com-Grelha e Porta Grelha Quadradsg,§ © 2 s
| xsomm, Esgolo _ SISTEMAS HIDRAULICOS
‘ / INCLINAC}AO DE TQBOS ) '
50 mm 2% 2 TUBULAGAO INCLINACAO s TUBULAGCAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
20 MM 2o T 1% 7 @<100 2% _
S 2 Z>=100 1% [ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
Caixa-Sifonada-Mor 'i com Grelha e Porta Grelha Quadrados francos 150 x 150 DRENO AR 2 — oo
8 » X 50mm, Esgoto CONDICIONADO 4 VENTILAGAC 1% EEE—— TUBULACAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
40 mm wndidade: 0.00 m 2
TQP30 € V]
f, g po [———————1 TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8
« § ALTURA DE INSTALACAO
2 APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8
R N ADG ¢ BACIA SANITARIA|  30cm piso
g LAVATORIO 60
/] cm 50cm z
\l_‘ ¢ . TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
/| CHUVEIRO 210cm piso
100\mm 1% é PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
HYIE ] LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
giiapgm Grel:zg;;rt;;;e{l:a Quadrados Brancos 150 x 150 2 T. DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
e 000 2 TANQUE 110em S0cm TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
100 L g R. GAVETA (BAIXO]  30cm - ) ¢ )
R. GAVETA (ALTO) 180cm - REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
lGrelha e Porta Grelha Quadrados Brancos 150 x 150 R. PRESSAO 110cm -
T 50mm, Esgoto .
[larp14 B idade: 6,00 m CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
DRENO AR 1]
CONDICIONADO 100/mm 1%
TABELA DE DIAMETROS
DRENO AR POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" |1.1/4"|1.1/2"| 2" |2.1/2"| 3" 4"
CONDICIONADO PVC (mm) 20 | 25 | 32 | 40 50 | 60 75 | 8 | 110

TQP8 Caixa-Sifonadgd/igptadey som Grelha-¢ Porta Grelha Quadrados Brangs 150 x 150
1: x50mm, Esgoto
¥20, Profundidade: 0.00 m
TQP7 TQP28
TQP27 TQP26 25mm 1%

50 mm 2% B

5 mm 1% 25 mm—1Y

LS LITIIIIIIIT ST I TSI I I I I I I I I I II I I I TSI I TSI I I TSI I I TSI I TSI I I TSI IIITIII TSI I TSI II SIS III SIS I I IS IS I ST I I TSI I I SIS I I LIS SIS IS II IS IS I I IS I IS SIS I 777

Caixa Sifonada Montada/com Grelha e Porta Grelha Qua
Profundidad
Caixa Sifpnada Montada com Grelha e Porta Grelha Quadradps Brancos 150 x 150 §,
= BN x 50mm, Esgoto =4
& £ Caixa Sifonada Mor:tada co?r?%rg'lﬂg QPona Grelha Quadrados Brancos 150 x 150 é
1S 1S x 50mm, Esgfto <
S 9 Profundidade: 0jp0 m E
patOmm 2% LY 3
25 mm 1% X
£ g
DRENO AR £
CONDICIONADO e £ & %
o (N
3 e
£ E
y S 3
£
5 TQP4 || TQPs || TQP6
N DRENO AR
CONDICIONADO
50 mgy 2 TQP25 TQP 16,17,18 e 19
DRENO AR - i !
CONDICIONADO x Corpp (Caixa Sifonada com;gfr:]t;z?::dzfea%g,njso x|18! r -
e ‘E CONDICIONADO 04/10/2022 ROO Emissao inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel
1
100 mm 2% &
Desce Sacadas
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO ESGOTO PAVIMENTO TIPO
GRANDE DO SUL (EXCETO 4° PAV)
Numero do projeto 2022/01
ESGOTO PAVIMENTO TIPO RESIDENCIAL TORRES Data 04/10/2022
ESC:1:75 Revisao R0OO O 8
QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS
Escala Como indicado




RG 3/4*

RP 3/4"
RP 3/4"

RG 3/4"

RG 3/4"-

RP 3/4"

RP 3/4"

RG 3/4"

RG 3/4"
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” 25 mm
L Zomm
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9 ENNE lle
Effl HIE
g wfl o QNS
g o
32 mm
L 1 2]
32:mm RG 3/4"
€
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" S IS
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"/‘Reaw ¢ | @
32%hm 32 mm 32 mm 32 mm
—
25mm 25 mm 325mme 32 mm
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NN
£
£
25 mm N
£
1S
N
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£
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) 4 - S
3/4"
Efli 4
Efll
— gl AIE
€ 32,/m G 3/4'
1S Elle N
0 32 mm
L | o - N
G 34"
RG 3/4™ =) b/ RG34 =
25 mm 25 mm E E
RP 4 L. B R o 3
RPI4" o © RP-3/4"
25 mm 25 mm
RG34 c
RG 3/4" 32 mit} 25 mm
AQUECEDOR © 25 mm
;;5 M-

AGUAS PAVIMENTO TIPO

ESC:1:75

RG 3/4"

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINAGAO
@<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

ALTURA DE INSTALACAO

SISTEMAS HIDRAULICOS

s TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
I  TUBULACAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
[ TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8

I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO
BACIA SANITARIA 30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm 2
: TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
CHUVEIRO 210cm piso
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm S0cm TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (BAIXO 30cm i ¢ |
R. GAVETA (ALTO),  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/4"1.1/2"| 2" |2.4/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 | 25 | 32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 | 110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

AGUAS PAVIMENTO TIPO

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisao R0OO O 9
Escala Como indicado




AGUAS RESERVATORIO
ESC:1:75

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULACAO INCLINACAO
2<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

ALTURA DE INSTALACAO

APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO

BACIA SANITARIA 30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm
CHUVEIRO 210cm piso

PIA 60cm 50cm
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso

TANQUE 110cm 50cm

R. GAVETA (BAIXO 30cm
R. GAVETA (ALTO) 180cm

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

SISTEMAS HIDRAULICOS

e TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
I  TUBULACAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
[ TUBULAGAO DE VENTILAGCAO - PVC CLASSE 8

I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

TUBOS VERTICAIS

TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO
TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL
TV - TUBO DE VENTILAGAO

REC - TUBO DE RECALQUE

ACESSORIOS

CS - CAIXA SIFONADA
RS - RALO SECO
RP - REGISTRO DE PRESSAO

RG - REGISTRO DE GAVETA

R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.4/4"1.1/2" 2" [2.4/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 |25 |32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 |110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

AGUAS RESERVATORIO

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisao R0OO 1 O
Escala Como indicado




ESGOTO COBERTURA
ESC:1:75

TERMINAL DE VENTILACAOT

10%

S
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<
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100 mm 1%

RALO ABACAXI 100mm

RALO ABACAXI 100mm

RALO ABACAXI 100mm

RALO ABACAXI 100mm

RALO ABACAXI 100mm

RALO ABACAXI 100mm

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINACAO
2<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

SISTEMAS HIDRAULICOS

TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15

e
[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
|

TUBULAGAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8

p [C——————————1 TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8
ALTURA DE INSTALACAO
APARELHO | AGUAFRIA | ESGOTO I TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8
BACIA SANITARIA|  30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm £
: TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
CHUVEIRO 210cm piso
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T.DE JARDIM 600m piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm 50cm _ -
TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (BAIXO]  30cm
R. GAVETA (ALTO)|  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/a"1.1/2" 2" [2.4/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 |25 |32 | 40 |50 | 60 | 75 | 85 |110
04/10/2022 ROO Emissao inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

ESGOTO COBERTURA
Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisédo ROO 1 1
Escala Como indicado




0.58

0.58

SUITE - Lavatérios
ESC: 1:25

ISOMETRICA SUITE - Lavatérios

ESC:

CHUVEIRO

25 mm

25 mm

Misturador

25 mm
25 mm
0.85

i, o |
100,100,110 fo.329
1y
/1 {
VAI PARA VAO N
SANITARIO

SUITE - Chuveiro
ESC:1:25

VEM DO
CORREDOR

RG 3/4"

25 mm

VAI PARA
LAVATORIOS

VASO
SANITARIO
0.22
o
N
c s
€
'e]
N

SUITE - Vaso Sanitdrio e RGs
ESC:1:25

ISOMETRICA SUITE - Banheira, chuveiro, bacia sanitéria

ESC:

0.98

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINAGAO
@<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

ALTURA DE INSTALACAO

APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO

BACIA SANITARIA 30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm
CHUVEIRO 210cm piso

PIA 60cm 50cm
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso

TANQUE 110cm 50cm

R. GAVETA (BAIXO 30cm
R. GAVETA (ALTO) 180cm

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

SISTEMAS HIDRAULICOS

e TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
I  TUBULAGAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
[ TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8

I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

TUBOS VERTICAIS

TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO
TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL
TV - TUBO DE VENTILAGAO

REC - TUBO DE RECALQUE

ACESSORIOS

CS - CAIXA SIFONADA
RS - RALO SECO
RP - REGISTRO DE PRESSAO

RG - REGISTRO DE GAVETA

R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.4/4"1.1/2" 2" [2.4/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 |25 |32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 |110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisao R0OO 1 2
Escala Como indicado
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ESC:1:25
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Banheiro 2
ESC:1:25

71

ISOMETRICA BANHEIRO 1

ESC:

ISOMETRICA BANHEIRO 2
ESC:

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINAGAO
@<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

ALTURA DE INSTALACAO

APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO

SISTEMAS HIDRAULICOS

e TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
I TUBULAGAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
[ TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8

I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

BACIA SANITARIA|  30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm £
: TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
CHUVEIRO 210cm piso
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm S0cm TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (BAIXO]  30cm ) ¢ i
R. GAVETA (ALTO)|  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/4"1.4/2" 2" |2.4/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 |25 |32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 |110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO

GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

AGUAS - DETALHAMENTO
BANHEIRO 1e 2

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022

Revisédo ROO 1 3

Escala Como indicado




0.0B

0.50

CHUVEIRO

0.40
25 mm

. RG 3/4"

0.70

Misturador

0.98

LAVATORIO

Banheiro 3
ESC:1:25

ISOMETRICA BANHEIRO 3
ESC:

VAIAOV.
SANITARI

0.05

0.90
25 mm

25 mm

1.20

LAVATORIO

Oing 1.13

0.40

VASO
SANITARIO

VO.18 L

Lavabo
ESC: 1:25

ISOMETRICA LAVABO
ESC:

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINAGAO
@<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

ALTURA DE INSTALACAO

APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO

SISTEMAS HIDRAULICOS

e TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
I  TUBULACAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
[ TUBULAGAO DE VENTILAGCAO - PVC CLASSE 8

I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

BACIA SANITARIA 30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm 2
: TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
CHUVEIRO 210cm piso
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm 50cm B ~
TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAQ
R. GAVETA (BAIXO 30cm
R. GAVETA (ALTO)|  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/4"1.1/2"] 2" |2.1/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 | 25 | 32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 | 110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO

GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

AGUAS - DETALHAMENTO
BANHEIRO 3 E LAVABO

Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022

Revisédo ROO 1 4

Escala Como indicado




2

2.00

0.58

Cozinha
ESC:1:25

ISOMETRICA COZINHA
ESC:

VAI AO APARTAMENTO

0.70

0.40

VO.2O L

VEM DO HIDROMETRO

AQUECEDOR

MAQ. LAVAR

0.48

X

Area de Servico
ESC:1:25

ISOMETRICA AREA DE SERVICO

ESC:

INCLINACAO DE TUBOS
TUBULAGAO INCLINAGAO
@<100 2%
2>=100 1%
VENTILAGAO 1%

ALTURA DE INSTALACAO

APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO

BACIA SANITARIA 30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm
CHUVEIRO 210cm piso

PIA 60cm 50cm
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso

TANQUE 110cm 50cm

R. GAVETA (BAIXO 30cm
R. GAVETA (ALTO) 180cm

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

SISTEMAS HIDRAULICOS

e TUBULAGAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15

[ TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8

I TUBULAGAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8

[ TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8

I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8

TUBOS VERTICAIS
TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO
TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL
TV - TUBO DE VENTILAGAO

REC - TUBO DE RECALQUE

ACESSORIOS

CS - CAIXA SIFONADA
RS - RALO SECO
RP - REGISTRO DE PRESSAO

RG - REGISTRO DE GAVETA

R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/a"1.1/2" 2" [2.472"] 3" | 4"
PVC(mm) | 20 |25 | 32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 [110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL

RESIDENCIAL TORRES

QUADRA 36, LOTES 26, 27, 01 e 02 - TORRES/RS

AGUAS - DETALHAMENTO

COZINHA E AREA DE SERVICO
Numero do projeto 2022/01
Data 04/10/2022
Revisao R0OO 1 5
Escala Como indicado
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ESC:1:25
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ESC:1:25

0.58

i

Espaco Gourmet
ESC:1:25

N° ASSUNTO

01 ESGOTO TERREO

02 AGUAS TERREO

03 ESGOTO 2° PAVIMENTO

04 AGUAS 2° PAVIMENTO

05 ESGOTO 3° PAVIMENTO

06 AGUAS 3° PAVIMENTO

07 ESGOTO 4° PAVIMENTO

08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°
PAV)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO

10 AGUAS RESERVATORIO

11 ESGOTO COBERTURA

12 AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e2

14 AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

15 AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

16 AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

17 ISOMETRICAS

SISTEMAS HIDRAULICOS

INCLINACAO DE TUBOS

TUBULAGAO INCLINACAO e TUBULACAO DE AGUA FRIA - PVC CLASSE 15
@<100 2% .
| ——— -
252100 pre TUBULAGAO DE ESGOTO CLOACAL - PVC CLASSE 8
VENTILAGAO 1% S TUBULACAO DE ESGOTO PLUVIAL - PVC CLASSE 8
po [————————1 TUBULAGAO DE VENTILAGAO - PVC CLASSE 8
ALTURA DE INSTALACAO
APARELHO AGUA FRIA | ESGOTO I  TUBULAGAO DE ESGOTO DE GORDURAS - PVC CLASSE 8
BACIA SANITARIA 30cm piso
LAVATORIO 60cm 50cm 2
: TUBOS VERTICAIS ACESSORIOS
CHUVEIRO 210cm piso
PIA 60cm 50cm TQS - TUBO DE QUEDA SANITARIO CS - CAIXA SIFONADA
LAVA-ROUPAS 50cm 85cm
T. DE JARDIM 60cm piso TQP - TUBO DE QUEDA PLUVIAL RS - RALO SECO
TANQUE 110cm 50cm B ~
TV - TUBO DE VENTILAGAO RP - REGISTRO DE PRESSAO
R. GAVETA (BAIXO 30cm
R. GAVETA (ALTO)|  180cm REC - TUBO DE RECALQUE RG - REGISTRO DE GAVETA
R. PRESSAO 110cm
CAF - COLUNA DE AGUA FRIA
TABELA DE DIAMETROS
POLEGADA | 1/2" | 3/4" | 1" [1.1/4"1.1/2" 2" |2.1/2"] 3" | 4"
PVC(mm) |20 | 25 | 32 |40 | 50 | 60 | 75 | 85 | 110
04/10/2022 ROO Emisséo inicial Manoella
Data Revisédo Modificagéo Responsavel
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ISOMETRICA BANHEIRO 2 HIDROSSANITARIO
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ISOMETRICA BANHEIRO 1 HIDROSSANITARIO ESC:
ESC:

G

ISOMETRICA SUITE HIDROSSANITARIO
ESC:

ISOMETRICA BANHEIRO 3 HIDROSSANITARIO

ESC:

ISOMETRICA COZINHA HIDROSSANITARIO
ESC:

ISOMETRICA AREA DE SERVICO HIDROSSANITARIO

ESC:

N° ASSUNTO
01 ESGOTO TERREO
02 AGUAS TERREO
03 ESGOTO 2° PAVIMENTO
04 AGUAS 2° PAVIMENTO
05 ESGOTO 3° PAVIMENTO
06 AGUAS 3° PAVIMENTO
07 ESGOTO 4° PAVIMENTO
08 ESGOTO PAVIMENTO TIPO (EXCETO 4°

PAY)

09 AGUAS PAVIMENTO TIPO
10 AGUAS RESERVATORIO
11 ESGOTO COBERTURA

12

AGUAS - DETALHAMENTO SUITE

13

AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 1
e?2

AGUAS - DETALHAMENTO BANHEIRO 3
E LAVABO

AGUAS - DETALHAMENTO COZINHA E
AREA DE SERVICO

AGUAS - DETALHAMENTO AREA
COMUM

ISOMETRICAS

ISOMETRICA LAVABO HIDROSSANITARIO

ESC:

04/10/2022

ROO

Emisséo inicial

Manoella

Data

Reviséo

Modificagédo
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	01 - ESGOTO TÉRREO
	02 - ÁGUAS TÉRREO
	03 - ESGOTO 2º PAVIMENTO
	04 - ÁGUAS 2º PAVIMENTO
	05 - ESGOTO 3º PAVIMENTO
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