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RESUMO

A presente tese toma como objetivo identificar entre estudantes de cinco cursos de graduacéo
de uma universidade publica alguns elementos que possam influenciar o desenvolvimento de
uma fluéncia cientifica em suas areas, sendo essa compreendida como capacidade de entender
e/ou realizar pesquisas cientificas caracteristicas de cada um dos cursos. Ao fazé-lo se parte dos
pressupostos de que a ciéncia é uma construcdo humana e de que a depender do contexto em
gue o sujeito encontra-se inserido a compreensdo sobre o que é fazer ciéncia € variavel. Ao
longo do processo de investigacdo dos fatores que potencialmente influenciariam a fluéncia
cientifica se optou por buscar referéncias em diferentes epistemdlogos como Popper, Kuhn,
Bachelard, Lakatos e Laudan, a depender dos problemas a serem enfrentados. Quanto as
questdes investigadas ao longo da tese, a mesma inicia trazendo alguns potenciais beneficios
de se trabalhar a epistemologia ao se propor uma formacéo integral e critica. Na sequéncia se
trazem os resultados de entrevistas realizadas com 63 estudantes de cinco cursos as quais
visaram investigar 0 que 0s estudantes de cada curso compreendiam enquanto pesquisas
cientificas em suas &reas, a receptividade por abordagens de pesquisa quantitativas e
qualitativas nos cursos, o papel desempenhado por elementos conceituais e empiricos nos
mesmos, a delimitacdo das fronteiras entre ciéncia e outros campos para cada graduacao, a
articulacdo proposta nos Projetos Pedagogicos de Curso entre pesquisa, ensino e extensao e,
por fim, a percepcédo dos estudantes sobre a influéncia que politica e economia teriam sobre as
pesquisas cientificas de cada areas. Ao final do trabalho se observa enquanto resultados que
apesar das diferencas das areas ao se caracterizarem 0s seus campos de pesquisa algumas visées
parecem ser comuns a muitos grupos, tais como a valoriza¢do maior de dados quantitativos, a
crenga de que o diferencial da propria area em relacdo a outras é a sua maior amplitude, a
disposicdo de se considerar aceitavel uma variedade de metodologias (mesmo que ndo se
sabendo como viabilizar sua aplicacdo) e a crenca de que politica e economia influenciem
profundamente a realizacdo de pesquisas, mesmo que em alguns momentos se negue que as
pesquisas aceitam ser guiadas por interesses individuais. Se observa também que, se por um
lado as vivéncias praticas em pesquisa inerentes aos estagios e aos Trabalhos de Concluséo de
Curso parecem influenciar profundamente a visdo que os estudantes tém sobre os fazeres
cientificos, por outro lado as articulacdes feitas pelos Projetos Pedagogicos de Curso entre 0s
campos do ensino, pesquisa e extensdo parecem ser superficiais, carecendo de uma
propositividade dessas articulagfes ao longo das disciplinas, ponto que ao ser sanado poderia
contribuir para a oferta de melhores condi¢cdes de desenvolvimento de uma fluéncia cientifica
em cada campo.

Palavras-chave: Epistemologia. Letramento cientifico. Ensino superior. Aprendizado
cientifico. Analise de discurso.



ABSTRACT

The present thesis aims to identify among students from five undergraduate courses at a public
university some elements that may influence the development of scientific fluency in their
areas, which is understood as the ability to understand and/or carry out scientific research that
is characteristic of each person. of the courses. In doing so, it is based on the assumptions that
science is a human construction and that, depending on the context in which the subject is
inserted, the understanding of what it means to do science is variable. Throughout the process
of investigating the factors that would potentially influence scientific fluency, it was decided to
seek references from different epistemologists such as Popper, Kuhn, Bachelard, Lakatos and
Laudan, depending on the problems to be faced. As for the issues investigated throughout the
thesis, it begins by bringing some potential benefits of working on epistemology by proposing
an integral and critical training. The results of interviews carried out with 63 students from five
courses are discussed below, which aimed to investigate what the students of each course
understood as scientific research in their areas, the receptivity to quantitative and qualitative
research approaches in the courses, the role played by conceptual and empirical elements in
them, the delimitation of the boundaries between science and other fields for each degree, the
articulation proposed in the Pedagogical Course Projects between research, teaching and
extension and, finally, the students' perception of the influence that politics and economics
would have about scientific research in each area. At the end of the work, the results show that
despite the differences between the areas when characterizing their research fields, some views
seem to be common to many groups, such as the greater appreciation of quantitative data, the
belief that the differential of the area itself in relation to others is its greater breadth, the
propensity to consider a variety of methodologies acceptable (even if one does not know how
to make their application viable) and the belief that politics and economics profoundly influence
the carrying out of research, even if at times deny that research accepts being guided by personal
interests. It is also observed that, if on the one hand the practical experiences in research
inherent to internships and Degree Conclusion Work seem to profoundly influence the
conception that students have about scientific work, on the other hand the articulations made
by the Course Pedagogical Projects between whe fields of teaching, research and extension
seem to be superficial, lacking the purposefulness of these articulations throughout the
disciplines, a point that, when resolved, could contribute to offering better conditions for the
development of scientific fluency in each field.

Keywords: Epistemology. Scientific literacy. University education. Scientific learning.
Discourse analysis.
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1- INTRODUCAO

Ao falar sobre a construgdo do conhecimento cientifico Jean Piaget ja em 1967 afirmava
que “o fato novo, e de consequéncias incalculdveis para o futuro, ¢ que a reflexdo
epistemoldgica surge cada vez mais no proprio interior das ciéncias”! (1967, p. 51). Dessa
forma, Piaget em outra obra ja comeca a delinear as epistemologias da ldgica, da matematica e
da fisica (PIAGET, 1983a [1970]?). Le Moigne, por sua vez, ao se basear em Piaget propde a
construcdo epistemoldgica de ainda outras areas (1995). Apesar de 0 nome de Piaget costumar
ser ligado principalmente a area da educacao, ao pensarmos em termos de historia das ciéncias
o autor ¢ reconhecido por Thomas Kuhn como uma de suas influéncias na elaboragao de “A
Estrutura das Revolucdes Cientificas”, obra identificada como um dos maiores marcos da
filosofia e histdria das ciéncias (HOYNINGEN-HUENE, 1990).

O que autores como Piaget, Le Moigne ou mesmo Kuhn indicam é que ndo h& um unico
caminho para fazer ciéncia e nem mesmo um método que possa ser considerado universalmente
aceito. Mesmo se remontassemos a Descartes (2009 [1637], p. 39), esse ao apresentar o seu “O
Discurso do Método” ja afirmava: “assim meu propdsito nao € ensinar aqui o método que cada
um deve seguir para bem conduzir sua razdo, mas apenas mostrar de que maneira procurei
conduzir a minha.”. Essa proposta é grandemente ampliada por Paul Feyerabend (2011b [1975])
e Larry Laudan (2011 [1977]), ganhando mesmo modelos mais especificos dentro das préprias
ciéncias da natureza, sendo a proposta de Ernst Mayr para a biologia um exemplo disso (2005).

O que tem sido feito até 0 momento nesse texto introdutdrio é apresentar dentro de textos
de filésofos das ciéncias (particularmente colaboradores das areas das ciéncias exatas e da
natureza) a ideia de que a construcdo do conhecimento, e o consequente desenvolvimento das
areas, pode ocorrer de modos distintos mesmo dentro de areas afins. Tendo esse pressuposto
por base a presente tese se propde a delinear alguns caminhos a serem seguidos ao se procurar
responder a seguinte questdo: sob que condicdes, ao ser imerso em um curso de graduacao, o

sujeito desenvolve uma logica de pensamento caracterizavel como cientifica para a sua area.

1.1 OBJETIVOS
Em complemento a questao de pesquisa apresentada, o trabalho assume também como

objetivo geral: ldentificar em grupos de estudantes de diferentes cursos de graduacéo fatores

! Tradugio livre do original em francés: “Le fait nouveau, et de conséquences incalculables pour ’avenir, est que
la réflexion épistémologique surgit de plus a I’intérieur méme des sciences”.

2 No caso das referéncias a livros se optou ao longo da tese por apresentar entre colchetes a data da publicagGes
original, a fim de se conseguir ter uma visdo comparativa de em qual momento cada proposta comegou a ser
apresentada.
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pedagdgicos, curriculares e sociais relevantes para o desenvolvimento de um pensamento que
possa ser considerado enquanto cientifico dentro de suas préprias &reas de formacao.
Considerando que a pesquisa contou com a participacao de graduandos de cinco cursos
distintos, se partiu do pressuposto de que a forma com que se compreende o significado e a
forma de se realizarem pesquisas cientificas em cada um dos cursos poderia diferir em uma
diversidade de aspectos, dessa forma se escolheram algumas questdes que se considerou que
poderiam diferir entre 0s cursos a serem investigados em cada uma das etapas da pesquisa,
estando cada um deles ligados com objetivos especificos que foram formulados, quais sejam:

e Reconhecer dentro dos grupos de graduandos o que eles consideram enquanto
elementos fundamentais para se fazer pesquisas cientificas em seus préprios campos.

e Compreender o papel que a experimentacdo desempenha nas pesquisas consideradas
pelos graduandos enquanto cientificas para suas proprias areas.

e Compreender o peso que diferentes abordagens metodoldgicas e conceituais exercem
sobre o desenvolvimento de uma visdo que os estudantes de cada curso considerem
como sendo cientifica para 0s seus cursos.

e Verificar se dentro da concepcdo® dos estudantes dos cursos participantes questdes
ligadas a politica e a economia direcionariam ou influenciariam o desenvolvimento de

pesquisas cientificas dentro de suas préprias areas de formacéo.

1.2 LOCAIS DE ESTUDO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

Como locais para 0 desenvolvimento da pesquisa e como participantes se optou por
realiza-la em cursos da Regido 2 da Universidade Estatual do Rio Grande do Sul (Uergs) (figura
1). A opcao é motivada pela minha insercdo na Instituicdo enquanto professor e se justifica pela
diversidade de cursos presentes na regido, bem como por algumas caracteristicas institucionais
a serem apresentadas na sequéncia.

A Uergs € uma universidade publica gaucha criada pela Lei Estadual N° 11.646 de 10
de julho de 2001 a qual estabelece que

A UERGS tem por objetivo: ministrar o ensino de graduacdo, de pés-graduagdo e de
formacéo tecnélogos; oferecer cursos presenciais e ndo presenciais; promover cursos
de extensdo universitaria; fornecer assessoria cientifica e tecnoldgica e desenvolver a
pesquisa, as ciéncias, as letras e as artes, enfatizando os aspectos ligados a formacéao

3 Sobre 0 uso do termo “concepgdo” e seus derivados em detrimento outro como visdo, crenca ou entendimento,
se optou pelo termo por ter o potencial de trazer em si ndo apenas a ideia de um posicionamento final, mas também
de um estado que € consequéncia direta de uma série processos que levaram ao seu desenvolvimento, as quais sao
em certa medida justamente alguns dos objetos aos quais se busca investigar ao longo a tese. Dessa forma no
trecho em especifico e também no resto do texto o seu uso busca passar essa ideia tanto de entendimento de uma
situacdo, quanto de algo que é resultados direto de uma série de fatores que levaram a sua construgdo.
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humanistica e & inovacdo, a transferéncia e & oferta de tecnologia, visando ao
desenvolvimento regional sustentavel, o aproveitamento de vocagdes e de estruturas
culturais e produtivas locais (RIO GRANDE DO SUL, 2001, art. 2).

Dessa forma, tendo como uma de suas miss@es o aproveitamento das vocacges locais, cada uma
das 24 unidades da Uergs (figura 1) procura-se ofertar cursos de graduacéao, especializacdo e
pos-graduacdo que atendam as particularidades regionais. Isso faz com que, mesmo com a
universidade ofertando um mesmo curso em diferentes unidades, as énfases dadas aos cursos

sejam particulares a cada localidade.

Figura 1.1 — Mapa da distribuicéo das 24 unidades da Uergs no estado do Rio Grande do Sul com diviséo

em sete regides.

1- Alegrete
2- Bagé
3- Bento Goncalves
4- Botucarai - Soledade
5= Cachoeira do Sul
6~ Caxias do Sul
7- Cruz Alta
8- Encantado
9- Erechim
10- Frederico Westphalen
11- Guaiba
12- Horténsias
13- Litoral Norte - Osério
14- Montenegro
15- Novo Hamburgo
16~ Porto Alegre
17- Sananduva
BeginoiZ 18- Santa Cruz do Sul
19- Santana do Livramento
20- S3o Borja
21- Sao Luiz Gonzaga
22- Tapes
23- Trés Passos
24~ Vacaria

Regidao 5

Fonte: site da instituicdo Uergs (2023)

As 24 unidades da Uergs, por sua vez, se encontram distribuidas em sete regides do
estado, sendo que a presente tese se concentra na regido 2 (figura 2), a qual € formada pelas
unidades de Bento Gongalves, Caxias do Sul, Encantado, Horténsias (Séo Francisco de Paula),
Montenegro e Vacaria.

Segundo dados publicados em 2018 a Universidade no referido ano atendia um total de
5308 estudantes, dos quais 684 se encontravam em cursos de pos-graduacdo. Esses estudantes
se achavam distribuidos em 19 cursos de graduacgéo diferentes, além de em uma diversidade de
cursos de pds graduacdo Lato Sensu (58 diferentes entre 2013 e 2018) e Strito sensu (2

mestrados profissionais), sendo os cursos atendidos por 293 docentes e 194 servidores do corpo
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técnico-administrativo. Destes, a Regido 2 atendeu 972 estudantes de graduacédo e 48 de pds
graduacdo em 14 cursos de graduacdo e 2 de pos graduacdo (KOLCHINSKI; DUSCHITZ;
GARCIA, 2018). Desde este ultimo relatorio (2018/2) até o inicio de 2023 a Universidade
passou a investir de modo mais efetivo na oferta de cursos de pds-graduacao tendo oferecido
um total de 41 especializacBes e, de modo continuo, 5 cursos de mestrado. A regido em
especifico no ano de 2023 tem a previsdo de oferta de 11 cursos de graduacgdo, 2 mestrados

profissionais, alem do atendimento de 9 turmas de especializagdes.

Figura 1.2 — Detalhe das unidades da Uergs pertencentes a regido 2.

3- Bento Goncalves
6- Caxias do Sul
8- Encantado

12- Horténsias

14- Montenegro

24- \acaria

Com respeito ao corpo docente da instituicdo, a Lei Estadual n® 13.968, de 12 de abril

Fonte: modificado do site da instituicdo Uergs).

de 2012, define como quadro docente permanente da Uergs o niimero de 600 docentes (DIARIO
OFICIAL DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, 2012), porém, na pratica, a institui¢ao
em 2018 contava com apenas 272 docentes concursados para atenderem suas 24 unidades
(KOLCHINSKI; DUSCHITZ; GARCIA, 2018), ou seja, na pratica a instituicdo trabalha com
menos da metade do numero previstos de professores. Uma das consequéncias imediatas disso
é que, para que 0s cursos se mantenham, ha a necessidade de deslocamento dos professores
entre as diferentes unidades. Se por um lado isso permite aos educandos o contato com um
grande numero de professores diferentes e especialistas em diferentes areas, por outro lado, isso
impacta diretamente os professores em termos de tempo a ser dedicado para pesquisa e mesmo
em termos de tempo disponivel para o atendimento em suas proprias unidades de lotacéo
(apesar de os deslocamentos geralmente ocorrerem entre as unidades de uma mesma regido,
portanto proximas, ha registro de deslocamentos de mais de 570 km entre unidades para o

atendimento de uma Unica disciplina).
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No que tange ao objeto dessa pesquisa, identificar fatores determinantes para o
desenvolvimento de um pensamento cientifico em grupos de estudantes de diferentes cursos de
graduacdo, esse deslocamento dos professores entre cursos e unidades poderia acabar tanto
levando a uma promocéao de uma visdo mais uniforme sobre o fazer ciéncia, a medida que se
tem a possibilidade que um mesmo docente compartilhe a sua visdo de fazer cientifico e
persuada estudantes de mais cursos e unidades e a segui-la, quanto a uma menor identidade
com a concepcao de ciéncia dentro de cada area, uma vez que permite que os estudantes tenham
contato com mais professores e mais visdes sobre a ciéncia. Outra consequéncia logica desse
transito é a possibilidade de contato com uma rede maior de colaboradores para pesquisas, mas
por outro lado um tempo menor para realizd-las em decorréncia do gasto de tempo de
professores mestre e doutores com deslocamento entre unidades, ao invés de com pesquisas
efetivas (no caso do deslocamento de 570 km mencionado anteriormente, o gasto em termos de
deslocamento seria de cerca de 12 horas em cada percurso).

O propésito principal de se destacar o nimero reduzido de membros do corpo docente
e a necessidade de deslocamentos entre unidades se da pela crenca de que estas sejam condicGes
gue impactem as vivéncias dos professores enquanto pesquisadores e consequentemente o
modo com que tais vises sdo apresentadas para os estudantes. Ao se observar a Constituicao
Federal e 0 que ela fala sobre as universidades, 1é-se no artigo 207 que “as universidades gozam
de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e
obedecerdo ao principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo” (BRASIL,
2019). Se por um lado a indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensdo permite tanto a oferta
de um ensino académico melhor contextualizado, quanto a possibilidade de realizacdo de
pesquisas voltadas para as demandas reais da sociedade e apresentadas de modo mais
compreensivel, por outro lado a sobrecarga dos docentes com outras atividades (como
deslocamentos entre unidades) pode acabar roubando o tempo que poderia estar sendo dedicado
a uma melhor insercdo dos docentes nos campos da pesquisa e extensdo, 0 que, por sua vez,
acabaria por impactar também a qualidade do proprio ensino.

Conforme ja apresentado, a regido 2 da Uergs atende 11 cursos (dos quais dois repetem-
se em duas unidades) distribuidos em 6 unidades. Frente ao niUmero de cursos e a perspectiva
de realizacdo de uma metodologia de analise textual discursiva em algumas de suas etapas, que
por si sé ja é exaustiva, se optou na presente pesquisa por reduzir o numero de cursos a serem
avaliados. No ano de 2023 os cursos de graduacéo ofertados pelas seis unidades da regido foram
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos,

Administragdo (rural e agroindustrial), Artes Visuais, Danca, Musica, Teatro, Gestdo
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Ambiental, Pedagogia e Agronomia. Deste quadro se optou por procurar compreender as
concepcdes dos estudantes dos cursos de Agronomia em Vacaria, Gestdo Ambiental e
Pedagogia em Sao Francisco de Paula, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos em Caxias do Sul e
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia em Bento Goncalves tém sobre ciéncia para seus
proprios cursos.

A escolha dos cursos em particular foi em primeiro lugar decorrente da proximidade
fisica entre as unidades e por as unidades partilharem parte do corpo docente. Além disso,
considerei que ao se ampliar a pesquisa para outras unidades ou regides a mesma poderia
facilmente tornar-se inviavel, sem que, enquanto professor da instituicdo, eu abrisse méo dos
meus encargos docentes®. Observando os titulos dos cursos, é possivel concluir que eles tém
um enfoque maior em ciéncias experimentais do que outros cursos que costumam ser ofertados
por outras universidades. Tal enfoque nao foi propriamente uma escolha de pesquisa, mas uma
consequéncia do foco da universidade ser direcionada ao atendimento das vocacgles e
particularidades regionais, o que leva a um direcionamento dos cursos a nichos de formagéo

locais percebidos enquanto vagos.

1.3 BASES REFERENCIAIS

Karl Popper (2013a [1959], p. 81) define psicologismo como “a doutrina de acordo com
a qual enunciados podem encontrar justificacdo ndo apenas em enunciados, mas também na
experiéncia perceptual”. Se por um lado Popper na sequéncia de seu texto critica 0 uso de
psicologismos como justificativa para o fazer cientifico, por outro ele o admite enquanto
motivador das préaticas cientificas. Nesse sentido, a questdo de pesquisa apresentada
anteriormente encontra motivacdes pessoais e subjetivas ligadas a minha inser¢do no campo da
educacdo em ciéncias, mas busca também justificativas mais sistematizadas dentro do ambito

cientifico.

4 O uso da primeira pessoa do singular (“eu”) ao apresentar a delimitacdo do trabalho realizado pode em um
primeiro momento causar estranheza a alguns leitores. Ocorre que, como serd discutido ao longo do trabalho, por
mais que algumas vezes se tente desvincular das pesquisas cientifica as questdes subjetivas, essas podem ser
decisivas para que se entendam escolhas feitas pelos pesquisadores pois, como explicado por Laudan, “o socidlogo
do conhecimento entre em cena naqueles pontos em que uma analise racional da aceitacdo (ou rejeigdo) de uma
ideia ndo se enquadra na situagdo real” (2011 [1977], p. 284). Para além dessas questdes, em um dos
posicionamentos da presente tese ser 0 de que em Ultima instancia os caminhos epistemoldgicos a serem seguidos
podem ser escolhas pessoais ou de area e ndo tanto de mérito inerente a cada sistema, por questdo de honestidade
intelectual se procurou, quando oportuno, deixar claras as escolhas feitas ao longo do percurso, ndo se privando,
porém, de trazer os seus devidos embasamentos. O mesmo valendo para as referéncias aos didlogos durante as
entrevistas, nas quais em sendo eu o entrevistador, ndo se identificaram motivos para se emular uma neutralidade
ou impessoalidade durante a transcricdo dos trechos. Uma vez que as respostas foram todas em algum grau
resultado das minhas provocag@es enquanto elaborador do questionario e entrevistador.
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Do ponto de vista das motivagcdes que me levaram ao presente projeto, foi relevante o
fato de durante a realizagcdo do mestrado em Educagdo em Ciéncias eu ter tido contato com a
area de historia e filosofia das ciéncias de modo geral e com a epistemologia de Larry Laudan
de modo mais especifico. Um dos pressupostos basicos de Laudan (2011 [1977]) € o de que a
ciéncia se organiza na forma de tradi¢fes de pesquisa, as quais tem uma preocupagao maior
com a resolucdo de problemas do que com uma aproximacgao com a verdade. Em se trabalhando
dentro de uma légica de tradigdes de pesquisa seria possivel ao pesquisador reunir em uma
mesma tradi¢cdo uma série de teorias, havendo a possibilidade de se trabalhar até mesmo com
teorias contraditdrias. Sendo possivel também a comparacéo e escolha racional entre tradicGes
com base tanto no nimero de problemas resolvidos por elas, quanto na taxa de problemas
resolvidos pela tradicdo ao longo do tempo.

A partir das compreensdes sobre a ciéncia desenvolvidas durante o mestrado e ao me
ver inserido em sala de aula, com estudantes de sexto a nono ano do Ensino Fundamental de
escolas publicas, passei a apresentar aos estudantes a epistemologia como um dos componentes
fundamentais da disciplina de ciéncias. Dessa forma, procurando apresentar a ciéncia ndo como
uma entidade acabada portadora de verdades absolutas, mas como conjuntos tedricos e
metodoldgicos préprios de determinados campos, que tem como uma de suas mais
determinantes caracteristicas ser aceita pelos pares.

Essa proposta de apresentacao de uma visdo da ciéncias enquanto artefato social passou
a ser parte importante das minhas aulas, em um primeiro momento para o Ensino Fundamental,
e posteriormente para 0s Ensinos Médio e Superior. A principal mudanca perceptiva gerada por
essa abordagem foi que as aulas deixaram de partir de uma légica meramente expositiva e
passaram a buscar uma aproximagdo maior com a proposta de que “os saberes ‘académicos’
especificos a disciplina ndo deveriam ser abordados sem reflex&o epistemoléogica” (ASTOLFT,;
DEVELAY, 1991), o que significou um esforco de alinhamento com o referencial tedrico
seguido pelas escolas que eu atendia, particularmente com a proposta de Philippe Perrenoud
(1999) de que a escola ndo apenas forme sujeitos com habilidades disciplinares, mas também
competentes em areas que transcendem as disciplinas.

Partindo do nivel da Educacdo Bésica e chegando a Educacao Superior ingressei como
docente com dedicacdo exclusiva na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul atendendo
0s cursos de Licenciatura em Ciéncias Agrérias (hoje extinto) e o Bacharelado em Agronomia,
assumindo a disciplina de “Metodologia Cientifica” nesse Ultimo. J& dentro dessa disciplina

uma das tematicas abordadas é como se da a construgdo do conhecimento cientifico.
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Se por um lado as subjetividades inerentes as nossas formac6es ndo sdo nem lineares e
nem continuas, admitindo a possibilidade de uma formacdo composta por uma vasta base de
referenciais, até mesmo contraditorios. Por outro lado, ao se trabalhar dentro de uma area
especifica da ciéncia o que se espera é que 0 sujeito se insira dentro dessa base referencial, seja
um paradigma, um programa de investigacdo, uma tradicdo de pesquisa ou qualquer outra
denominacgdo que possa ser dada para os conjuntos tedrico-metodoldgicos que optemos ou
sejamos direcionados a seguir. Mesmo assumindo visGes mais pluralistas em termos
metodologicos, como a de Feyerabend, o fato de se apresentarem visfes distintas de
epistemologia tanto aos estudantes da Educacdo Basica, quanto aos graduandos da Educagéo
Superior ndo significa que todas devam ser adotadas ao mesmo tempo, ou mesmo que seja
possivel um didlogo entre elas para todos os assuntos. Em realidade devemos considerar com
seriedade a réplica de Feyerabend a critica de que ele seria adepto de um anarquismo ingénuo,
nas palavras do autor: “sustento que todas as regras t€ém seus limites ¢ ndo ha uma
‘racionalidade’ abrangente, mas ndo sustento que deveriamos proceder sem regras ¢ padrdes”
(Feyerabend, 2011b [1975], p. 294), ou seja, considerar diferentes regras para resolver um
problema ndo significa que qualquer conjunto de regras seja aceitavel, ndo havendo nem mesmo
garantias de que a metodologia seguida sera aceita ou mesmo compreendida pelos pares. De
modo semelhante, advogar que todos devem ter o direito de defender e divulgar suas crencas,
ndo significa que iremos aceitar tudo sem criticas (FEYERABEND, 2011a [1978]).

Em outras palavras, o fato de dentro da subjetividade do sujeito esse conseguir conciliar
sistemas referenciais distintos e até mesmo contraditorios diante de situac6es distintas, ndo faz
com que ele consiga fazer-se entender diante de quem quer que seja, pois o0 entendimento entre
area enfrenta o que Kuhn (2006 [2000]) e Feyerabend (2011b [1975]), cada qual a sua maneira,
nomeiam como incomensurabilidade. Ou seja, o fato de que cada area da uma interpretacéao
diferente para conceitos que partilham um mesmo nome. Dessa forma, para que consiga ser
compreendido, é essencial que de antemao se determine quem é o publico principal a quem esta
se dirigindo e se definam os significados a serem dados a cada termo.

Saindo do campo da subjetividade das motivacOes, as quais nos constituem, e se
encaminhando para a objetividade das justificacGes, as quais sao requeridas para a socializagdo
do conhecimento, se torna necessaria a escolha de uma linha epistemoldgica a ser seguida
prioritariamente ao longo do presente projeto a fim de organizar a sua estrutura, mesmo que
haja a previsdo de adocdo de ideias de diferentes epistemélogos ao longo dela. Dentre a
diversidade de epistemdlogos disponiveis para a empreitada uma das que se destaca é a de Larry

Laudan, sendo a perspectiva que sera usada como unificadora na tese a ser desenvolvida.
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1.4 JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA EPISTEMOLOGICA

Ao se estudarem os escritos de epistem6logos como Kuhn, Lakatos, Feyerabend,
Laudan, Mayr, entre outros uma das caracteristicas facilmente observaveis é que eles fazem a
sustentacdo de seus modelos a partir de fortes criticas a seus rivais. Se em termos de estrutura
argumentativa isso oferece ao leitor a possibilidade de vislumbrar pontos em que uma teoria é
superior a outra, por outro lado favorecer situacfes em que se tome partido de epistemologos
em particular e ndo dé aos seus rivais o crédito que seus trabalhos merecem.

Em termos préticos, se partindo da proposta de Laudan de que o foco das pesquisas
cientificas é a resolucao de problemas (2011 [1977], p. 19), a propria escolha de um referencial
que busque explicar como a ciéncia se desenvolve é por si s6 um problema fundamental a ser
resolvido. Para Laudan, a forma com que se avalia qual conjunto de teorias ou tradicdo de
pesquisa é o melhor a ser seguido toma como fundamento medir o qudo bem tais tradicdes
foram, séo e poderdo ser capazes de resolver problemas relevantes para as areas, gerando-se 0
minimo possivel de contradi¢fes entre as teorias consideradas relevantes (2011 [1977], p. 19).
Uma vez que os diferentes modelos, entre eles os de Popper, Kuhn, Lakatos, Mayr e mesmo o
de Laudan “foram concebidos ou a priori para solucionar dificuldades filoséficas especificas,
ou post hoc para adequar-se a um pequeno nimero de exemplos pré-selecionados” (LAUDAN
etal., 1993, p. 9) é de se supor que ao menos para problemas aos quais dedicam foco cada um
deles conseguira ser eficaz a ponto de atrair adeptos, apesar do que “ndo € de se imaginar que
algum deles pudesse contar corretamente toda a histéria ou mesmo grandes partes dela”
(LAUDAN et al., 1993, p. 9).

Diante desse quadro o alinhamento com Laudan, ndo foi feito a revelia da analise do
potencial de propostas alternativas e nem o texto se furtard de recorrer a eles quanto
conveniente. Porém, mesmo que cada um dos epistemologos que vira a ser citado no presente
trabalho ofereca excelentes respostas para questdes centrais para a ciéncia, podendo levar seus
adeptos a crer serem mais adequados a proposta do que o referencial organizador a ser seguido,
ha justificativas para que os mesmos tenham assumido um papel apenas auxiliar para a
construcdo da tese como um todo.

Iniciando por Popper, seu sistema de demarcacdo entre o que pode ou nédo ser
considerado cientifico é sem duvidas de mais facil aplicacdo do que muitos de seus rivais.
Apesar disso e de ele ser uma base referencial para os demais epistemologos, seu
posicionamento de que “0 jogo da Ciéncia é, em principio, interminavel. Quem decide, um dia,
gue os enunciados cientificos ndo mais exigem prova, e podem ser vistos como definitivamente

verificados, retira-se do jogo” (Popper, 2013 [1959], p. 48) coloca em xeque a cientificidade de
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areas que sdo mais voltadas para abordagens qualitativas, além do que a prépria proposta tdo
criticada por outros autores de que o cientista ndo necessariamente trabalharia tendo como
objetivo falsear teorias também dificultaria uma analise de uma multiplicidade maior de areas.

Kuhn, por sua vez, introduz a ideia de que os cientistas trabalham dentro de matrizes
disciplinares explicando também como ocorreria a inser¢ao dos pesquisadores em tais matrizes,
além disso ele esclarece que o dialogo entre pesquisadores de diferentes &reas ndo é algo que
ocorra de modo livre de ruidos ou mal entendidos em funcdo da existéncia da
incomensurabilidade entre areas (Kuhn, 1982 [1962]). Um bom exemplo tanto de
incomensurabilidade, quanto de que qualquer sistema que adotemos é passivel de
incompletudes e imprecisbes seria a andlise das criticas que Laudan direciona a
incomensurabilidade em Kuhn, Feyerabend entre outros, segundo a visdo de Laudan sobre
incomensurabilidade e 0 modo com que Kuhn compreende o mesmo termo. Enquanto Laudan

I& enquanto incomensurabilidade um sistema em que:

o0s cientistas que trabalham em diferentes tradi¢cGes de pesquisa ndo se comunicam
com seus colegas de outras tradi¢gdes nem entendem o que eles dizem. Dada essa
incompreensao geral, com a ciéncia revelando-se uma nova versdo da torre de Babel,
as teorias ndo podem ser comparadas e racionalmente avaliadas, porque tal
comparagao exigiria uma linguagem comum. (LAUDAN, 2011 [1977], p. 198).

Kuhn, por sua vez esclarece (em um artigo de 1977 compilado em um livro em 2000) que
“teorias consecutivas sdo incomensuraveis (0 que ndo € a mesma coisa que incomparaveis) no
sentido de que os referentes de alguns dos termos que ocorrem em ambas sdo uma funcéo da
teoria na qual esses termos aparecem” (Kuhn, 2006 [2000], p. 250) divergindo assim da leitura
que Laudan fez de si.

Mesmo que o sistema de Kuhn traga em si as vantagens decorrentes de levar em conta
tanto a demanda de trabalhar-se com matrizes, quando de se ter o cuidado de compreender 0s
significados lexicais dos termos dentro de suas proprios contextos, sua exigéncia de que o
entendimento entre matrizes disciplinares deva passar pela existéncia de sujeitos fluentes em
ambos os campos analisados torna-se um desafio quando ao invés de se terem dois campos a
serem comparados esteja-se trabalhando com um ndmero maior. Somado a isso se tem a
situacdo de que quem ird analisar as visdes sobre ciéncia nos cinco cursos € alguém que em um
primeiro momento ndo é de todo fluente em nenhum deles (a0 menos dentro dos critérios de
incomensurabilidade de Kuhn).

Ja tomando por base a epistemologia de Lakatos, mesmo que ao se trabalhar dentro de
uma logica de programas de pesquisa se consiga até certo ponto abrir médo da rigidez dos
paradigmas de Kuhn e da necessidade de se abandonar de pronto uma teoria falseada (como

proposto por Popper), a constituicdo concomitante nos programas de pesquisa de referenciais
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passiveis de questionamento (heuristica positiva) e de outros ndo passiveis de critica (heuristica
negativa) (LAKATQOS, 1978 [1977]) rouba objetividade de sua proposta, sobretudo ao se
buscarem os critérios para a escolha do que serd o ndcleo duro da teoria, a esse respeito o
proprio Kuhn rebate uma das criticas de Lakatos afirmando que “Lakatos ainda tem que nos
dizer como os cientistas devem selecionar os enunciados particulares que deverdo ser néo-
falseaveis por decreto” (KUHN, 2006 [2000], p. 165). Desse modo, ao Lakatos propor a priori
a separacédo dos enunciados entre falseaveis e ndo-falseaveis, se corre o risco de cair dentro de
uma légica bem semelhante a de existéncia de uma ciéncia normal, tal como proposta por Kuhn,
na qual os fundamentos da ciéncia que € feita permanecem até certo ponto inquestionaveis.

Uma possibilidade promissora para a comparacao de diferentes areas das ciéncias seria
a epistemologia de Bachelard, em especial suas proposi¢es de estabelecimento de perfis
epistemologicos presente em “A filosofia do ndo” (1978 [1940]) e a proposta de identificagdo
dos estados pré-cientificos, cientificos e de novo espirito cientifico presentes em “A formagao
do espirito cientifico”. Ambas se mostram interessantes e tém sido utilizadas em inimeras teses
e dissertacbes. Sendo seguidas a fim de identificar em diferentes grupos visfes cientificas
ligadas ao realismo, empirismo e diferentes formas de racionalismo, tal como o trabalho de
Lobo (2008). Outro ponto positivo de Bachelard é sua inser¢do tanto no campo da ciéncia
(escritos diurnos), quanto no da poesia e filosofia (escritos noturnos), havendo indicacfes de
continuidades entre os dois tipos de escritos (DE FREITAS, 2006; ZANETIC, 2006).

Ocorre, porém, que essas propostas ao serem aplicadas geralmente tomam por base as
peculiaridades das ciéncias da natureza, e em particular da fisica, de modo que o préprio
Bachelard (1996 [1938], p. 29), diferencia a fisica das disciplinas ligadas as ciéncias humanas
ao afirmar que “a propria Psicologia tornar-se-ia cientifica se fosse discursiva como a fisica, se
percebesse que, dentro — como fora — de nds, compreendemos a Natureza quando lhe
oferecemos resisténcia”. Assim, mesmo que alguns autores apliquem muito bem o modelo
dentro da fisica e biologia (LOBO, 2008, 2012; MELO; PEDUZZI, 2007; RIBEIRO et al.,
2015), via de regra se acaba recorrendo a outros autores como Morin, Feyerabend e Cassiler
para se falar em outras areas mais ligadas as ciéncias humanas (FRANCELIN, 2003, 2005;
RODRIGUEZ, 2015; ROJAS-CABALLERO, 2017). Dessa maneira por maiores que sejam as
potencialidades da epistemologia de Bachelard para a elaboracdo de perfis epistemoldgicos,
identificacdo de visOes cientificas, de obstaculos epistemologicos e até mesmo pedagdgicos, ao
se trabalhar com mais de uma &rea de conhecimento de modo concomitante outros modelos

podem ser mais apropriados.
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Com referéncia a epistemologia de Mayr, a proposta do autor em “Biologia, ciéncia
unica” € a de que as abordagens até entdo apresentadas (em especial a de Kuhn) ndo poderiam
ser diretamente aplicadas a biologia, tendo em vista que “alguns dos principios basicos das
ciéncias fisicas simplesmente ndo séo aplicaveis a biologia” (MAYR, 2005, pos. 400) pois
“uma das diferencas mais fundamentais entre biologia e as chamadas ciéncias exatas ¢ que nela
as teorias sdo usualmente baseadas em conceitos, enquanto nas ciéncias fisicas sdo baseadas
em leis naturais” (MAYR, 2005, pos. 464). Sendo assim, Mayr propde uma epistemologia
prépria para as ciéncias bioldgicas, a qual, porém, acaba por ser igualmente restritiva ao se

tentar aplica-la para outras areas.

1.5 JUSTIFICATIVA PARA A ESCOLHA DE LAUDAN COMO REFERENCIAL
ORGANIZADOR

Tendo sido apresentadas algumas das epistemologias que rivalizam com a de Laudan,
bem como os pontos em que elas se destacam e algumas das suas limitagdes, passaremos agora
para a apresentacao dos fundamentos epistemologicos de Larry Laudan.

Larry Laudan é um norte-americano bacharel em Fisica e mestre e doutor em Filosofia
pela Universidade de Princeton, tendo realizado importantes colabora¢cdes com a area de
Filosofia e Epistemologia da Ciéncia (MOREIRA; MASSONI, 2011).

A ideia fundamental apresentada por Laudan (2011 [1977], p. 19) em “O progresso e
seus problemas” ¢ a de que “se levarmos a sério a doutrina de que o objetivo da ciéncia (e de
todo investigacdo intelectual, alias) é a resolucdo ou a clarificacdo de problemas, teremos uma
imagem diferente da evolucao histdrica e da avaliagdo cognitiva da area” fazendo da resolucao
de problemas o seu objetivo principal. Nas palavras do autor ao longo da obra esse trabalha
com “o que chamo de problemas cientificos. Devo ressaltar desde ja que ndo creio que sejam
fundamentalmente diferentes dos outros tipos de problemas (embora muitas vezes sejam
diferentes)” (LAUDAN, 2011 [1977], p. 19), em realidade considera-se até mesmo que

se fosse verdade que as ciéncias naturais e sociais esgotassem o dominio dos
problemas empiricos (como diziam os positivistas), teriamos dividas a respeito da
adequacdo de um modelo baseado na solucao de problemas para lidar com a Historia
intelectual geral. Imaginar que as disciplinas ‘ndo cientificas’ tradicionalmente néo
tiveram elementos empiricos significativo é uma parddia historica grosseira.
(LAUDAN, 2011 [1977], p. 266).

Se por um lado o trabalho com a resolugdo de problemas pode implicar em uma
demarcacao pouco clara entre 0 que € ou ndo ciéncia, por outro essa proposta permite que se
trabalhe de modo conjunto com diferentes tipos de conhecimento, até mesmo com concepcoes

contraditorias.
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Delineando um pouco melhor a proposta de Laudan: para esse os problemas podem ser
tanto empiricos, quanto conceituais. Os problemas empiricos sdo aqueles que requerem a
aplicacdo direta das teorias e segundo o autor sdo “problemas de primeira ordem: sdo questdes
substantivas acerca dos objetos que constituem o dominio de determinada ciéncia” (LAUDAN,
2011 [1977], p. 23), em outras palavras, “constitui um problema empirico qualquer coisa
presente no mundo que pareca estranha ou que, de alguma maneira, necessite de explicagdo”
(LAUDAN, 2011 [1977], p. 22). No caso do presente trabalho os problemas empiricos a serem
resolvidos pela tese foram a identificacdo de diferentes concepcbes sobre a ciéncia presentes
em diferentes cursos da Uergs, bem como a identificacdo de possiveis fatores que possam estar
apoiando-as. Para o desenvolvimento da tese partiu-se do pressuposto de que a resolucao desses
problemas passa pela compreensdo das caracteristicas dos grupos e cursos, pela compreensao
guanto ao papel da experimentacdo em cada area e pela investigacdo do peso que politica e
economia teriam sobre as areas dentro das concepcGes dos estudantes.

Um segundo tipo de problemas para Laudan seriam os problemas conceituais, esses sdo
tratados como sendo de segunda ordem, pois sO existem devido a existéncia de teorias

elaboradas para a resolucdo de problemas empiricos. Para o autor

Os problemas conceituais surgem, para uma teoria T, de uma destas maneiras:

1. Quando T apresenta certas incoeréncias internas ou quando suas categorias
bésicas de analise sdo vagas e pouco claras; esses sdo 0s problemas conceituais
internos.

2. Quando T estd em conflito com outra teoria ou doutrina, 7”, que os defensores
de T acreditam ser bem fundamentada; esses sdo 0s problemas conceituais
externos. (LAUDAN, 2011 [1977], p. 68).

Essas contradi¢bes ligadas aos problemas conceituais sé existem por trabalharmos
sempre com mais de uma teoria a0 mesmo tempo e por vezes trabalharmos em disciplinas que
se sobrepfe umas as outras. Esse conjunto tedrico que seguimos é denominado por Laudan de
Tradicdo de Pesquisa nos fornecendo tanto os parametros ontolégicos, quanto metodolégico a
serem seguidos.

Com respeito a importancia dos problemas conceituais, esses seriam algumas vezes
mais relevantes do que os empiricos, de forma que os problemas conceituais internos séo mais
graves do que 0s externos, pois demonstram problemas na coeréncia dos elementos
fundamentais a tradicéo.

Retornando aos problemas empiricos, cada um deles pode se encontrar em um de trés

estados:

(1) problema nao resolvido — aqueles empiricos que ainda ndo foram adequadamente
resolvidos por nenhuma teoria; (2) problemas resolvidos — os empiricos que foram
resolvidos adequadamente por uma teoria; (3) problemas andémalos — os empiricos
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que determinada teoria ndo resolveu, mas uma ou mais das suas concorrentes, sim.
(LAUDAN, 2011 [1977], p. 26).

O primeiro desses estados ¢ o que assegura na epistemologia de Kuhn que “o fracasso
em alcangar uma solucdo desacredita apenas o cientista e nao a teoria” (KUHN, 1982 [1962],
p. 111), no sentido de que “0s problemas néo resolvidos s6 sdo considerados genuinos quando
ja ndo séo nao resolvidos” (LAUDAN, 2011 [1977], p. 27). Ou seja, algo sé passa a ser um
problema relevante quando a tradicdo a que se faz parte, ou quando uma tradicao rival (e ndo
uma posicdo individual) consiga oferecer uma resposta para ele. O segundo estados dos
problemas é o de problema resolvido, o qual aparece na tradigdo que seguimos quando se
consegue elaborar uma explicacdo resolutiva para 0 mesmo. Ocorre que ao se resolver um
problema empirico, sua teoria resolutiva passa a fazer parte da trama da tradicéo de investigacao
podendo levar ao surgimento de problemas conceituais internos. O Ultimo estado em que um
problema pode se encontrar é o de problema anémalo, no caso de a tradi¢cdo que usamos no
momento ndo ser capaz de resolvé-lo, mas uma tradicdo rival sim. Situacdo na qual além da
anomalia empirica, ha a possibilidade de surgimento de problemas conceituais externos a
depender dos referenciais que partilhamos com as demais tradicoes.

Outros dois conceitos fundamentais para Laudan sdo os de audiéncia primaria e de
intuicbes pré-analiticas. Por audiéncia primaria se compreende a comunidade a quem se
destinam as teorias desenvolvidas. Desse modo, uma tradicdo s6 sera compreendida e aceita se
gozar de uma audiéncia primaria. Na auséncia de uma parcela da comunidade cientifica que
partilhe das mesmas bases referenciais que foram utilizadas em um trabalho, ndo importa o
qudo boa a tradicdo seja em resolver os problemas, ela ndo sera aceita ou sequer considerada.
Ja por intuicdes pré-analiticas se compreende o conjunto de crencas de racionalidade assumidas
a partir de uma dada época. As intui¢Ges pré-analiticas sdo determinadas pelas crencas correntes
do puiblico principal, de tal forma que “0 grau de adequacéo de qualquer teoria da apreciacéo
cientifica é proporcional ao nimero de IPs [intui¢bes pré-analiticas] a que ela pode fazer
justica” (LAUDAN, 2011 [1977], p. 226).

No caso do presente trabalho, um ponto fundamental a ser considerado € o de que ao se
trabalhar com diferentes areas é esperado que cada uma delas possua suas proprias intui¢des
pré-analiticas sobre o fazer cientifico, o que significa que, em consonancia com a ideia de
incomensurabilidade de Kuhn (2006 [2000]) e Feyerabend (2011b [1975]), cada area tendera a
ter suas proprias concepgdes sobre o tema.

Dentro das propostas de Laudan é possivel a realizacdo de comparagdes também entre
tradiges distintas na resolugdo de um problema em especifico, de modo a se poder inferir

racionalmente qual a melhor tradicdo a ser seguida mesmo na auséncia de compatibilidade
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linguistica entre as tradicdes’. A ideia ao se compararem tradi¢des de pesquisa é a de que a
tradicdo que melhor resolver problemas relevantes é a melhor candidata a ser seguida. Ha ao
menos trés fatores que devem ser levados em conta ao se compararem tradigdes: a primeira €
que nem todos os problemas tem o mesmo peso para a tradi¢do, havendo problemas muito mais
importantes do que outros, ou seja, a escolha ndo se da por simples aritmética e somatério de
numero de problemas resolvidos por cada uma; o segundo fator a ser levado em conta é o tempo
de existéncia de cada tradi¢do, sendo natural e esperado que uma tradicdo mais antiga consiga
resolver mais problemas que uma mais recente; o terceiro fator a ser levado em conta € a taxa
de problemas resolvidos ao longo do tempo, de forma que se uma tradi¢cdo é mais recente e
mesmo assim ja foi capaz de resolver uma quantidade grande de problemas ela é uma forte

candidata a ser seguida.

1.6 FUNDAMENTACAO METODOLOGICA

Em termos metodoldgicos a presente pesquisa se configura enquanto um estudo de caso®
que tinha a intencédo de entrevistar 20 estudantes de cada uma de seis graduacdes da regido 2 da
Uergs (totalizando assim 120 estudantes), sendo metade dos entrevistados estudantes do ano
inicial de cada curso, e metade do ano final de cada curso. Ao longo do processo de entrevistas,
porém, foi identificado que um dos cursos (Administracdo) estava em vias de fechamento. Além
disso, a adesdo as entrevistas, especialmente nos cursos de Gestdo Ambiental e Pedagogia, foi
bem menor do que se esperava, fazendo com que o nimero total de participantes entrevistados
caisse para 63 estudantes e 4 coordenadores de curso (cujas respostas auxiliaram no
direcionamento das entrevistas).

Antes de procederem-se as entrevistas com os estudantes, procurou-se realizar um
didlogo com os coordenadores dos cursos, com o proposito de obter uma visdo geral dos cursos
de cujos graduandos seriam entrevistados. Ao longo das entrevistas com os coordenadores

5> Cabe lembrar que a incomensurabilidade entre teorias é um dos principais pontos evocados por Kuhn como
impedimento de comparagdo entre areas. Em verdade em alguns de seus Ultimos escrito Kuhn se posiciona no
sentido de que s0 seria possivel resolver, ao menos em parte, esse problema ao ser fluente na linguagem de ambas
as tradicBes envolvidas (KUHN, 2006 [2000]).

® Considerando a intensdo da tese de pesquisar as concepgdes de estudantes de mais de um curso sobre a ciéncia
poderia ser levantada a divida de se a presente tese trata de um Unico estudo de caso (no singular), ou do um
conjunto de estudos de casos (no plural). Tendo em vista que a proposta é a de alguma forma propor comparagdes
entre os diferentes cursos em busca de pontos em comum e divergéncias se considerou mais adequado considerar
que a tese trata do caso (no singular) dos cursos da regido I, pois todos os trabalhos realizados tomaram por base
um problema em comum entre todos os cursos. Além disso, corroborando para a proposta de se trabalhar dentro
de um viés de estudo de caso (no singular) se considera que por se tratarem de cursos de uma mesma instituicao,
em uma mesma regido e que partilham muitas vezes um mesmo conjunto de professores e orientadores de pesquisa
houve um compartilhamento de contexto suficiente para justificar essa visao unificada.
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foram abordadas as mesmas questdes a serem trabalhadas com os estudantes, a fim de se ter um
fundamento no qual se pudesse conversar com os demais participantes tendo por base a opinido
de alguém que ja teve contato com o processo de formacgédo dos estudantes e que conhece de
perto os potenciais campos de pesquisas dentro de cada area. Tais entrevistas foram importantes
ao fornecerem expectativas e questionamentos iniciais ao posteriormente abordarem-se 0s
estudantes, porém, optou-se por em momento algum expor as falas dos coordenadores ao longo
da tese ou dos artigos por questdes éticas. Ocorre que a resolucao 510/16 do Conselho Nacional
de Salde em seu artigo 3° estabelece que “Sao principios éticos das pesquisas em Ciéncias
Humanas e Sociais: (...) VII - garantia da confidencialidade das informagdes, da privacidade
dos participantes e da protecdo de sua identidade, inclusive do uso de sua imagem e voz”
(CONSELHO NACIONAL DE SAUDE, 2016), por se tratar de um grupo reduzido, especifico
e de facil identificacdo a forma de protegé-los ao longo da pesquisa foi por meio da nédo
divulgacdo direta de suas falas e posicionamentos, mesmo que eles tenham de alguma forma
influenciado as demais entrevistas.

A fim de possibilitar a analise das entrevistas as mesmas foram gravadas, video e audio
ou apenas audio, a critério do participante, mediante assinatura de Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). Sobre a opg¢do de gravar ou ndo o video durante as entrevistas, a
mesma foi influenciada pelo fato de em nem todos 0s casos se ter uma conex@o com a internet
que favorecesse a transmissdo dos videos e por se optar por deixar o participante 0 mais
confortavel possivel ao participar da pesquisa, mesmo assim ela trouxe como consequéncia
direta dois formatos distintos de informacdes (audio e video ou s6 audio), o que trouxe
consequéncias para a analise dos dados, as quais serdo discutidas posteriormente. Como critério
de exclusdo (que ndo foi necessario ser usado) dos participantes ndo foram aceitos participantes
gue se opusessem a realizacdo da gravacdo ao menos do audio, uma vez que a metodologia de
analise dos dados requeria a revisita aos dialogos.

As entrevistas foram do tipo orientadas (PADUA, 2004), buscando utilizar um modelo
de entrevista tdo proximo de uma conversa de fala livre quanto possivel, a fim de se obterem
respostas espontaneas, ou seja, mesmo que no roteiro constassem 18 questdes orientadoras, as
mesmas nao foram lidas na forma de uma lista e nem mesmo foram todas realizadas. Na préatica
0 que se vez foi utilizar alteracfes delas para direcionar as falas dos participantes até que 0s
cinco objetivos ou areas destacadas no roteiro fossem contemplados pelas falas dos
entrevistados.

Para cada entrevista com os graduandos e com os coordenadores de curso foi gerado um

arquivo de audio e video automaticamente na plataforma Google (a qual foi utilizada para as
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entrevistas). Imediatamente apds a identificacdo de cada arquivo, 0 mesmo era transferido para
uma disco-rigido externo e excluido da internet, a fim de assegurar maior seguranca para a
confidencialidade dos dados. Ao final das entrevistas, as mesmas foram integralmente
transcritas e submetidas aos processos de analises de discurso (Analises de Conteldo, ou
Anélises Textuais Discursivas, a depender do que se pretendia em cada etapa da pesquisa).

Em se pensando em anélises de discursos existem duas metodologias que tém sido
amplamente utilizadas em trabalhos do Brasil, sdo elas a Analise de Conteddo (AC) de
Laurence Bardin e a Analise Textual Discursiva (ATD) de Roque Moraes e Maria do Carmo

Galiazzi. Por Anélise de Contetdo podemos entender

“Um conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a ‘discursos’ (conteidos e continentes)
extremamente diversificados. O fator comum dessas técnicas mdultiplas e
multiplicadas — desde o célculo de frequéncia que fornece dados cifrados, até a
extracdo de estruturas traduziveis em modelos — é uma hermenéutica controlada,
baseada na deducéo: a inferéncia”. (BARDIN, 2016, p. 15).

Enquanto que a Analise Textual Discursiva

corresponde a uma metodologia de analise de informages de natureza qualitativa com
a finalidade de produzir novas compreensdes sobre os fendmenos e discursos. Insere-
se entre os extremos da anélise de conteldo e a analise de discurso, representando,
diferentemente destas, um movimento interpretativo de carater hermenéutico.
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 13).

Apesar de ambas se proporem a realizar uma analise hermenéutica (interpretativa dos
discursos), 0 modo com que o fazem pode ser bem distinto.

A andlise proposta por Bardin (2016) tende a ser mais objetiva, contabilizando termos
de um mesmo grupo (p. 59), sentencas e significados semanticos (p. 72, 74), elementos lexicais
e sintaticos (p. 82) ou mesmo apenas o0 numero de palavras (p. 82). A ATD, por sua vez, se
opde a essa possibilidade de fragmentacdo tdo clara dos discursos, argumentando que as
experiéncias vividas ndo séo passiveis de serem atomizadas, devendo ser analisadas em sua
integridade (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 24). Dessa forma, mesmo que na AC durante a
transcrigao de entrevistas se deva ter o cuidado de “conservar o maximo de informagdes, tanto
linguisticas (registro da totalidade dos significantes) como paralinguisticas (anotacdo dos
siléncios, onomatopeias, perturbacdes de palavras e de aspectos emocionais tais como o riso, 0
tom ironico etc.)” (BARDIN, 2016, p. 222), essa ndo chega a requerer o nivel de reflexdo da
ATD, a qual segue obrigatoriamente uma rotina ciclica inicial de desmontagem dos textos,
estabelecimento de relagdes e captacdo do novo emergente para s entdo buscar um processo
de auto-organizagcdo (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 33-34). Sendo assim, enquanto a AC
ganha em objetividade, a ATD se fundamenta mais em interpretaces e inferéncias das
situacbes como um todo, as quais sdo vistas e revistas sucessivamente na busca de novos

significados.
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Conforme ja citado, a ATD segue quatro passos durante sua execucao, sendo eles:
desmontagem dos textos; estabelecimento de relagdes; captacdo do novo emergente; e por fim
um processo de auto-organizacgdo. A ideia desse processo € de que inicialmente se fragmente o
texto (ou transcricdo de uma entrevista) em unidades menores a serem interpretadas, que se
estabelecam relagdes entre essas unidades das quais emerjam novos significados que permitam
novas leituras e novas relacdes e que, ao final do processo, seja possivel uma ressignificacdo
dos discursos como um todo. Sendo importante para a metodologia que ao final do processo de
analise se tem uma leitura do texto e ndo a leitura do texto, ou seja, a ATD ndo esgota as
interpretacdes possiveis da situacdo analisada (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Em termos de referenciais a serem utilizados para as interpretagdes na ATD e com
referéncia as unidades de anéalise a serem assumidas ha duas possibilidades: ou o pesquisador
parte de referenciais e unidades construidas a priori, ja direcionando assim suas interpretacoes;
ou constroi estas durante o proprio processo de anélise (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 41,
122). No que se refere a presente tese, mesmo que o uso de teorias emergentes fosse uma
abordagem interessante e pudesse ser buscada, o fato de se estar trabalhando com uma area de
interesse pessoal (epistemologia) por si s6 ja fez com que as conducgdes das entrevistas e
posteriores leituras realizadas na ATD fossem, de alguma forma, enviesadas na direcdo dos
referenciais possuidos. Dessa forma, se buscou ativamente trabalhar com essa tendenciosidade,
a fim de minimizar ao menos os enviesamentos que direcionassem a uma visdo Unica de ciéncia.

Desse modo, a priori se previu que os caminhos que acabariam tracando e 0s
enviesamentos que seriam seguidos aos longo da realizacdo das entrevistas e posterior analise
e categorizacdo dos discursos seriam aqueles ligados com minha base formativa, ou seja: no
campo de questdes ligadas a psicologia e estruturacdo da aprendizagem a tendéncia foi de
direciona-las para Jean Piaget, Jerome Bruner e de alguma forma mais basica Philippe
Perrenoud; ja no campo da epistemologia, a minha tendéncia foi de alinhar os discursos
analisados com propostas de Descarte, Comte, Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan, Bachelard,
Feyerabend, Mayr, Piaget e Le Moigne, por serem esses 0s autores de cujas obras havia
estudado desde antes da realizagéo das entrevistas.

Em outras palavras, mesmo que ao se elaborarem as categorias e teorias justificativas
paraa ATD tenha se previsto a busca de referéncias em artigos atuais, se considerou impossivel
abrir m&o da base formativa pessoal (declarada no paragrafo anterior) durante os processos de
analise, uma vez que 0S mesmos ja sdo constituintes estruturais da prépria visdo que tenho

enquanto pesquisador sobre os problemas a serem investigados.
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1.7 ORGANIZAQAO DA TESE E APLICAQAO DA METODOLOGIA

Tendo em vista as determinacdes do artigo 37 inciso Il do regimento do Programa de
Pds-graduacdo em Educacdo em Ciéncias, qual seja: “a forma da redacdo da tese devera ser
composta de Resumo, Introducéo, Trabalhos Publicados, aceitos para publicagdo ou submetidos
a publicacdo e Conclusdes e Referéncias.” (PPGEC, 2017) a tese desenvolvida seguiu uma
estrutura diferente da comum a outros programas de p6s-graduagdo ao se organizar na forma
de artigos sendo cada um dos seus capitulos um artigo publicado ou submetido. Também em
decorréncia das especificagdes estruturais na forma de artigo, a extensdo e detalhamento
dedicado para cada tematica por parte dos capitulos em seus formatos iniciais teve que se
alinhar as normas de extensdo e organizacdo de cada meio de divulgacdo. Uma Ultima
consequéncia da estrutura da tese, € que em decorréncia de os artigos que a compde tratarem
de tematicas proximas, alguns temas, referéncias e argumentacdes tendem a se repetir de um
capitulo para o outro. Um cuidado que se teve, porém, ao se compilarem os artigos no formato
de capitulos foi o de sempre que possivel ampliad-los por meio da apresentacdo de uma
guantidade maior de falas dos participantes e articulacBes delas com os temas a serem
discutidos.

Desse modo a presente tese apresenta em sua estrutura um detalhamento crescente
quanto a delimitacdo do objeto a ser estudado, apresentando em seus capitulos 2 e 3 alguns
tateamentos em busca da delimitacdo dos objetos a serem investigados, enquanto os capitulos
4,5, 6 e 7 se dedicam a discussédo dos resultados das entrevistas com os estudantes sob diferentes
aspectos. Em suma os capitulos apresentam a seguinte estrutura e enfoque:

- Capitulo 1 correspondendo a introducéo, sendo constituido pelo presente texto, o qual
traz o problema de pesquisa, seus objetivos, bases referenciais em termos de conceitos e
metodologias a serem seguidos, organizacdo do trabalho e cuidados éticos adotados antes,
durante e ap0s a realizacdo das entrevistas;

- Capitulo 2 correspondendo a um aprofundamento teérico de situagGes que emergiram
espontaneamente durante as aulas da disciplina de Metodologia Cientifica (motivo pelo qual
dispensou a submissdo aos Comités de Etica em Pesquisa) para um curso de Agronomia. O
texto em si trata das colaborag6es do estudo da epistemologia para a formacéo dos graduandos
em especifico, sendo o resultado de uma primeira tentativa de delimitagdo do tema a ser
trabalhado na tese. Ele foi publicado no V Simposio Internacional de Ensefianza de las Ciencias
em 2020. O texto da tese, em especifico, teve como base a versdo ampliada publicada como

capitulo de livro no ano de 2021 a convite dos organizadores do evento. Ele traz algumas das



30

contribuicbes observadas no aprendizado dos estudantes referentes a apresentacdo das ideias
gerais de alguns epistemdlogos.

- O capitulo 3 se refere a um texto de carater teérico publicado no XIII Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Ele foi produzido durante o primeiro ano do
processo de doutoramento ao se buscar articulagdes entre os diferentes epistemologos e a
aplicabilidade dessas para o campo da educacdo. O texto trata das contribuigdes do
conhecimento de epistemologia da ciéncia no ensino escolar e indica o potencial do ensino delas
na formacéo de sujeitos criticos.

- O capitulo 4 € o primeiro dos capitulos a fazer uso das entrevistas realizadas. O texto
aborda as concepcodes dos entrevistados sobre as pesquisas quantitativas, qualitativas e 0 modo
com que essas sdo realizadas em cada area. O artigo foi publicado no ano de 2023 no volume
16 da Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia. Ele indica como os estudantes de
cada um dos cinco cursos compreendem as pesquisas feitas em suas areas, qual o papel das
pesquisas quantitativas nelas e o quéo aberta estdo para abordagens qualitativas.

- O capitulo 5 também tomou por base as entrevistas, mas tem por foco uma outra
tematica, a da concepcdo de demarcacdo para os entrevistados dentro de suas areas e 0
estabelecimento de fronteiras tanto em relacéo a areas préximas quanto com respeito a areas
distantes. No momento da publicacéo da Tese ele se encontrava em processo de submissao.

- O capitulo 6 se destina a examinar as relagBes que cada curso procura fazer entre o
campo do ensino com 0s campos da pesquisa e da extensdo, fazendo-o por meio de uma analise
de cada Projeto Pedagogico de Curso (PPC) e da busca nas entrevistas de posicionamentos dos
estudantes de indiquem tais articulacdes ao longo de cada curso. Nesse capitulo em particular
se estabeleceu um alinhamento maior com Larry Laudan se retomando alguns aspectos basicos
da sua epistemologia. No momento da publicacdo da Tese o artigo se encontrava aprovado para
publicacdo na Revista Eletrénica Cientifica da Uergs, tendo como previsdo de publicacdo o més
de abril de 2024.

- O capitulo 7, por sua vez, toma como ponto de partida a analise das obras “A Ciéncia
Aberta e Seus Inimigos” de Popper e “A Ciéncia em uma Sociedade Livre” de Feyerabend para
discutir a influéncia que esses autores indicam de fatores como politica e economia sobre o
desenvolvimento do conhecimento, para em seguida buscar nas falas dos estudantes
entrevistados indicadores de que eles concordam ou ndo com os posicionamentos defendidos
pelos autores. No momento da publicagéo da tese ele se encontrava submetido a uma revista.

- O capitulo 8 traz as conclusdes do trabalho, recapitulando os textos elaborados durante

o0 doutorado e buscando relagdes e conclusdes passiveis de serem tiradas a partir dos mesmaos.
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1.8 CUIDADOS ETICOS

Como qualquer outra pesquisa que envolva seres humanos, esta exigiu uma série de
cuidados éticos necessarios para garantir a seguranca dos participantes e a consequente protecao
do préprio pesquisador responsavel. Como fundamentacdo bésica em termos de ética em
pesquisa foram seguidas as resolu¢des do conselho nacional de salde 466 de 2012 e 510 de
2016. Alem disso, a versdo inicial do projeto foi enviada e aprovada previamente pelos Comités
de Etica em Pesquisa com seres humanos (CEP) da UFRGS e da Uergs (CAAE
48745721.9.0000.5347).

A pesquisa previa a participagdo de 120 graduandos de seis cursos da regido 2 da Uergs
(20 participantes de cada curso), bem como seis coordenadores de curso, porém, sé foi possivel
a realizacéo de 63 entrevista com estudantes e 4 com coordenadores de curso. Com respeito as
entrevistas com os coordenadores, elas foram importantes por direcionar melhor as conversar
com os estudantes e por facilitar o acesso a eles, porém, por questdes de ética a Unica forma de
garantir o anonimato dos posicionamentos das coordenacdes foi por meio da ndo divulgacédo de
nenhuma de suas falas. Sendo assim, mesmo que o0s coordenadores tenham participado
diretamente da pesquisa através da criacdo de expectativas a serem tomadas como ponto de
partida ao se conversar com os discentes, nenhuma de suas falas sera aqui transcrita.

A participagéo de cada um dos estudantes se deu por meio de processo de consentimento
livre e esclarecimento seguido do registro eletrébnico da leitura e aceite do termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE). Para as entrevistas, houve primeiramente um contato
com a direcdo regional para assinatura do Termo de Aceite Institucional (TAI) e solicitagdo de
acesso aos dados de contato dos coordenadores de curso e dos estudantes a serem entrevistados,
apos o que se entrou em contato com os coordenadores de curso a fim verificar a disponibilidade
dos mesmos em participar da pesquisa.

Em termos de interagdo com os participantes foram realizadas entrevistas direcionadas
que tomaram por base os roteiros apresentados como anexo 1. As entrevistas foram realizadas
on-line por meio do uso da plataforma GoogleMeet, tendo sido as mesmas gravadas e tdo rapido
guanto possivel retiradas da plataforma GoogleDrive e colocadas em um drive externo. Todas
as entrevistas precisaram ser gravadas devido as demandas da ATD, por esse motivo o primeiro
requisito para a realizacao das entrevistas apds o aceite de participacdo foi também o aceite da
realizacdo das gravacdes. As gravacdes foram utilizadas e visualizadas apenas pelo pesquisador

responsavel e serdo destruidas em seus registros ap06s o periodo de 5 anos.
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Ao se entrar em contato com os coordenadores, e posteriormente com os graduandos,
se iniciou o0 processo de consentimento livre e esclarecido com os participantes em potencial.
Esse processo incluiu o contato com os estudantes por meio de e-mail em decorréncia das
restricdes impostas pela pandemia da COVID-19. Foram entdo explicados os objetivos da
pesquisa, a metodologia a ser utilizada e a necessidade de que as mesmas fossem gravadas, bem
como os riscos e beneficios inerentes a pesquisa e a previsdo de que os dados obtidos viriam a
ser utilizados na publicacdo de artigos e da propria tese. Uma vez iniciado esse processo e
obtido o aceite de participacéo foi feita a disponibilizacdo do TCLE por meio eletronico e a
coleta dos dados de contato para o agendamento das entrevistas.

A previsdo inicial de duracdo das entrevistas era de 5 a 15 minutos, mesmo que a
estimativa de tempo possa parecer baixa para um questionario com 18 questdes € importante
lembrar que nem todas as questfes eram feitas e que ao se cumprir 0s objetivos de cada um dos
cinco temas a que a entrevista se proponha se passava de imediato para as questdes da tematica
seguinte. Com respeito a duracdo, porém, apos a realizacdo das primeiras entrevistas se
percebeu a necessidade de aumentar a previsdo de duracdo das mesmas, tendo sido o TCLE
readequado mediante emenda submetida aos CEP.

Como qualquer pesquisa realizada com seres humanos, houve a previsdo de alguns
riscos aos participantes, os quais constaram no TCLE e foram explicados durante as entrevistas.
Os riscos foram apresentados da seguinte forma:

Tanto os riscos da pesquisa com os coordenadores, quanto com os graduandos serdo
minimos. No caso das entrevistas com 0s coordenadores por mais que se preveja a
ndo utilizacdo dos nomes dos mesmos no trabalho haveria um risco real de que os
mesmos fossem facilmente identificados por qualquer um que buscasse saber quem
coordenava 0s cursos no ano das pesquisas, por esse motivo suas respostas as questao
servirdo apenas de orientagdo para a realizacdo de entrevista com os graduandos e
como marco referencial para a analise das mesmas, ndo havendo a expectativa de
transcricdo ao referenciacdo de suas colocacgfes nos trabalhos a serem escritos. No
caso dos graduandos o risco de identificacdo dos mesmos ser4 bem menor, pois seréo
entrevistados apenas dez estudantes de um universo de cerca de 40, mesmo assim
haveré o risco de que alguém que conheca pessoalmente os graduandos (como colegas
de curso) acabe deduzindo quem é o autor de alguma colocacdo que venha a ser
transcrita de modo literal, por esse motivo se oportunizara aos participantes a
possibilidade de reformularem suas respostas caso 0 entrevistador ou o préprio
participante identifiguem alguma colocacdo que possa ser considerada mais radical
ou de algum modo embaracosa a fim de ndo exp6-los a constrangimento. Os
participantes também correm o risco de se sentirem constrangidos por ndo saberem
responder a alguma pergunta. Caso se identifiqgue algum constrangimento se
procurard desfazé-lo, explicando que o participante pode se sentir a vontade para
reformular suas respostas, ndo responder a pergunta, bem como se destacara que néo
h& apenas uma resposta certa para cada pergunta e que o propésito da pesquisa €
justamente de buscar entender a diversidade de opinibes sobre o tema.

Durante a realizag&o das entrevistas alguns estudantes, em especial os de inicio de curso,

declararam que ndo sabiam se teriam como colaborar tdo bem com a pesquisa ou se as respostas
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que estavam dando eram aquelas que eu desejava ouvir. Frente a esses questionamentos
expliquei que era muito grato pela disponibilidade deles em participar e que o que eu gostaria
de saber era justamente a opinido deles sobre o assunto. Algumas entrevistas acabaram durando
mais do que 0 tempo previsto, nestes casos quando a entrevista se aproximava do prazo previsto
de término eu explicava que o tempo ja estava se encerrando, mas que ficava aberto a
disponibilidade do participante para continuar ou ndo a entrevista. Em alguns casos em que
percebia que os participantes estavam se prolongando bastante nos assuntos e que ndo seria
possivel abordar todos os temas dentro da previsao estabelecida eu procurei explicar que as
contribuicdes deles me auxiliariam bastante, mas que ndo desejava ocupar o tempo deles de
modo desmedido, deixando a critério deles a continuidade das pesquisas. Diante desse
posicionamento os participantes optaram por estender o tempo das entrevistas para aléem do
tempo previsto.

Alguns riscos que ndo foram previstos inicialmente acabaram por ser percebidos
pontualmente durante as entrevistas. Em especifico alguns participantes entraram nas chamadas
de video em seus ambientes de trabalho, tendo sido identificada essa situacdo procurei explicar
gue ndo era minha intencdo prejudica-los em seus trabalhos e que se necessario as entrevistas
poderiam ser realizadas em algum momento mais conveniente em que nao houvesse o risco de
atrapalha-los no trabalho. Nos casos em que isso aconteceu os participantes explicaram que nao
haveria problema em realizar a entrevista naquele préprio momento, mesmo assim procurei ser
mais breve nesses casos. Uma outra situacao de risco que surgiu se deu quando um participante
em especifico optou por participar da pesquisa de dentro de seu carro a noite, diante dessa
situacdo demonstrei minha preocupacdo com a seguranca do participante e expliquei que a
pesquisa poderia ser realizada em outro momento, tendo recebido como resposta que nao era
necessario reagendar. Diante da resposta prossegui com a entrevista, mas a realizei de modo

mais objetivo e rapido a fim de minimizar os riscos.
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2 - CONTRIBUICOES DO ESTUDO DE FILOSOFOS DA CIENCIA NA FORMACAO
CRITICA DE GRADUANDOS’

2.1 INTRODUCAO

Umas das demandas a que se é exposto ao ingressar em um curso de graduacao é a de
se familiarizar com os conceitos cientificos. Tradicionalmente ao se tratar das atividades dentro
de universidades e espa¢os educativos brasileiros nos séculos XI1X e XX, essas se sustentariam
sobre um alicerce positivista, o qual “admite apenas o que € real, verdadeiro, inquestionavel,
aquilo que se fundamenta na experiéncia” (ISKANDAR; LEAL, 2002, p. 3). Desse modo,
“nenhum fendmeno observavel poderia evidentemente deixar de entrar numa das cinco grandes
categorias, desde ja estabelecidas: fendbmenos astronémicos, fisicos, quimicos, fisiolégicos e
sociais” (COMTE, 1983 [1830-42], p. 10) assim, a ciéncia traria respostas confiaveis para todas

as areas em que estivesse inserida.

Se no século XIX se podia atribuir a ciéncia esse grande poder, a partir da década de
1920 as ideias positivistas passaram a ser questionadas a ponto de poder se considerar até
mesmo que “na pratica, a ‘ciéncia’ agrupa atividades e disciplinas muito distintas (...), baseadas
em métodos, conceitos, tradigdes de pesquisa, formas de pensamento, etc. Também muito
distintos (e as vezes conflitantes) entre si.” (FEYERABEND, 2017 [1998], p. 27). Mesmo que
em termos historicos essas mudancas de visdo sejam observaveis, na pratica ndo ha garantia de
que elas cheguem aos académicos ou professores. A esse respeito Hipdlito (2016) indica que
mesmo em cursos de graduacdo vinculados as ciéncias da natureza os curriculos pouco tratam
da epistemologia e filosofia da ciéncia sendo, portanto, de relevancia para os estudantes serem
apresentados a uma visdo mais ampla sobre o significado de fazer ciéncia. Se afastando assim

da proposta de prescrever metodologias Unicas para areas e objetivos dispares.

O presente trabalho se constitui de um relato de experiéncia vivenciado durante as
atividades académicas da disciplina de Metodologia Cientifica de um curso de graduagdo em
Agronomia, durante a qual uma série de reflexdes e possibilidades de aplicacdo da
epistemologia da ciéncia foram discutidas com os graduandos. Dessa maneira ele tem como

objetivo apresentar em sua primeira parte algumas das contribuicbes encontradas da

7 Texto originalmente escrito para o evento V Simposio Internacional de Ensefianza de las Ciencias em 2020. Por
se tratar de uma publicacéo destinada a um simpdsio, em um primeiro momento o texto teve que ser escrito dentro
do limite maximo de 5 paginas, sendo posteriormente expandido para 12 paginas a convite dos organizadores do
evento a fim de compor um capitulo de livro. Na versdo atual se preservaram as colocagdes do texto anterior e
foram adicionadas algumas ideias e notas de rodapé adicionais.
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epistemologia para o desenvolvimento de concepcOes criticas sobre a ciéncia por parte dos
graduandos as quais foram desenvolvidas durante as aulas. Ja em sua segunda parte é utilizada
uma metodologia de analise de discurso (Analise de Conteudo) para inferir o quanto os
estudantes se apropriaram das discussdes feitas em aula sobre epistemologia, para tal foi
proposta a escrita individual de um artigo articulando uma tematica da area da Agronomia com

0s pensamentos de um dos epistemologos apresentados em aula.

2.2 CONSTRUCAO E DELIMITACAO DA CIENCIA

Ao considerar o modo com que a ciéncia € construida Jean Piaget afirma que “o fato
novo, e de consequéncias incalculaveis para o futuro, é que a reflexdo epistemoldgica surge
cada vez mais das préprias interacdes das ciéncias (1967, p. 51). Seguindo essa linha de
pensamento, ao longo dos anos de 2018 e 2019 na disciplina de Metodologia Cientifica do curso
de Bacharelado em Agronomia de uma das unidades da Universidade Estatual do Rio Grande
do Sul (Uergs), se buscou contextualizar a ciéncia enquanto uma construcdo social cujo
funcionamento apresenta diferentes explicacdes. Por meio dessas abordagens se visou auxiliar
os educandos a reconhecerem em suas praticas e formacdes as diferentes visdes de ciéncia que
Ihes sdo apresentadas. Como instrumento de avaliacdo dos aprendizados foi proposta a escrita
de um texto no formato de artigo cientifico no qual um evento ou pesquisa relevante para a area
de curso dos graduandos (Agronomia) fosse explicado a luz das propostas de um dos diferentes
epistemologos apresentados em aula.

No decorrer das aulas foram apresentadas tanto as principais ideias de diferentes
epistemdlogos (tema que devido a extensdo ndo sera trabalhado aqui), quanto as particularidades
de suas propostas. Desse modo, o foco do presente texto serd a vinculagdo de algumas visdes
particulares da ciéncia com seus autores proponentes e as contribuicdes dessas para a ampliagdo

das visOes cientificas dos discentes.

Iniciando pela visdo da ciéncia como atividade guiada também por posicionamentos e
crencas individuais, René Descartes em seu “Discurso do Método” afirma: “assim meu proposito
ndo é ensinar aqui o0 método que cada um deve seguir para bem conduzir sua razdo, mas apenas
mostrar de que maneira procurei conduzir a minha.” (2009 [1637], p. 39) afirmando posteriormente:
“quero aqui rogar nossos descendentes a ndo crer jamais que as coisas que lhe disserem vém de

mim, quando eu mesmo ndo as tiver divulgado” (DESCARTES, 2009 [1637], p. 109). Dessa forma,
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ao apresentar seu método, Descartes abre espaco e incentiva a reflexéo individual e flexibilizacdo
metodoldgica diante dos casos particulares, tornando o proprio pesquisador responsavel pela busca
da construcdo de suas concepges epistemoldgicas. E interessante notar no segundo trecho de
Descartes que nele o autor atribui a informages oriundas de fontes secundarias de informacéo uma
relevancia bem menor do que as de origem em fontes primarias. Por 6bvio que parega, chegar a
essa conclusdo ja é justamente incorrer naquilo que o autor rogou para que ndo se fizesse. O ponto,
porém, € que desde seu método inicial Descartes ja incentivava seus leitores a buscarem formar

suas proprias opinides e pensarem por sié.

Ao se levar em conta as colocacdes de Descartes e também que no que concerne ao
aprendizado “as diferencas vdo se construindo progressivamente de tal maneira que o
conhecimento se constrdi enquanto vao se desenvolvendo 0s mecanismos para a sua construcao
numa interagio dialética” (GARCIA, 2002). A proposta de Descartes de colocar o leitor em
uma posicdo central dentro das suas proprias construcfes tedricas se torna algo essencial ao
aprendizado cientifico. Uma outra importante colaboracdo de Descartes na formacdo de um
espirito critico se refere a primeira regra de seu método, segundo a qual ndo se deve aceitar
nada como verdadeiro sem que tenha passado pelo crivo da razdo (DESCARTES, 2009 [1637]).
Mesmo que junto com essa proposta Descartes introduza a nocdo de moral provisoria
(remetendo a necessidade de uma base conceitual ponderada durante a construcao dos proprios
referenciais), a mesma continua a ser uma das bases fundamentais para o desenvolvimento de
uma aprendizagem por investigacao-estruturacdo na qual os estudantes tenham um papel ativo
na identificacdo dos problemas cientificos (ASTOLFI; DEVELAY, 1991). A proposta de
protagonismo individual no proprio aprendizado também acaba por se opor fortemente a

abordagens meramente conteudistas e irreflexivas da aprendizagem.

Uma Gltima colaboracdo relevante de Descartes para a reflexdo educativa é o seu
posicionamento quanto as caracteristicas desejaveis para um bom pesquisador, ele afirma:
“inclusive desejei seguidamente ter o pensamento tdo rapido, ou a imaginacgdo tdo nitida e
distinta, ou a memdria tdo ampla, ou tdo presente, como de alguns outros. E ndo sei de outras
qualidades que sirvam a perfei¢cdo do espirito a ndo ser essas” (DESCARTES, 2009 [1637],
p.37). A esse respeito, mesmo que no Brasil assuma-se desde o Ensino Fundamental que a area
de ciéncias da natureza deve ter uma postura proativa € ‘“um compromisso com O

desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e

8 Cabe destacar aqui que Descartes escreveu o “Discurso do Método” em francés, ao invés de latim, ndo
restringindo assim a leitura de sua obra, ao menos formalmente, a um grupo seleto de doutos.
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interpretar o mundo (natural, social e tecnol6gico), mas também de transformé-lo com base nos
aportes tedricos e processuais das ciéncias” (MEC/BRASIL, 2015, p. 317), isso ndo significa
que de fato a area esteja cumprindo com o potencial vislumbrado por Descartes de promover o

raciocinio, inventividade e memoria.

Com respeito a construcdo do conhecimento, Auguste Comte (1983 [1830-42]) propde
que toda inteligéncia ao se desenvolver passa por trés fases distintas e sucessivas, uma primeira
teoldgica ou ficticia (baseada na fé), uma segunda metafisica ou abstrata (na qual se formulam
hipdteses, mesmo que nao testaveis), e uma ultima positiva ou cientifica (estabelecida em leis
testaveis). Em termos de abrangéncia, a filosofia positivista se propunha a substituir todas as
outras filosofias. Ela declarava que por ter base em fundamentos testaveis ndo estaria em
conflito com nenhuma outra area, ao contrario da teologia e metafisica (COMTE, 1983 [1830-
42]). Ao ranquear os tipos de conhecimento e colocar o cientifico na primeira posicdo se
estabelece uma clara distingdo de prestigio dos conhecimentos oriundos de diferentes fontes, a
qual se faz presente ainda hoje nos ambientes de ensino (ISKANDAR; LEAL, 2002). Sendo
assim, se por um lado o positivismo traz uma supremacia dos saberes cientificos, por outro ele
pode acabar por engessar as fontes das quais as informac6es serdo obtidas. Questdo para a qual

filosofos da ciéncia do século XX se dedicaram a problematizar.

No caso em particular dos graduandos em agronomia esse engessamento do conhecimento
pode se tornar prejudicial ao aprendizado, em especial por o curriculo do curso em particular
procurar apresentar um viés mais voltado para a agroecologia e agricultura familiar, ao invés de
para a producdo em larga escala, como pode ser observado no proprio Projeto Pedagogico de

Curso, o qual deixa claro que:

O curso de Agronomia devera formar Engenheiros Agrobnomos com uma Visdo
sistémica, ciente da complexidade da agricultura, atenta aos impactos socioambientais
decorrentes do processo produtivo e que integra o ser humano como parte dos sistemas
de producdo. Nesta perspectiva, 0 curso entrard no campo da agroecologia e da
agricultura familiar. (UERGS, 20123, p. 37).

Em se considerando o desejo de uma formagcéo sistémica e, sobretudo, a adogdo de um viés mais
agroecoldgico, o ranqueamento dos conhecimentos perde em grande parte o sentido, além de

dificultar grandemente as possibilidades de dialogo essenciais a agroecologia.

Em termos de aplicagdo direta dos principios positivistas aos fazeres dos graduandos, a
consciéncia de que em boa parte a ciéncia ainda se acha imersa nesses ideais € um dos
pressupostos para qualquer expectativa de mudanca. Essa nocdo prévia € especialmente

importante ao se procurar construir visdes epistemoldgicas mais abertas do que as positivistas, as
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quais por vezes sdo criticadas para o campo das ciéncias da natureza, como as de Laudan, Piaget
e Le Moigne.

Enquanto o positivismo apresentava uma ideia de completude da ciéncia, a possibilidade
de falhas em enunciados é apresentada por Karl Popper (2013 [1959]) para demonstrar que
determinados sistemas de enunciados até entdo aceitos sdo fundamentalmente falsos e requerem
a elaboracdo de enunciados adicionais. A permeabilidade da ciéncia as opinides originadas de
experiéncias pessoais é outro tema abordado por Popper (2013 [1959]), constituindo os
chamados psicologismos, os quais sdo considerados como motivadores da pesquisa, mas ndo
como justificativas validas para enunciacdes. A respeito das suas consideraces, é de especial
relevancia para a compreensdo da ciéncia de modo aberto e critico sua énfase na franca
discordancia entre enunciados e a perspectiva de que seu desenvolvimento se da
fundamentalmente pela critica daquilo com que ja se trabalha, ao invés de por meio da

concordancia com os discursos correntes.

Outras duas contribuicbes de Popper (2013 [1959]) dentro do que se tem como
conhecimento cientifico estdo relacionadas com o papel dos chamados experimentos cruciais
no progresso da ciéncia e com o estabelecimento de critérios de demarcacdo. Sobre 0s
experimentos cruciais, mesmo que esses sejam criticados fortemente em termos de sua
existéncia e efeito sobre a adesdo a um programa de investigacdo (LAKATOS, 1978 [1977]), é
importante notar o seu peso nas tomadas de decis@o ao conduzirem a situagdes que forgcam o
pesquisador a tomar um caminho ou outro (RAICIK; PEDUZZI; ANGOTTI, 2017). Ja quanto
a demarcacdo, Popper pontua tanto o limite que deve ser imposto as opinides pessoas que
direcionam as pesquisas (tratadas por ele como psicologismos), quanto a necessidade de se ter
um critério claro que separe o cientifico do metafisico, no caso de Popper a possibilidade de

aplicacdo de testes e falseamento de enunciados.

Em termos de aplicacdo préatica das colocacdes de Popper para o aprendizado dos
graduandos, o estabelecimento de fronteiras bem demarcadas entre as opiniGes pessoais dos
pesquisadores (psicologismos) e 0s enunciados passiveis de teste sdo essenciais para a formacao
desses sujeitos, tanto no que se refere ao desenvolvimento da propria visao critica dentro de
estudos de suas areas, quando no desenvolvimento de suas proprias pesquisas diante de seus
pares. Sua énfase no estabelecimento de critérios claros de demarcacdo também é de grande
relevancia, em especial por o curso em questdo ter a intencdo de trabalhar o conhecimento de
modo mais sistémico e proximo as comunidades agricolas, o que, por sua vez, pode levar a

consequéncias distintas a depender do modo com que a questdo é tratada ao longo das
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disciplinas: por um lado existe a possibilidade de que em aula haja um esforco maior por
valorizar os saberes académicos procurando distancia-los dos saberes dos produtores; mas, por
outro lado, existe a possibilidade de as aulas incentivarem que os estudantes privilegiem as
continuidades entre os saberes académicos e os dos produtores. Nesse ponto, mesmo que oS
critérios de demarcacdo de Popper possam acabar por ter problemas ao serem aplicados, o fato
de chamarem atencdo para a questdo da demarcacao € por si so de grande relevancia, exigindo

a reflexdo critica dos estudantes.

No que diz respeito a constituicdo da comunidade cientifica, em “A Estrutura das
Revolugoes Cientificas” de Thomas Kuhn (1982 [1962]) predominaria a concordancia entre os
pesquisadores, 0s quais partilhariam um mesmo paradigma, mas estariam dispostos a abandoné-
lo em favor de outro que se mostre superior. Para ele os paradigmas refletiriam visbes de
mundo, motivo pelo qual ndo haveria a possibilidade de se seguir mais de um paradigma ao
mesmo tempo (1982). Ja quanto ao trabalho dentro do paradigma “o fracasso em alcangar uma
solugdo desacredita apenas o cientista e ndo a teoria” (KUHN, 1982 [1962], p. 111). Dentro da
epistemologia desse autor a ciéncia seria uma entidade estdvel que avancaria por meio de
revolucbes em periodos de crise, cabendo ao cientista normal apenas o fortalecimento do
proprio paradigma (KUHN, 1982 [1962]).

Ao direcionar a aplicacdo das visGes desse autor aos alunos de graduacdo foi possivel
problematizar a ciéncia em termos histdricos, permitindo a identificagdo de grandes sistemas
tedricos capazes de dialogar entre si de modo compativel. A esse respeito, porém, outros
epistemologos apontam que a unidade mesmo nas revolucdes tomadas como modelo por Kuhn
ao serem observadas mais de perto se desfariam e as transi¢cfes massivas da comunidade
cientifica em direcdo ao novo paradigma nunca se confirmariam (LAKATOS, 1978 [1977];
LAUDAN, 2011 [1977]), mesmo que ao Se recorrer a escritos mais recentes de Thomas Kuhn,
como “O Caminho desde a Estrutura”, se observe uma proposta de dinamicidade maior dos
paradigmas ou matrizes disciplinares do que 0s presentes em seus escritos iniciais (KUHN,
2006 [2000]).

Um outro conceito essencial para a compreensdo da ciéncia apresentado por Kuhn é o
de incomensurabilidade, a qual nos seus ultimos escritos estaria relacionada com a
impossibilidade de tradugdo sem perdas de uma matriz disciplinar para sua ramificagdo (CHEN,
1997). A clareza sobre o conceito de incomensurabilidade € especialmente importante ao se
pensar na formacdo de graduandos pelo fato de esses conviverem com professores de diferentes

areas durante suas formacdes. Desse modo, se em Kuhn (1982 [1962], p. 178) originalmente se
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vislumbrava uma unidade dentro de cada area por meio dos manuais, 0s quais ao “visarem
familiarizar rapidamente o estudante com o que a comunidade cientifica contemporanea julga
conhecer, examinam as varias experiéncias, conceitos, leis e teorias da ciéncia normal em vigor
isolada e sucessivamente quanto possivel”, no caso dos graduandos ao entrarem em contato
com professores com formagdes distintas, ao invés de manuais com ideias alinhadas, o
problema da incomensurabilidade acaba surgindo de modo natural, em especial ao se discutirem
temas mais controversos. Do que decorre a necessidade, segundo Kuhn, de que os sujeitos se
tornem tanto quanto possiveis fluentes em ambas as linguagens das areas estudadas, para que

com isso compreendam os significados conceituais dos temas estudados (KUHN, 2006 [2000]).

Um conceito especialmente relevante no que diz respeito a formagéo cientifica dos
graduandos é o de perfil epistemoldgico, tal como proposto por Bachelard (LOBO, 2008). Em
Bachelard (1978 [1940]) os perfis epistemologicos se referem as visdes realista ingénua,
empirista, racionalista classica, racionalista completa ou racionalista discursiva, as quais se
desenvolvem de modo progressivo nos praticantes da ciéncia. O grande ganho do aprendizado
da nocdo de perfis epistemoldgicos estd relacionado com a ruptura com a visdao de
homogeneidade de pensamento na ciéncia, a qual por si s6 ja aproxima os estudantes da
autocritica durante seus periodos de formacdo. Um segundo conceito-chave apresentado por
Bachelard é o de obstaculos epistemoldgicos, se referindo a concepgdes ou préticas que
impedem o desenvolvimento cientifico e o avanco entre os estados pré-cientificos, cientificos
e de novo espirito cientifico (1996 [1938]). Os obstaculos epistemoldgicos apresentados por
Bachelard sdo a experiéncia primeira, 0 uso de generalizacdes, os obstaculos verbais, o
obstaculo do conhecimento unitario e pragmatico, o substancialismo e o animalismo. Cada um
desses representa um impedimento ao aprendizado por parte dos graduandos. O aprendizado
acerca desse tema se mostra relevante por instrumentalizar os estudantes no que diz respeito ao

entendimento dos proprios desafios a serem enfrentados durante suas formacoes®.

No que diz respeito ao direcionamento das demandas cientificas para o contexto social,
Mario Bunge traz importantes contribuicdes ao propor que sé se pode falar em desenvolvimento
real gerado pela ciéncia a medida que essa traga reflexos concomitantes de ordem bioldgica,

politica, social e econdmica, sendo papel do governo ndo apenas o fomento da tecnologia, mas

° A respeito dos obstaculos epistemoldgicos e pedagdgicos na educacio cientifica, Bachelard (1996 [1938]) traz
uma série de problemas oriundos de um ensino em que nédo se tenha como foco o entendimento dos processos e o
desenvolvimento de algumas das caracteristicas desejadas por Descartes, fazendo com que mesmo aulas préticas,
ou analogias mal feitas possam dificultar um aprendizado mais alinhado com o que se tem como aceitavel em
termos cientificos.
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também das ciéncias basicas (BUNGE, 1980), indicando que “a ciéncia s6 pode florescer
quando sobre tempo para pensar em problemas que ndo se referem as necessidades imediatas”
(BUNGE, 1980, p. 127). Motivos pelos quais o desenvolvimento da ciéncia é geralmente
prejudicado em paises subdesenvolvidos (BUNGE, 1980). Se, por meio do positivismo, Comte
(1983 [1830-42], p. 23) afirmava que “as ciéncias possuem, antes de tudo, destinagdo mais
direta e mais elevada, a saber, a de satisfazer a necessidade fundamental, sentida por nossa
inteligéncia, de conhecer as leis fundamentais”, Bunge aponta em dire¢do oposta, indicando

que, para que a ciéncia tenha sentido e valor, ela deve olhar para alem da academia.

As consideracOes trazidas por Bunge direcionadas ao papel que a ciéncia tem ndo s
para a promogdo do desenvolvimento de sua area, mas também para o proprio desenvolvimento
social ganham ainda mais significado para as universidades brasileiras ao se considerar o que a
constitui¢do federal estabelece em seu artigo 207 que “as universidades gozam de autonomia
didatico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e obedecerdo ao
principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensio” (BRASIL, 2019). Ao
considerarmos a indissociabilidade entre pesquisa, ensino e extensdo, se passa a entender que a
pesquisa sé deveria ter sentido para a na¢do quando aliada a socializacdo dos conhecimentos
desenvolvidos tanto ao se destinar ao ambiente académico (ensino), quanto para a comunidade
em geral (extensdo), bem como se passa a entender que a prépria pesquisa deveria ser motivada

pelas demandas desses dois campos.

Inserindo ainda outro epistemologo, diante dos sistemas relativamente fechados de
explicacdo do desenvolvimento cientifico representadas por Popper, Kuhn e Lakatos, uma
abordagem mais aberta sobre o funcionamento da ciéncia € apresentada por Larry Laudan (2011
[1977]), segundo o qual ndo importaria tanto para ciéncia se aproximar da verdade, quanto
propor solucdes adequadas para problemas significativos. Para Laudan (2011 [1977]) as teorias
se agrupariam dentro de tradicBes de investigacdo, sendo possivel para um pesquisador 0 uso
de uma tradicdo mesmo discordando de algumas de suas teorias constituintes, ou mesmo 0 uso
de tradicGes distintas quando sujeito a problemas pertencentes a areas diferentes. Em termos
praticos, a proposta de Laudan permite lidar e compreender as contradi¢des encontradas nos
discursos dos diferentes pesquisadores e professores, facilitando o didlogo entre as diferentes
areas de especializacdo académicas. Um dos ganhos oferecidos pela proposta de Laudan (2011
[1977]) é permitir que o sujeito consiga se inserir dentro de diferentes paradigmas ou matrizes
disciplinares (algo requerido em Kuhn para se romper com a incomensurabilidade) sem que

precise abrir mao da racionalidade cientifica.
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Por fim, em se pensando no desenvolvimento da ciéncia Paul Feyerabend (2011b
[1975]) prope que tudo é valido na pesquisa cientifica em termos de metodologia e de base
referencial, argumentando que, por vezes, uma teoria ganha seguidores em detrimento de outras
ndo por qualidade dos modelos propostos, mas simplesmente por questdes de qualidade da
retérica e bom uso de instrumentos de divulgagdo. Dessa forma, mesmo um afastamento da
racionalidade cientifica teria o potencial de levar ao desenvolvimento da ciéncia
(FEYERABEND, 2011b [1975]). A relevancia da apresentacdo de Feyerabend para oS
graduandos esta em se demonstrar que a ciéncia é um artefato humano que responde as
demandas sociais e é desenvolvida por sujeitos inseridos na sociedade, 0s quais adquirem

sucesso por méritos cientificos, mas também por sua perspicacia em outras areas.

2.3 AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS SOBRE EPISTEMOLOGIA

Uma vez que os diferentes epistemdlogos foram apresentados foi solicitado aos
graduandos a elaboracdo de um artigo com normas de escrita préprias no qual algum evento,
descoberta ou pesquisa na area do curso (Agronomia) fosse explicado a luz de um dos
epistemologos. Por meio dessa escrita foi possivel verificar a apropriacdo que os estudantes
fizeram dos autores, bem como a manifestacdo de diferentes visdes sobre a ciéncia ao se
explicar o desenvolvimento da area da agronomia em termos histéricos. Uma vez que a selecédo
do epistem6logo a ser tomado como referéncia para os artigos foi de livre escolhas dos
participantes, foi possivel inferir também com qual deles os estudantes tiveram maior afinidade.
Sobre essa escolha é importante notar que ela pode ter diferentes causas, tais como afinidade
real com as propostas do epistemdlogo, melhor entendimento sobre as propostas de um autor
em particular, a identificacdo de melhor adequacdo de um deles dentro de uma determinada
tematica, ou mesmo a impressao de que eu enquanto avaliador teria mais afinidade por algum

dos autores em particular.

Durante essa etapa dos trabalhos o que se esperava dos graduandos era que durante a
redacdo de seus trabalhos refletissem sobre os contedos trabalhados e os aplicassem para
exemplos reais de pesquisa cientifica. Para se inferir o uso dos epistemologos no texto se
recorreu a analise de conteudo de Bardin (2016). Mesmo que a anéalise de contetudo néo traga
uma reflexdo tdo aprofundada sobre o objeto de analise quanto uma analise textual discursiva,
no caso em especifico, no qual se tomou por unidade de analise os artigos escritos pelos

estudantes como um todo, a metodologia permitiu de modo objetivo tanto identificar e nominar



43

os epistemologos utilizados, quanto inferir quais aspectos das propostas desses autores foram

usadas como orientadoras das escritas.

O quadro 2.1 apresenta um compilado dos epistemdlogos utilizados nos artigos dos
estudantes entre 2018 e 2019, os conceitos centrais dos epistemdlogos utilizados e as areas
temaéticas dentro da agronomia que foram articulados com as epistemologias. Uma vez que 0
uso da epistemologia foi apenas um dos critérios de avaliagdo e nem todos os estudantes
realizaram essa reflexao, foram considerados no quadro apenas os trabalhos que além de fazer
uso de alguma epistemologia se restringiram aos epistemologos trabalhados em aula (dois
trabalhos foram excluidos da tabela por tomarem por base autores ndo estudados durante a
disciplina, o que tornaria imprecisa a analise dos mesmos). Além disso, o quadro se restringe a

uma analise dos usos feitos, ndo se referindo a qualidade desses usos.

Um dos pontos que mais chamou atencdo nos artigos analisados foi que mesmo que
durante as aulas tenha sido dedicado um tempo equivalente para a apresentacdo dos conceitos
de Descartes, Comte, Popper, Kuhn, Bachelard, Laudan, Bunge e Feyerabend (entre 30 e 40
minutos para cada um deles) e mesmo que o foco que se tenha dado a cada um tenha sido as
qualidades e funcionalidade de suas propostas, nem todos os epistemologos apareceram nos
artigos, ndo havendo nenhuma utilizacdo de Comte, Bunge ou mesmo Bachelard. A esse
respeito os motivos pela preferéncia de alguns autores em detrimento de outros podem ser
diversos, a comecar pela familiarizacdo prévia que os estudantes possam ter com as propostas
de alguns deles, outro motivo poderia estar relacionado a prépria clareza das aulas ou ao fato
de durante as aulas ter transparecido alguma preferéncia minha a algumas das propostas em
particular. Além desses fatores, devido a natureza da presente pesquisa, ao fato de se terem
dados de apenas dois anos e de as escolhas dos epistemdlogos usados nos artigos poderem ter
relacdo com as apresentacdes realizadas em aula ndo se tem como determinar uma motivacdo
final para essa preferéncia, pois ela pode provir tanto de uma identificacdo verdadeira por parte

dos estudantes, quanto de particularidades das aulas apresentadas ou mesmo a outros fatores.

No que diz respeito as tematicas trabalhadas pelos graduandos nos artigos, o quadro 2.1
ndo indica que existam relacfes de preferencias de escolha de epistemologo ligado a qualquer
das tematicas, podendo ser observado que tematicas como melhoramento agronémico e pragas
agricolas tomaram por fundamento basicamente qualquer uma das epistemologias

apresentadas.



Quadro 2.1 — Resultados da analise de contetdo dos artigos dos estudantes de
agronomia referentes as epistemologias utilizadas, conceitos centrais utilizados e tematica
central na area de agronomia.
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Epistemdlogo (total

Conceito utilizado (Total

Tematica trabalhada (Total de usos)

de usos) de usos)
Aplicacdo de experimento .
Karl Popper (2) crucial (1) Praga agricola (1)

Demarcagao da ciéncia (1)

Compreencdo de questdes sociais (1)

Larry Laudan (12)

Comparacéo de tradicOes
na resolucdo de problemas

(8)

Melhoramento agronémico (4)

Praga agricola (2)

Proposta de nova metodologia (2)

Resolucdo de problemas em
geral (4)

Agronomia em geral (1)

Histdrico de cultura agricola (1)

Melhoramento agrondémico (1)

Praga agricola (1)

Paul Feyerabend (1)

Anarquismo metodolégico

()

Bromatologia (1)

René Descartes (14)

Aplicacdo das leis
cartesianas (1)

Melhoramento agrondémico (1)

Duvidar de tudo até passar
pelo crivo da razdo (6)

Agroecologia (1)

Desenvolvimento agricola (1)

Melhoramento agrondémico (3)

Praga agricola (1)

Fragmentacdo de problemas
complexos em simples (4)

Compreencdo de questdes sociais (1)

Doenca animal (1)

Praga agricola (2)

Realizacdo de revisdes a
fim de nada omitir (3)

Compreencdo de questdes sociais (1)

Praga agricola (2)

Thomas Kuhn (11)

Delimitacdo de paradigma
vigente (7)

Agroecologia (1)

Comercializagdo agricola (1)

Melhoramento agrondmico (2)

Praga agricola (2)

Uso de técnicas da area (1)

Delimitacéo de ruptura com
paradigma vigente (3)

Agroecologia (1)

Gestdo agricola (1)

Melhoramento agronémico (1)

Incomensurabilidade (1)

Compreencdo de questdes sociais (1)

Fonte: autores (2023).

Mesmo que uma variedade de fatores possa ter levado a escolha feitas pelos estudantes
de epistemologia a ser usada nos trabalhos, chama atencéo que mais de um terco dos estudantes
(14 de um total de 40) tenham de algum modo sentido mais afinidade com Descartes do que
com outros epistemologos durante a escrita dos artigos. Uma das possibilidades para essa
preferéncia poderia ser devido a que “0 Método Cartesiano (...) parece ser hegemdnico nas
configuracOes conceituais da Educacdo. Estabelece quatro preceitos basicos. Afirmam uma

concepgdo de Conhecimento e especificam as praticas a respeito de como produzi-lo”
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(RAMOQOS, 2008), o que significaria que por mais que diferentes epistemélogos tenham sido
discutidos durante as aulas da disciplina, no momento em que se fez necessaria a aplicacéo

pratica se acabou por recorrer ao caminho com que se estava mais familiarizado.

Chama aten¢@o no quadro também o fato de que mesmo que durante as aulas um dos
enfoques que se buscou foi o de que a ciéncia é uma construcdo historica e social, apenas 5 dos
40 trabalhos foram desenvolvidos dentro dessa temética, enquanto 23 deles foram
desenvolvidos dentro das tematicas das pragas agricolas e melhoramento agrondmico,
indicando que apesar do enfoque dado das aulas, no momento da avaliacdo os estudantes

optaram por tomar por base areas mais ligadas a agronomia aplicada a campo.

Outro ponto que chamou atencdo foi que mesmo procurando durante as aulas se
apresentar as epistemologias de modo amplo, focando nas qualidades de cada epistemologia e
buscando indicar que independentemente da escolha feita seria possivel trazer explicacdes bem
fundamentadas para eventos ou escolhas feitos dentro das ciéncias, durante a avaliagdo os
estudantes procuraram se apegar nos aspectos praticos e aplicados apresentados pelos
epistemologos, podendo esse ser um dos fatores pelos quais nenhum dos estudantes optou por
tomar por base Gaston Bachelard, autor que fornece uma visao riquissima sobre a filosofia da
ciéncia, mas que pode ndo oferecer uma estrutura tdo clara quanto a de Kuhn, Lakatos ou
Laudan quanto a estrutura dos paradigmas, programas de investigacéo ou tradicdes de pesquisa.
Ainda sobre as escolhas feitas, é evidente que a escolhas por um ou outro epistemélogo pode
ter sido influenciada por algum tipo de percep¢do de que eu enquanto avaliador teria
preferencias por algum dos modelos, por esse motivo antes da proposta de trabalho os
estudantes foram apresentados a formas e aspectos sob 0s quais cada um dos modelos seriam

aplicaveis.

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

Em uma sociedade em que as informagdes e saberes cientifico chegam e se acumulam
de modo rapido é cada vez mais relevante a busca das informagdes sobre o modo de construcéo
da ciéncia. Elemento que vem atraves do estudo das ideias peculiares a seus filosofos. Os
apontamentos apresentados das obras de Descartes, Comte, Popper, Kuhn, Bachelard, Bunge,
Laudan e Feyerabend sdo apenas alguns exemplos da diversidade de pensamentos que ha dentro

da ciéncia, mesmo assim serviram de ponto de partida para a reflex&o critica por parte dos
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graduandos. Ao se tomar por objetivo a formacdo de sujeitos criticos a apresentagcdo de uma
diversidade de posicionamentos sobre um mesmo tema se torna fundamental. Mesmo que nao
se espere que os estudantes apliguem ou mesmo concordem com todas as abordagens
apresentadas, o contado com pensamentos divergentes aos costumeiramente seguidos é um
elemento bésico para uma formacdo cientifica, independente de quem tomemos como

referencial epistemologico.

No que concerne as consideracdes sobre a avaliacao aplicada, chamou atencgéo o fato de
gue mesmo que durante as aulas se tenha conseguido desenvolver um dialogo aberto e amplo
sobre os pensamentos dos diferentes epistemdlogos, no momento de verificacdo das
aprendizagens houve uma tendéncia de se recorrer a bases mais formais, como o0s pensamentos
cartesianos. De igual forma, ao se abrir espaco para a escolha das tematicas dos artigos
desenvolvidos a escolha se dirigiu para tematicas mais relacionadas a agronomia aplicada, e

ndo as discussdes desenvolvidas dentro da prépria disciplina.

O fato de os artigos escritos pelos estudantes terem seguido para uma diregéo diferente
da que se tomou como central na disciplina, a de se propor uma visao critica sobre a formacao
dos proprios saberes, indica a necessidade de que essa criticidade seja discutida também em
outras areas do curso, a fim de que se arraiguem de modo mais forte nos estudantes. Além disso,
ao se observar que tantos estudantes se focaram na aplicacdo pratica da agronomia se revelam
também, de algum modo, as expectativas do grupo ou de seus formadores no que diz respeito
as funcdes previstas para a disciplina de Metodologia Cientifica, sendo esse um campo passivel

de estudos futuros.

Por fim, na busca da construcdo de pensamentos autonomaos, o estudo das idiossincrasias
foi apenas um dos meios possiveis de fomentar a diversidade de pensamento, processo que
permitiu apresentar a ciéncia enquanto constru¢cdo humana e social. A aproximacdo dos
educandos com uma gama de opinides sobre o funcionamento de um mesmo sistema (a ciéncia)
se mostrou util também na tentativa de compreensdo das proprias abordagens dos docentes,
abrindo espaco para o dialogo com a diversidade e o enriquecimento de suas bases
argumentativas. Aliado a isso, a proposta de convidar os discentes a revisitar descobertas e
eventos de sua area a luz referencial de filosofos da ciéncia, se mostrou frutifera na

problematizacdo das proprias praticas dos graduandos dentro da ciéncia.
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3 - CONTRIBUICOES DO CONHECIMENTO DE EPISTEMOLOGIA DA CIENCIA
NO CONTEXTO ESCOLAR'®

3.1 INTRODUCAO

Pensando-se nos objetivos do ensino propostos para a Educacao Basica, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) indica a preocupacao em buscar que os curriculos colaborem para
a formagdo humana de forma integral e “promovam aprendizagens sintonizadas com as
necessidades, as possibilidades e os interesses dos alunos e, também, com desafios da sociedade
contemporanea, de modo a formar pessoas autbnomas, capazes de se servir dessas
aprendizagens em suas vidas” (MEC/BRASIL, 2015, p. 17). Essa busca por implementagdo
pratica e direta dos conhecimentos adquiridos na escola esta de acordo com visdes como a de
Perrenoud, para o qual é funcdo da escola promover os meios pelos quais os educandos
consigam construir competéncias ao mesmo tempo em que se aprofundam nos conhecimentos
especificos de cada componente (PERRENOUD, 1999).

Com respeito especificamente a area das Ciéncias da Natureza, espera-se que ela
contribua com o “desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transforma-
lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia” (MEC/BRASIL, 2015, p. 273) (grifo
original). Sendo também proposto que a area ofereca aos educandos oportunidades de se
experimentarem enquanto pesquisadores.

A fim de promover o letramento cientifico!! tal como expressa pela BNCC, ou seja, ao
buscar ofertar uma formacao que se preocupe em promover “a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforméa-lo com base nos
aportes tedricos e processuais da ciéncia” (MEC/BRASIL, 2015, p. 273) se faz necessario evitar
ao maximo a tendéncia apresentada por Miner de ndo problematizarmos nossas proprias
concepgdes sobre 0 mundo (1956), bem como a tendéncia de mesmo possuindo diferentes

visdes epistemolodgicas, transpd-las de modo descontextualizado e que pouco incentive a

100 capitulo originalmente foi publicado no X111 Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias. Nessa
versdo o texto passou por algumas corre¢@es pontuais e pela complementacdo de algumas informagdes.

11O conceito de letramento cientifico em realidade é um conceito que além de se confundir com outros como de
enculturacdo cientifica e alfabetizacdo cientifica, também se caracteriza por ser polissémico, sendo sua definicéo
bem explorado na tese de Mari Inés Tavares (2020), a qual prop8e a substituicdo desses trés conceitos pela
expressao “educacdo para ciéncia”, termo que segundo a autora “abrange o que desejamos nominar em termos de
reflexdes, metodologias e praticas que envolvem o pensar e falar sobre ciéncia no campo da Educagdo”
(TAVARES, 2020, p. 192). No presente capitulo, porém, se dara preferéncia pelo termo tal como expresso e
definido pela BNCC, considerando que esse é 0 contexto em que o termo é usado no capitulo.
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reflexdo (MARTINEZ et al., 2016). Uma vez que a aprendizagem depende obrigatoriamente
das capacidades de perceber um estimulo externo (assimila-10), associd-lo com saberes prévios
(acomoda-los) e alterar as proprias estruturas de aprendizagem (equilibra-lo) (PIAGET;
GRECO, 1974 [1959]) e uma vez que ja foi observado que “os conhecimentos (...) adquiridos
[por reforco externo] sofriam uma extin¢do mais rapida do que quando as mesmas nog¢ées sao
aprendidas por processos que fazem maior apelo a atividade da crianga” (INHELDER; BOVET;
SINCLAIR, 1977, p. 23) é esperado que a eficiéncia do letramento cientifico seja influenciada
pelo acesso dos educandos a diversidade visdes sobre o que € ciéncia e como ela € feita. Nesse
sentido, uma leitura atenta de diferentes fildsofos das ciéncias revela que nem eles compreender
o fazer cientifico de uma mesma forma e nem aqueles que os utilizam o fazem.

A respeito dos escritos de epistemdlogos, tal como Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan,
Feyerabend, Bunge e Bachelard, e da contribuicdo que o seu estudo teria na educacdo para
ciéncia ¢ possivel defender a sua funcionalidade. Ocorre que mesmo que o foco dessas obras
nédo seja o de explicar a melhor forma de ensinar ciéncia, mas sim de explicar como ela tem
sido realizada historicamente, uma série de paralelos podem ser tracados entre o
desenvolvimento da ciéncia e o préprio processo de desenvolvimento educacional voltado para

uma formagéo integral.

3.2 ALGUMAS EPISTEMOLOGIAS DA CIENCIA

Um ponto fundamental para possibilitar aos estudantes a fundamentagdo necessaria para
compreender e experimentar o fazer cientifico é que esses tenham contato aberto com diferentes
propostas elucidativas para o processo de desenvolvimento e fazer cientifico. A respeito dos
saberes cientificos Moreira e Massoni (2011, p. 9) afirmam que “Epistemologia da Ciéncia é o
estudo da natureza, abrangéncia e justificacdo do conhecimento cientifico” (grifo original),
portanto, em se pensando em um contexto de efetivo letramento cientifico se entende que a
exposicdo de uma visao unica de ciéncia, na qual se traga uma historia linear, sem ramificacoes
e sem a apresentagdo das limita¢des da ciéncia seja algo que ao invés de instigar “a capacidade
de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldégico)” (MEC/BRASIL, 2015,
p. 273) gere justamente o efeito contrario de naturalizacdo de enviesamentos. Nesse sentido, a
exposicdo dos estudantes a epistemologias de forma aberta (que ndo privilegiam uma Unica
Vvisdo) e consciente (pois o professor ndo apenas utiliza um referencial, mas sabe que o esta

utilizando) se torna algo essencial & promocgdo de uma visdo critica da ciéncia. Contribuindo
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para o desenvolvimento de uma sociedade aberta e livre (FEYERABEND, 2011a [1978];
POPPER, 2012 [1945]; 2013b [1945]).

3.3 CONTRIBUICOES DAS EPISTEMOLOGIAS PARA O ENSINO ESCOLAR

A leitura de epistemdlogos da ciéncia revela que mesmo que o desenvolvimento
cientifico ndo tenha como objetivo primério sua aplicacdo no ensino, uma série de questdes
importantes para a educacdo podem receber o auxilio de suas discussdes. No caso especifico
do ensino de ciéncias é possivel afirmar que “sempre que se ensina ciéncia também se ensina
filosofia: se transmite mensagens, explicitas e implicitas, sobre epistemologia, ontologia, ética,
raciocinio plausivel, argumentac@o e outros temas filosoficos, inclusive a religido e a estética”
(MATTHEWS, 2017, pos. 4039) interligando assim educacdo e epistemologia. Dentre as
questdes passiveis de serem pensadas ao se estudar em conjunto o desenvolvimento da ciéncia
e a educacdo se destacam temas como, o papel dos manuais didaticos na formacéo cientifica, a
necessidade de cuidados durante a transposicéo didatica, o papel do professor nesse processo e
alguns paralelos encontrados entre o desenvolvimento da ciéncia e do proprio sujeito2. Sendo
todos esses pontos essenciais para a promocao do letramento cientifico e formacéo integral dos
sujeitos.

Um ponto de partida essencial ao se pensar em epistemologia é o de que as visdes quanto
ao modo com que a ciéncia progride sdo mdltiplas, diferindo mesmo dentro de areas do
conhecimento iguais, ou seja, ndo ha um consenso ou paradigma Unico a ser utilizado por toda
a comunidade. Em realidade, ¢ possivel afirmar que “o fato novo, € de consequéncias
incalculaveis para o futuro, € que a reflexdo epistemoldgica surge cada vez mais das préprias
interacBes das ciéncias e ndo mais por meio de grandes génios cientificos™®” (PIAGET, 1967,
p. 51). Em as visdes epistemoldgicas sendo multiplas a consequéncia direta € a possibilidade
de existéncia de visdes epistemoldgicas distintas a depender das questdes a serem enfrentadas
(MARTINEZ et al., 2016).

12 parte dessas questdes foi investigada em um trabalho de analise de 86 teses e dissertacdes relacionando educacdo
com filosofia da ciéncia pelas pesquisadoras Augusto e Basilio (2018).

13 Apesar de a ideia de existéncia real de “grandes génios cientificos”, ou de pesquisadores muito a frente de seu
tempo possa ser questionavel, se enfraquecendo diante do estudo detalhado dos contextos das suas descobertas,
por exemplo, ao se examinar os objetivos das pesquisas de Francesco Redi e Louis Pasteur (MARTINS, 2009) ou
as causas para a demora na aceitacdo da pesquisa de Gregor Mendel (BATISTETI; DE ARAUJO; CALUZI, 2010;
FREIRE-MAIA, 1995), a existéncia de personagens que acabam por receber maior destaque em cada area das
ciéncias é algo real e inegavel. Tal destaque é apontado por Feyerabend (2011a) e Popper (2012; 2013b [1945])
como resultado de se ocupar uma posicdo de poder, a qual acaba por favorecer 0s investimentos em éareas de estudo
especificas em detrimento de outras.
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Um caminho possivel para compreender os beneficios de uma formagdo em
epistemologia para a qualificagdo do ensino de ciéncias surge ao se buscarem pontos em comum
entre o desenvolvimento da ciéncia e do préprio conhecimento dos estudantes. Bachelard (1996
[1938]) colabora nesse sentido por meio da proposi¢éo dos obstaculos epistemoldgicos, os quais
em termos de histéria da ciéncia retardaram o seu progresso e que em termos de educacao
igualmente acabam por constituir obstaculos ao aprendizado. Ainda segundo Bachelard (1996
[1938], p. 77): “se percebe que a ciéncia constroi seus objetos, que nunca ela os encontra
prontos (...). [E] um conceito torna-se cientifico na propor¢cdo em que se torna técnico, em que
estd acompanhado de uma técnica de realizagdo”, de igual forma em termos de aprendizagem
a mesma e construida mediante a interacdo com o meio (PIAGET, 1983a [1970]).

Em se pensando em termos de formacdo do conhecimento, da mesma forma que “existe
no entanto um progresso que ¢ indiscutivel; o progresso cientifico” (BACHELARD, 1978
[1940], p. 12), no caso do desenvolvimento do conhecimento individual Piaget (1983a [1970])
demonstra igualmente uma regularidade de desenvolvimento. Sendo que a ciéncia “nos da
independéncia intelectual e promove o desenvolvimento técnico” (BUNGE, 1980, p. 67) pontos
ligados com a formacao integral do educando. Além disso, da mesma forma que no ensino se
deve privilegiar o aprendizado senso lato, no sentido de aprendizado generalizavel, ao invés de
memorizado (PIAGET; GRECO, 1974 [1959]), no caso da ciéncia essa “sé pode florescer
quando sobre tempo para pensar em problemas que ndo se referem as necessidades imediatas”
(BUNGE, 1980, P. 127).

De forma mais explicita se pode afirmar que “as normas elaboradas pelo sujeito
epistémico no decorrer de sua génese seriam comparaveis as normas inerentes ao pensamento
cientifico.” (PIAGET; GARCIA, 2011, p. 11), podendo se tracam um paralelo entre o tempo
necessario para dadas areas da ciéncia se desenvolverem com o tempo necessario para a propria
construcéo das estruturas operatérias dos sujeitos (PIAGET; GARCIA, 2011, p. 154), do que
decorre que a formacao integral demanda também maturacdo individual.

Outro tema no qual se pode buscar pontos em comum entre epistemologia e ensino é o
uso de manuais tanto na formacéo dos estudantes de modo geral, quanto de graduandos em
especifico. Para Kuhn a insercdo de alguém dentro de um paradigma ocorre por meio da
familiarizagdo tanto com os conteudos de manuais cientificos, quanto com o contato com
modelos exemplares (1982 [1962]). Ocorre que “é caracteristica dos manuais cientificos
contarem apenas um pouco de historia” (KUHN, 1982 [1962], p. 175), passando a falsa visdo
de que a ciéncia é cumulativa e linear, buscando principalmente o fortalecimento do que se ja

conhece, ao invés da descoberta de conhecimentos novos (KUHN, 2011 [1977]).
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Posicionamentos comuns também ao se pensar no uso de livros didaticos na educacéo bésica,
a medida em que apresentam uma linguagem, muitas vezes, distante dos estudantes (SMITH,
2009), alem de simplista e pouco precisa (REES, 2007) ao trazerem uma releitura didatica das
teorias, a qual geralmente perde muito em fidelidade aos originais (BELLINI, 2006).
Corroborando a critica de Bachelard de que os manuais de sua época ja ndo abriam espago
algum para questionamento, dialogo com o leitor ou mesmo contextualizacdo (BACHELARD,
1996 [1938]).

Com respeito a familiarizagdo com modelos exemplares, indicada por Kuhn como
importante para a apropriacdo de um paradigma, Bachelard apresenta uma série de problemas
decorrentes de se ter contato com as praticas na auséncia de um contexto para compreendé-los
ao tratar do que chamou de obstaculos da experiéncia primeira (1996 [1938]), sendo feitas
criticas semelhantes também pelo préprio Kuhn em obra posterior (2011 [1977]). A
compreensdo de tais desafios pode ser facilidade ao se aprofundar no conceito de decalagens
estabelecido por Piaget (1983b [1972]), segundo esse autor as operagdes realizadas em estadios
de desenvolvimento mais basicos podem ser cooptadas para 0 uso em estadios de
desenvolvimento mais complexos. Dessa forma a capacidade de realizacdo de operacOes
I6gicas na auséncia dos objetos com 0s quais se opera é dependente da prévia operacdo com
objetos em um nivel concreto. O que ocorre no caso do aprendizado realizada na auséncia de
seu contexto é que se acaba por cooptar de um estadio para outro apenas os elementos bésicos,
0s quais mesmo sendo suficientes para a resolucdo de problemas com variaveis controladas
(como os de livros didaticos), ndo sdo suficientes para resolver problemas reais (como 0s
inerentes ao fazer cientifico).

Quanto as contribuicdes da epistemologia para o campo da transposicdo didatica,
novamente podemos recorrer as consideracdes de Bachelard (1978 [1940], p. 14), o qual afirma
que “tudo o que ¢ facil de ensinar € inexato” e, em contrapartida “quanto menos precisa for uma
ideia, mais palavras existem para expressa-la.” (BACHELARD, 1996 [1938], p. 140), motivo
pelo qual é tao facil lembrar de analogias ou metaforas duvidosas no ambito escolar. De modo
especifico ao tratar destas o autor afirma que “o perigo das metaforas imediatas para a formagao
do espirito cientifico é que nem sempre sdo imagens passageiras; levam a um pensamento
autbnomo; tendem a completar-se, a concluir-se no reino da imagem” (BACHELARD, 1996
[1938], p. 101) se configurando tanto como um desafio para 0 avango das ciéncias, quanto do
préprio aprendizado (MELO; PEDUZZI, 2007).

Em se pensando na importancia do contexto em que o conhecimento é produzido no

ambito da ciéncia e da escola, tanto Feyerabend, quanto Piaget e Garcia evocam a questdo da



54

forma de pensar dos gregos e de essa seguir uma ldgica contextual distinta daquela a qual
utilizamos hoje, motivo pelo qual uma aplicacdo direta de sua filosofia poderia ser questionavel
(FEYERABEND, 2011b [1975], p. 226; PIAGET; GARCIA, 2011 [1983], p. 135). Critica
semelhante ¢ feita também por Popper, porém, em especifico dirigindo-se a Platdo e 0 modo
com que esse colaboraria com uma visdo fechada de sociedade (2012 [1945]). Ponderagéo
igualmente valida ao refletirmos sobre o contexto em que o aprendizado dos estudantes €
desenvolvido, pois se para Comte (1983 [1830-42], p. 23) “as ciéncias possuem (...) destinacdo
mais direta e mais elevada (...) de satisfazer a necessidade fundamental (...) de conhecer as leis
dos fenomenos” o mesmo nao deve ser dito para a forma que os estudantes encaram essa area.

Em se pensando em termos de letramento cientifico podemos fazer coro a afirmacéo de

Bachelard, segundo a qual,

Sem duvida, seria mais simples ensinar so o resultado. Mas o ensino dos resultados
da ciéncia nunca é um ensino cientifico. Se ndo for explicada a linha de producédo
espiritual que levou ao resultado, pode-se ter a certeza de que o aluno vai associar o
resultado a suas imagens mais conhecidas. E preciso ‘que ele compreenda’. S6 se
consegue guardar o que se compreende. O aluno compreende do seu jeito. J& que nao
Ihe deram as razdes, ele junta ao resultado razdes pessoais. E facil, aum professor (...)
com um pouco de psicologia, ver — a respeito do problema aqui tratado — como
‘amadurece’ uma intui¢do nao explicada” (BACHELARD, 1996 [1938], p.286) (grifo
original).

Dessa forma, se entendemos com Laudan (2011 [1977], p. 178) que “ndo ha nenhum

modo de saber se a ciéncia ¢ verdadeira, provavel ou que estd se aproximando da verdade”,
conseguimos ressignificar o processo de aprendizagem dos estudantes e passar a levar em conta
que “o adolescente entre na aula (...) com conhecimentos empiricos ja construidos; ndo se trata,
portanto, de adquirir uma cultura experimental, mas sim de mudar de cultura experimental”
(BACHELARD, 1996 [1938], p. 23) (grifo original) em especial ao se conseguir apresentar a
ciéncia de forma contextualizada, ja que “nos casos em que o trabalho dos cientistas afeta o
publico, esse até teria obrigacao de participar” (FEYERABEND, 2011b [1975], p.21) (grifo
original) por ser o publico interessado e por essa ser a melhor forma se educacao cientifica.
Com referéncia a educacao cientifica, “esse campo ¢ separado do restante da histéria
(...) e recebe uma ‘logica’ propria. Um treinamento completo em tal ‘l6gica’ condiciona entdo
aqueles que trabalham nesse campo, torna suas a¢des mais uniformes e também congela grande
porcdes do processo historico” (FEYERABEND, 2011b [1975], p. 33) (grifo original). Nesse
contexto o modelo de programas de investigacdo de Lakatos, caracteristico por indicar uma
continuidade entre elementos das teorias cientificas e por explicitar determinadas regras
metodoldgicas que definem que rotas devem ser evitadas (heuristica negativa) e quais rotas
devem ser incentivadas (heuristica positiva) (LAKATQOS, 1978 [1977]) pode ofertar uma

contextualizagdo da ciéncia na qual “os padrdes serdo considerados, serdo discutidos, as
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criancas serdo encorajadas a ter proficiéncia nos assuntos mais importantes, mas s6 como se
tem proficiéncia em um jogo, ou seja, sem compromisso sério e sem roubar a mente de sua
capacidade de jogar também outros jogos” (FEYERABEND, 2011b [1975], p. 212) (grifo
original) colaborando para o entendimento da ciéncia, mas também para a formacéo integral.

Com respeito a formacao do pesquisador, Descartes (2009 [1637], p. 37) ao propor seu
método afirma: “inclusive desejei seguidamente ter o pensamento tao rapido, ou a imaginagao
tdo nitida e distinta, ou a memoria tdo ampla, ou tdo presente, como de alguns outros. E nao sei
de outras qualidades que sirvam a perfeicdo do espirito a ndo ser essas” destacando assim
algumas caracteristicas desejaveis tanto para o cientista, quanto para o estudante.

Ainda no campo da formacéo integral, Bunge (1980, p. 121) afirma que “todos os
estudantes do segundo grau teriam que estudar Histdria e Filosofia da Ciéncia e da técnica a
fim de adquirir uma nogao mais correta sobre a natureza ¢ valor de ambas” atribuindo também
aos professores de ciéncias e matematica a responsabilidade por abordarem tais tematicas. Essa
visdo mais holistica do conhecimento encontra apoio também no questionamento de Bachelard
(1996 [1938], p. 12): “Criar — e sobretudo manter — um interesse vital pela pesquisa
desinteressada ndo ¢ o primeiro dever do educador, em qualquer estagio de formagdo?”. As
contribuicdes dessas visdes estdo no fato de que “ensinar ndo s6 obriga uma pessoa a se
atualizar; este trabalho tem também as funcdes sociais de difundir os resultados de pesquisas
recentes, ajudando a diminuir o abismo entre as geragdes” (BUNGE, 1980, p. 80) motivo pelo
qual a intervencdo dos docentes é tdo importante a fim de que os estudantes consigam
harmonizar com precisdo os conhecimentos advindos de diferentes disciplinas (BACHELARD,
1996 [1938]).

Em se objetivando uma formacao integral se deve ter claro que “uma coisa, contudo,
deve ser evitada a todo custo: ndo se deve permitir que os padrbes especiais que definem
assuntos especiais e profissdes especiais permeiem a educacao geral e ndo se deve fazer deles
a propriedade definidora de uma ‘pessoa bem educada’” (FEYERABEND, 2011b [1975], p.
212) (grifo original), uma vez que uma formagé&o integral passa pela competéncia em diferentes
areas. Motivo pelo qual a proposta de anarquismo metodoldgico de Feyerabend pode ser
frutifera, principalmente ao tomarmos por base concepcdes de aprendizagem segundo as quais
essa e dependente tanto de estruturas concretas, quanto de estruturas cognoscitivas dos sujeitos
(PIAGET; GARCIA, 2011).
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3.4 CONCLUSOES

Diferentes autores defendem o posicionamento de que tanto habilidades e competéncias
adquiridas em uma &rea podem ser utilizadas em outras (PERRENOUD, 1999), quanto de que
estruturas operatorias construidas podem ser cooptadas para outras areas (PIAGET; GRECO,
1974 [1959]), dessa forma o0 que se espera ao se pensar em termos de formacéo integral (tal
como proposta pela BNCC) é que o estudante consiga relacionar conhecimentos de diferentes
fontes em sua vida. O éxito dessa proposta passa prioritariamente pela capacidade dos
professores entenderem seus préprios campos de formacdo de modo mais amplo, processo que
no caso das ciéncias da natureza é facilitado pelo estudo da filosofia e histéria da ciéncia.

Desse modo, tanto a propria formacao do professores da area de Ciéncias da Natureza
na area de filosofia e histéria da ciéncia, quanto a transposi¢do didatica dessa area para 0s
estudantes tem o potencial de possibilitar uma aprendizagem que supere os obstaculos
epistemoldgicos enumerados por Bachelard, respeite e trabalhe com base nos conhecimentos
prévios indicados por Laudan e Feyerabend e permitam uma estruturacdo dos conhecimentos
mais organizadas, quer seguindo o modelo de Lakatos ou outros modelos, sendo cada uma
dessas capacidades centrais tanto para o desenvolvimento da ciéncia, quanto da propria
aprendizagem.

Da mesma forma que um estudo da epistemologia permite ao pesquisador entender a
ciéncia enquanto construcao histdrica e social, no campo do ensino esse conhecimento da ao
professor meios para conseguir compartilhar os saberes referentes as ciéncias da natureza com
os estudantes de modo contextualizado e, portanto, de mais facil correlacdo com outras areas
de saberes escolares.

Diante de um quadro em que a promocao de ensino descontextualizado muitas vezes é
visto como regra, a apresentacdo dos saberes cientificos ligados com suas fundamentacGes
filoséficas e histdricas tem o potencial de promover uma aprendizagem mais sélida, tanto para
a area das ciéncias da natureza, quanto para as demais areas do conhecimento escolar que com

ela se relacionam.
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4 - CONCEPCOES SOBRE PESQUISAS QUANTITATIVAS, QUALITATIVAS E
CONSTRUCAO DA CIENCIA ENTRE ESTUDANTES DE GRADUACAO DA
UERGS!*

4.1 INTRODUCAO

Ao discutirem as contribuicBes de diferentes tedricos para o crescimento das ciéncias,
Moreira ¢ Massoni (2011, p. 9) afirmam que a “Epistemologia da Ciéncia é o estudo da
natureza, abrangéncia e justificagdo do conhecimento cientifico”. Na sequéncia, apresentam,
em linhas gerais, importantes filésofos da ciéncia, como Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan,
Bachelard, Feyerabend, Bunge, Mayr, entre outros. No entanto, ndo tomam partido de nenhuma
das explicacdes como a melhor para o entendimento da ciéncia. Ao apresenta-los, os autores
oferecem aos leitores a possibilidade de se reconhecerem enquanto simpatizantes maiores de
uma ou outra visao sobre a ciéncia; assim, se desejarem, os leitores podem se aprofundar apenas

na leitura dos autores com quem tém maior afinidade.

Mesmo que 0 acesso rapido e objetivo as ideias de diferentes epistemologos seja algo
enriquecedor e com o potencial de direcionar os estudantes a referenciais de maior interesse, a
privacao da leitura dos originais dos autores acaba por ocultar um aspecto importante e comum
entre eles: a propria estrutura retérica com a qual os epistemdlogos costumam construir seus
ensaios. Ocorre que, via de regra, a estrutura argumentativa de suas obras se fundamenta, em
grande parte, na critica a seus predecessores. Isso pode fazer com que 0s que se debrucam
apenas sobre um desses autores creiam que essas ideias sdo em grande parte incompativeis com
as de seus rivais. Como consequéncia, conceitos peculiares a cada autor, como paradigmas,
programas de pesquisa, tradi¢bes de investigacao e sistemas de enunciados podem acabar por

ser tratados como estruturas distantes entre si a ponto de inviabilizar qualquer tipo de dialogo.

Podemos entender que as criticas de cada epistemologo as explicagdes correntes sobre
ciéncia os levaram a construcdo de modelos explicativos distintos e internamente funcionais.
Como exemplo, temos os seguintes modelos: o de Laudan (2011 [1977]), que foca na resolucao
de problemas; o de Kuhn (1982 [1962]), voltado para a emergéncia de pesquisas revolucionarias
que rompem com um modelo de ciéncia normal; o0 modelo de Mayr (2005), sobre a distin¢ao
da Biologia em relagéo a Fisica e a Quimica; o modelo de Popper (2013 [1959]), que faz uma

clara definicdo da fronteira entre a ciéncia e a pseudociéncia por meio de experimentagdes e

14 0 capitulo foi originalmente publicado em 2023 no volume 16 da Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e
Tecnologia. Na presente versdo em fungdo de ndo se ter a restricdo em termos de extensdo do texto se optou por
apresentar mais exemplos de falas dos estudantes, bem como por fazer as suas respectivas discussées.
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falseamento de teorias; e 0 de Lakatos (1978 [1977]), que rompe a rigidez dos paradigmas sem
se apegar, de imediato, aos resultados de experimentos tidos como cruciais. No entanto, esses
diversos sistemas complexos que buscam explicar um objeto partilham um mesmo nome,
ciéncia— independente da linha a ser seguida —, conduzindo, naturalmente, a dificuldades de
comunicacéo ligadas a chamada incomensurabilidade (KUHN, 1982 [1962]; LAUDAN, 2011
[1977]; MOREIRA; MASSONI, 2011). Esta, por sua vez, estaria relacionada ao fato de que
“os tedricos da mudanga notoriamente adotam uma terminologia especializada e idiossincratica
que torna dificil estabelecer comparac6es entre o que esta sendo asseverado e negado por teorias
rivais” (LAUDAN et al., 1993). Isso faz com que a comparagdo entre as distintas areas da
ciéncia seja um primeiro desafio a ser vencido quando se trabalha, de modo concomitante, com

areas diferentes.

No entanto, a estrutura argumentativa desses epistemdlogos ndo deve ser interpretada
como o sindnimo de independéncia total entre as concepcdes cientificas, impossibilidade de
didlogo entre areas distintas e muito menos como indicador de que, individualmente, 0s
pesquisadores (ou mesmo estudantes) devam ser filiados a apenas uma dessas linhas
explicativas (SILVA et al., 2018). Pois, apesar das criticas contundentes que os filésofos da
ciéncia fazem uns aos outros, eles igualmente declaram admiracéo e dividas mutuas. Exemplos
disso é Kuhn: ap6s assumir sua admiracao e seu interesse pelos trabalhos de Popper, ele afirmou
que “quase todas as vezes em que nos voltamos explicitamente para os mesmos problemas, as
concepgdes de ciéncia, minha e de sir Karl, sdo quase idénticas” (KUHN, 2011 [1977], p. 284).
Um segundo exemplo seria Lakatos, o qual, antes de criticar duramente os critérios de
demarcagdo de Popper, afirma que “as ideias de Popper constituem o desenvolvimento
filosofico mais importante do século XX (...). Minha divida pessoal com ele é imensa: mudou
minha vida mais que nenhuma outra pessoa” (LAKATOS, 1978 [1977], p. 180). Ainda mais
contundente ¢ Feyerabend ao explicar suas motivagdes para a escrita de “Contra o Método”, o
qual, segundo o autor “é a primeira parte de um livro (...) que seria escrito por Lakatos e por
mim. Cabia-me atacar a posicéo racionalista; Lakatos, por seu turno, reformularia essa posicao,
para defendé-la e, de passagem, reduzir meus argumentos a nada” (FEYERABEND, 1977
[1975], p. 7).

A leitura atenta dos diferentes epistemologos indica o quéo frutiferos podem ser a critica
e o didlogo com as diferencas, haja vista que “a verdade ¢ filha da discussdao e nao filha da
simpatia” (BACHELARD, 1978 [1940], p. 81). Dessa forma, investigar como os estudantes de

diferentes cursos entendem a ciéncia em suas areas é uma proposta promissora, em termos de
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entender os potenciais de enriquecimento epistemoldgico oferecido pelos proprios cursos.
Nesse sentido, o presente trabalho busca compreender de que forma graduandos de cinco cursos
da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (Uergs) compreendem certos aspectos da
ciéncia dentro de suas areas. Os cursos considerados nesta pesquisa foram: Bacharelado em
Agronomia (AGRO); Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia de alimentos (CTA); Bacharelado
em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia (EBB); Bacharelado em Gestdo Ambiental
(GA); e Licenciatura em Pedagogia (PED). Os estudantes desses cursos foram entrevistados
sobre uma série de aspectos ligados ao fazer cientifico, sendo apresentado, neste trabalho,
sobretudo, as consideracdes relacionadas com quatro das questdes abordadas, a saber: 1) como
sdo feitas as pesquisas cientificas dentro das areas de cada curso; 2) o que pode ser considerado
uma pesquisa cientifica tipica para a area; 3) qual o papel da estatistica e experimentacdo para
aarea; e 4) qual a possibilidade e receptividade do uso de metodologias mais comuns as ciéncias

sociais dentro da area®.

4.2 DEFININDO E DEMARCANDO CIENCIAS

Quando se recorre a referéncias basicas de disciplinas de metodologia cientifica (o que
inclui bibliografias basicas dos cinco cursos de graduacdo a serem analisados), € comum que
elas tragam uma sistematizacdo e metodologias proprias como indicadores do que pode ou ndo
ser considerado cientifico (CERVO; BERVIAN; SILVA, 2007; MARCONI; LAKATOS,
2017; PADUA, 2004). Indicando que “a busca de uma explicagdo verdadeira para as relagoes
que ocorrem entre os fatos, quer naturais, quer sociais, passa, dentro da chamada teoria do
conhecimento, pela discussdo do método” (PADUA, 2004, p. 16). Sobre isso, encontramos que
“método € o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranca €
economia, permite alcancar o objetivo de produzir conhecimento valido e verdadeiro, tracando
0 caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisoes do cientista” (MARCONI,
LAKATQOS, 2017, p. 79). Somado a essas defini¢des gerais sobre os métodos, as autoras ainda
pontuam que “as ciéncias caracterizam-Se pela utilizagdo de metodos cientificos, mas nem todos

os ramos de estudo que empregam esses métodos sdo ciéncia” (MARCONI; LAKATOS, 2017,

15 Para a definigéo de o que seria uma metodologia comum as ciéncias sociais se tomou como critério as indicagdes
presentes no livro “Fundamentos de Metodologia Cientifica” de Marconi e Lakatos (2017), de modo a incluir na
definicdo diferentes métodos, como histdrico, tipolégico, funcionalista, etnografico, entre outros. A escolha por
essa referéncia foi feita por a obra ser referéncia basica em disciplinas especificas sobre metodologia cientifica nos
cinco cursos pesquisados da instituicdo. A fim de assegurar a clareza da definicdo, ao se fazer referéncia a
metodologias comuns as ciéncias sociais se trouxe indicacGes a exemplos de métodos que seriam incluidos na
defini¢do antes de se procederem com questionamentos especificos sobre o tema.
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p. 79), indicando que, por mais que a presenca de um método seja requisito para se fazer ciéncia,

ele sozinho ndo é capaz de delimita-la.

Apesar de ser recorrente a referéncia de que um método é critério distintivo da ciéncia,
na pratica, a delimitacdo das fronteiras da ciéncia — quando se compara as areas que
explicitamente adotam metodologias quantitativas (mais proximas as ciéncias da natureza) com
as que adotam metodologias qualitativas (mais proximas as ciéncias sociais) — ndo seriam tao
claras. Mesmo que se concorde com Kuhn (2011 [1977], p. 197) quando, referindo-se a area de
fisica, afirma que “um intenso trabalho qualitativo tem sido em geral condigdo para uma
quantificagdo produtiva nas ciéncias fisicas”, deve-se considerar que tal concluséo néo seria
intuitiva nem corrente nos cursos de formacgdo da area. Somado a isso, mesmo que ao se falar
de ciéncias “normalmente se aceita que se esta falando de Fisica, Quimica e Biologia e campos
afins" (MOREIRA; MASSONI, 2011, p. 8), ocorre que, “quando se usa qualificativos, ¢ comum
identificar Ciéncias Econdmicas, Ciéncias Politicas e até mesmo Ciéncias Teoldgicas como
campos de conhecimento cientifico” (MOREIRA; MASSONI, 2011, p. 8). Esse aspecto faz
com que a tentativa de se estabelecer critérios de demarcacdo comuns as diferentes areas seja

algo ainda mais dificil.

Uma saida para a identificacdo dessa demarcacdo seria recorrer as definicdes de
filésofos da ciéncia para resolver esse problema. Porém, mesmo praticas simples mostram que,
entre os estudantes, ndo ha alinhamento com um Unico epistemdlogo (SILVA et al., 2018);
alids, nem mesmo entre os fildsofos da ciéncia ha consenso sobre a demarcagdo da ciéncia.
Dessa forma, um posicionamento mais seguro seria concordar com Piaget (1967, p. 51): “a
reflexdo epistemoldgica surge cada vez mais no proprio interior das ciéncias”, e ndo nos
posicionamentos externos a cada area. Em termos de analise das metodologias e préaticas usadas
por cada area para identifica-las enquanto cientificas, isso significa partir do posicionamento
de que “a ideia de um método que contenha principios firmes, imutaveis e absolutos
obrigatorios para conduzir os negdcios da ciéncia depara com consideravel dificuldade quando
confrontada com os resultados da pesquisa historica” (FEYERABEND, 2011b [1975], p. 37),
quer se olhe para a historia de uma area de modo linear, quer se olhe para 0s seus processos de

ramificacao.

Tratando-se da anéalise do fazer cientifico em cada area, porém, é importante notar que,
mesmo que se abra mado da existéncia de leis rigidas que guiem as ciéncias e se assuma uma
postura segundo a qual “a ciéncia ¢ um empreendimento essencialmente anarquico”

(FEYERABEND [1975], 2011, p. 31) e que “ndo ha uma tnica regra que permaneca valida em
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todas as circunstancias, nem um inico meio a que se possa sempre recorrer” (FEYERABEND,
2011b [1975], p. 208), isso ndo significa ser necessario rejeitar a ideia de que cada area deve
possuir uma estrutura propria. Pelo contrario: ndo é razoavel esperar que todas as areas
partilhem de uma mesma estrutura, até porque “os padrdes que usamos € as regras que
recomendamos s6 fazem sentido em um mundo que tem certa estrutura. Em um dominio que
ndo exibe essa estrutura, eles se tornam inaplicdveis, ou passam a funcionar ocasionalmente”
(FEYERABEND, 2011b [1975], p. 296). Ou seja, o fato de mais de uma éarea afirmar
categoricamente que faz ciéncia, mas com procedimentos, instrumentos, fundamentos
ontoldgicos e metodoldgicos distintos, ndo consiste em equivocos em nenhum dos lados. O que
ocorre € apenas a existéncia de compreensdes distintas para objetos que partilham um mesmo
nome, apontando para o que Kuhn e Feyerabend — cada qual a sua maneira (OBERHEIM,

2005) — descrevem como incomensurabilidade.

Ao revisar o seu proprio trabalho, Kuhn tece o seguinte comentario sobre a
incomensurabilidade:

A maioria dos leitores de meu texto supds que, ao falar de teorias como

incomensuraveis, queria dizer que elas ndo poderiam ser comparadas. (...) Ao aplicar

o termo “incomensurabilidade” a teorias, eu pretendia apenas sustentar que ndo havia

uma linguagem comum na qual essas teorias pudessem ser plenamente expressas €

que se prestasse, portanto, a uma comparacdo, ponto a ponto, entre elas (KUHN, 2006
[2000], p.233).

Dessa forma, o papel que Kuhn atribui aos conceitos de cada area esta ligado a ideia de
que “cada membro de uma comunidade possui um léxico, o mdédulo que contém os conceitos
de espécies dessa comunidade, e, em cada léxico, 0s conceitos de espécies sdo revestidos de
expectativas sobre as propriedades de seus varios referentes” (KUHN, 2006 [2000], p.296).
Sendo assim, “como Kuhn repetidamente destacou, adquirir um novo léxico cientifico ¢ o
equivalente a aprender uma nova lingua: requer bilinguismo ndo traduzibilidade” (MASSIMI,
2015, p. 87), pois se trata de reconhecer ndo s6 o significado de um novo termo, mas sua ligagéo

interna com os demais termos partilhados pela comunidade.

Uma primeira implicacdo direta disso é que a concepgdo que cada &rea tem sobre
qualquer termo — incluindo o termo ciéncia — é particular e contextual a ela. Uma segunda
implicacdo é que, em termos de traducgéo e interpretacéo, a capacidade de realizar traducdes €
individual e ndo coletiva, ou seja: por melhor que um sujeito bilingue (fluente em dois campos)
transcreva 0s conceitos de uma area para outra de modo inteligivel, o que os demais membros
serdo capazes de fazer com tais transcrigdes sera, no maximo, uma interpretacédo bem proxima

do significado original, mas nunca uma traducdo fiel, pois lhes falta 0 dominio da estrutura
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lexical original. Sendo assim, a propriedade para defender os conceitos e interpretacdes de uma
area € de primazia da propria area. Essa reinvindicacdo é recorrente na epistemologia de Mayr
(2005) dirigida a Biologia, bem como em epistemologias de ciéncias humanas defendidas por
seus proponentes (LE MOIGNE, 1995).

Ainda sobre os critérios de demarcacdo entre o cientifico e o ndo cientifico, o que se
observa é a existéncia de diferentes critérios. Tais diferengas ndo ocorrem somente entre areas,
mas também entre diferentes filosofos das ciéncias (HIRVONEN; KARISTO, 2022). Enquanto
Popper (2013, p. 37) identifica a falseabilidade como critério de demarcagdo, Kuhn (2011
[1977], p. 191) afirma que, caso a demarcagéo exista, deve estar posicionada na resolucdo de
enigmas. Lakatos (1978 [1977], p. 25), por sua vez, situa a demarcagdo na base empirica das
teorias, e Laudan (2011 [1977], p. 20) lanca dlvidas sobre a propria existéncia de uma fronteira
bem definida entre o cientifico e o ndo cientifico. Isso indica, novamente, o papel das proprias

areas ao defini-los.

Tendo sido estabelecida a primazia de cada area para construir suas visdes acerca de
suas praticas cientificas, resta definir critérios (ou ao menos principios) construtivos e
compartilhados que expliqguem a construcdo das areas. Kuhn, em diferentes momentos, aponta
para o papel dos manuais e da exposicao recorrente a modelos exemplares, assim como aborda
0 proprio papel dos professores enquanto delimitadores das visdes que se terd sobre o fazer
cientifico (KUHN, 1982 [1962], 2006 [2000], 2011 [1977]). Laudan, por sua vez, apesar de ndo
crer que os problemas cientificos e ndo cientificos sejam fundamentalmente diferentes
(LAUDAN, 2011 [1977], p. 20), flexibiliza, em boa medida, a demarcac¢édo da ciéncia. Mesmo
assim, traz uma caracteristica distintiva para a ciéncia: a existéncia de um publico principal ao
qual as pesquisas séo dirigidas e por quem elas sdo avaliadas (LAUDAN, 2011 [1977], p. 132).
Com respeito ao publico principal, mesmo que Kuhn néo utilize o termo em si, ele relaciona o
surgimento de um novo paradigma com o aceite das ideias propostas em revistas, as quais
cumpririam esse papel (KUHN, 1982 [1962], p. 40).

Outro ponto que transpassa os diferentes epistemdlogos é a questdo de o pesquisador ter
como proposito de pesquisa 0 convencimento da comunidade — apesar de serem adotadas
diferentes énfases para promover esse convencimento. Popper (2013 [1959], p. 242), por
exemplo, toma como base para o convencimento a realizacdo de experimentos que falseiem
enunciados seguidos pelas teorias. Kuhn (1982 [1962], p. 40), por sua vez, delega aos manuais
esse papel formativo do convencimento da comunidade de cientistas normais. Ja& Feyerabend

(2011b [1975], p. 99) atribui esse papel a retorica e a propaganda, enquanto Laudan (2011
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[1977]) foca na capacidade de resolugdo de problemas dos conjuntos de teorias a fim de

convencer o publico.

4.3 METODOLOGIAS DE ANALISE PARA A COMPARACAO ENTRE AREAS
DISTINTAS

Ao pensar na possibilidade de didlogo entre as areas e considerar a existéncia de
diferencas no modo que elas descrevem seus objetos de pesquisa, resta identificar elementos
que sejam comparaveis e importantes para cada area. Um caminho para isso, é utilizar
metodologias de anélise de dados que privilegiem a construgdo de leituras tdo contextuais
quanto possivel. Esse é o caso da Analise Textual Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi
(2016), a qual defende que a analise do discurso deve ser feita levando em conta ndo apenas
fragmentos, mas as totalidades. Isso deve ser feito por meio de um processo composto por
quatro passos sucessivos e ciclicos: i) desmontagem dos textos; ii) estabelecimento de relacGes;
Iii) captacdo do novo emergente; e iv) um processo de auto-organizacdo (MORAES;
GALIAZZI, 2016)

Um diferencial dessa metodologia € que ela considera que

a interioridade do pensamento e a exterioridade da palavra constituem uma unidade
em que ndo é possivel determinar um precedente. Constituem um dnico plano o
percebido e o falado, dado que os objetos sé adquirem sua significacdo pela linguagem
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 28).

Ou seja, pensamento e linguagem estariam imbricados de forma que, ao levar em conta
as relacOes entre as palavras e suas diferentes unidades de analise, seria possivel ter acesso as
préprias relacdes constituidas sobre o objeto de que versa o seu discurso. Dentro da ATD, a
aproximacdo aos significados ocorre de modo mais aprofundado a cada revisita as suas

unidades de analise, uma vez que cada revisita permite a identificacdo de novas inter-relagdes.

Para as comparagdes feitas na presente pesquisa foram analisadas 63 entrevistas
realizadas por meio da plataforma de videochamadas GoogleMeet entre agosto de 2021 e margo
de 2022. Os participantes convidados foram os estudantes dos 5 cursos de graduacgéo oferecidos
em 4 das 6 unidades da Regido Il da Uergs (as demais unidades néo participaram da pesquisa
por ja ter seu curso representados, ou por ser geograficamente distante das demais, o que
dificultaria uma intervencdo presencial, caso fosse necessaria). As entrevistas foram do tipo
orientadas, havendo um roteiro com objetivos a serem atingidos em diferentes areas, mas com

a possibilidade de flexibilizagdo das perguntas a serem feitas para se atingirem os objetivos.
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Em termos de nimeros de convites e participantes, em um primeiro momento foram
feitos cerca de 175 convites em cada curso, porém, ao ndo se conseguir a aproximagao com a
adesdo almejada (20 participantes por curso) nos cursos de GA e PED, se fez necessario
convidar mais participantes de outras unidades. Dessa forma, conseguiu-se elevar o numero de
convidados da GA para 242 e da PED para 225 (nesse curso se tentou o contato ainda com uma
terceira unidade que o oferece, mas sem obter retorno). Ao final dos processos de convite se
obtiveram 21 participante de AGRO, 15 de CTA, 14 de EBB, 8 de GA (dos quais 2 foram da
segunda leva de convites) e 5 de PED (dos quais 1 foi da segunda leva de convites). Tendo em
vista que a coleta de dados se deu por meio de entrevistas, foi necessario que, antes de elas
serem realizadas, o projeto fosse analisado e aprovado pelos Comités de Etica em Pesquisa das
instituicbes envolvidas (UFRGS e Uergs), tendo sido aprovado em ambas, com o CAAE
48745721.9.0000.5347.

De modo pratico e objetivo, a adogdo do uso da ATD nessas entrevistas deve-se ao seu
potencial de que, mesmo ndo sendo capaz de romper totalmente com a incomensurabilidade
entre as areas a serem comparadas — ja que ela traz ndo a Unica, mas uma interpretacdo possivel
para as relacbes —, ela permita, por meio de sua proposta de analise integral e ciclica dos
discursos, uma leitura dos conceitos de modo relacionado tanto quanto possivel a um contexto
de fundo, o que ressignifica as leituras e interpretagdes. Desse modo, se por um lado a ATD
ndo permite uma comparagdo ponto a ponto entre as areas; por outro, ela possibilita a
identificacdo de eixos de relacbes comuns formulados pelas areas. Sendo assim, viabiliza a

inferéncia a aproximacgdes maiores ou menores entre 0s pensamentos em cada area.

Com respeito as comparac@es a serem feitas, quando duas ou mais areas sao colocadas
lado a lado, obviamente haverd uma infinidade de pontos passiveis de comparagao. Nem todos,
porém, oferecerdo a mesma possibilidade de aprofundamento. Considerando a metodologia da
ATD enquanto instrumento para analise de discursos, ela oferece dois caminhos opostos (mas
complementares) a serem seguidos: Um primeiro caminho é estabelecer, ja a priori, categorias
e/ou referenciais a serem usadas para analisar os discursos. Um segundo caminho € coletar as
falas e, a medida que elas sdo revisitadas, buscar categorias e/ou referenciais para compreendé-
las (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 95). O primeiro caminho traz como vantagem que, desde
0 inicio da coleta de dados (entrevistas), ja se tem uma nocdo do que esperar tanto em termos
de respostas, quanto dos referenciais a serem consultados para interpreta-las. J& o segundo
caminho traz como vantagem uma maior possibilidade de inter-relagdes e maior facilidade de

identificacdo de significacGes emergentes dos discursos.
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No caso desta pesquisa, em que as entrevistas foram conduzidas por alguém com a
leitura de diferentes epistemologos, a classificacdo inicial dos temas foi, até certo ponto,
apriorista, fundamentando-se nas comparacdes dos proprios epistemdlogos. Dessa forma, para
arealizacao das entrevistas, elegeram-se 6 temas principais para a pesquisa, dos quais o presente
capitulo se debrugara sobre os 2 primeiros, quais sejam: i) dados gerais dos entrevistados, como
nome do curso, etapa da formac&o e experiéncia prévia em pesquisas, monitorias e atividades
de extensdo; e ii) caracterizacdo das visdes sobre as proprias areas, tomando por base que a
leitura dos diferentes epistemologos possibilita interpretacdes muito diferentes acerca de

objetos e termos muito semelhantes.

Além desses temas, as entrevistas buscaram falas em outras 4 areas, as quais, em
decorréncia do uso da ATD, em alguns momentos se relacionaram com as 2 anteriores —
mesmo que elas ndo venham a ser aprofundadas no capitulo. Sdo elas: o papel da
experimentacdo dentro de cada area; a investigagao sobre o entendimento de estrutura de cada
area; o peso de elementos externos a ciéncia — como questdes politicas, sociais e econémicas

— sobre cada area; e, por fim, a busca por particularidades e exclusividades de cada area.

Se, em um primeiro momento, as tematicas das entrevistas foram estabelecidas de modo
apriorista, em um segundo momento, ao se deter em cada uma das areas, buscaram-se novas
categorias emergentes via releitura e comparacao das entrevistas. Desse modo, dentro do tema
da caracterizacdo das visfes dos estudantes sobre a constituicdo da ciéncia de suas proprias
areas, as falas foram analisadas e comparadas dentro de trés categorias: i) como poderia ser
descrita uma pesquisa cientifica tipica para cada area na concepcdo dos estudantes; ii) qual o
papel da estatistica para a realizacdo de pesquisas cientificas dentro cada area; e iii) a
possibilidade de realizar, dentro das areas, pesquisas geralmente relacionadas as ciéncias

sociais.

4.4 PERCEPCAO SOBRE PESQUISAS TIPICAS EM CADA AREA
A primeira categoria de unidades de analise investigada nos discursos dos participantes
se relacionava as questdes de busca de caracterizagdo e exemplificagdo de pesquisas cientificas

tipicas das areas dos estudantes dentro de suas proprias concepgdes (quadro 4.1).

Na maior parte das entrevistas, a questdo anterior foi uma das primeiras feitas apés se

identificar o curso e experiéncias prévias dos estudantes como bolsistas de pesquisa, ensino ou
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extensdo. Via de regra a pergunta era feita aproximadamente!® da seguinte forma: “quando se
fala em fazer pesquisas cientificas, dentro da tua area, o que vem a tua mente? O que poderia

ser considerado uma pesquisa cientifica tipica dentro da tua area do seu curso?”

Quadro 4.1 — Unidades de analise que tratam da questdo de como poderia ser descrita uma
pesquisa cientifica tipica para cada area na concepgédo dos estudantes.

AGRO |CTA |EBB|GA |PED | Tot

Comparacéo de tratamentos para ver o melhor

Algo que néo tenha que trabalhar com pessoas

Aplicacéo pratica de estudos tedricos

Pesquisa como meio de controlar variaveis e para
fazer predices

Algo que leve em conta também os aspectos
humanos

N&o soube responder

Algo feito a campo

A area é muito ampla, ha diferentes
possibilidades de pesquisa

Algo ligado com anélises em laboratorio

Algo que busque inovagdo e apresentacéo de
informacdes novas e relevantes para a area

Toma por base a area em que ja fez estagio ou
TCC

Fonte: autores (2023). Legenda: AGRO: Agronomia; CTA: Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos;
EBB: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; GA: Gestdo Ambiental; PED: Pedagogia; Tot:
total.

Ainda antes de se analisarem as respostas para essa primeira questdo apresentada,
algumas consideragdes podem ser feitas a partir dos epistemélogos. Iniciando por Kuhn (2006
[2000]), esse em seus Ultimos escritos, visualizou no didlogo entre as &reas uma situagao
privilegiada para a construcdo de novas matrizes disciplinares, do que se espera que a inovacao
possa Vvir ao justamente se romper com o tipico. J4 0 modelo de Laudan (2011 [1977], p. 121)
admite a possibilidade de diferentes configuracfes entre teorias e tradi¢cbes de pesquisa, uma

vez que “h& muitas teorias incompativeis que podem reivindicar pertencer a mesma tradi¢ao

16 Se fala em forma aproximada da pergunta por se tratar de uma entrevista direcionada na qual cada pergunta era
feita dentro do contexto daquilo que ja havia sido discutido até o momento. Dessa forma, por mais que existisse
um roteiro com possibilidades de questdes, os didlogos em cada entrevistas foram Gnicos, do que decorrem duas
consequéncias: por um lado a delimitacéo entre as categorias de analise se tornaram mais ténue e subjetivas; mas,
por outro lado, se assegurou que as respostas fossem melhor contextualizadas e espontaneas, 0 que por sua vez
favorece a realizacéo da andlise dos discursos e a articulacéo entre as tematicas trabalhadas.



69

de pesquisa, e ha muitas tradi¢bes de pesquisa diferentes que podem, em principio, fornecer a
base de pressuposicédo para qualquer teoria” (italico original). Isso ocorre de tal modo que, ao
se pensar em termos de compreensao individual sobre uma area, deva-se levar em conta toda a
base formativa do sujeito, do que decorre que questionar a um sujeito 0 que € uma pesquisa
caracteristica da &rea é também questionar sobre as relacdes que ele individualmente tem com

a area.

Esses pensamentos de complexidade das relacdes de cada sujeito com sua area séo um
tanto diferente daqueles iniciais de Kuhn (1982 [1962], p. 222), o qual, mesmo considerando
que “em geral os cientistas individuais, especialmente os mais capazes, pertencerao a diversos
desses grupos, simultaneamente ou em sucessdo”, mantém um tanto fechados os limites das
disciplinas — mesmo nos casos de o pesquisador ser versado em mais de uma area, pois “como
Kuhn repetidamente destacou, adquirir um novo léxico cientifico € o equivalente a aprender
uma nova lingua: requer bilinguismo ndo traduzibilidade” (MASSIMI, 2015, p. 87).
Feyerabend (2011b [1975]), por sua vez, aponta que seria possivel fazer uma relacdo com as

préprias proposicoes de diversidade metodoldgica que permeia toda a obra Contra o Método.

Agora, pensando nas explicacdes sobre a possibilidade de transito entre areas ou mesmo
dentro da prépria area, Kuhn (1982 [1962]) indica justamente que a inser¢do concomitante em
mais de uma delas é uma capacidade individual, a qual € mediada pelos instrumentos ou atores
formadores. Desse modo, a expectativa é de que, se 0s estudantes tém acesso a visdes mais
especificas de suas areas durante suas formacdes, eles as adotem para si e as sigam. Ja ao terem
acesso a uma diversidade de possibilidades de pesquisa, a expectativa é que se consiga perceber
a propria area de modo mais amplo. Ainda dentro dessa mesma linha, Kuhn, Feyerabend,
Laudan e Bachelard consideram que os grandes avancos das areas costumam vir por meio de
pesquisadores com certas caracteristicas especificas, tais como: capacidade de questionar seus
métodos (FEYERABEND, 2011b [1975]), suas bases conceituais (LAUDAN, 2011 [1977]) e,
muitas vezes, buscar o desenvolvimento na discussdo (BACHELARD, 1978 [1940]).

Em termos de exemplos e discussdo das respostas dadas para a questdo de o que seria
uma pesquisa cientifica tipica para cada area de curso, ao responde-la grande parte das vezes, e
em todos 0s cursos, 0s participantes situaram as préprias experiéncias de estagios e trabalhos
de conclus@o como o padréo para as areas (32 dos 63 participantes). Dentro do curso de AGRO
uma primeira resposta nesse sentido foi a declaragdo de uma estudante: “(...) eu trabalhava na
entomologia, entdo a gente trabalhava para cuidar da questdo das pragas, né? Entdo eu vejo

assim sendo tipico da agronomia vocé trabalhar em algo que te traga um retorno produtivo sem
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ter problemas”. Em sua resposta a estudante parte de sua experiéncia especifica para entdo
generalizar para a area inteira. Outro estudante do curso comegou sua resposta afirmando “para
mim o que vem a mente € testes de produtos. Como eu fiquei mais na parte da fruticultura vou
me centralizar nessa parte, vou me direcionar nessa parte, né?”. Nesse caso, 0 estudante parte
da generalizacdo na &rea apresentando sua vivéncia pessoal enquanto justificativa. Outra iniciou
dizendo: “mais dentro de onde eu estou trabalhando agora e estudando seria a parte de pesquisas
de doengas, seria ir atras de fazer um trabalho e estudar em cima disso”. Nesse terceiro caso a

vivéncia e a resposta ao problema sdo apresentadas de modo concomitante.

Sobre o fato de os estudantes partirem de suas proprias experiéncias para definirem a
identidade da pesquisa na &rea em que estdo trabalhando, a escolha feita ndo é exatamente algo
que deveria surpreender, pois se trata simplesmente de se fazer uso do proprio referencial para
compreender as situacGes e os problemas que se enfrentam. Em termos de argumentacdo e
provavel estrutura utilizada para a construcdo dos discursos, porém, algumas consideracdes
podem ser feitas. No caso da primeira estudante, que partiu de suas experiéncias pessoais para
entdo generalizar paraa AGRO, o processo se assemelha aquilo que Piaget chama de processos
de decalagens (PIAGET, 1983b [1972]), ou seja, ou 0 uso de estruturas assimilatorias
desenvolvidas para um objeto, mas que sdo cooptadas para a assimilagcéo de outro (decalagem
horizontal), ou 0 uso de uma estrutura assimilatoria de um nivel mais basal em um nivel mais
complexo (decalagem vertical). No caso em especifico a estudante ao ser questionada sobre um
problema teorico geral (como se pesquisas na area) e ndo encontrando vivéncias de resposta
nesse nivel geral, parte das suas experiéncias basais em um campo especifico da area (trabalho
em entomologia) a fim de conseguir resolver as operacfes no nivel superior (grande area da

agronomia).

Saindo do exemplo propriamente dito e entrando na sua ligacdo com a epistemologia,
Kuhn (1982 [1962]) explica que a familiarizacdo dos estudantes com as matrizes disciplinares
ocorre justamente a medida em que o processo exemplificado se estende para outras areas e 0
estudante se familiariza com diferentes praticas exemplares. Sendo esse também o processo
pelo qual o estudante em Kuhn (2006 [2000]) passa a entender o uso feito dos de cada termo

em sua area de modo contextual.

No segundo caso, em que o participante comeca trazendo praticas da area para entéo
indicar sua experiéncia como confirmacéo, de igual modo pode ser buscadas explicagdes em
Piaget (1983a [1970]), pois diante da questao se toma como base préaticas realizadas no concreto

(no caso a realizacéo de testes de produtos), para justificar a escolha de processos realizados no
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nivel formal (apresentacdo da identidade da &rea). J& no terceiro caso, em que a vivéncia e a
resposta ao problema sdo concomitantes, possivelmente se esta tratando de um sujeito para o
qual a questdo ndo apresentou tanta dificuldade, uma vez que em sua fala ele consegue transitar
entre o concreto e o tedrico com maior fluidez ao identificar em seu repertdrio uma experiéncia
concreta “mais dentro de onde eu estou trabalhando agora” um exemplo especifico que
justificara a apresentacao teorica a qual “seria a parte de pesquisas de doengas”, dentro da qual
indica a possibilidade de realizacao de uma acao teorizada, mas realizavel na pratica de “ir atras
de fazer um trabalho” a partir do qual se poderia revisitar a pratica ao “estudar em cima disso”.
Em termos epistemoldgicos essa proposta ciclica em que se tem uma teoria, se testa essa teoria
e por fim se toma a decisdo de manté-la inalterada ou readequé-la se assemelha ao processo de

testagem proposto por Popper (2013 [1959]).

Nos temais cursos também foram observadas diversas falas que partiram de experiéncias
pessoas com pesquisa para a realizacdo de generalizacdo para a area. Na CTA um estudante
disse: “eu vou falar daqui, da realidade que eu vivo, no caso 0 que me que fez buscar esse curso
(...). Com relacdo a parte cientifica, nunca foi tdo detalhado quanto agora, por exemplo, no
projeto agora [em que participo]”. Em sua fala o estudante inicia trazendo a proje¢éo que tinha
para 0 curso e na sequéncia explica que a estava concretizando. Outra estudante explicou:
“pesquisa, eu vejo mais para melhorar a producdo de alimentos (...) por exemplo, n6s estamos
I4 também com mudas de in vitro, de batata, batata doce. De melhorar, de propiciar, de mostrar
a importancia, de ter esses cultivos (...) em larga escala”. Nessa fala a estudante apresenta um
problema pratico para a sua area, se situa no papel de colaboradora na resolucao do problema e

projeta o impacto em maior escala que sua pesquisa pode ter na area.

Referente ao primeiro estudante que diz estar concretizando aquilo que projetou antes
de entrar no curso, 0 que se observa é um estudante que ao ser questionado sobre como se faz
pesquisa cientifica dentro de sua area se reconhece como alguém que estd em processo de
apropriacéo dos conceitos fundamentais de sua area, os quais ao serem gradualmente adquiridos
contemplam as expectativas previamente formadas. Ja no caso seguinte, uma vez a estudante ja
tendo se enxergado enquanto pesquisadora dentro da &rea, a mesma ja se vé na condicdo de
contribuir com a area. Ambos os relatos, ao recorrer-se aos epistemologos, ilustram de certo
modo o que Kuhn (1982 [1962]) apresenta enquanto dindmica da ciéncia normal, periodo no
qual os estudantes se dedicam a se familiarizar com um paradigma e em que 0s pesquisadores
trabalham para aumentar o campo de abrangéncia da area, mesmo que sem se proporem

rupturas.
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Ainda dentro do mesmo tema, mas agora na PED, uma estudante ao discutir pesquisas

direcionou imediatamente sua reposta para os trabalhos de concluséo de curso:

Depende, se for em questdo de TCC, a pesquisa que é mais realizada dentro da
pedagogia é a inclusdo, as vezes alfabetizacdo, mas muito se fala na questdo da
inclusdo. E por mais que seja necessario, ja esta um assunto batido, porque elas ndo
se focam normalmente em uma inclusdo, fazem o foco no geral e eu acho que seria
muito mais interessante (...) focar em um tipo de inclusdo. Porque dai tu vai dar, vai
ter abertura para saber mais sobre aquilo, gerando mais conhecimento, em vez de ficar
sempre na pauta do que é inclusivo, o que ndo é inclusivo e coisas assim.

Verificando sua resposta se percebe a existéncia de um certo impeto por ruptura. Nesse
sentido, se por um lado o conhecimento da area € importante para a sua ampliacdo, por outro
Bachelard (1978 [1940], p. 19) lembra que “s6 existe um meio de fazer avangar a ciéncia: ¢ o
de atacar a ciéncia ja constituida, ou seja, mudar a sua constitui¢do”, indicando assim que a
disposicdo de critica ao modo com que se trabalha é basico para a ocorréncia de rupturas. Tal
disposicdo é apresentada também por Descartes (2009 [1637]) ja na primeira regra de seu
método, ao se propor a ndo aceitar nada como verdadeira que ndo tenha passado pelo crivo da
razdo, Kuhn (1982 [1962]), por sua vez, identifica aqueles que estdo se inserindo na pesquisa
engquanto os mais aptos a criticar e de certo modo romper com a area em que estdo se
familiarizando. Outros epistemélogos, como Laudan (2011 [1977]), por exemplo, mesmo ndo
trazendo tanto foco quanto Bachelard, Descartes e Kuhn para a disposicdo a revolugéo
cientifica, igualmente enxerga no confronto entre tradicdes de pesquisa a base para a

reestruturacdo dos campos.

A respeito da vinculacdo de pesquisa tipica da area aquilo que ja se pratica em estagios,
deve-se notar que isso tem como consequéncia direta que, mesmo dentro de uma mesma area,
a ciéncia pode ser tipificada de modos distintos. Isso acaba por romper com a rigidez
paradigmatica inicialmente estabelecida por Kuhn (1982 [1962], p. 14) e reiteradamente
questionada por Lakatos (1978 [1977], p. 92), Laudan (2011 [1977], p. 103) e Mayr (2005, p.
144).

Outra linha de respostas vinculou pesquisa com algo que busque informagdes novas e
relevantes para a area (24 dos 63 participantes), dentro da AGRO uma estudante disse: “acho
que tudo que envolve algumas inovagOes e tentar resolver alguns problemas que a gente
encontra, né?” trazendo na sequéncia um exemplo de seu estdgio na EMBRAPA,;
complementando uma colega disse “acho que algo para inovar, para melhorar o que a gente tem
no mercado, descobrir novas técnicas”; outro prop0s que “seria tipo tentar descobrir alguma
coisa que ainda ndo se tem, né? Tipo para ter resultados, para melhorar alguma coisa ou tentar

resolver um problema que ainda ndo tenha uma solug@o. Testar novas ideias™; outro indicou
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que seria “desenvolver produtos, melhoramento de sementes, toda essa parte, né? Que vem
englobar e melhorar a produgdo”. O foco na inovagao para o aumento de producao foi indicado
por ainda outro estudante: “eu vejo assim: a ciéncia, dentro dessa area, ¢ aumentar a
produtividade sem ter que explorar outros meios, e uma forma também de ndo explorar o
sistema, e sim enriquecer ele com maior produgdo e maior equilibrio”; um Gltimo estudante da
AGRO indicou que as novidades poderiam ser encontradas ainda em outros ramos: “alguma
intencdo de melhorar alguma coisa de desenvolver alguma tecnologia, testar alguma coisa,
alguma técnica ou algum produto. (...) ou talvez pode ser até em outros ramos, por exemplo, na

area das ciéncias humanas também pode ser feito alguma coisa”.

Apesar de as falas tomadas como exemplo na AGRO partirem da ideia de pesquisar para
inovar, pode-se afirmar que existem algumas diferencas importantes entre elas. Uma primeira
diferenca é o motivo para a busca de inovagdo, o qual pode ser o de “tentar resolver alguns
problemas”, “melhorar o que a gente tem no mercado”, ou mesmo de alguma forma ampliar a
area ao “testar novas ideias” nela mesma ou “talvez (...) até em outros ramos, por exemplo, na
area das ciéncias humanas”. Com respeito as motivagdes ligadas a resolugdo de problemas e
atendimento de demandas do mercado, ambas poderiam ser classificadas, seguindo-se Laudan
(2011 [1977]), enquanto busca de resolucdo de problemas, porém, sendo alguns de ordem
conceitual e outros de ordem empirica. Desse modo, em Laudan, o que diferiria entre o
posicionamento de um e outro estudante seria a eleicdo do quadro de problemas que se
consideram de maior relevancia para a area. Com respeito a inovar para ampliar a area, as
epistemologias apontam para a relevancias dos mesmos dois caminhos exemplificados: a
proposicao de novas ideias a serem buscadas dentro da prépria matriz disciplinas (KUHN, 1982
[1962]) por meio da resolucdo de seus problemas internos (LAUDAN, 2011 [1977]) e aplicacéo
de sua heuristica positiva (LAKATOS, 1973), ou por meio da busca de dialogo com outras
areas (KUHN, 2006 [2000]) e transito com outras tradicdes de pesquisa (LAUDAN, 2011
[1977]).

Sobre os objetos a serem inovados, uma estudante de PED indicou as metodologias

enquanto instrumentos a serem aprimorados:

Eu acho que a ciéncia assim, ela vem para investigar, né? (...) Busca assim, novos e
diferentes métodos, né? (...) Ao meu ver, assim, [seria] mais ou menos isso. Eu tive
muito pouco, né? Muito pouca experiéncia sobre pesquisa, né? Eu fiz muito pouco
assim, foi no comecinho ali no meu primeiro semestre eu tive alguma (...) coisa bem
béasica assim, sobre metodologia.

Na mesma linha de pesquisar para resolver um problema um estudante de CTA

declarou: “pelo que eu penso, € achar um objetivo e tracar um plano, tentar resolver aquilo ali,
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buscando sempre uma melhoria em algum ramo: ou algum alimento, alguma coisa do tipo que

nem [0] que a gente esta fazendo [em] Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos”, trazendo logo em

seguida um exemplo para a sua colocacao:

hoje em dia esta se falando muito em coisa organica, at¢ mesmo por causa dos
agrotoxicos, tudo, dano a natureza, salde e tudo. Eu penso: ah, por causa que
determinada praga ataca. Vamos usar uma coisa que tem bastante na nossa regido, a
uva, ou ataque a moranguinho. Achar uma forma de pegar, combater aquela ali, sem
usar tantos agrotéxicos, melhorando mais produtividade do alimento desse tipo.

Trazendo assim em sua fala a ideia de que a resolucdo dos problemas de pesquisa se faz

mediante a existéncia de um planejamento e identificacdo de um problema concreto, algo

central aos diferentes epistemologos.

A importéncia do planejamento apareceu na fala de ainda outro estudante de CTA, o

qual a relacionou fortemente com o desenvolvimento de protocolos e processos que maximizam

resultados:

Eu quando falo assim em pesquisa, efetivamente na &rea, eu imagino métodos e
maneiras de melhorar processos. Eu sou uma pessoa que eu sou muito de processos,
sabe? Mas, quando fala em pesquisa na area de alimentos, eu imagino algo que
melhore processos, né? Entdo, algo que vocé consiga aumentar o tempo de vida de
prateleira de algum alimento ou (...) entdo assim, vocé conseguir desidratar o0s
alimentos da melhor maneira, gastando menos energia em menos tempo, né? E que
consiga manter ali as propriedades. (...) Eu penso assim, mais na questdo de processos
mesmo, né? Como que a gente pode otimizar e melhorar um processo ou desenvolver
um novo processo para atingir um objetivo, né? Melhor do que o anterior, né?

Em ambas as falas se percebe que a pesquisa é encarada como algo que pode ser feito

em aspectos especificos. Recorrendo ao modelo de tradigdes de pesquisa de Laudan

(2011[1977]) ou ao de programas de investigacdo de Lakatos (1973) se inferiria que a testagem

das teorias auxiliares e o aprimoramento da heuristica positiva (enquanto indicacao de caminhos

potenciais para a realizacdo de descobertas) por si s6 contribuem com as tradicdes e programas.

Outra estudante da CTA que focou na estruturacdo da ciéncia ao dar sua resposta disse:

Quando eu ouvi Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, [a] primeira coisa que me veio a
cabeca: eu vou ser uma cientista de alimentos, (...) eu dizia o que faz um cientista? O
cientista, ele vai descobrir, porque é descobrir mesmo, formas de melhorar processo,
melhorar produto, desenvolver produto, fazer a pesquisa dentro da estrutura, porque
dai entra a ciéncia, a tecnologia, que seria a parte de inovacdo, de buscar outras
alternativas de alimentos. Ent8o, o que eu pensei? Vou descobrir formas de melhorar
os alimentos, descobrir novos alimentos, desenvolver novos alimentos (...). Todos
precisamos comer, entdo o que eu pensei foi exatamente nesse ponto, que é um
mercado amplo e que eu vou conseguir entrar em qualquer parte da cadeia dos
alimentos desde o principio 14 no campo com o produtor, entender o que ele faz, o
processo que € feito de plantio, colheita. (...) E quando eu pensei na ciéncia mesmo,
dos alimentos, me veio a parte de descoberta, de fazer entender a situacéo toda, o
contexto todo do alimento, ver o que ele precisa ser melhorado, se precisa ser
melhorado, a qualidade que ele tenha que ter e 0 melhoramento do processo de
fabricacéo, eu acho que basicamente isso, quando eu penso na Ciéncia e Tecnologia
dos Alimentos.



75

Pode-se perceber na resposta da estudante que a declaragdo de que “eu vou conseguir
entrar em qualquer parte da cadeia dos alimentos”, decorre justamente da concepgao ampla que
ela apresenta do cientista, enquanto alguém que “vai descobrir, porque ¢ descobrir mesmo,
formas de [1] melhorar processo, [2] melhorar produto, [3] desenvolver produto, [e 4] fazer a
pesquisa dentro da estrutura, porque dai entra a ciéncia, a tecnologia, que seria a parte de
inovagao, de buscar outras alternativas de alimentos”. Uma concluséo simples que se pode tirar
desse paralelismo entre percepcdo de amplitude se sua propria area e amplitude das proprias
capacidades dos cientistas € a de que quanto mais se conhece sobre as etapas de um processo,
maiores sdo as chances de conseguir modifica-lo, sendo essa uma das énfases tanto de Popper
(2012 [1945], 2013Db [1945]), quanto de Feyerabend (2011a [1978]) ao denunciarem os males

de uma sociedade fechada.

Tal como ocorreu na AGRO, dentro da CTA também se fez a relacdo de pesquisa com
0 melhoramento e desenvolvimento de produtos, uma estudante indicou de imediato na
entrevista: “basicamente, pesquisa de desenvolvimento de produtos e pesquisa para novas
tecnologias dentro da industria”, outro declarou: “olha para mim, pode ser pesquisa na area de
desenvolvimento de novos produtos na area de alimentos, ta? Pode ser na area da pesquisa dos
beneficios que determinados alimentos tem, ou ndo beneficios para nés, né?”. Concepgao
semelhante de melhoria de processos foi apresentada também por um estudante de EBB: “Ah,
seria algo bem relacionado a parte bioldgica, nessa parte de biotecnologia vem direto com
enzimas ou projetos de biorreatores para melhorar algum processo, otimizar nessa area eu

penso.”

As falas que relacionam pesquisas cientificas com melhoramento de produtos e
tecnologias podem se justificar nos cursos de AGRO, CTA e EBB ao se levar em conta que 0s
cursos tem um viés de ciéncia aplicada. No caso em especifico da Uergs, se verifica que a
medida em que a instituicdo visa promover o “desenvolvimento regional sustentdvel, o
aproveitamento de vocagdes e de estruturas culturais e produtivas locais” (RIO GRANDE DO
SUL, 2001, art. 2) as oportunidades de pesquisa nos cursos da instituicdo acabam por ser
direcionada no mesmo sentido. Um indicador dessa prioridade da instituicdo pode ser
justamente o fato de que apesar de a instituicdo oferecer em suas unidades 50 graduacGes em
19 titulaces diferentes, 29 delas sdo compreendidas pelos cursos de AGRO, CTA, EBB, GA e

PED, dos quais a presente pesquisa esta trabalhando com uma amostral’. Em se considerando

17 Mais sobre as estruturas dos cinco cursos e sobre os seus respectivos Projetos Pedagdgicos de Curso sera
discutido no capitulo 6.
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que em maior ou menor medida os cinco cursos suprem diretamente demandas regionais
especificas em termos de mercado de trabalho, essa énfase na pesquisa enquanto algo de
aplicacdo imediata é justificavel ndo s6 em termos académicos, mas também em termos das

vivéncias que os estudantes tém a disposicao para embasar suas respostas durante a entrevista.

Ainda sobre essa questdo anterior, recorrendo agora a Bunge (1980), esse ao tratar dos
requisitos para que a ciéncia conduza ao desenvolvimento indica a existéncia de uma énfase
dos paises em desenvolvimento em pesquisas aplicadas, em detrimento de em pesquisas basicas
O autor ao fazé-lo relaciona tal énfase com o alinhamento com as proprias politicas publicas
locais. De modo semelhante, Feyerabend (2011a [1978]) indica a questdo dos financiamentos
de pesquisa com o alinhamento com as demandas das mantenedoras das pesquisas, 0 que no
caso de instituicdes publicas significa apoiar a tese de que quanto mais uma pesquisa permitir
que se tragam retornos visiveis para o governo, mais facil seria de que as mesmas fossem

incentivadas.

Outro posicionamento recorrente (11 dos 63 participantes) foi o de que pesquisa
cientifica é algo que ocorre dentro de um laboratério ou algo similar. A esse respeito uma
estudante de CTA sugeriu: “uma pesquisa em laboratorio, investigacao de alimentos de, sei Ia,
toxicidade, alguma parte mais quimica e biolégica dos alimentos mesmo, como é que pode ser
melhorado um alimento, coisas do género”. Outra estudante do curso respondeu: “analises

clinicas mesmo, analises laboratoriais de alimento”.

Com respeito ao vinculo de pesquisas cientificas com o uso de laboratério, chamou
atencdo que apesar de 0s Projetos Pedagogicos de Curso da AGRO, CTA, EBB e GA sugerirem
que seu uso seja corriqueiro ao longo da formacédo, o vinculo de tal local enquanto ambiente de
pesquisa foi mais frequente na CTA e EBB, possivelmente por os objetos de analise de pesquisa
poderem ser encontrados prioritariamente justamente nesses ambientes. De modo semelhante
no caso da AGRO muitas das referéncias a local de pesquisa se deram na esfera de campo de
producdo agricola, e que no caso da GA se trouxe a questdo da pesquisa a campo (6
entrevistados dos 8 entrevistados do curso trouxeram a indicagdo) como local de contato com

0S objetos de pesquisa.

A respeito da maneira com que os estudantes foram apresentados a pesquisa em suas
areas algumas falas chamaram mais atencédo, algumas das quais preservando ainda o vinculo de
pesquisa com o uso de laboratorio. Uma estudante de EBB, por exemplo, disse ao ligar pesquisa
cientifica como algo destinado a “aplica¢des nas industrias de farmacos” que sua conclusdo foi

motivada pelo fato de que isso “€¢ uma coisa que ta tendo bastante palestra 14 na nossa unidade
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recentemente a gente t& vendo bastante de como 0 nosso curso pode ir para essa questdo dos

farmacos em pesquisas de doengas e tudo mais”. Outra estudante de EBB relatou:

Olha pra ser bem sincera, eu imagino uma coisa muito parecida com o filme, sabe? O
laboratério, as pessoas pesquisando, por exemplo, igual foi a questdo do COVID, ai
pega e descobre 0 genoma e comeca a pesquisa para a vacina ou para alguma cura.
Esses dias a gente teve a semana académica e foi bem engracado, porque parece muito
com o que eu tinha em mente. Eles falam: ah, porque ai a gente foi para o laboratdrio
e faz pesquisas sobre uma enzima especifica. Ai eu pensei, olha bem isso mesmo que
eu imaginava e parece que € isso que eu quero, com toda certeza.

Outro estudante de EBB declarou:

eu gostei da area médica. Eu penso assim: pesquisas com vacinas, essas coisas assim,
mais na area medica, ne? Aqueles equipamentos para radiografias, essas coisas assim
ou para ver aqueles rob0s para cirurgia que eu gostei bastante. Eu vi também uma
parte na televisdo falando sobre um rapaz que ele tinha perdido os movimentos, né?
Ai eles tinham feito um esqueleto para ele poder voltar a andar. Foi isso também que
me chamou a atencao.

Nessas falas chamou a atencdo que para além da ideia de que pesquisa € feita em
laboratdrio, se trouxe também a fonte de tais expectativas, a qual segundo os relatos estariam
ou no fato de a instituicdo ofertar “bastante palestra 1a”, ou em que a pesquisa laboratorial é
“uma coisa muito parecida com o filme” e que dela se vé “também uma parte na televisdo”. A
respeito da questdo da influéncia que as diferentes formas de midia podem ter na construcdo da
visdo que se tem sobre fazer ciéncia € relevante citar que para Feyerabend (2011b [1975]) um
dos grandes direcionadores das pesquisas é justamente a capacidade de seus participantes de
por meio da propaganda divulgar suas crencas. O que, por outro lado, também abre margem
para direcionamentos tendenciosos da pesquisa serem realizados por aqueles que gozam de
maior poder (FEYERABEND, 2011a [1978]).

Sobre a influéncia que a midia tem sobre as percepg6es da ciéncia, € importante destacar
que ela ndo necessariamente apresenta ou até mesmo sabe da existéncia de toda a diversidade
métodos, objetos ou estratégias de pesquisa existentes de tal forma que, como afirma
Feyerabend (2017 [1998], p. 85), “o monstro CIENCIA que fala com uma unica voz ¢ uma
colagem feita por propagandistas, reducionistas e educadores” os quais acabam por passar uma
Visdo Unica e equivocada sobre o seu funcionamento. Sendo essa visdo Unica identificada
também por Bachelard (1996 [1938]) enquanto um dos obstaculos (o do conhecimento unitario
e pragmatico) ao desenvolvimento do pensamento cientifico. Ainda sobre os danos dessa visdo
Unica, Popper (2012 [1945], 2013b [1945]) e Feyerabend (2011a [1978]) destacam que tanto
politicas de estado, quanto interesses privados por vezes contribuiriam para o enviesamento das
visdes que a sociedade tem da ciéncia e para o fechamento das possibilidades de se ver outras

formas de pesquisar.
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Uma Gltima fala a ser destacada que também tratou das pesquisas laboratoriais foi feita
por outro estudante de EBB:

Olha, (...) eu divido bastante engenharia [em a] de bioprocessos e a [de] biotecnologia.
Quando eu penso em hiotecnologia, eu penso exatamente em microorganismos ou até
mesmo em animais, plantas, sabe? Aquela coisa do cara ficar enfiado no laboratério
fazendo experimentos, né? Enfiado |4 e simplesmente s6 pesquisando. Quando eu
penso assim: bioprocessos, eu sinto uma aplicacdo da pesquisa que eu tive da
biotecnologia no in vivo, né? Tu pegar o laboratério, pegar e colocar na producédo
industrial.

Em sua fala o estudante destaca dois destinos para as pesquisas, um primeiro no campo
da ampliacdo dos saberes da area, e um segundo ligado com as aplicacbes préaticas do
conhecimento, desse modo indicando o potencial do curso em unificar o que Bunge trata
enquanto ciéncia basica e aplicada ao explicar que “enquanto o pesquisador de ciéncia basica
trabalha com problemas que interessam sé a ele (por motivos cognoscitivos), o pesquisador de
ciéncia aplicada estuda somente os problemas de possivel interesse social” (BUNGE, 1980, p.
30).

Dentro os entrevistados houveram 9 estudantes que ao indicarem as pesquisas que
seriam caracteristicas para 0s seus cursos relataram que em funcdo da amplitude de suas areas
ndo seria possivel identificar uma Unica forma de se pesquisar. Uma estudante da AGRO

expressou essa ideia ao dizer que:

Eu acho que envolve tudo, né professor? Desde o plantio. Por que sem a pesquisa ali
eu ndo saberia quando plantar, época de plantar. A parte dos agrotoxicos também: eu
ndo saberia como aplicar, quando aplicar, a dose, se daria tudo errado, né? Como
fazer. Acho que envolveria praticamente tudo a partir de pesquisa ali.

Outra estudante de AGRO disse: “pesquisa da Agronomia, vem varias coisas, né¢? Que
Agronomia envolve muita coisa, & um leque muito grande, né? E uma ciéncia que abrange
varias areas”. Ideia apoiada por um colega do mesmo curso: “acho que ciéncia na agronomia €
tu testar novas possibilidades. Novas possibilidades, porqué a Agronomia, ela tem uma area
muito ampla, né? Independente da area tu testar novas possibilidades e testar se as antigas ainda
estdo aptas, se estdo funcionando, se estdo de acordo”. Dentro da CTA também houve quem
indicasse a amplitude da sua area: “Depende a area, né? Porque querendo ou ndo o curso de

graduacao ¢ algo muito amplo, né? Entao, existe muitas areas dentro”.

Observando o perfil desses estudantes que indicaram a amplitude de possibilidade de
pesquisas em suas areas foi possivel identificar uma caracteristica comum entre muitos deles,
a qual se relacionou com a indicacdo espontanea de professores ou disciplinas especificas em
que tal amplitude foi apresentada. O que pode indicar por um lado que essa conclusdo nao seja

algo téo natural e por outro lado que o contato com uma variedade maior de experiéncias de
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pesquisa possa ser algo salutar para a prdpria formacdo. Estando essa ideia presente em alguns
autores que apontam o didlogo entre disciplinas como um dos motores do avanco do
conhecimento cientifico (LAUDAN, 2011 [1977]; KUHN 2006 [2000]; BACHELARD 1970
[1940]).

Ainda sobre a amplitude das &reas de pesquisa uma estudante de CTA trouxe uma
resposta bem detalhada para a questéo:

Para mim, a primeira palavra é integracdo, porque isso também é muito gracas a
Uergs. Eu tenho certeza que as outras universidades, também promovem, mas é, a
gente chega com uma visao que ciéncia é vocé indo no laboratério e acabou, participar
de um projeto, fazer umas analises ali e acabou. Mas ndo é s0 isso, porque a gente tem
muito a ver com os relacionamentos que nés temos. Entdo projetos, por exemplo, esse
projeto de boas praticas de fabricagdo, nds lidamos direto com os produtores de [uma
cidade], entdo assim tem muito a ver com a integracdo do ensino, né? Da teoria, com
a pratica integragdo do conhecimento da sala de aula com aquilo, né? Que os
professores passam para a gente, com os produtores, com a vivéncia, eu acho que esta
tudo muito junto, né? Entdo assim, eu estou fazendo analise de mel, mas ndo € so
alguma coisa que eu tenho que analisar. Eu vou falar se est4, ou ndo puro, né? Eu
estou analisando o produto de um produtor, essa pessoa vai vender aquilo, né? Entdo,
vai afetar diretamente na vida dela, é a renda dela, entdo, t& todo muito unido, né?

Em sua resposta a estudante indica o papel da universidade na promog¢do da mudanca
na forma com que ela veio a enxergar a ciéncia, indo de um estado em que “a gente chega com
uma visdo que ciéncia ¢ vocé indo no laboratorio e acabou” e chegando a um estado final em
que se passa a compreender que a pesquisa que realizamos com os produtos de uma pessoa “vai
afetar diretamente na vida dela”. Por meio de sua fala a estudante acaba por contemplar as
expectativas tedricas de diferentes epistemologos. Iniciando por Kuhn (1982 [1962]), esse cré
que a familiarizacdo dos pesquisadores com suas areas ocorre mediante a vivéncia de préaticas
exemplares, a familiarizagdo com manuais didaticos e a apropriacdo dos conceitos transmitidos
pelos docentes, elementos esses presentes na fala da estudante; Laudan (2011 [1977]), por sua
vez, afirma que a ciéncia é um empreendimento que busca resolver problemas de diferentes
ordens e que um dos elementos que influencia em seu desenvolvimento sdo as questbes de
ordem filosdfica e social, no caso da fala da estudante para além da existéncia dos problemas
de pesquisa se verifica também a presenca de problemas sociais ligados com o contexto dos
produtores, as quais afetam suas rendas e proprias vidas, ndo podendo assim serem pensados
de modo indissociado. Bunge (1980), por sua vez, ao tratar do desenvolvimento cientifico
considera que “so se levarmos em conta o fator felicidade é que o desenvolvimento constituira
em progresso — ou seja, um passo para um nivel humano qualitativamente superior” (BUNGE,
1980, p. 11), algo contemplado pela fala da estudante. Por fim, Feyerabend (2011a [1978],

2011b [1975], 2017 [1998]) em diferentes trabalhos ressalta que os investimentos em ciéncia



80

em detrimento de outras areas sO se justificam mediante a existéncia de retornos para a

populacdo e em ela sendo parte com capacidade decisoria.

Sobre as consideracdes do paragrafo anterior, o fato de se conseguir relacionar as ideias
da estudante com posicionamentos centrais de diferentes epistemologos € um indicio de que a
expectativa de que em um embate entre epistemologos algum tenha condigdes de sair
claramente vencedor e possuidor de um sistema claramente superior ao de rivais pode ser
fantasiosa. Na pratica o que se observaria seria que diante de problemas e momentos diferentes
o0s estudantes tendem a se alinhar mais com as ideias de um ou outro autor (SILVA et al., 2018).
Sobre a possivel rivalidade entre os modelos epistemoldgicos, o proprio Kuhn ao se referir a
Popper explicita que “quase todas as vezes em que nos voltamos explicitamente para os mesmos
problemas, as concepgdes de ciéncia, minha e de sir Karl, sdo quase idénticas” (KUHN, 2011
[1977], p. 284) fazendo da escolha de um referéncial epistemoldgico a ser seguido em
detrimento de um rival mais uma escolha pessoal e situacional, do que propriemente uma

indicagéo de superioridade intrinseca de um ou outro modelo.

No caso dos estudantes de EBB que relataram a amplitude de possibilidade de pesquisas
na area foi comum que se trouxesse a propria questdo da diversidade de caminhos a seguir
enquanto um dos atrativos para a escolha do curso, fazendo da amplitude das abordagens de
pesquisa uma consequéncia da amplitude da propria area. Uma estudante afirmou: “Eu penso
como se fosse algo mais completo do que separad[o]. Foi justamente por iSSo que eu quis seguir
essa linha, porque eu imaginei que poderia ser mais amplo e ser uma area mais abrangente,
principalmente pelo curso, né?”’; outra respondeu: “Entdo, ao meu ver, ¢ um curso muito amplo,
né? Entdo, tem diversas areas que se pode ter uma pesquisa que se pode atuar, né?”’. Ainda outra
disse que “ndo tem uma pesquisa tipica, eu acho. S&o varios caminhos, (...) dentro desse curso

tem, tipo, infinitas possibilidades”. Ainda outro relatou:

Como é um curso muito amplo, basicamente se tem varias possibilidades de pesquisa,
né? Envolvendo a biotecnologia. O curso em Bento [Goncalves] ele foca mais [na]
questdo de alimentos, principalmente em bebidas fermentadas pela localizacdo, em
que a gente esta. Enfim, né? Por que isso move a economia local. Contudo, quando
me pergunta assim: o que que é base da biotecnologia? E basicamente de alguma
forma utilizar ou um ser vivo, ou parte dele, ou algum mecanismo dele para
desenvolver alguma tecnologia.

Dentro da GA também houve um participante que apontou a amplitude da area:

Olha, para mim é uma grande surpresa. Na verdade, eu ndo conhecia o curso, eu entrei
até por outros motivos. Na época eu fiz um curso de seguranca do trabalho e o pessoal
fazia muito curso superior nessa area de gestdo ambiental e para ser bem sincera, eu
achava que era um curso muito administrativo, né? Ndo achava que tinha tanta
pesquisa. E ai quando eu me deparei assim, com o laboratério, com saida a campo, e
as varias areas que a gestao possibilita, né? [Em que] um gestor poder atuar, para mim
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foi bem surpreendente. (...) Eu acho que a gestdo, ela é bem generalista, assim, ela da
opcao de a gente trabalhar em vaérias areas.

Se observa na fala da estudante de GA que, tal como no caso da EBB, também se trouxe
a perspectiva de amplitude de possibilidade de pesquisas a partir da observacdo da amplitude

de abordagens de ensino.

Entre os estudantes de GA uma das linhas de respostas sobre como se fazer pesquisas

cientificas foi a de vincula-las a trabalhos externos a campo. Uma estudante relatou:

Uma pesquisa tipica da area, geralmente eu vejo assim: uma saida a campo onde tu
estds com os seus colegas ou com teu orientador e tu comega a discutir sobre um
determinado assunto e tu acha um problema ou tu envolve ou desenvolve um projeto
com a comunidade. Nunca é algo solitario, sempre é em conjunto. Eu vejo dessa
forma.

Outra estudante do curso sugeriu: “primeiro ele tem que ir para observar, para ver como
que funciona questdo de clima, as espécies que estdo ali e depois ele vai para a parte pratica,
que ai a partir da observacdo ele vai saber quais que vao se adaptar ali melhor e vai conseguir
fazer o trabalho dele mais efetivamente”. Em ambas as falas a ida a campo serve para a
identificacdo de potenciais problemas a serem resolvidos, 0s quais sdo percebidos a partir dos
referenciais tedricos prévios dos pesquisadores, como exemplificado na proposta de sequéncia
da primeira fala na qual primeiro se esta em “uma saida a campo onde tu estds com os seus
colegas ou com teu orientador”, uma vez junto aos pares se passa “a discutir sobre um
determinado assunto”, o que por sua vez permite que ou a identificacdo de “um problema” a
ser resolvido pela academia, ou de uma questdo que “envolve ou desenvolve um projeto com a
comunidade”. Em ambas as falas é possivel perceber que uma caracteristica chave dos
problemas apresentados para a disciplina é de que os mesmos sao particulares e contextuais, do

que se pressup8e que nem sempre as solucBes encontradas serdo de ampla generalizacéo.

Em se tracando um paralelo com os problemas enfrentados dentro da AGRO se verifica
a adocdo de dois mecanismos distintos de resolucdo de problemas. Enquanto na AGRO,
diferentes estudantes indicaram pesquisa enquanto identificacdo de meios de aumentar a
producdo e minimizar pragas por meio do desenvolvimento de produtos a serem aplicados, no
caso da GA, a resolucdo dos problemas foi apresentada como algo que precisa partir da
observacao do meio e proposicdo de resolucdes particulares. Enquanto um dos sistemas busca
a resolucéo dos problemas prioritariamente por meio da simplificagdo (identificagdo de um
produto X para uma situacdo Y), o outro busca entender a complexidade do sistema a fim de

teorizar solugdes que se adequem a sua dindmica.
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Uma ultima categoria de respostas a ser discutida relacionou pesquisas desenvolvidas
com algo relacionado ao atendimento de demandas humanas. Uma estudante da PED disse
“para mim ¢ conhecer os conceitos, a metodologia, né? Conhecer em si o ser humano”, ja um

estudante de GA afirmou:

Uma pesquisa tipica. Eu acho que é uma pesquisa envolvendo o ambiente, é em todas
suas formas, digamos, o ambiente, tanto humano, né? Que a gente pode considerar o
social, que a gestdo tem muito disso, mas também o ambiente indo mais para o lado
da conservacao, né? Ai pega fauna, pega flora, mais esses fatores, né? Fator social,
fator humano, acredito que os dois estejam muito ligados ai. E no principal, sdo esses
dois assim, sdo 0s mais tipicos que eu vejo.

Através de sua fala o estudante acaba por indicar a preocupacdo com alguns aspectos ja
abordados anteriormente ao indicar os posicionamentos de Feyerabend, Popper e Laudan de

que as pesquisas sdo desenvolvidas dentro de um contexto social, o qual a influencia.

Sobre as expectativas das areas em termos de formas de fazer pesquisa uma estudante
da PED também respondeu: “é que assim eu ndo sou tdo tipica, (...) eu fui para um lado
totalmente diferente, assim eu fui mais para o lado de identidade ambiental, que é um negécio
que eu tenho gostado mais. Mas o tipico que eu vejo assim € mais a educacéo infantil, coisas

ladicas, assim.”

Em sua fala a estudante faz a distin¢do entre o tipico para a area, ou seja, “educacdo
infantil, coisas ludicas”, e aquilo que ela prefere, “o lado de identidade ambiental”. Tal distingao
é importante pois indica a possibilidade de mesmo estando dentro de uma area se poder buscar
objetos de analise e metodologias diferentes das comumente seguidas. Tal proposta é indicada
como possibilidade ja em Laudan (2011 [1977]), ao esse propor que um pesquisador possa
transitar entre tradicdes de pesquisa, mas é mais evidente no anarquismo epistemologico de
Feyerabend [2011b, [1975]], segundo o qual nenhuma metodologia ou proposta poderia ser

descartada enquanto promissora a priori se tendo por base exclusivamente seu lugar de origem.

Retomando as respostas de modo sintético, agora caracterizando cada area contemplada
no presente estudo, observa-se que, dentro da AGRO, a ideia de pesquisa estd muito ligada a
busca por inovagdo ou melhorias (13 das 21 entrevistas). Posicdo semelhante foi identificada
na CTA (6 das 15 entrevistas), para a qual houveram também ligacdes da ciéncia com trabalhos
em laboratorio (4 dos 15 entrevistados). Essa ligacdo com trabalhos laboratoriais tambem foi
frequente na EBB (6 dos 14 entrevistados). Na area da GA, por sua vez, a relagdo de maior
destaque (6 dos 8 entrevistados) foi entre ciéncia e trabalhos a campo, enquanto que na PED,
apesar do baixo numero de participantes, a relacdo que se fez foi, em sua maioria, com pesquisa

junto a humanos (3 dos 5 entrevistados).
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Observando cada uma das caracterizacfes das areas de modo paralelo, é possivel
perceber algo ja apontado por Piaget (1967, p. 51) e reiterado por Le Moigne (1995, p. 19): por
mais que se possa tomar por base as visdes que outras areas tém sobre a ciéncia para
compreender a propria area, isso pode ser insuficiente. E necessario que cada area se atenha as

suas particularidades ao pensar em suas sobreposicoes e fronteiras com outros campos.

Nesse ponto, também é interessante notar que as areas em que mais se fugiu das
explicacOes da ciéncia enquanto melhoria e pesquisa laboratorial foram as que menos tiveram
adesdo a pesquisa. Isso possivelmente se deve a consideracdo de ciéncia sob um viés mais
quantitativo e comparativo. Essa ideia é explorada nas unidades de andlise seguintes, as quais

se ligaram ao papel da estatistica e da experimentacdo dentro de cada &rea (quadro 4.2).

Quadro 4.2 — Unidades de analise que tratam da questdo do papel da estatistica dentro de cada area.

Bio

AQroCTA| o. |[GAPed|Tot
Bio

Com base nos estagios e disciplinas que fez, a

estatistica estd em todas as pesquisas da area N °

Mesmo sem uso da estatistica, € importante recorrer a
experimentagao

Dados como sinénimo de nimeros 4 6 | 3100 |13

O uso de estatistica é o tradicional, mas da para fazer
outras pesquisas quando se utilizam abordagensdas | 8 | 2 | 2 [1] 0 |13
ciéncias sociais

Daria para fazer pesquisas sem seu uso 0 0|4 |4|5 |13

Estatistica € essencial, pois sem ela ndo se consegue
fazer comparagdes ou ter confiabilidade, mesmoque| 7 | 8 | 9 |3 [ 0 |27
a pesquisa inicial ndo dependa dela

N&o é possivel fazer pesquisa sem estatistica dentro

12 | 8 |10 (2| 0 |32
do curso

Fonte: autores (2023). Legenda: AGRO: Agronomia; CTA: Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos;
EBB: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; GA: Gestdo Ambiental; PED: Pedagogia,; tot:
total.

O questionamento sobre o papel das metodologias que fazem uso de estatistica dentro
de cada curso toma parcialmente por base as indica¢cdes de Kuhn (2011 [1977]) de que, por
vezes, 0s pesquisadores fazem uso de abordagens quantitativas ignorando que esse s é possivel
apos o desenvolvimento de um embasamento qualitativo. Proposta partilhada tambem com
Bachelard (1996 [1938]) ao este indicar a existéncia do obstdculo do conhecimento
guantitativo. A pergunta que deu base as respostas classificadas no quadro 4.2 foi

aproximadamente: “ao se pensar nas pesquisas realizadas em algumas areas € comum que se
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faca uso de um grupo teste e de um grupo controle a serem comparados por meio de testes
estatisticos. No caso do teu curso, 0 uso de estatistica seria obrigatorio durante as pesquisas ou

teria a possibilidade de realizar pesquisas sem usar a estatistica?

Comentando de modo geral as respostas para a questdo e sua articulagdo com 0s
epistemologos é relevante notar que, apesar dos resultados indicarem uma forte vincula¢do dos
entrevistados entre suas areas e a obrigatoriedade de usar estatistica para se fazer pesquisas,
essa primazia da estatistica e do quantitativo ndo necessariamente € seguida nas epistemologias.
Popper (2013 [1959], p. 366), por exemplo, apresenta o posicionamento de que

(...) a ciéncia ndo tem, como objetivo primario, as altas probabilidades. Tem como
objetivo conseguir um alto contetido informativo, bem amparado pela experiéncia.

Contudo, uma hip6tese pode ser muito provavel simplesmente porque nada nos diz
ou porgue nos diz pouquissimo (italico original).

Ja Kuhn (2011 [1977], p. 197), em dado momento, considera que “um intenso trabalho
qualitativo tem sido em geral condi¢do para uma quantificacdo produtiva nas ciéncias fisicas”,
mas sem que tal conhecimento chegue aos estudantes. Bachelard (1996 [1938], p. 259), por sua
vez, identifica nos conhecimentos quantitativos e sua busca por precisao um possivel obstaculo
ao avanco da ciéncia, enquanto Laudan (2011 [1977], p. 91), em sua valoracdo dos pesos dos
problemas conceituais em relacdo aos empiricos, igualmente aponta, via de regra, para 0 maior
peso dos problemas conceituais sobre as anomalias empiricas. Considera¢des que, diante dos
resultados das entrevistas, reiteram a necessidade de que a ciéncia seja construida de modo mais

critico e com maior embasamento histérico.

Trazendo agora exemplos de falas dentro da questdo, uma estudante de EBB foi enfatica
quanto a impossibilidade de realizacdo de pesquisas sem 0 uso de estatistica (posicionamento
comum a 32 dos 63 participantes) afirmando de imediato:

Com certeza ndo, jamais, nunca, nunca, jamais. (...) Mesmo que a gente esteja
estudando um fungo, por exemplo, sempre vai existir algo relacionado a quantificar,
nimero de esporos que vao estar germinando em determinada substancia, 0 nimero
de esporos que germinaram por quadrante em metro quadrado. Entéo a gente sempre
vai usar estatistica. A gente sempre vai usar analise de variancia para poder conseguir
quantificar o que esta acontecendo mesmo biologicamente, mesmo dentro da quimica.

Em sua resposta a estudante indica uma inflexibilidade da &rea em termos de tolerancia
a uma diversidade maior de instrumentos de pesquisa. Chamou especial atencdo que as
pesquisas ndo apenas foram atreladas ao uso de testes estatisticos, mas ao de um em especifico,
0 de “analise de variancia”, 0 qual por definicdo exige para a sua execugdo a presenca de no
minimo trés grupos a serem comparados (CALLEGARI-JACQUES, 2004). O fato de se

vincular as pesquisas a um Unico teste pode indicar que a estudante tenha bastante experiéncia
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com pesquisas utilizando tal teste, porém, também indica uma certa inflexibilidade da prépria
area, haja visto que a depender das condi¢cBes experimentais para dados semelhantes se
esperaria 0 uso de testes estatisticos distintos, como os ligados a distribuicdo z e a distribuicéo
t de student (CALLEGARI-JACQUES, 2004).

Na mesma linha de impossibilidade de pesquisas sem estatistica uma estudante da
Agronomia afirmou: “ndo, ndo tem como [pesquisar sem estatistica], eu acho. Até porque, até
agora (...) tudo precisou, tanto € que a gente fez uns outros artigos (...) que precisava fazer isso.
Entdo, acho que (...) sem a estatistica, ndo tem como”. Outro estudante do curso apontou: “que
eu saiba, acho que nao tem sé de descrever, acho que tudo usa estatistica. Que eu me lembre
ndo. Nao mesmo nenhum que era s6 de escrever e que eu saiba também ndo tem”. Outro
estudante afirmou: “Acho que ndo, sem usar estatistica, nao”. Ja outro disse: “Todos tu acabas

tendo que atrelar, professor.”.

Chama atencéo na fala da primeira estudante que a afirmagao de que “sem a estatistica,
ndo tem como” toma por base o fato de que “até agora (...) tudo precisou”, indicando que a
estudante no momento da entrevista ndo encontrou dentro do seu historico de vivéncias de
pesquisa referéncias a outras formas de pesquisa diferentes da modalidade apresentada. De
modo semelhante o outro estudante ao afirmar “que eu me lembre ndo” também demonstra que
ao menos um primeiro momento néo foi capaz de encontrar algum exemplo que contradiga a

afirmacéo.
Seguindo a mesma linha outra estudante da AGRO disse:

eu acho que ndo, porque queremos ou ndo todo o trabalho em si, desde o projeto que
a gente fez no final a gente usou estatistica, né? A gente precisou de uma porcentagem
de planta, a gente precisou ver quais sdo as principais pragas, as principais doengas,
tudo isso a gente acabou utilizando estatistica.

Em sua fala a estudante, que ja realizou os trabalhos finais do curso, relata que ao longo
do mesmo teve 0 uso da estatistica como uma constante nos momentos de realizacdo de
pesquisas, sugerindo que a possibilidade de pesquisas sem seu uso nao foi algo apresentado de

modo corriqueiro ao longo da sua formacéo.

Outros estudantes relacionaram a obrigatoriedade do uso de estatistica, com a crenca de

gue dados sejam obrigatoriamente nimeros (comum a 13 dos 63 participantes):

em grande parte sim, em grande parte sim. Muita gente questiona dados né? Muita
gente gosta de trabalhar com dados. Eu também, eu sou um que gosta de ver nimero,
muitas vezes ndo sei interpretar, mas eu gosto de ver nimero, dados, né? Entdo
acredito que sim. Como em muitas areas a estatistica é importante.
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De modo semelhante, outra estudante de AGRO disse: “acredito que sim. Porque toda
a pesquisa tu tens que ter alguns dados fisicos ali, para poder dar seguimento, né? Até para
poder contestar depois. Se for contestado tu ter como provar que tens aqueles dados fisicos ali

para mostrar para as pessoas’.

A explicacdo que Kuhn (2011 [1977], p. 209) d& para a valorizacéo dos dados numéricos
se relaciona com a prépria formacdo dos estudantes, durante a qual a resolucao de problemas

se da via manuais, fazendo uso de calculos de modo acritico e descontextualizado.

A respeito do uso do termo “dados”, € interessante notar que, apesar de parte dos
estudantes associé-lo a ideia de representacdo numérica, esses dados podem ser qualquer coisa,
desde que seja registradvel em um banco de dados e traga consigo relacBes semanticas
(significado) e pragméaticas (normativas) (FRICKE, 2015, p. 652). Ademais, também é
essencial o entendimento de que, tratando-se dos dados e de suas leituras, “o ponto central é
que os dados ndo falam. O que é requerido é uma grande quantidade de saberes de fundo, ou
suposigdes, ou pesquisas anteriores de um tipo ou de outro”*® (FRICKE, 2015, p. 654). Isso faz
com que, na pratica, seja necessario adotar como requisito para qualquer uso de informacdes
consideradas dados a busca de saberes conceituais pré-estabelecidos, bem como a subsequente
apresentacdo de interpretacgdes e leituras fundamentadas. Tal abordagem de indissociabilidade
entre os dados e as suas explicacOes e a negacao de que um dado possa ser tratado simplesmente
como um ndmero alinham-se ndo sé a critica ja apontada em Kuhn, mas também as visGes de
Feyerabend (2011b [1975]) de indissociabilidade entre os contextos de descoberta e
justificacdo, devido a grande possibilidade de subjetivacdo quando metodologias sdo delineadas

e os resultados séo interpretados.

Sobre a interpretagdo restrita do termo “dados”, possui-la ndo obrigatoriamente
significara qualquer tipo de impedimento ou bloqueia para a realizacdo de pesquisas cientificas
dentro de uma area, até porque se essa € a interpretacao prevalente em um campo, opor-se a ela
pode significar até mesmo a propria ndo aceitacdo dentro de um campo. Ocorre, porém, que a
busca pelo didlogo com outras areas pode ser um caminho potencial para se conseguir resolver
problemas relevantes para o proprio campo em que se pesquisa. A esse respeito Feyerabend
(2011b [1975]) deixa clara sua posicéo de que qualquer metodologia possui limitagdes e de que
muitas vezes a resolucdo de problemas relevantes passa pelo aceite de metodologias néo
convencionais. Laudan (2011 [1977]) e Lakatos (1978 [1977]), de modo semelhante

18 Traducdo livre do original em inglés: “The central point is that the data do not speak. What is required is a huge
amount of background knowledge, or assumptions, or prior research of one kind or another”.
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fundamentam o progresso em seus modelos no aprimoramento dos elementos internos das
tradicGes e programas de investigacao, mesmo Kuhn (2006 [2000]) vé no didlogo entre as areas
e suas metodologias um meio de se romper com a ciéncia normal em direcdo a ciéncia

revolucionaria.

A confiabilidade dos resultados também foi indicada enquanto motivo para o uso de
estatistica (comum a 27 dos 63 participantes) um entrevistado da AGRO relatou: “¢ muito
importante ter a estatistica junto, sem estatistica ndo da. (...) Ndo tem credibilidade. Para mim

eu vejo assim”. Outra estudante do curso explicou que:

a coleta de dados eu acho que ela é muito importante. Tanto agora em outras cadeiras,
né? Que eu estou tendo, é importante. Ontem até a gente estava tendo aula e [vimos]
a importancia assim de ndo errar na coleta dos dados e fazer uma interpretacéo daquilo
ali. E tudo muito importante para o resultado final, né? Ent&o tudo isso dai eu acho
que é baseado na estatistica

Ja um estudante de CTA relatou:

“Com certeza, pra gente ter um pardmetro, né? Se ndo fica muito no achismo, fica
muito no eu acho, eu talvez, isso pode ter sido, isso pode néo ter sido. Ciéncia é algo,
na maioria das vezes é algo exato, né? Entdo vocé tem que ter um parametro, por mais
que ndo seja algo exato necessariamente de vocé de saber como resultado vai ser
atingido, mas de vocé saber pelo menos o nivel zero, né?

Sobre as falas que estabelecem relacGes entre o uso de estatistica e a confiabilidade dos
resultados fornecidos, algumas consideracGes podem ser feitas tomando por base diferentes
sistemas epistemologicos. Iniciando por Popper (2013 [1959], p. 175), esse considera que “as
teorias que se valem da probabilidade ndo serdo, portanto, cientificas — se ndo forem utilizadas
com certas precaucdes. E preciso afastar seu emprego metafisico, se queremos que tenham
alguma utilidade nas aplicacOes praticas da ciéncia empirica”. Desse modo, por mais que a
estatistica, e as mensuracfes de probabilidade que a acompanham, possam desempenhar um
papel importante na testagem de teorias, ela por si s6 ndo é o suficiente para assegurar a
cientificidade de um enunciado. Kuhn, por sua vez, mesmo assumindo que “a quantificagdo
intima e total de qualquer disciplina deve ser uma consumacao sinceramente desejada” (KUHN,
2011 [1977], p. 237), também considera que “um intenso trabalho qualitativo tem sido em geral
condicgdo para uma quantifica¢ao produtiva” (KUHN, 2011 [1977], p. 197), até porque “a fim
de descobrir uma regularidade quantitativa, deve-se, em geral, conhecer a regularidade desejada
e conceber os instrumentos de modo consequente”, fazendo das descobertas eventos mediados
por instrumentos, portanto dependente também tanto da precisdo dos mesmos, quanto da

adequada interpretacéo das informagdes por eles oferecidas.
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Ainda sobre 0 uso da estatistica enquanto critério de confianca em resultados, Bachelard
(1996 [1938]), ao descrever os obstaculos do conhecimento quantitativo destaca que “a
grandeza ndo é automaticamente objetiva, e basta dar as costas aos objetos usuais para que se
admitam as determinacGes geométricas mais esquisitas, as determinacGes quantitativas mais
fantasiosas” (BACHELARD, 1996 [1938], p. 259), além do que, em toda a mensuragao sendo

um fendbmeno mediado por instrumentos se pode considerar que:

o0 instrumento de medida acaba sempre sendo uma teoria, e é preciso compreender que
0 microscopio é um prolongamento mais do espirito do que do olho. Assim, a precisao
discursiva e social destroi as insuficiéncias intuitivas e pessoais. Quanto mais apurada
¢ a medida, mais indireta ela é. A ciéncia do solitario é qualitativa. A ciéncia
socializada é quantitativa. (BACHELARD, 1996 [1938], p. 297).

Negando dessa forma em sua fala a ideia de que basta a utilizacdo de quantidades para

que as descobertas se tornem objetivas.

Retornando as falas anteriores dos estudantes, chamou atencdo que em algumas das
justificativas para a necessidade de uso da estatistica se tomou como referéncia os aprendizados
tidos em aula, a esse respeito, outra consideracdo de Bachelard pode ser utilizada a fim de

esclarecer a questédo, o epistemologo considera:

Sem duvida, seria mais simples ensinar sé o resultado. Mas o ensino dos resultados
da ciéncia nunca é um ensino cientifico. Se ndo for explicada a linha de producéo
espiritual que levou ao resultado, pode-se ter a certeza de que o aluno vai associar o
resultado a suas imagens mais conhecidas. E preciso ‘que ele compreenda’. S se
consegue guardar o que se compreende. O aluno compreende do seu jeito. J& que nao
Ihe deram as razbes, ele junta ao resultado razdes pessoais. (BACHELARD, 1996
[1938], p. 289) (italico original).

Mesmo que os resultados a que Bachelard faz referéncia ndo se refiram apenas a
resultados numéricos, eles servem de base para a compreensdo dos motivos pelos quais
enxergar pesquisa e dados como exclusivamente nimeros constitui um obstaculo a pesquisa,
podendo sua resposta ser articulada com os posicionamentos anteriores de Kuhn e Popper, 0s
guais mesmo valorizando os aspectos quantitativos das pesquisas, reconhecem que a obtencao
de tais resultados é posterior ao desenvolvimento tanto dos instrumentos de medi¢&o, quanto
das teorias que os fundamentam. Dessa forma, se 0 que se objetiva é algo mais do que a
continuidade daquilo que Bachelard considera enquanto espiritos pré-cientifico e cientifico se
faz necessario que se leve em conta que a credibilidade de qualquer pesquisa passa também

pela descricdo das etapas que antecedem o uso da estatistica.

Outra relacéo feita com a estatistica ao longo das respostas a relacionou com a demanda
de as pesquisas trazerem um retorno para o publico. A esse respeito uma estudante de CTA

declarou:
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Precisa [usar estatistica]. Porque tu tens um publico. Quando tu tens um publico alvo,
um publico que quer atingir, até dentro do mercado de trabalho tu quer atingir. Vai
imaginar anos atras, ndo tinha uma... uma pessoas que tinha intolerancia a lactose ou
ao glaten. Ai é um novo publico que se gera, entao tu tens que ter uma ideia estatistica
para ti saber o trabalho que tu tem que desenvolver para atingir esse publico. E, dessa
forma, poder trabalhar naquilo que tu estudaste, poder desenvolver métodos, sé que
tu tens que ter quantificagdo para poder atuar. Eu acredito que a estatistica € um dos
elementos mais importantes que tém.

Em sua fala a estudante parece relacionar o termo “pesquisa”, com a ideia de “pesquisa
de mercado”, dando assim uma utilidade pratica para o uso da estatistica enquanto mecanismo
de mensuracgéo da receptividade do mercado a um produto, além disso, ao tratar de condicdes
como intolerancia a lactose e gliten a estudante parece trazer a estatistica enquanto ferramenta
para a ponderacgdo de riscos. Em ambos 0s casos, apesar de se destacar o papel da estatistica na
area, a énfase assumida esta em seu potencial de indicar niveis de inseguranca dos resultados

ao invés de sua exatidao.

Outra resposta a ser comentada sobre o papel da estatistica foi oferecida por uma
estudante de EBB, ao tratar do tema indicou a existéncia de uma expectativa de como trabalhar

dentro da area:

A gente tem meio que um passo a passo, né? J& criado, como € que a gente deve
proceder diante de uma pesquisa cientifica. Entdo, eu particularmente acho que é bem
importante a gente ndo pular essas etapas, né? A gente seguia ali o roteiro direitinho
e dentro do que é possivel, do que a gente ja conhece, a gente pode ter ali uma margem,
né? Para mudar alguma coisa ou outro conforme a pesquisa vai decorrendo.

Em sua fala, ao descrever o “passo a passo” das pesquisas realizadas em sua area ela
aponta para a existéncia de um método de pesquisa geral, o qual dentro do contexto da pergunta
indica a estatistica enquanto parte integrante desse protocolo. Em relacdo a existéncia de tais
protocolos, por um lado os diferentes epistemdlogos indicam a possibilidade de se pesquisar
seguindo regras processuais rigidas, como o de ciéncia normal (KUHN 1982 [1962]), por outro
lado, porém, as grandes mudancas nas matrizes disciplinares viriam justamente ao se
guestionarem tais protocolos e seus elementos constituintes (KUHN 1982 [1962]), algo que
seria um processo comum em alguns outros sistemas (FEYERABEND, 2011b [1975];
LAUDAN, 2011 [1977]).

Uma linha distinta de respostas para a questao foi no sentido de que a falta de uso de
estatistica ndo representaria um impeditivo para a realiza¢do de pesquisas, pois em especial com
propostas que utilizam métodos das ciéncias sociais ndo haveria essa obrigatoriedade (comum
a 13 dos 63 participantes). Nesse sentido um estudante de AGRO declarou: “acho que da para
fazer, da para buscar de outras formas. Mas eu acho gque para nossa area € muito valido passar

por isso, por essas etapas, por todas essas etapas”. Outra estudante afirmou: “Nao
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necessariamente, eu acho que pode ser também uma pesquisa com outras pessoas pesquisando

assim, no didlogo. Ou também pode ser em questiondrios pela internet”. Defendendo essa

possibilidade de pesquisar sem usar estatistica uma das estudantes afirmou:

Acredito que da para usar de outras formas, né, professor? Tipo, tem a
pesquisa de informac&o so, né? SO para saber se o produtor sabe ou nao sabe?
N3o seria um teste, né? (...) E o0 que nds estamos fazendo agora, saber se 0
pessoal conhece a planta, sabe que existe. Eu ndo estou fazendo um teste,
somente estou pesquisando se essa pessoa conhece. Para quem sabe,
futuramente, plantar ou incentivar o pessoal a produzir.

Dentro da mesma linha outro estudante de AGRO declarou:

Eu acredito que sim, porque o agricultor, ele ¢ uma ferramenta de pesquisa. A
academia, ela te forca a mensurar, ela te forca. Se vocé falar: eu aumentei 10%. Ta
como tu aumentou? O que tu colocou? Como tu fez? O agricultor ndo, o agricultor
estd 14 a campo, ele é uma parte agrondmica, mas ele tem um conhecimento tatico
dele 14, que ele é um prético, né? Alids, ele coloca em prética e ele viu que aquilo
funcionou e ele ndo mensura, ele sabe que retornou para ele aquela producao, ele
retornou uma resposta de qualidade e ele ndo tem como colocando em numeros.
Muitas vezes ele sé sabe que funcionou. Ai sim, ai entra a nossa parte para
mensuracao, se a gente quiser saber, né? Que se ndo, continua praticando daquela
forma.

Por meio das respostas desses estudantes de AGRO é possivel perceber que se por um

lado muitos de seus colegas situam a estatistica enquanto elemento essencial das pesquisas, por

outro ha estudantes que vislumbram outras possibilidades. Sobre as respostas apresentadas por

esses estudantes de AGRO chamou atencgdo que trés deles indicaram as falas e orientagdes de

uma professora em especifico enquanto importantes para se ver outras possibilidades de

pesquisa dentro da area, indicando que um dos elementos que influéncia na amplitude com que

se V€ o proprio campo de pesquisa é justamente a presenca de pesquisadores que demonstrem

a possibilidade de realizacao de tais abordagens.

Na CTA uma das estudantes que indicou a possibilidade de pesquisar sem usar

estatistica apontou:

Com certeza, com certeza até uma coisa que me chama muita atencdo nesse curso é
que, apesar de ter mais voltado para bioldgicas, né? Entdo muito para a parte quimica,
para analise, nés temos ndo sei quantas matérias de exatas, ele € um curso muito
humano, entdo ndo é sé anélise de dados, ndo € s coleta, né? A gente recebe sim
informacgdes, mas a gente ja pensa na interpretacdo delas e ndo necessariamente tudo
a gente tem que fazer por coleta, né? De dados, entdo tem uma parte muito humana
sim. Eu acho que isso vai muito também da integragdo, do contato, né? Que no6s temos
com as pessoas, entdo da para fazer ciéncia sim fugindo das matematicas.

Na EBB uma indicacdo semelhante foi: “para mim, (...) toda forma e valida, sabe? (...)

E claro que é bom ter um grupo controle para a gente ver como esta desenvolvendo, mas, as

vezes, também tem aquela coisa, algo pode ter fugido do controle e dar um resultado muito

melhor”. Nessa declaragdo é possivel encontrar um alinhamento com os posicionamentos de
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Kuhn (2011 [1977]) e de Bachelard (1996 [1938]), de que a quantificacao acaba por ter o papel
de atestar aquilo que ja foi proposto qualitativamente.

Outros estudantes apontaram que a estatistica € sim importante, mas que outras
abordagens também podem ser Uteis. Um estudante de EBB disse: “acho que para facilitar é
essencial recorrer [a estatistica], mas se tu quiseres comecar do zero, ter um trabalho um
pouquinho maior, acho que dé para sim. Ir se guiando sem essa parte”. Apontamento que, como
ja discutido, esta de acordo com Kuhn (2006 [2000]).

Uma fala dentro da EBB na mesma linha foi:

Olha, eu acredito que depende muito do objetivo. A estatistica em si, eu acho que ela
é extremamente importante. (...) Entdo assim, qual o meu tamanho de amostra (...) de
acordo com a populacdo, né? Para representar a populacdo eu preciso de estatistica,
mas eu acho que, dependendo do tipo de pesquisa, por exemplo, eu vou coletar dgua
de um rio aleatdrio, s6 pra saber o que que tem nele? Eu ndo preciso de estatistica, se
é s6 para isso, sabe? Entdo acho que depende muito do objetivo final daquela pesquisa.

Seguindo sua explicacdo ela atrela o uso de estatistica com a confiabilidade das mesmas:

N&o. Ai com certeza vocé vai precisar de todos os dados possiveis, né? Para ser
convincente, para demonstrar que a pesquisa ela é séria, que ela seguiu ali uma
metodologia, né? Entdo ai realmente para publicar isso é uma coisa de fato para a
sociedade, ndo sO cientifica, mais para a populagdo. A estatistica e controle é
essencial. N&o pode faltar.

Em sua resposta a estudante traz alguns elementos importante, o primeiro deles € a ideia
de que existiria a possibilidade de realizar pesquisas descritivas dentro de sua area, a segunda
seria a de que existe uma hierarquia entre os tipos de pesquisa, pois “para ser convincente, para
demonstrar que a pesquisa ela ¢ séria” seria necessario se seguir alguns critérios, como
demonstrar que “ela seguiu ali uma metodologia”, algo que dentro do contexto da fala seria
possivel por meio do uso da estatistica e de um grupo controle, mas nao por meios de uma
analise descritiva. A respeito de se vincular estatistica com uso de uma metodologia, mas nao
analises descritivas sob 0 mesmo critério, € importante ressaltar que ao se usarem abordagens
tidas como mais subjetivas € comum o uso de uma variedade maior de metodologias ao olhas
para um mesmo objeto, a fim de por meio de um processo de triangulacdo entre os resultados

se conseguir chegar a conclus@es confiaveis (DOWNWARD; MEARMAN, 2007).

J& um estudante de GA explicou que:

Tem, com certeza tem outras formas, né? Existem muitas metodologias, né? Da
pesquisa. A gestdo, por exemplo, deixa eu pensar um exemplo. E o lado mais social,
digamos, né? Da gestdo, vamos para as disciplinas de sociologia que a gente tem a
mais, a gente ndo vai colocar a estatistica nisso, né? A gente vai, pode analisar alguns
outros fatores. Deixa eu pensar numa pesquisa que eu ja vi por aqui. Por exemplo, né?
Utilizando a metodologia, foi até comentei esses dias a gente teve uma aula sobre isso,
né? Que a metodologia de etnografia, né? Que eu achei muito legal que pode ser
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aplicado dentro da gestdo, entdo a etnografia ndo vai necessidade da estatistica em si
né? N4o vai ter um grupo controle, ndo vai ter um grupo [teste].

Se destaca nessa resposta novamente 0 apontamento de disciplinas as quais serviram

para apresentar outras possibilidades de fazer pesquisa cientifica.

Outra estudante do curso de GA respondeu: “Eu acho que ajuda para ser uma coisa mais
precisa, mas ndo acho que seja tdo importante a estatistica.”. Ainda outra disse: “Nao. Eu
Acredito que ndo seja necessariamente utilizado, porque € um campo que tu abranges muitas

areas, entdo faz pesquisas de diversas formas”.

Em comum entre as falas pode se indicar a amplitude das &reas como fator que contribui
com a possibilidade de se fazer pesquisa tomando por base diferentes abordagens

metodoldgicas.

Dentro da PED uma fala que indicou a ndo obrigatoriedade de se usar estatistica foi:

Até aonde eu vi ndo é obrigatério. Normalmente, as meninas e meninos, eu vejo vao
muito para a pesquisa bibliografica, porque alguns porque é mais facil, alguns, porque
ndo tem tempo de fazer uma pesquisa mais a fundo e coisas assim. Eu parti para
pesquisa em campo, eu tenho que ir atrds de estatisticas, de pesquisa, de coisas, do
género, mas é raro quem vai para uma pesquisa assim.

Em sua fala a estudante indica que na PED a norma ao seu ver seria a de ndo recorrer a
estatistica, sendo em realidade “raro quem vai para uma pesquisa assim”. Por meio da comparagao
da situacdo da PED com a dos outros cursos é possivel verificar que de fato nem todas as areas
compreender o fazer pesquisas cientificas de uma mesma forma. Por mais que essa conclusao
possa parecer 6bvia, uma parte consideravel dos estudantes manifestaram ndo ver a ciéncia
dessa forma, sendo tal concluséo pouco clara mesmo ao se recorrer a alguns dos epistemologos.
Popper, por exemplo teria resisténcia a considerar até mesmo a evolucdo bioldgica, a teoria
celular, a psicanalise e a teoria da infec¢do bacteriana enquanto cientificas (RIBEIRO, 2014).
Bachelard (1996 [1938]), de modo semelhante, afirma que faltaria a Psicologia atributos para
que essa possa ser considerada cientifica. Esse posicionamento ocorreria mesmo dentro das
proprias areas preteridas, Wolfgang Kohler (1968 [1947]) ao apresentar a Psicologia da Gestalt
situa as metodologias quantitativas caracteristicas da Fisica enquanto ideal a ser buscado pela

psicologia.

Outra estudante de PED afirmou: “Eu acho que [a area] € bem mais livre, porque tu
trabalhas diretamente com pessoas, principalmente com criangas, adolescentes e cada pessoa €

a Unica, né? Entdo acho que tem que ser uma coisa muito ampla, assim.”

Ainda outra estudante respondeu:
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Dependendo do caso pode [usar estatistica], mas ela acaba sendo um pouco mais
estranha para nés porque cada crianca é diferente uma da outra, entdo fica muito dificil
tu conseguir achar parametros para encaixar ela sabe? Numa pesquisa de area. Se eu
for, sé se eu fosse colocar quanti[dade], por exemplo, dividir elas por género, porque
as nossas pesquisas de geralmente lida muito com pensar, com as atitudes, com o
desenvolvimento. Entdo, qualificar o desenvolvimento de uma crianga e colocar ela
entre parametros é muito complicado. E muito dificil assim, entdo pode ser uma
ferramenta. Mas eu acho que ela ndo seria mais usada. Por conta dessa parte, né? De
ndo da para quantificar o desenvolvimento dele? (...) até é mais indicado ndo
generalizar por conta da diversidade que a gente encontra, né? Por exemplo, citando
um caso, se eu fosse fazer um trabalho hoje sobre a minha sala de aula, que eu tenho
no estagio, tenho criancas de diferentes etnias, de diferentes niveis de aprendizagem,
entdo ndo da pra colocar na mesma linha, mesmo elas tendo a mesma idade, elas tém
[etnias] diferentes, género, condicdes socioecondmicas diferentes, entdo é muito
desnivelado, entende?

A estudante em sua fala indica a possibilidade de uso de estatisticas dentro da PED,
apesar de sua inadequagé@o em funcéo das especificidades de se trabalhar com pessoas e de por

essa razdo haver uma previséo de diversidade bem maior entre os participantes.

Contrapondo-se a ideia de que as pesquisas sO poderiam ser feitas por meio do uso de
estatistica, os participantes foram questionados sobre a possibilidade de utilizar, em suas areas
métodos mais comuns as ciéncias sociais*® (quadro 4.3), tais como estudo de caso ou pesquisas
etnogréficas, tendo sido elas previamente exemplificadas. As perguntas que serviram de base
para a elaboracdo do quadro 4.3 foi aproximadamente: “ao se pensar em pesquisas realizadas
dentro das ciéncias humanas € comum que se recorra a outros métodos que nao
obrigatoriamente fazem uso de estatistica como, por exemplo, o estudo de caso e a etnografia.
Dentro da tua area haveria espago para esses tipos de métodos?”. Uma vez respondida essa
questdo de modo positivo e se identificando algum nivel de relutdncia ou ddvida nos estudantes

se questionava também sobre a aceitacao de tais trabalhos entre os pares da area.

Em termos gerais as respostas para a questdo indicaram que o posicionamento
preponderante (34 dos 63 entrevistados) foi 0 de que essas metodologias seriam vidveis dentro
de cada area, desde que em situacdes ou com publicos em especifico. Chamou aten¢do o fato
de terem havido 15 sobreposic¢des entre essa unidade e a dos que afirmaram impossivel fazer
pesquisa sem o uso de estatistica dentro da area. Ou seja, 15 entrevistados afirmaram tanto que
é impossivel fazer pesquisa sem uso de estatistica, quanto que, dependendo do que se deseja
pesquisar, é possivel pesquisar apenas fazendo uso de métodos das ciéncias sociais. Nesse

sentido uma das falas que chamou atencdo foi de um dos participantes, que, ao discutir o papel

1% Como ja explicado em nota anterior, a definicdo de o que seriam métodos comuns as ciéncias sociais se tomou
por base a bibliografia bésica das disciplinas de metodologia cientifica dos cursos, as que quais segundo Marconi
e Lakatos (2017) incluiriam métodos funcionalistas, estruturalistas, monograficos, clinicos, etnograficos entre
outros.



94

da estatistica e do uso de grupos teste e controle, afirmou: “eu acho que isso ¢ a base da maioria
das pesquisas no ramo dos bioprocessos e biotecnologia, isso é extremamente... assim, é
necessario. Principalmente comparar o que se achou com outros trabalhos, sabe?”. Na
sequéncia, ao falar da possibilidade de uso de pesquisas sociais, ele afirmou: “eu acredito que
em certos assuntos, sim, por exemplo, hoje eu trabalho, na area da salde, (...) nessa area da
salde, eu aplico os conhecimentos da biotecnologia, porém, tem essa abordagem, mais
comportamental e antropologica”. O que chama atengdo nesse caso ¢ que, mesmo ja
trabalhando e pesquisando na area com um viés mais social, a imagem que se mantém para o

sujeito em relacdo a sua area ainda é atrelada a necessidade de usar estatistica.

Quadro 4.3 — Unidades de analise que tratam da questdo da possibilidade de realizar, dentro das

areas, pesquisas com métodos comumente utilizados nas ciéncias sociais.

Né&o soube responder

Ha a possibilidade de pesquisas de revisdo, as quais, até
certo ponto, aceitam as opinides

O modo com que se faz ciéncia nas diferentes areas é
bem semelhante

N&o vé a possibilidade

As pesquisas da area devem ser isentas de opinido ou
ter um controle; portanto, essas metodologias ndo se
encaixam

Ciéncias humanas sdo importantes por ampliar o campo
de pesquisa da area

Viu em alguma disciplina que é possivel e como pode
ser feito

Informagdes das ciéncias sociais ou dotadas de opinides
servem de metodologia de aprendizado ou orientacdo,
mas ndo como pesquisa

H4 a possibilidade ao se estudar uma populagédo ou
situacdo em especifico

Fonte: autores (2022). Legenda: Agro: Agronomia; CTA: Ciéncia e Técnologia dos Alimentos;
BioBio: Engenharia de Bioprocessos e Biotechologia; GA: Gestdo Ambiental; Ped: Pedagogia; tot:
total.

A existéncia de tais contradigdes nos discursos aponta para uma necessidade de maior
promogdo de momentos de reflexdo dentro das proprias areas, ao invés da busca por bases
epistemoldgicas externas — sendo isso algo ja indicado por Piaget (1967, p. 51). Em termos de

estrutura das &reas, essas contradigdes vém apoiar a visdo de Laudan (2011 [1977], p. 64) de
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que, por vezes, na ciéncia, trabalha-se com sistemas contraditdrios, apoiando também sua visdo
de que esses problemas de falta de coeréncia interna, muitas vezes, ndo recebe a devida atencéo.
Ao mesmo tempo, a observacao de tais contradi¢cGes também permite o dialogo com a proposta
de Lakatos (1978 [1977]), segundo a qual, em um programa de investigacdo, existiriam
elementos blindados contra ataques, os quais constituiriam o ndcleo duro da teoria (neste caso,
ligado ao uso de estatistica), enquanto outros elementos teriam a funcdo de fornecer uma
heuristica positiva ligada a delimitacdo das metodologias passiveis de uso a fim de se realizarem

as descobertas (neste caso, metodologias sociais em situacGes especificas).

Tal como indicado em paréagrafos anteriores, 0s motivos desse aparente contrassenso
podem estar em se considerar que a estatistica € importante para os resultados finais, mas ndo
necessariamente iniciais da pesquisa. Tal visao de destaque das abordagens qualitativas como
pré-requisito para o uso de estatisticas, como ja apresentado, encontra apoio em Kuhn (2011
[1977], p. 197). Por outro lado, deve-se levar em conta o papel que o dialogo entre areas pode
ter no desenvolvimento de novas teorias. Isso € algo apresentado na construcéo das tradicdes
de pesquisa em Laudan (2011 [1977]), apontado por Feyerabend (2011b [1975]) enquanto
forma de desenvolvimento de novas metodologias e indicado como caracteristica-chave dos
cientistas revolucionarios, os quais ainda conseguiriam transitar entre areas por ndo ter

fortalecido seus vinculos com nenhum paradigma em especifico (KUHN, 1982 [1962]).

Outros posicionamentos semelhantes aos anteriores formaram uma unidade com
discursos de que as ciéncias sociais servem para a formacdo do sujeito ou para a
contextualizacdo das pesquisas, mas ndao funcionam como pesquisas individuais, em parte por
ndo serem isentas de opinido (18 dos 63 entrevistados). No entanto, a visdo de que a ciéncia €
isenta de opinides ou subjetividades ndo encontra base em Laudan (2011 [1977]), é posta em
duvidas por Kuhn (1982 [1962], p. 13), é questionada por Bachelard (1996 [1938], p. 305), é
duramente criticada por Feyerabend (2011b [1975]) e esbarra até mesmo em Popper (2013
[1959]), quando fala do psicologismo como motivador de pesquisas. Isso indica a importancia
da introducdo de tais reflexdes junto aos estudantes em formacéo, a fim de que eles tenham uma

melhor compreenséo sobre a dindmica de funcionamento de suas proprias areas.

Em contrapartida, duas outras unidades que chamaram atencdo foram as que destacaram
o0 papel das ciéncias sociais na ampliacdo dos campos de pesquisa de sua prépria area (7 dos 63
participantes) e os estudantes que, desde o inicio, trouxeram uma visdo mais conciliatoria entre
as areas, justificando que, ao longo de seus cursos, teriam participado de disciplinas especificas

que buscavam propor essas conciliagdes (8 dos 63 participantes).
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Sobre as 8 falas conciliatdrias que trouxeram as informagdes obtidas em uma disciplina,
elas demonstram que um caminho para a ampliacdo das visdes sobre a ciéncia vem justamente
da formacdo dos préprios professores dentro das areas e da atitude desses docentes enquanto
educadores. Nesse sentido, mesmo que os epistemologos apontem que nem sempre a formacéo
cientifica seja um dos focos de ensino dos professores, ela aparece ocasionalmente em
diferentes momentos. O argentino Mario Bunge (1980, p. 80), por exemplo, ao falar dos
desafios das universidades indica que “a universidade do Terceiro Mundo sofre de trés grandes
males, entre muitos outros: a preparacdo insuficiente de seus alunos, a improvisacédo de seus
professores e a politizacdo de seus alunos e professores”. Tais pontos — a0 menos em parte,
como sugerido pelas entrevistas — podem ser sanados via qualificacdo docente. Ja Feyerabend
(2011b [1975], p. 21), ao falar da educacdo cientifica, afirma que “nos casos em que o trabalho
dos cientistas afeta o publico, este até teria obrigacdo de participar: primeiro, porque € parte
interessada (...); segundo, porque tal participacdo € a melhor educacéo cientifica que o publico
pode obter” (italico original). Indicam-se, assim, alguns dos ganhos de incluir aspectos

humanos dentro das ciéncias.

Sobre os impactos dos professores na formacéo cientifica dos estudantes, Bachelard é
ainda mais claro, explicando a relevancia de se explicarem 0s processos.
Sem davida, seria mais simples ensinar s6 o resultado. Mas o ensino dos resultados
da ciéncia nunca é um ensino cientifico. Se ndo for explicada a linha de producéo
espiritual que levou ao resultado, pode-se ter a certeza de que o aluno vai associar o
resultado a suas imagens mais conhecidas. E preciso “que ele compreenda”. So se
consegue guardar o que se compreende. O aluno compreende do seu jeito. Ja que nao
Ihe deram as razdes, ele junta ao resultado razBes pessoais. E facil, a um professor de
fisica com um pouco de psicologia, ver — a respeito do problema aqui tratado — como

‘amadurece’ uma intui¢do ndo explicada. (BACHELARD, 1996 [1938], p. 289)
(it&lico original)

Apesar da alta quantidade de participantes que indicaram as metodologias das ciéncias
sociais como até certo ponto aceitaveis em suas areas (34 de 63 participantes), quando o tema
foi a recepcdo da area a esse tipo de pesquisa, uma parte consideravel dos estudantes relatou
que elas causariam estranhamento dentro da area (19 dos 63 participantes). Desses alunos, 13
haviam relatado anteriormente a possibilidade de usa-las dentro da area. Esses posicionamentos
acabam por reforcar a propria visdo de rigidez formal das disciplinas dentro de matrizes
disciplinares ou mesmo paradigmas, ou seja, mesmo que seja possivel fazer conjecturas fora
dos limites da area, existiriam limites bem definidos do que é ou ndo aceitavel para a area. A
depender dos epistemologos, esses limites seriam definidos pelas revistas e manuais (KUHN,
1982 [1962]), pela existéncia de publicos principais (LAUDAN, 2011 [1977]), pelas defini¢cdes
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de comunidades cientificas estrangeiras representadas, pelas revistas de relevancia para as areas
(BUNGE, 1980) ou até mesmos por questdes de capacidade retorica e de propaganda
(FEYERABEND, 2011b [1975])

Em termos de apresentacdo de exemplos de respostas, muitos estudantes defenderam a
possibilidade de utilizacdo de metodologias sociais em condi¢des especificas de suas areas, uma
fala de um estudante de AGRO indicando isso foi: “acho que a questao cultural, por exemplo,
uma determinada populacdo que vai ter ali, por exemplo, a populacdo tal ela se utilize tal
técnica, de tal coisa, por exemplo, uma cultura de um povo que a gente vai ter” sobre a
receptividade da area em termos de possibilidade de publicacdo desse tipo de pesquisa ele
afirmou : “Eu acho assim, que nessa questdo do publicar depende muito da ideia, se a ideia for
bem aceita e tiver uma coisa que seja de muitos de interesse para a comunidade cientifica, acho

que conseguiria”.

Na resposta desse primeiro estudante se apresenta tanto a possibilidade de pesquisa,
quanto a aceitabilidade e interesse da area quando se esta tratando de assuntos que possam ser
de interesse para a area. Uma critica a essa sugestdo poderia ser feita ao se tomar por base
Laudan (2011 [1977]), o qual indica que um problema sé passa a ser considerado por uma area
quanto alguma tradicdo for capaz de explica-la, algo que €é posterior a sua descoberta. J&
tomando por base Kuhn (1982 [1962]), esse indica que as matrizes disciplinares tendem a ser

resistentes a mudancas durante os periodos de ciéncia normal.

Outra resposta afirmativa foi oferecida por outro estudante de AGRO:

Eu acho que também tem espago para isso (...), eu acho que seria interessante usar
outras metodologias e eu acho super valido essas metodologias (...) até para
identificacdo de problemas, né? (...) eu acho que é super valido e muitas vezes ainda
pode ser muito mais aproveitada do que se houver estatisticas ou outras formar
também.

Sobre a aceitabilidade desse tipo de pesquisa na area ele afirmou: “Nao aceita, ai que ta
o problema, né? Ela ndo aceita porque se, tipo eu ndo tenho estatistica, ndo tem comprovacao.
Fica meio que invalido, né? O que eu acredito que seja errado, mas ndo aceita bem ndo”. Como
destaqgue em sua fala € possivel indicar a referéncia a essas metodologias como forma de
“identificacdo de problemas”, algo que como ja referenciado atende aos posicionamentos de

Bachelard (1996 [1938]) e Kuhn (2011 [1977]).

Outra estudante da AGRO respondeu:

Uma pergunta bem dificil, mas acredito que sim, acredito que pode ser possivel, ndo
sei se ja foi feito. Nao sei se tem algum trabalho pronto assim. Nunca pensei nesse
sentido, né? Porque a gente no curso, a nossa base totalmente é célculo, € estatistica,
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a gente trabalha muito, né? Entdo é questdo de observacdo. Eu ndo sei se ja existe
alguma ferramenta desse tipo, se ja foi feito algum trabalho, mas acredito que pode
ser, acho que possivel sim. (...) eu acho que é um pouco dificil, até porque eu nunca
ouvi uma metodologia assim, mas seria interessante, né?

Em sua fala chama atencao a explicacao de que “nunca pensei nesse sentido”, o que em
se considerando ser uma estudante de final de curso e que j& participou por longo tempo de
estagios indica que ao longo do curso ela ndo teve contato com nenhuma experiéncia marcante
o suficiente para indica-la a forma com que se poderia viabilizar a realizacdo desse tipo de

pesquisas.

Outro estudante disse: “esses estudos de caso de caracterizagdao de produtor, de grande,
médio e pequeno produtor, como que é as comunidades rurais, talvez se tu fores por um viés
mais social da area rural acredito que sim, mas pensando em produzir alimento eu acredito que
nao”. Outra resposta, ainda dentro da AGRO foi: “acredito que teria espago também, porque
vem a parte do estudo (...) da Agronomia que entra ali. Que é estudar as populacdes, estudar
populagdes civis, como eles vivem, como eles se portam. A antiguidade, como eles viviam,

como eles sobreviviam, acho que tem espaco sim”. Sobre a receptividade ela disse:

Vendo de uma visdo geral, acho que tem um pouquinho de resisténcia pelo fato que o
ambito geral, a visdo geral digamos assim. V& a Agronomia visando s agricultura,
visando producdo, plantio e producéo, ndo se visa esse outro lado, sabe? Eles ndo
visam a parte, da pessoa, do ambiente, da pessoa, entdo acho que encontraria sim um
pouco de resisténcia.

Em sua fala a estudante relaciona enquanto dificultador da aplicacdo de pesquisas com
outras metodologias que ndo a estatistica o fato de haver uma expectativa quanto ao que é
pesquisar na area, a qual ao ser confrontada com novas propostas as pde em questionamento,
sendo basicamente essa a indicacdo que Kuhn (1982 [1962]) faz ao tratar das dificuldades de

se publicar ao ndo se ter uma revista com as quais as metodologias utilizadas se alinhem.

Outra estudante ao responder trouxe sua experiéncia pessoal:

Acredito que sim, porque tipo assim, eu conversei agora essa semana em [uma cidade
vizinha], eu fui essa semana passada conversei com alguns produtores e algumas
plantas eles realmente ndo produzem, ndo conhece e até a gente fez uma troca de
mudas com um produtor daqui de Vacaria com um produtor de [outra cidade], eles
produzem [l4] umas plantas medicinais em saquinhos (...). Acho que seria dentro da
nossa area, na verdade, né?

Sobre a aceitabilidade da area ela declarou:

N4o, até é dificil a gente procurar na internet, essa parte, professor. E bem complicado,
até para o pessoal, eles nem, tipo, é pessoal de mais idade, né? Que tipo para 0s mais
jovens é bem dificil o pessoal utilizar plantas medicinais ou conhecer realmente a
planta, né? A gente ta tentando inserir, mas € complicado, nao é facil acesso néo.
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A estudante em sua fala indica que mesmo em termos de busca de referencial
bibliogréfico se teria dificuldades em encontrar abordagens diferentes das tidas como
tradicionais. Em se considerando essa afirmacdo enquanto verdadeira se tem como
consequéncia direta que a propria dificuldade em se publicar na area acaba por enviesar
determinados tipos de pesquisa, bem como a prépria formacdo de um publico principal para
seguir novas linhas de pesquisa. Esse seria justamente um dos motivos pelos quais Kuhn (1982
[1962], p. 111) considera que “o fracasso em alcangar uma solu¢do desacredita apenas o
cientista e ndo a teoria” e pelo qual a ado¢ao de novos paradigmas precisaria ser um processo

revolucionario de ruptura com uma area e abertura de novas revistas cientificas.

Ainda sobre a possibilidade desse tipo de pesquisa um estudante disse: “tem, tem espaco

sim e principalmente ele é muito presente na questdo da extensao rural”. Ainda outro respondeu:

Eu acho que sempre tem professor, por qué ciéncias sociais, hoje a gente ndo pode ver
a agricultura sem pessoas, é impossivel, tanto na questao de sobrevivéncia, quanto na
questdo de trabalho. (...) Ninguém produz um alimento sé para dizer que tem
produtividade e dinheiro. Alguém tem que comer isso, ne?

Ja na CTA uma estudante afirmou: “com certeza, por ser amplo assim, eu vejo que a
gente pode trabalhar em varias coisas (...). O curso, por ser amplo, facilita muito. Nos tivemos
disciplinas de antropologia da alimentacdo, entdo, junta muito assim, exatas, humanas e
biologicas”. Ao ser questionada sobre a possibilidade de haverem dificuldades para a

divulgacdo ela afirmou:

Com certeza. primeiro, que 0 acesso a ciéncia j& € muito dificil. S6 de eu querer, por
exemplo, estou fazendo o meu TCC 2, pesquisando artigos cientificos querendo ver
teses, trabalhos, né? Para ter uma ideia, basear o meu trabalho. Muitas ndo consigo
acesso porque as plataformas sdo pagas, elas exigem a assinatura e assim, para
publicar um trabalho, desde o comeco os professores ja deixam isso bem claro: é
muito dificil, é muito dificil. Eu acho que sim, a parte social mais ainda. Quando eu
penso que uma banca vai avaliar o trabalho, eles querem dados, eles ndo querem
estudos mais voltados, para o social, mais para parte da reflexdo, né? Entdo tem que
ter andlise, tem alguma coisa assim e, as vezes, ndo € o que a gente quer fazer, nem
todo aluno gosta de ficar em laboratdrio. A parte social é muito importante e é dificil.

Sobre a fala da estudante, um primeiro apontamento a ser feito é a referéncia a
possibilidade de diversificar as pesquisas devido a amplitude da area, uma segunda observacao
é a referéncia a uma disciplina especifica que terias mostrado como fazer pesquisas de modo
distinto (comum a 8 dos 63 entrevistados), indicando que um dos caminhos para introduzir

novas formas de pesquisa é por meio da articulagdo da pesquisa com o ensino.

Outra estudante de CTA disse: “Olha, eu acho que tem espaco sim, eu acho que eu ainda
ndo fiz esses (...) estudos de caso, eu ndo tive nenhuma coisa relacionada a isso, talvez por

disponibilidade e depois com a pandemia também que prejudicou. Porque se nao, eu acho que
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seria bem interessante” complementando na sequéncia: “a primeira fase da ciéncia acredito que
tu tens que fazer a observagdo, né? Na primeira fase tu observa e depois sim tu vais ter a
conversacao, tu vais ter o entendimento do que aquele produtor passa da forma, porque ele
utiliza os recursos que ele vai ter”. Em sua fala se destaca a declara¢ao de que até o momento
elando teve “nenhuma coisa relacionada a isso”, mas que “seria bem interessante”, a qual indica

a predisposicéo a pensar em outras formas de pesquisas

Na EBB um estudante respondeu:

Olha, eu acredito que poderia, talvez para... se tem algum processo que a gente queira
aprimorar, olhar, observar assim o que j& esta sendo empregado no mercado, o que ja
t4 fora do papel, observar eles e depois pra gente conseguir descrever o que que a
gente poderia mudar, o que seria viavel, eu acredito que seria uma metodologia bem
aplicavel na Engenharia de Processos sim.

Ao ser questionado sobre a aceitabilidade na area respondeu: “Sendo sincero, nunca vi
ninguém falar nem nenhum antigo que abordasse dessa maneira. Entdo, ndo saberia responder

muito bem se seria aceitavel ou ndo pelo meio”. Se alinhando assim aos comentarios anteriores.

Outra estudante de EBB disse: “sim, eu acredito que sim, existem algumas pesquisas
que sdo feitas, né? Com o publico, e passam por todo um comité de ética para ser aprovado,
enfim. Entdo existe sim a possibilidade do contato com as pessoas, de fazer pesquisa com o
publico em geral”. Sobre a aceitagdo desses trabalhos ela comentou “depende muito do que esta
sendo pesquisado. Para vocé fazer uma pesquisa com pessoa vVocé tem que passar pelo comité
de ética e se for aprovado vocé consegue fazer a sua pesquisa. Eu ndo diria que é uma coisa
muito recorrente no meu curso, mas acontece”. Na resposta da estudante a barreira para a
realizacdo de pesquisas acaba por ser posta no comité de ética em pesquisa (CEP) o qual imporia
restricOes ao que se pode pesquisar. A esse respeito, de fato ao se analisarem trabalhos nos CEP
e se buscar a protecdo dos participantes € comum o surgimento de pendéncias e inadequactes
a serem sanadas pelos pesquisadores (CONSELHO NACIONAL DE SAUDE, 2012). Em se
considerando que ndo é a intencdo dos pesquisadores ferir com a ética, é de se supor que a
medida em que o CEP € visto como um obstaculo a realizacdo de pesquisas isso pode ser um
indicador que possam estar havendo falhas por parte do CEP em termos de cumprir suas funcgdes
ndo apenas deliberativas, mas também educativas e consultivas. As causas para essa possivel
dificuldades do CEP, por sua vez, podem ser diversas e ndo obrigatoriamente teriam causas nos
proprios comités, haja vista que por mais que eles sejam “colegiados interdisciplinares e
independentes, de relevancia publica” (CONSELHO NACIONAL DE SAUDE, 2012, ses. VII-2),
por serem sediados e compostos por integrantes de instituicdes especificas ha a possibilidade

de sua independéncia ndo ser bem aceita ou compreendida.
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Outra estudante da EBB declarou:

Eu acredito que tenha espaco para esse tipo de pesquisa, sim. Por exemplo, se vocé
for fazer, vamos para essa parte ambiental, por exemplo, vocé vai fazer uma pesquisa
para ver quantas pessoas tem a consciéncia de que devem fazer coleta de lixo seletiva
(...), vocé vai conseguir fazer ali uma anélise relevante para sua area, mas que nao
necessariamente precise usar esses mecanismos de uma pesquisa mais numérica,
digamos assim, né?

Sobre a aceitabilidade na area ela disse

Eu acredito que deve ser um pouco mais complicado, por que o pessoal deve estar
querendo se ater mais a nimeros, né? Nessa questdo, as vezes eles ndo recebem muito
bem uma parte mais observatorio, né? Ali. Entdo talvez tenha uma dificuldade, mas
eu particularmente ndo vejo problema nesses casos, né? VVocé fazer ali uma pesquisa
de andlise, a cunho social, sé de observa¢do mesmo. Eu ndo vejo problema nisso, néo.

Outro estudante do curso disse a partir de sua experiéncia profissional:

Eu acredito que em certos assuntos, sim, por exemplo, hoje eu trabalho na éarea da
salide, né? A area que eu mais me identifico, sou pesquisador assistente [em um
instituto de pesquisa em saulde] e nessa area da salde, eu aplico os conhecimentos da
biotecnologia, porém, tem essa abordagem (...) de ter esse contato com outras pessoas,
né? E ter esses estudos de caso, entdo acredito que sim, que essa multidisciplinaridade
dependendo o foco que tu tens.

Outro estudante de EBB relacionou a possibilidade de pesquisa com a prépria amplitude
de sua area: “Essa forma que vocé fala mais de observar, eu acho que para algumas areas talvez,
por que é um curso bem amplo. E que quando vocé fala isso, eu penso bastante em método

cientifico, sabe?”

Outro estudante do curso falou:

Dependendo da area, da pra fazer pesquisas mais qualitativas sim, por exemplo, (...)
quero estudar remédios, eu preciso dai pegar uma questdo de quantidade, entende da
questdo do que que aquele medicamento (...) em tais pessoas, com tais sangues
provocou tal reacdo, estes estd mais tranquilo. Mas agora, se eu quero produzir, por
exemplo, o bioprocesso da metalurgia tu ndo precisa realmente de uma estatistica, tu
precisas realmente testar mais a questéo [da] qualidade e ir realmente testando.

Na fala anterior é possivel observar a restricdo de cada tipo de abordagem (quantitativa
ou qualitativa) a uma &rea especifica e a problemas especificos. Diante de sua resposta um
paralelo que facilmente surge em relacdo ao epistemologos se direciona a Laudan (2011
[1977]), autor para o qual € plenamente aceitdvel que um mesmo pesquisador trabalhe com
mais de uma tradi¢do de pesquisa, desde que opte pela adog¢do de uma outra de acordo com 0s

problemas que Ihe surgem.

Na GA uma estudante indicou a possibilidade de pesquisas sociais, mas com certa

resisténcia da area:

Depende muito. Eu, no meu lado pessoal, como eu sou mais desses projetos abertos,
eu acharia que, se o projeto em si ele foi executado e de fato ele deu resultados
positivos e foi inovador em algum aspecto, porque ele é regional ou pode ser, num
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aspecto um pouco maior, se ele trouxer efetivos resultados pode ser que ele seja
realmente excelente. Mas dados estatisticos tem mais facilidade, digo assim de
examinar esses dados coletados, né? Uma pesquisa qualitativa e quantitativa tu vais...
a quantitativa, (...) tu vais fazer todo o processo, tu vais chegar em um resultado exato.
A qualitativa envolve outras coisas, tem mais métodos, analises.

Em sua resposta, a estudante vincula a aceitabilidade das pesquisas sociais com o fato

de elas trazerem “resultados positivos” ou “inovador em algum aspecto”, nao bastando, por

conseguinte, serem apenas descritivos de uma realizada. Além dessa referéncia se traz também

a ideia de que em pesquisas quantitativas “tu vais chegar em um resultado exato”, mas que “a

qualitativa envolve outras coisas, tem mais métodos, analises”, dando a entender que pesquisas

guantitativas sdo isentas de subjetividade, algo que ndo se confirma na pratica, ja que mesmo

para dados numéricos se exige uma grande quantidade de saberes de fundo a fim de se poder
atribuir a eles algum significado (FRICKE, 2015).

Outro estudante de GA apontou a estranheza do uso dessas metodologias para a area,

apesar da possibilidade de realizacéo:

E um pouco estranho sim, né? Mas eu vou dar um exemplo, né? Da pesquisa que eu
assisti 0 TCC, né? Na verdade, foi de uma colega e que ela pesquisou, a direcéo
sucessional de uma propriedade rural (...). Por que que os filhos eles estavam ficando
na propriedade, cuidando da propriedade, entdo ela teve que realizar a imerséo, né?
Dentro da propriedade ficou alguns dias. E ai em funcéo disso se caracterizou como
uma pesquisa etnogréfica, né? Entdo eu acho que ela ndo se encaixa em todos 0s
quesitos da gestdo, mas que em alguns, tem esse abarcanhado, né? De conseguir estar
lidando com ela de alguma forma, ele ficou bem legal o TCC.

Enguanto outra estudante do curso disse que as abordagens sociais “também encontram

espaco, com certeza, nao ¢ estranho e ¢ bem proximo na realidade”. Dentro da pedagogia

também se apoiou a ideia de possibilidade de uso de metodologias sociais, no caso da estudante

a sequir se fez a ligacdo das pesquisas sociais com métodos de ensino:

area:

A gente ocupa bastante assim métodos, entdo como que a gente vai trabalhar métodos
sem ter a pratica, né? A gente tem que ver como que a crianga vai lidar com aquele
método, é porque cada crianca ¢ diferente e eu acredito que sim, que a gente tem que
experimentar. E muito bom experimentar que nem eu néo tenho pratica, mas eu tenho
minhas filhas e eu uso com elas, porque eu acho que a gente tem que ter essa
experiéncia, né? Assim porque como eu ndo tive ainda a experiéncia de como
professor, mas tenho como mae, né? E eu posso usar também com elas?

Outra estudante da PED indicou as dificuldades de se pesquisar, ou mesmo lecionar, na

Acredito que tu indo a pratica. Vamos supor: quero fazer uma pesquisa sobre o
desenvolvimento social e comportamento social de criangas de 4 anos. Se eu for pegar
um livro e ler sobre [o tema], eu vou ter uma ideia do que que é o comportamento
social de uma crianga de 4 anos: uma crianga que vai brincar, que vai ser ltdica, que
vai ler histérias, vai fantasiar, vai criar, vai ndo sei mais o que, e tu vai sentar com teus
aluninho e vai dar uma aula calma e tranquila, maravilhosa. E ai que esta a diferenca
(...). Eu acho que para ti ter uma resposta concreta tu tens que no minimo passar um
més com uma turma, analisar o perfil, conversar com as criancas, vé a quantidade de
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alunos, saber que ndo é aquilo que esta escrito no livro, que tu vai sentar com a turma
e vai conversar e eles véo fantasiar, eles v&o criar. A escola que eu trabalho atualmente
tem 2 turmas de criangas de 4 anos, e assim, nao tem uma aula tranquila e ndo é que
a professora ndo se esforce, ndo, é porque elas sdo criancas de 4 anos extremamente
agitadas. Até o menino autista que a gente tem numa das turmas que é superdotado,
super inteligente, com 4 anos Ié sabe o nome de carro, sabe nimero, sabe somar, sabe
isso, sabe mil e uma coisa? Até ele tem dias que sai do padrdo ali e ndo, ninguém
consegue fazer tipo, ndo consegue cumprir a tua aula, aquilo que tu planejaste
lindamente no teu caderno. Entdo para o pesquisador, ele ter resultados bons, ele tem
que sair da sala de aula. Se eu quero ser um bom professor, eu tenho que sair um pouco
da realidade do livro, para partir para a realidade (...) e ndo como a teoria diz, ou a lei
acha que é.

Nas duas ultimas falas de estudantes de PED se percebe na primeiro que se fazem
relagdes entre metodologias de pesquisa e metodologias de ensino, indicando a possibilidade
de dentro da area se encarar as duas coisas enguanto sindnimos. J& na segunda fala chama
atencdo o destaque que a estudante da as contradicdes entre 0s conhecimentos teoricos e
praticos. Ocorre que em as metodologias e as analises que embasam as teorias sendo produzidas
dentro de contextos particulares ha a possibilidade de ndo serem diretamente aplicaveis dentro
de outros contextos. Sobre isso, mesmo que se possa ter a impressao de gque essa seja uma
caracteristica exclusiva de pesquisas qualitativas, ndo € esse 0 caso, haja vista que o objetivo
basico de testes estatisticos como os de anlise de variancia, distribui¢do z e distribuicdo t é de
justamente estabelecer a discriminacdo entre populacfes e fundamentar a busca por fatores
causais para tais distin¢cdes (CALLEGARI-JACQUES, 2004).

Um posicionamento divergente observado entre os participantes foi o de que a
realizacdo de pesquisas utilizando métodos tipicos das ciéncias sociais seria algo invidvel para
a area (comum a 6 dos 63 participantes). Uma primeira fala nesse sentido foi feita por uma
estudante de EBB:

E bem complexo essa pergunta, se tu for observar. Porque assim, € um pouco estranho,
sim. Porque ndo adianta, a gente observar algo assim e apenas dizer que dentro da
engenharia de processos, como a gente trabalha com o ambiente, com um estudo, né?
De matematica, fisica a gente trabalha sempre tendo que provar algo, né? E quando a
gente vai pensar em estudos da sociedade, né? Como € que a gente vai sentar ali, vai
querer provar algo, né? Do comportamento de uma pessoa, né? A gente ndo tem como
provar matematicamente. (...) Porque uma pessoa vai se comportar de uma maneira,
dependendo da histdria dela, de como ela viveu, do que ela passou na vida dela, do
que uma cultura sofreu dentro daquele nicho. Entéo, a gente sempre tem que analisar
o histérico para poder observar, entao ter os resultados. Mas, dentro da area das exatas,
ali, Biologia é uma &rea da ciéncia, mas a gente também usa muito exatas, ndo tem
como fugir, né? Entdo assim, a gente deveria, quem sabe, ter um pouco da parte da
teria que ser um meio termo, né? Uma parte da observacao do porqué, da histéria, de
como aconteceu, mas a gente ndo pode s6 se privar a isso, né? (...) A gente precisa
tentar provar dentro da ciéncia, a gente precisa provar isso.

Em sua resposta a estudante apresenta como justificativa para a impossibilidade de uso
de metodologias sociais a necessidade imposta pela area de que “a gente precisa tentar provar

dentro da ciéncia”, apresentando assim uma visdo mais restrita de ciéncia em termos de seus
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objetivos, a qual se aproxima do posicionamento de Popper (2013 [1959]) de necessidade de
que a ciéncia fuja da subjetividade daquilo que ele chama de psicologismo.

Outra estudante do curso, de modo semelhante, afirmou:

Olha (...) eu acho que ¢ diferente. Tipo, que a gente vai na vertente de que a gente
quer se dar um tipo de coisa e isso ja separa as areas dos seus objetivos, entendeu?
Entdo acho que é bem diferente (...). Acho que a pesquisa, ela € mais completa, né?
Ela tem a observacéo, ela tem andlise, ela tem o experimento, ela tem a estatistica.
Acho que seria uma porcentagem pequena, ndo posso falar que sozinho daria, mas
também ndo posso falar que ndo precisa, sabe?

Em sua fala ao explicar que “ach[a] que a pesquisa, ela é mais completa” ela acaba por
situar as metodologias sociais como insuficientes para serem classificadas enquanto cientificas
de modo isolado, mesmo que ao responder sobre o uso de abordagens estatistica ndo houvesse
surgido tal oposi¢do. Sobre a questéo de se tratar tais metodologias como parte de um sistema
maior, como um paradigma, uma tradi¢éo de pesquisa ou um programa de investigacdo, mesmo
gue a suposicdo seja compativel com os diferentes sistemas e mesmo haja indicacdo de Kuhn
(1982 [1962]), Laudan (2011[1977]) e Lakatos (1978 [1977]) da relevancia de se observar o
contexto social em que a ciéncia se desenvolve, no caso em especifico ndo parece ser esse 0
caso, pois ha distin¢do ao se observar da modo a validade de abordagens estatisticas e sociais.

Podendo tal indicacdo ser um reflexo dos posicionamentos da area.

Outra linha de respostas situou as ciéncias sociais enquanto importantes por ampliar o
campo de pesquisa das areas (comum a 7 dos 63 participantes). Nessa linha uma estudante de
AGRO afirmou:

Eu acho que ela se encaixa bem, porque querendo ou ndo a gente vai num lugar e
analisa. E até mesmo, por exemplo, no projeto que eu estou a gente tem que analisar,
por exemplo, onde a planta esta, analisar toda a area dela, ver o porqué as vezes: oh
ela esta doente ndo é por causa dela e sim ao redor. Que nem aconteceu de a gente
pegar uma com fitotoxidez, entdo ndo foi especifica dela, era por problema das
lavouras ao redor. Entdo acredito que sim. (...) Acho que ele é um complemento, eu
credito que ele entraria como um complemento.

Ja uma estudante de EBB disse acreditar que:

Tem espaco para elas, por exemplo, tu vais fazer um experimento e tu nunca trabalhou
com videiras. Tu vais ter que ir até um vinhedo e detalhar, né? Tu vais ter que esté ali
observando o espaco para descrever ele, para conseguir planejar o teu projeto, tua
pesquisa para conseguir a execucgdo, né? Se inserir numa populacdo, também fazer
estagios ali tem que se inserir num ambiente novo, né? Totalmente novo para depois
fazer um relatorio de estagio, por exemplo.

Em ambos os casos as metodologias sociais serviriam de contexto para as demais
pesquisas da area. Analisando essa proposta a partir dos epistemélogos, tal proposi¢do, como
explicado em paragrafos anteriores, se alinha com alguns dos autores, mesmo que alguns deles,

como Kuhn (1982 [1962]), nédo se aprofundem tanto na questao.
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Ainda outros estudantes ao apresentarem o posicionamento de que tais tipos de pesquisa
seriam sim viaveis trouxeram como embasamento disciplinas que cursaram. A esse respeito
uma estudante de AGRO explicou: “eu acho que teria espaco (...) a gente esta fazendo uma
disciplina agora (...) e nessa matéria a gente esta estudando (...), eu acho que sim, que tem
espago para isso. SO que eu acho que nao ¢ muito feito”. Um segundo estudante do curso

também se referiu ao aprendizado da mesma disciplina:

Séo validas também professor, até que nem nés estamos vendo com o professor [dessa
disciplinas], né? E uma forma de vocé analisar o sistema de fora, compreender como
que ocorre as interacdes ali, como é que se formou uma certa comunidade, né? (...)
Entdo eu acho sim viavel e importante também essa forma de pesquisa. N&o... ndo
deixa de ser menos importante.

Nessa ultima fala chama atencéo o possivel ato falho ao final da frase no qual se afirma
que o uso de metodologia social “ndo deixa de ser menos importante”, diante da identificagcdo

disso, questionei sobre a receptividade da area, obtendo a seguinte resposta:

Eu acredito que tenha também uma certa resisténcia nessa questdo de publicacéo.
Claro que se vocé for para uma revista paga e o artigo estiver bem estruturado, o
trabalho estiver bem estruturado, vocé consegue uma publicacdo. Agora ja partindo
para uma questdo mais assim, em outras instituigdes, outras areas de publicacao, ja
tem um pouco de dificuldade nessa questdo de publicacéo.

Sugerindo com a sua resposta a existéncia de uma hierarquia em termos de qualidade
de revistas pagas (de modo independente) e revistas mantidas por instituicoes.

Ainda dentro das falas que fizerem referéncia a disciplinas outra estudante de AGRO
disse: “eu acho que funciona bem, eu acho que é bem aceito pelo pessoal até muitas disciplinas
ou usam o questionario como método de pesquisa e eu acho que no meu ver seria aceito.”

Na CTA também houveram estudantes que indicaram ter visto em disciplinas sobre
como realizar pesquisas sociais em suas areas: “Nao, eu acho que tem espaco sim. Eu acho que
inclusive a gente tem disciplinas eletivas, que € sobre a antropologia. Eu ndo cheguei a fazer
mas, eu vi que tem, sabe? Entdo eu acho que tem espago sim em CTA.”, ao ser questionada
sobre a aceitabilidade disse que “eu acho que ndo ¢ muito comum, sabe? Eu acho que o mais
comum ¢€ ter as estatisticas, ter um grupo de controle (...) mas talvez se fosse explicado assim,

se tivesse uma defini¢do boa, eles aceitariam bem”. Outra estudante de EBB respondeu:

Eu acho que por ser pesquisa de campo tu pegar e ai, como que eu posso falar?
Observa tudo mais num local, acho que da pra ser bem aplicado. Um exemplo é da
cadeira que eu estou fazendo é que a gente vai a campo para observar, como o senhor
falou, tipo um campo de tabaco. Para observar as plantas, para a gente olhar, anotar
caracteristicas, depois ir em um laboratdrio. E ver no que a gente pode melhorar, sabe?

Ja uma estudante da GA respondeu:

Tem espaco e tem bastante espaco inclusive. Fiz algumas disciplinas eletivas que
tratavam de ecologia politica, de etnoecologia, né? Muitos trabalhos de alguns colegas
também sdo voltados para essa area mais socioambiental, né? Também tem essa
possibilidade. Tem aqueles que se dedicam mais a essa area de entender essas questoes
conceituais, filosoficas, historicas, né? Porque, também ndo adianta sé a gente vem
com a questdo ambiental se eu ndo entender o que esta acontecendo naquele local, né?
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Né&o saber o porqué que determinada coisa, ou determinado evento acontece, muito
em fungdo, as vezes, das acOes culturais, né?

Ao se observar as referéncias diretas a disciplinas como locais e momentos em que 0S
estudantes puderam ver a viabilidade de realizagdo de outras formas de pesquisa se percebe a
importancia da formacdo dos professores a fim de propiciarem essa diversidade de
metodologias aplicaveis as pesquisas da area. Algo indicado de certa forma por Laudan
(2011[1977]) ao apresentar a estrutura das tradicbes de pesquisa e a possibilidade de
compartilhamento de teorias constituintes entre sistemas, bem como por Kuhn (2006 [2000])
ao indicar o dialogo entre areas enquanto espaco privilegiado para o desenvolvimento de novas
areas, assim como por Feyerabend (2011b [1975]) quando esse apresentas sua proposta de

anarquismo em termos de metodologias validas a serem usadas ao se participar da ciéncia.

4.5 CONSIDERAQOES FINAIS

Retomando as propostas iniciais de Moreira e Massoni (2011) de apresentar as
diferentes epistemologias aos seus leitores, e agora ja sendo possivel tracar um paralelo com as
concepgdes de estudantes de diferentes cursos sobre o que é e como se faz ciéncia em suas
areas, percebe-se ndo apenas a diversidade de linhas explicativas entre os epistemoélogos, mas
também a diversidade de concepcdes entre cursos — ou mesmo dentro de cursos. Essa
diversidade de opinides € algo natural, sendo permeada por questdes peculiares a cada area,
questBes de formacdo do sujeito e por outras causas. Nao significa, porém, que as areas estejam
de todo isoladas ou mesmo que ndo possam ser comparadas sob alguns aspectos.

Pensando na estrutura de cada um dos cursos analisados € no modo com que seus
estudantes descrevem sua prépria area, € possivel perceber, inicialmente, que apesar de as areas
terem objetos de analise distintos, por vezes, os elementos estruturantes de pesquisa de cada
area acabam por ser bem proximos, tal como a forte base e crenca na obrigatoriedade do uso da
estatistica nos cursos de Agronomia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos e Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia. Ou a contrapartida a isso: a depender do objetivo, os estudantes
pensam que haveria a possibilidade de realizar pesquisas por meio de métodos caracteristicos
das ciéncias sociais mesmo nessas areas. Em relagdo a como se constroem as visdes sobre a
ciéncia, é ainda mais relevante a percepcao de que o ponto de partida para as defini¢ces do que
sd0 pesquisas tipicas para a area partiu, via de regra, da propria subjetividade e das vivéncias
praticas dos participantes, o que, por um lado, ajuda a entender a propria diversidade de visdes

dos epistemologos (uma vez que cada um dos quais tem vivéncias diferentes), e, por outro lado,
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justifica posicionamentos como de Mayr, Piaget e Le Moigne, de se incentivar cada area a

desenvolver sua propria epistemologia.

Em termos de andlises comparativas entre os cursos, o que se verificou foi que, apesar
da questdo da incomensurabilidade, a ATD, ao trabalhar com os conceitos dentro de tramas
contextuais, permitiu, em grande parte, sobrepujar as barreiras da incomensurabilidade,
permitindo tanto a identificacdo de diferentes visdes dentro dos mesmos cursos — o que rompe
com visdes mais estanques, como a de que se trabalha sempre dentro de paradigmas rigidos,
quanto a identificacdo de elementos em comum mesmo entre areas mais distantes, fortalecendo
a crenca de que, ao ir de uma area para outra, sejam levadas certas bagagens conceituais e
metodoldgicas.

Pensando na fluidez entre areas, € ainda mais interessante a situacdo dos estudantes que
relataram influéncia de professores, de formag6es em outras areas e de disciplinas de areas mais
distantes sobre suas proprias visdes a respeito de aspectos da ciéncia. Nesse sentido, chamou
atencdo que o dialogo entre areas possibilitou, a esses participantes, que sua propria visdo sobre
seu campo de pesquisa fosse mais abrangente e, em especial, que se vislumbrassem novas
possibilidades para seus campos, indicando a riqueza que o didlogo entre areas tem tanto na
formagdo pessoal, quanto no enriquecimento das areas. Isso é defendido em diferentes
momentos por Laudan, Piaget, Kuhn, Feyerabend e outros.
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5- DEMARCACAO DA CIENCIA EM CINCO CURSOS DE GRADUACAO DA
UERGS?

5.1 INTRODUCAO

A epistemologia da ciéncia pode ser compreendida como “o estudo da natureza,
abrangéncia e justificagdo do conhecimento cientifico” (MOREIRA; MASSONI, 2011, p. 9),
se configurando assim em um importante campo da filosofia, o qual visa, entre outras coisas,
compreender quais os critérios de demarcagao entre o cientifico e o ndo cientifico?! sdo os mais
adequados para assegurar confiabilidade a ciéncia. O estudo de diferentes filésofos da ciéncia,
por sua vez, revela que mesmo entre eles ndo hd um consenso quanto ao modo com que se deve
estabelecer essa fronteira (HIRVONEN; KARISTO, 2022), em especial quando as
comparagfes ocorrem entre campos que atribuem pesos diferentes as suas bases conceituais e

metodoldgicas.

Em se tratando da ciéncia, ¢ comum que ao se falar dela “normalmente se aceita que se
esta falando de Fisica, Quimica e Biologia e campos afins” (MOREIRA; MASSONI, 2011, p.
8), porém, “quando se usa qualificativos, ¢ comum identificar Ciéncias Econdmicas, Ciéncias
Politicas e at¢é mesmo Ciéncias Teoldgicas como campos de conhecimento cientifico”
(MOREIRA; MASSONI, 2011, p. 8) fazendo com que a adogdo de um critério de demarcacéao
Unico para todas as areas de conhecimento académico seja algo que beira o impossivel. Uma
solucdo para esse empasse é permitir que cada campo determine o que é mais relevante para si
em termos de critérios de demarcacgdo, sendo essa a proposta apresentada por Le Moigne para

areas mais distantes da fisica, quimica e biologia (1995).

Ao se aprofundar em Le Moigne (1995), uma referéncia reincidente e basilar para alguns
de seus colaboradores é o posicionamento de Piaget, o qual situa enquanto fato novo de

relevancia que “a reflexdo epistemolodgica surge cada vez mais no proprio interior das ciéncias,

20O texto que compde o presente capitulo foi originalmente escrito na forma de artigo, nessa versdo, porém, mesmo
que se preservem as ideias e discussdes originais se optou por trazer mais exemplos de falas e suas respectivas
discussdes tendo em vista que se esta trabalhando sem limitagGes téo rigidas em termos de extenséo de texto quanto
as impostas em outros tipos de publicagéo.

2L Ao se tratar da demarcacédo da ciéncia em realidade é possivel buscar identificar suas fronteiras em relagdo a
diferentes conceitos. A diferenciacdo mais fundamental seria entre ciéncia e ndo ciéncia, sendo essa Ultima o
conjunto daquilo que nio é englobado pela categoria “ciéncia”; outra diferenciacdo é proposta por Popper (2013
[1959]), o qual situa enquanto cientifico o que é passivel de submissdo a testes e metafisico os enunciados
existéncias, por esses ndo poderem ser testados; ja a distingdo entre ciéncia e pseudociéncia se referiria a dois tipos
de enunciados que se colocam diante da populagdo enquanto dignos de mérito declarando seguir métodos
cientificos, porém, sem que o Gltimo de fato o faga (CALLAGHAN, 2019).
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ndo mais porque determinado criador cientifico (...) pde de lado por um tempo os seus trabalhos
especializados e se entrega a elaboragdo de uma filosofia” (PIAGET, 1967, p. 51). Esse
posicionamento € importante em especial por indicar a existéncia de fronteiras (ou ao menos a
tentativa de construi-las) entre os campos académicos, rompendo com os ideias positivistas de
avanco sucessivo e direcional do conhecimento oferecido pelas areas, manifestado pela assim
defendida “invariavel hierarquia, a0 mesmo tempo historica e dogmatica, igualmente cientifica
e légica, das seis ciéncias fundamentais, matematica, astronomia, fisica, quimica, biologia e
sociologia” (COMTE, 1983 [1830-42], p. 90).

Um importante desafio ao desenhar as fronteiras entre as areas € a escolha do referencial
epistemoldgico a ser seguido, em especial no caso de se considerar que cada area € responsavel
por estabelecer seus proprios sistemas de pesquisas com seus referenciais metodologicos e
ontoldgicos. Uma solucédo para esse dilema € oferecida ja por Descartes, o qual apds explicar
que “[seu] propoésito nunca foi além de procurar reformar [seu] proprio pensamento e construir
num terreno que € todo [seu]” (DESCARTES, 2009 [1637], p. 51) esclarece que, uma vez
decidido a questionar todas as suas bases e crencas, necessitaria adotar uma moral provisoria
governando-se, além de pela base religiosa e costumes do pais, “em todo o resto conforme as
opinides mais moderadas e afastadas do excesso, que fossem comumente aceitas na pratica
pelos mais sensatos daqueles com os quais teria de viver” (DESCARTES, 2009 [1637], p. 59).
Disso se desprende, no presente trabalho, a exigéncia de se buscarem diferentes referencias que
se debrucem sobre a questdo da construcdo do conhecimento cientifico, assumindo a
possibilidade de estabelecer diferentes configuracfes de bases conceituais a depender das
problematicas a serem respondidas. Em busca dessa diversidade de pensamentos, a presente
pesquisa apresentard ao longo do texto as bases das epistemologias de alguns dos filésofos da
ciéncia apontados como autores das principais epistemologias do século XX (MOREIRA,;
MASSONI, 2011), bem como artigos de diferentes areas que tratem da demarcacao da ciéncia.

Recorrendo a diferentes epistemologos, alguns pontos se destacam como elementos em
comum ao explicar as ciéncias: o primeiro deles € que as areas de pesquisa seriam compostas
por subunidades menores que receberiam diferentes nomes a depender do filésofo que o
explica; um segundo elemento em comum é que em algum momento cada um dos autores
aborda a questédo da subjetividade dentro da pesquisa, quer como algo a ser evitado (POPPER,
2013 [1959]), quer como algo de que ndo se pode fugir (LAUDAN, 2011 [1977]), ou mesmo
como algo que direciona fortemente o desenvolvimento das ciéncias em termos historicos
(FEYERABEND, 2011b [1975], 2011a [1977]); um terceiro elemento em comum, ligado de
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algum modo ao ultimo, sdo as ponderacBes em termos de peso a ser atribuido as bases
conceituais e metodolégicas em cada campo; um quarto ponto diz respeito as explicagdes sobre
0 modo com gue 0s estudantes se inserem nos sistemas de pesquisa; e um elemento final refere-

se a maneira com que cada area decide o que pode ou nao ser aceito por si.

Uma vez tendo sido abordada a questdo da demarcacéo da ciéncia e apresentados, em
linhas gerais, diferentes conceitos da epistemologia torna-se possivel a analise de sistemas reais
e particulares nos quais se espera que ocorra o aprendizado cientifico. Escolhendo-se assim
como objeto de analise cinco cursos de graduacéo da Universidade Estadual do Rio Grande do
Sul (Uergs), sendo eles os cursos de Agronomia, Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos,
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, Gestdo Ambiental e Pedagogia. Para a analise de
como se entende a demarcacdo nesses cursos foi adotada uma metodologia qualitativa, a qual
teve como instrumento de coleta de dados entrevistas direcionadas com estudantes de diferentes
etapas dos cursos. Para a analise dos dados se fez uso da Analise Textual Discursiva de Moraes
e Galiazzi (2016).

5.2 A DEMARCACAO ENTRE AREAS

O problema da demarcacdo entre 0 que esta dentro e o que esta fora dos limites da
ciéncia é apresentado por Imre Lakatos como um dos problemas basicos da filosofia da ciéncia
(LAKATOS, 1978 [1977]). Sobre ele podem ser levantadas diferentes questfes: se o relevante
é estabelecer a fronteira entre ciéncia e metafisica, ou entre ciéncia e pseudociéncia; para quem
a demarcacdo deve ficar clara; como os fildsofos da ciéncia tratam do tema; quais criticas
poderiam ser feitas a busca de demarcacao; e quais seriam algumas possibilidades de construcéao
por parte de cada area em termos de seus limites de abrangéncia e sobreposicdo com outros

campos.

Iniciando pela questdo da demarcacdo em diferentes epistemologos, ao tratar do tema
Kuhn (2011 [1977], p. 290) afirma: “caso exista um critério de demarcacdo (acredito que ndo
devemos procurar um que seja muito claro ou definitivo), ele pode estar justamente na parte da
ciéncia que sir Karl ignorou”, se referindo a resolug¢@o de enigmas. Ja para Lakatos (1974, p.
323), a questdo poderia ser enfrentada de trés formas: uma primeira em que se ofereceriam
critérios universais de demarcagéo (segundo ele como os do falsacionismo de Karl Popper, ou

os dos programas de pesquisas dele proprio); uma segunda na qual cada caso deveria ser tratado
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individualmente a partir do julgamento de autoridades na area (de acordo com o autor como nas
propostas de Kuhn e Polanyi); e uma terceira na qual se negaria a possibilidade de se poder
dizer que um sistema seja superior a outro (se referindo ao “anarquismo epistemoldgico” de
Feyerabend). Dentre estas trés formas, a Unica que seria aceitavel, segundo ele, seria a primeira.
Sendo assim, em Lakatos a demarcacdo estaria na progressividade do programa de pesquisa
(CALLAGHAN, 2019) ao se conseguir observar nos mesmos algum progresso teorico, e ndo
apenas empirico, a medida em que os programas de pesquisa sdo reestruturados (HIRVONEN;
KARISTO, 2022). Ja para Bunge (CALLAGHAN, 2019) e para Laudan (2011 [1977]) ndo seria
possivel o estabelecimento de fronteiras claras entre o cientifico e o ndo cientifico devido as
complexidades dos sistemas, mesmo que o primeiro indique uma série de caracteristicas dos
campos cientifico (BUNGE, 1989) e o segundo apresente a ideia de existéncia de publicos
principais existentes dentro da ciéncia (2011 [1977]). Nao sendo essas caracteristicas, porém,

exclusiva da ciéncia em Bunge e Laudan.

Buscando ainda outros fildésofos das ciéncias, alguns dos apontamentos principais de
Feyerabend sdo os de que “todas as metodologias, até mesmo as mais 6bvias, tém seus limites”
(2011b [1975], p. 47) (grifo original) e o de que ao se recapitular a histdria da ciéncia

“regras metodoldgicas aceitas sdo postas de lado por causa de exigéncias
sociais (0s patrocinadores precisam ser persuadidos por meios mais efetivos
do que argumentacao), instrumentos s&o usados para redefinir a experiéncia
em vez de serem testados por ela, resultados locais sdo extrapolados para o
espaco a despeito de haver raz6es em contrario, analogias abundam - e, no
entanto, tudo isso mostra, em retrospectiva, ter sido a maneira correta de evitar
as restri¢des contidas na condi¢do humana”. (FEYERABEND, 2011b [1975],
p. 161).

Apontamentos que expbe um grande espaco para subjetivacBes nas ciéncias aos serem

observadas de modo retrospectivo.

Ja em Polanyi, segundo Jha, “o problema importante para os cientistas seria o de
distinguir boa ciéncia de ciéncia ruim, e ndo a ciéncia da nao ciéncia”? (JHA, 2006, p. 327),
situando assim o problema da demarcagdo como um problema interno. Dentro de ainda outras
linhas algo ndo € cientifico ao ser menos progressivo que teorias rivais € mesmo assim 0s
praticantes ndo buscarem outras areas para resolver os problemas, ou ainda algo é cientifico
quando as seguintes condi¢Oes sdo satisfeitas: as hipoteses auxiliares sdo testaveis, a aplicacdo

é geral e a teoria abre espaco para outras pesquisas (HIRVONEN; KARISTO, 2022). Por fim,

22 Traducdo livre do inglés: “The important problem for scientists is to distinguish good science from bad, not
science from non-science”.
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Popper ao tratar especificamente da questdo da demarcacao a relaciona com a possibilidade de
aplicacdo de testes e esforco para provar que enunciados em especifico séo falsos (2013 [1959],
p. 37).

Frente a diversidade de posicionamento sobre a demarcacdo uma coisa que fica clara
através dos enfrentamentos mutuos é que ndo existe um consenso sobre o tema, nem mesmo
entre aqueles que dedicam sua atencdo especificamente a compreender o funcionamento das
ciéncias. O que reforca, por sua vez, a necessidade de cada area procurar descrever suas proprias
fronteiras e dindmicas de descoberta. Apesar disso, em termos praticos, mesmo existindo
diferentes formas de encarar o problema, se poderia afirmar que ha uma preferéncia e
aceitabilidade maior da definicao de Popper (HIRVONEN; KARISTO, 2022), pois ela oferece
mecanismos empiricos de fazer essa diferenciacdo, os quais seriam tanto sujeitos a critica,
quanto passiveis de testagem e refutacdo (HILL, 1992; RIBEIRO, 2014), algo mais dificil em

propostas que carregam maior carga subjetiva.

Estabelecer critérios de demarcacdo e mesmo optar por critérios que possam ser mais
objetivos e testaveis, ndo obstante, ndo significa que esses sejam imunes a criticas, pois, mesmo
o critério de demarcacdo de testabilidade de Popper ndo seria de todo aplicavel nem mesmo
para ciéncias clinicas e biologicas (ALEXOPOULOS, 2004), além de enfrentar o paradoxo de
que a ciéncia possa englobar elementos ndo testaveis e que a metafisica possa englobar
elementos testaveis (RIBEIRO, 2014). De modo semelhante pode-se argumentar, juntamente
com Agassi, que o problema de demarcacdo da ciéncia seria ele mesmo ndo cientifico, pois
“obviamente a teoria ‘uma teoria ¢ cientifica se for empiricamente testdvel’ ndo ¢
empiricamente testavel”? (AGASSI; PARUSNIKOVA, 2017, p. 533). Mesmo ao ser
confrontada com campos teoldgicos, os quais fazem uso fundamentalmente de conhecimentos
metafisicos (MARCONI; LAKATOS, 2017), seria perceptivel que a ciéncia partilha de
dificuldades semelhantes as passadas por esse, ja que por vezes a ciéncia produz incorreces
cientificas da mesma forma que a teologia produz incorregdes teologicas (ASPREM, 2016).
Levando assim a questdo da demarcagdo novamente para um campo de decisdo particular ou
ao menos para o estabelecimento de critérios mais flexiveis do que a mera possibilidade de

testagem empirica.

2 Traducdo livre do inglés “Obviously: the theory “a theory is scientific iff it is empirically testable” is not
empirically testable”.
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Prosseguindo com a discussao da demarcacéo, focando agora no publico frente a quem
ela se apresentaria, Hirvonen e Kalisto (2022) argumentam que ela pode ser de dois tipos: geral
ou especifica. A geral tem por objetivo permitir ao leigo saber em que tipo de informacédo pode
confiar, ja a especifica tem por foco os especialistas e delimita o que é ou ndo aceitavel dentro

de cada campo em termos metodologicos e conceituais.

Com respeito a demarcacéo geral, a biologia traz dois exemplos instrutivos de tentativas
de construi-la, em especifico ao por frente a frente evolucionismo e religido, o primeiro deles é
apresentado por Theodosius Dobzhansky na introducdo do emblematico artigo “Nada em
Biologia Faz Sentido Exceto a Luz da Evolugao”?, texto no qual apds trazer os comentarios de
um xeique sobre a teoria de Copérnico afirma que “o Alcordo e a Biblia ndo contradizem
Copérnico, nem Copérnico os contradiz. E ridiculo confundir a Biblia e o Alcordo com cartilhas
de ciéncias naturais. Eles tratam de assuntos ainda mais importantes”? (DOBZHANSKY,
1973Db, p. 125) afirmando na sequéncia que “¢ errado manter a criagdo e a evolugdo como
alternativas mutuamente excludentes. Eu sou um criacionista € um evolucionista”?®
(DOBZHANSKY, 1973b, p. 127) (grifo original). Uma tentativa semelhante de separar os
problemas de que tratam a religido e ciéncia é realizada por Stephen Gould (2000), o qual situa
religido e ciéncia enquanto “magistérios ndo-interferentes”, definindo-0s como areas distintas
que devem trabalhar dentro de seus préoprios limites, sem buscar intervir uma sobre a outra.
Tanto Dobzhansky, quanto Gould estdo entre os mais destacados evolucionistas conhecidos,
indicando o qudo salutar seria tanto para a ciéncia quanto para 0os demais campos restringirem
seus apontamentos apenas para dentro de sua propria area, ndo se aventurando a emitir opinides

sobre 0 que ndo esta dentro de seu dominio.

Sobre as consideracfes de Dobzhansky e Gould, ambos os autores buscam delimitar de
modo claro a fronteira entre um campo cientifico (a evolugdo bioldgica) e um campo sem a
pretensdo de ser cientifico (a visao de religido por eles apresentada) sem que um ou outro seja
desmerecido. Tal proposta é contemplada também por alguns dos epistemdlogos. Iniciando pelo
sistema de Laudan (2011 [1977]), ao esse considerar que os problemas enfrentados pela ciéncia

ndo sdo em seu fundamento diferentes dos observados em outros campos € que um mesmo

24 Traducdo livre do inglés “Nothing in Biology Makes Sense Except in the Light of Evolution”.

2 Tradugdo livre do inglés “The Koran and the Bible do not contradict Copernicus, nor does Copernicus contradict
them. It is ludicrous to mistake the Bible and the Koran for primers of natural Science. They treat of matterseven
more important”.

% Tradugao livre do inglés “It is wrong to hold creation and Evolution as mutually exclusive alternatives. [ am a
creationist and an evolutionist”.
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pesquisador pode seguir, sem entrar em contradicdo, mais de uma tradicdo de pesquisa a
depender dos problemas com que se defronte abre margem para o entendimento de que
fronteiras como as estabelecidas por Dobzhansky e Gould se tratam mais de convencdes do que
de barreiras reais. Laudan ainda reforca a ideia de que ndo haveria uma linha demarcatdria clara
entre ciéncia e pseudociéncia, e nem entre ciéncia e ndo ciéncia em ainda outro texto dedicado
especificamente a questdo da demarcacdo (LAUDAN, 1983). Feyerabend (2011a [1978]), por
sua vez, € ainda mais enfatico ao declarar que a ciéncias, por vezes, é tdo dogmatica quanto ela
julga ser a religido. Mesmo Popper (2012 [1945]) faz consideracGes semelhantes ao considerar
que tanto a sociedade pode ser fechada em suas bases de crengas, quanto a religido pode ser
aberta.

Ja sobre a demarcacdo especifica entre campos académicos mais distantes, um
posicionamento digno de nota é o do antropdélogo Philippe Descola. Ao comentar a
receptividade das areas exatas em relacéo a antropologia ele explica:

Eu ndo ponho a ciéncia em ddvida, eu mesmo sou cientista. (...) Mas acredito também
que muitas vezes confundimos ciéncia com o que chamamos, em termos cientificos,
de cosmovisdo. De que se trata? Trata-se simplesmente da visdo de mundo, da maneira
COMO pensamos que nosso mundo estd organizado. Quando afirmamos que nosso
mundo se compde de entidades naturais, de humanos e de objetos artificiais,
enunciamos os principios de uma cosmologia particular, isto €, da nossa. (DESCOLA,
2016, p. 47).

Aliado a isso ele também afirma “eu ndo ponho as ciéncias em davida, o que seria absurdo; o
gue contesto é a ideia de que a cosmologia, que tornou as ciéncias possiveis, é ela propria
cientifica. N&o, ela ndo é, ela é historica, como sdo todas as cosmologias” (DESCOLA, 2016,
p. 48). Ao trazer a questdo da cosmovisao, Descola reforca a posicdo de que a ciéncia em si €
uma construcao histérica que, portanto, € guiada por convencdes de grupos. A respeito da forma
com que tais cosmovisdes sdo adquiridas pelos estudantes, Kuhn relaciona, em um primeiro
momento, a inser¢do deles nos paradigmas com a familiarizacdo com os manuais didaticos e
posicionamentos de seus professores (KUHN, 1982 [1962], p. 111) e, em um segundo
momento, com a vivéncia em praticas exemplares (KUHN, 2006 [2000], p. 224). O que faz
com que em ambos 0s casos a demarcacao seja, ndo o objetivo principal das praticas, mas uma
consequéncia secundaria. De modo semelhante, Bachelard (1996 [1938], p. 31), ao tratar do
papel dos livros de ensino, indica que estes deixam pouco espacgo para dialogo por parte dos
estudantes, trazendo um conhecimento ja finalizado. Retornando a Kuhn (2011 [1977], p. 197),
este em outra obra indica que “um intenso trabalho qualitativo tem sido em geral condi¢do para

uma quantificacao produtiva nas ciéncias fisicas”, porém, sem que as explicagdes dos processos
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cheguem aos manuais didaticos, mais uma vez fazendo com que a nogédo de fronteira entre as

areas acabe por ser, algo mais intuitivo do que formalmente ensinado.

Seguindo na questdo da construcdo da ideia de demarcacdo, Laudan (2011 [1977], p.
132) traz a nogéo de publico principal?’, sendo este um grupo de pessoas que, por partilharem
das mesmas crengas, aceitam sem questionamentos prévios afirmacdes que se encaixem na
respectiva tradicdo de pesquisa. A questdo por tras do publico principal é a de que para que uma
pesquisa consiga ser divulgada ela precisa ser aceita pelo publico principal, o que faz com que
novamente o foco va mais para a aceitabilidade dos resultados e instrumentos usados na
pesquisa do que propriamente para a reflexdo dos processos. O papel desse publico principal
estd presente mesmo no anarquismo epistemolégico de Feyerabend (2011b [1975]), a medida
em que mesmo assumindo que durante as pesquisas se possa recorrer a possibilidades tdo
distintas quanto a imaginagdo possa conceber, ao se tratar coletivamente da resolucdo de
questdes se pode ser for¢ado a assumir certos posicionamentos para se conseguir ser levado a

sério pelos pares.

Retornando agora para o posicionamento de Lakatos (1974), segundo o qual o Unico
critério de demarcacao que seria aceitavel seria um universal (presente tanto em sua proposta,
guanto na de Popper), ocorre que a adocao de tal critério tem o custo de ignorar 0S processos
de construcéo das areas, focando apenas nos resultados experimentais. Caso se considere que
Laudan, Bachelard e Kuhn estejam corretos, a decisdo que estaria diante dos estudantes seria
entre uma proposta testavel por meio de instrumentos com os quais eles estdo familiarizados (a
de Lakatos ou Popper) e uma outra que exige que tenham se apropriar de uma base conceitual
que até entdo ndo lhes foi oferecida. Nao sendo assim motivo de assombro o relato de

preferéncia pelos critérios de demarcacdo de base empirica.

Discutindo agora a demarcacdo da ciéncia frente a metafisica (conhecimentos sem base
empirica) e a pseudociéncia (conhecimentos que se dizem cientificos, mas ndo seguem seus
métodos), ocorre que Popper “ndo teria parado para fazer a demarcagao clara da pseudociéncia
para a metafisica”?® (RIBEIRO, 2014, p. 220), trazendo, ao invés disso, um conceito amplo de
metafisica, o qual poderia estar ligado aquilo que ndo pode ser verificado, aquilo que nao pode

ser testado, ou a uma teoria geral sobre a natureza do mundo. Frente a esse conceito amplo,

27 Cabe aqui destacar que a existéncia de um publico principal ndo é uma caracteristica exclusiva da ciéncia, ndo
servindo, portanto, como critério de demarcacdo. Nesse sentido por um lado possuir um publico principal ndo faz
de algo cientifico, mas por outro para que algo seja considerado cientifico é necessario que essa validacdo seja
feita por um publico principal.

28 Tradugao livre do inglés “he did not stop to demarcate pseudoscience from metaphysics clearly”.
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Popper acaba por excluir algumas areas bem consolidadas, tal como a evolug&o, a teoria celular,
a psicanalise e a teoria da infecgdo bacteriana, enquanto cientificas em funcdo de ndo serem
testaveis em algum ponto (RIBEIRO, 2014). Assim se faz necessario ponderar com mais
cautela o papel da metafisica para Popper e até que ponto esta ndo se correlaciona com a ciéncia.
Ocorre que o proprio Popper, pouco apds definir psicologismo enquanto “a doutrina de acordo
com a qual enunciados podem encontrar justificacdo ndo apenas em enunciados, mas também
na experiéncia perceptual” (POPPER, 2013 [1959], p. 81) explica que ‘“as experiéncias
[perceptuais] podem motivar uma decisdo e, consequentemente, a aceitacdo ou rejeicdo de um
enunciado, mas um enunciado basico ndo pode ver-se justificado por elas” (POPPER, 2013
[1959], p. 91) (grifo original) indicando que conceitos metafisicos ndo sdo de todo independente
das decisdes cientificas. Pensamento semelhante é apresentado por Agassi (AGASSI,;
PARUSNIKOVA, 2017), para o qual ciéncia e metafisica seriam servas uma da outra.

Seguindo com a discusséo, 0 que se buscaria diferenciar na pratica, ndo seria a ciéncia
da metafisica, mas sim da pseudociéncia (CALLAGHAN, 2019; HIRVONEN; KARISTO,
2022; JHA, 2006; RIBEIRO, 2014). Tal como ocorre com outros termos, a pseudociéncia
também recebe diferentes definicdes, porém, os autores parecem concordar que ela pode ser
identificada de algum modo como o uso deliberado de algo que mesmo néo sendo tido como
cientifico se passa por tal (CALLAGHAN, 2019), afirmando ser o conhecimento mais confiavel
sobre um tema (HIRVONEN; KARISTO, 2022), porém, se recusando a possibilidade de ser
testado (RIBEIRO, 2014).

Em se considerando a relacdo entre metafisica e diferentes areas, é importante notar que
a adocdo de metodologias ou caminhos diferentes daqueles aos que se recorre rotineiramente
ndo significa a auséncia de metodologias. Mayr (2005), por exemplo, apresenta uma série de
limitacBes tanto das epistemologias de Popper, quanto das de Kuhn frente a Biologia.
Observando areas mais distantes das ciéncias fisica, quimicas e bioldgicas verificam-se
instrumentos de pesquisa ainda mais distantes daqueles que se encaixariam em uma l6gica
experimental, chegando até mesmo ao uso de instrumentos como a autoetnografia (SANTOS,
2017). Sobre esta ultima pode-se afirmar que, mesmo sendo de pouca utilidade em uma
pesquisa que envolva exclusivamente dados quantitativos, “ao ser utilizado na pesquisa
sociologica em sintonia com outros métodos, alcangar-se-4 uma profundidade analitica maior
no que tange as compreensoes e interpretagdes acerca do objeto de estudo” (SANTOS, 2017,
p. 238). Ocorre aqui, tal como indicado por Gould (2000) na demarcacéo geral, que mesmo

dentro dos campos académicos € importante respeitar a ndo sobreposi¢do dos magistérios, ou
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seja, por mais que em algum momento as areas de pesquisa toquem umas nas outras, devem

procurar intervir primariamente em seus préprios campos.

5.3 METODOLOGIAS DE PESQUISA E DEMARCACAO

Em se tratando de método cientifico, uma proposta abrangente de defini-lo seria a
exigéncia concomitante de trés elementos: o desenvolvimento de hipoteses alternativas; a
elaboracdo de experimentos cruciais para eliminar todas as hipoteses, exceto uma; e, por fim, a
realizacdo dos experimentos (BETTS et al., 2021). Se por um lado os trés passos apresentados
sdo plausiveis para algumas areas, por outro exigem que se adote uma lei de cobertura universal,
que pode ser definida como a crenga de que “qualquer explicacdo cientifica valida pode ser
estabelecida como um argumento dedutivo no qual uma lei universal ou estatistica forma a
premissa principal”?® (GORSKI, 2004, p. 2). Ocorre que tal lei ndo ¢é algo aplicavel para
situacGes em que o0 objeto de pesquisas sdo 0s seres humanos e suas relagfes, as quais néo
seguem leis fixas, quanto mais leis universais (GORSKI, 2004). Mesmo que a necessidade de
buscar metodologias alternativas ao uso de experimentos cruciais possa ser algo mais evidente
ao se pensar, por exemplo, nas ciéncias sociais, ela também pode ser facilmente vista, a titulo

de exemplo, em campos como ecologia ou mesmo economia.

No caso da economia, o que ocorre ¢ que “o proposito da verificacdo ndo ¢ o de
corroborar a veracidade da teoria, pelo contrario, € o de definir os limites de aplicabilidades das
conclusdes tiradas a partir da teoria”*® (HILL, 1992) ndo levando assim a exclusdo de hipéteses
apos as verificacbes. De modo semelhante dentro da ecologia poucas questfes poderiam ser
respondidas por meio de experimentos cruciais, pois boa parte dos estudos da area ndo séo
replicaveis (NICHOLS; KENDALL; BOOMER, 2019) exigindo assim outras ferramentas além
da experimentacdo para serem validadas. O que se faz na prética, tanto no caso das ciéncias
econbmicas, quanto da ecologia, é se recorrer a uma diversidade de metodologias de modo
concomitante ao se olhar para um mesmo objeto (DOWNWARD; MEARMAN, 2007;
NICHOLS; KENDALL; BOOMER, 2019). Dessa forma, mesmo néo se tendo, a priori, uma

regra unica sobre o que pode ou ndo ser tratado como cientifico para uma area, por meio de um

2 Traducio livre do inglés: “any valid scientific explanation can be stated as a deductive argument in which a
universal or statistical law forms the major premise”.

%0 Tradugdo livre do inglés: “The purpose of verification is not to corroborate the validity of the theory; rather, it
is to define the limits of the applicability of the conclusions of the theory”.
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processo de triangulacao entre os resultados dos diferentes métodos torna-se possivel tracar sua
demarcacdo (DOWNWARD; MEARMAN, 2007).

5.4 BASE CONCEITUAL, SUBJETIVIDADE E DEMARCACAO

A critica ao peso que 0s experimentos cruciais, como propostos por Popper, tem sobre
a decisdo do que pode ou ndo ser considerado cientifico por uma &rea ndo € uma questao nova.
Lakatos ja afirmava, ao discutir a questao, que “nenhum experimento € crucial NO momento em
que € realizado, ¢ ainda menos em periodos anteriores™3 (1978 [1977], p. 146), explicando na
sequéncia que eles no maximo viriam a ser considerados cruciais de modo retrospectivo anos
apos terem sido feitos. De modo semelhante para outros filésofos da ciéncia igualmente ndo se
abandonaria uma teoria por se observar um Unico resultado contrario (JHA, 2006). Ocorre que
0s préprios experimentos sdao carregados de teorias (RAICIK, 2020). Dessa forma, caso as
teorias e conhecimentos de fundo utilizados sejam incorretos ou incompletos, ha a possibilidade
de se observarem falhas experimentais que ndo refletem falhas nas hipoteses iniciais
(O’DONOHUE; BUCHANAN, 2001). Outra possibilidade de falha decorre de que “novos
conceitos e teorias poderiam desafiar fatos e observacgdes ja estabelecidos da mesma forma que
0s novos fatos e observagdes testam as teorias ja estabelecidas™** (MCEVOY, 2001, p. 458), ou
seja, tanto as observaces empiricas pdem a prova as teorias, quanto as préprias teorias podem
alterar a forma com que se enxergam 0s objetos a serem observados. Além disso, falhas

experimentais podem ser decorrentes da imprecisao de calculos ou previsdes (KRAGH, 1997).

Todos esses apontamentos levam a uma questdo que ndo fugiu da percepcdo dos
diferentes epistemologos, apesar de ndo ter sido aprofundada por alguns deles, sendo ela o papel
das bases conceituais (e mesmo da subjetividade) nas decisdes tomadas dentro das ciéncias. A
esse respeito, Feyerabend (2011b [1975]; 2011a [1977]) em diferentes momentos apresenta o
papel da cultura, das convicg¢des pessoais e mesmo da capacidade de fazer propagando e usar
truques psicoldgicos no desenvolvimento das ciéncias. Laudan (2011 [1977]), de modo
semelhante, abertamente traz os problemas conceituais como de grande importancia para a

mensuracdo da progressividade das tradigdes de investigacdo. Ja Kuhn, mesmo ndo se

31 Tradugdo livre do espanhol: “ninglin experimento es crucial en el momento en que se realiza y ain menos en
periodos previos”

32 Tradugdo livre do inglés: “new concepts and theories could challenge established facts and observations in the
same way that new facts and observations test established theories”
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aprofundando na questdo, reconhece que avangos tecnoldgicos, das condigdes sociais,
econdmicas e intelectuais externas afetariam o desenvolvimento das ciéncias, tanto por “ajudar
a transformar uma simples anomalia numa fonte de crise aguda” (KUHN, 1982 [1962], p. 15),
quanto por poderem “influenciar o quadro de alternativas disponiveis aquele que procura acabar
com uma crise propondo uma ou outra reforma revolucionaria” (KUHN, 1982 [1962], p. 15).
Por fim, como ja apresentado, o préprio Popper (2013 [1959]) reconhece que elementos
oriundos de experiéncias perceptivas de algum modo estdo embricados com as teorias

utilizadas.

Dessa maneira, para diferentes epistemdlogos a ciéncia ndo se encontra isolada,
relacionando-se com todo um conjunto de crencas (MENDER, 2005). Podendo essas crencas
serem evidentes, como nos sistemas de Feyerabend e Laudan, ou mais sutis, como ao se
ponderar a base proposta por Kuhn (2006 [2000]) para a impossibilidade de comparacao entre
areas devido aos diferentes entendimentos que elas tém ao ouvir sobre termos em especifico.
Como consequéncia disso, independentemente da situacdo, como os indicadores utilizados para
sugerir o abandono de uma teoria sdo o0s de uso pelos estudiosos da propria area, as
interpretacdes feitas por elas quanto ao que é ciéncia e como delimitar suas fronteiras tendem a
ser enviesadas (YOUNAS, 2021).

5.5 CONSTRUCAO EM DIFERENTES AREAS A PARTIR DE REFERENCIAIS

Tendo sido discutidas as limitacGes de se recorrer a um critério de demarcagao Unico, a
existéncia de diferencas entre as areas tanto em termos conceituais, quanto metodoldgicos e a
existéncia de questbes conceituais e mesmo subjetivas nas decisdes tomadas dentro das areas
académicas, faz-se necessario buscar estabelecer alguns caminhos possiveis a serem seguidos

por cada area ao procurar demarcar seus limites.

Uma vez que tradicionalmente as epistemologias das ciéncias de maior destaque (como
as de Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan, Bachelard, Feyerabend e Bunge) costumam ser
desenvolvidas por pesquisadores das areas da fisica e quimica, a aplicacdo direta delas em areas
para as quais ndo foram desenvolvidas pode revelar a existéncia de inadequacdes, sendo as
indicactes de Mayr (2005), Piaget (1967) e Le Moigne (1995) apenas alguns dos exemplos
disso. Na pratica, a analise de artigos de diferentes areas sobre o tema revela que apesar de as

epistemologias mais reconhecidas servirem de ponto de partida para a discussdo do fazer
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cientifico elas muitas vezes ndo sdo encaradas como sistemas fechados a serem seguidos na
integra. Sendo os exemplos de propostas de adequacéo mais abundantes em areas mais distantes

e criticadas pelas epistemologias de fisicos e quimicos.

Afirmar que as epistemologias tradicionais ndo se adequam as explicacdes de areas
como ciéncias sociais ou outras ndo significa que elas ndo sejam de alguma forma utilizadas
por elas. Exemplo disso € o trabalho de Uchino e seu colaboradores (2010), o qual parte da
critica ao modelo de inferéncias de Popper, para entdo propor como elas devem ser realizadas
dentro da psicologia. Outro exemplo é o trabalho de Gorsky (2004), o qual apesar de diferenciar
o trabalho nas ciéncias sociais daquele realizado na fisica em funcdo da complexidade e
contingéncia das pesquisas sociais, inicia seu trabalho apresentando o método popperiano e
apontando os pontos em que este ndo se encaixaria em pesquisas sociais. Sendo uma tentativa
semelhante realizada mesmo em um trabalho dentro do campo da fisica ao se discutir em
especifico a sucessdo de modelos atdmicos desenvolvidos (WEINERT, 2000). Em um exemplo
final, Kendler e Schaffner (2011) trazem, em um trabalho na area da psiquiatria, criticas aos
modelos de Popper, Kuhn, Lakatos, Bayesian, Laudan entre outros, indicando a incapacidade
de cada um desses modelos de explicar o desenvolvimento e uso de uma teoria em especifico
da area, chegando as conclusdes finais de que “teorias podem ser uteis na orientacdo de
tratamentos, mesmo quando etiologicamente incompletas ou erradas”** (KENDLER;
SCHAFFNER, 2011, p. 59) e de que “a ciéncia trabalha melhor quando diversas teorias com
previsoes distintas competem umas com as outras”* (KENDLER; SCHAFFNER, 2011, p. 59).

Saindo agora do campo dos artigos e retornando aos escritos dos préprios
epistemologos, é possivel identificar neles um padrdo em termos de desenvolvimento de suas
epistemologias, a saber, boa parte de seus trabalhos parte da critica da proposta de outros
autores. E esse 0 caso de Lakatos (1978 [1977]), o qual sustenta seus programas de investigacio
a partir de fortes criticas a Popper e Kuhn. Igualmente Laudan (2011 [1977]) sustenta as
tradicGes de pesquisa a partir da critica @ Kuhn e Lakatos. Outro exemplo disso é Mayr (2005),
o qual para construir uma epistemologia para a biologia questiona duramente a aplicabilidade
dos paradigmas de Kuhn. Mesmo Kuhn (2006 [2000], 2011 [1977]) em um dos seus escritos

33 Traducdo livre do inglés: “theories can be useful in guiding treatment even if they are etiologically incomplete
or wrong”.

34 Traducdo livre do inglés: “science works best when diverse theories with distinct predictions compete with one
another”.
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sustenta seu modelo de desenvolvimento das ciéncias em criticas dirigidas a Popper, e em outro

defende sua proposta de matrizes disciplinares criticando Lakatos.

O que se observa, portanto, tanto no caso de alguns modelos de filésofos das ciéncias,
quanto em artigos da &rea é que a demarcacao costuma ser construida a partir ndo de um, mas
de diferentes referenciais a serem criticados. Tais referenciais acabam por ter a funcéo de, a
partir da comparacdo de bases conceituais e praticas exemplares, indicar as limitagdes de
propostas rivais, caréncias da propria area e caminhos potenciais para a resolugdo dos

problemas.

5.6 A DEMARCACAO EM DIFERENTES CURSOS DE GRADUACAO

Conforme ja apresentado, a demarcacdo de uma area académica nao seria algo que possa
ser definida de uma vez por todas por filosofias externas ao préprio campo em que se trabalha.
Ao invés disso, a questdo passa pelo entendimento de diferentes formas de se compreender a
ciéncia e também pelo conhecimento sobre as metodologias e conceitos aceitos pela prépria
area. Apesar disso, em funcdo da forma pela qual a ciéncia € aprendida, dando maior énfase a
conhecimentos prontos e testaveis, do que aos contextos e processos que permitiram chegar aos
resultados, acaba-se em muitos campos a se dar maior valor a elementos empiricos do que

conceituais ao se demarcar a cientificidade das areas.

Considerando, juntamente com Kuhn (2006 [2000], 1982 [1962]), Bachelard (1996
[1938]) e outros, que a inser¢do na pesquisa ocorre mediante a apropriacdo dos saberes via
materiais didaticos e contato com professores, assim como por meio de vivéncias praticas de
pesquisa. Pode se considerar que o didlogo com estudantes de diferentes cursos, junto aos quais
sejam feitas perguntas sobre suas visfes sobre a ciéncia, seja uma forma de acessar
indiretamente as estruturas formadoras de uma mentalidade cientifica. Sobre essa proposta,
mesmo que ndo seja o objetivo primario dos cursos de graduagdo que todos 0s seus estudantes
se formem enquanto pesquisadores, no caso do Brasil a constituicdo estabelece sob forca de lei
que nas universidades publicas ensino, pesquisa e extensdo sejam trabalhados de modo
indissociavel (BRASIL, 2019), ou seja, mesmo que nem todos estudantes venham a ter o desejo
de se tornarem pesquisadores, se espera ao menos que tenham compreendido e vivenciado a

realidade das pesquisas em suas areas.
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Em especifico, para o presente capitulo foram realizadas 63 entrevistas com estudantes
de cinco cursos de graduacdo da Uergs, os quais estiveram distribuidos em quatro
unidades/cidades do estado do Rio Grande do Sul. Teve-se como propoésito das intervengdes
compreender como os estudantes dos cursos de Agronomia (AGRO) (unidade em Vacaria),
Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos (CTA) (unidade em Caxias do Sul), Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia (EBB) (unidade em Bento Gongalves), Gestdo Ambiental (GA)
e Pedagogia (PED) (ambas na unidade em Sao Franscisco de Paula) compreendem os seguintes
aspectos dentro de suas areas: como sdo feitas as pesquisas cientificas na area; qual o peso das
bases conceituais e empiricas na area; e como as pesquisas da area aproximam-se ou

distanciam-se tanto de areas semelhantes, quanto de &reas mais distantes.

Considerando que a pesquisa envolveu a coleta de dados junto a seres humanos, ela s6
teve inicio ap6s a aprovacdo do projeto pelos CEP da UFRGS e da Uergs, tendo sido aprovada
em ambos com o CAAE 48745721.9.0000.53.47. Tendo em vista que as entrevistas foram
realizadas durante o periodo de isolamento social imposto pela pandemia de COVID-19, as

mesmas foram feitas de modo remoto por meio da plataforma digital GoogleMeet.

Em termos metodoldgicos a pesquisa adotou uma abordagem qualitativa e fez uso de
entrevistas orientadas, as quais foram analisadas por meio da Anélise Textual Discursiva (ATD)
conforme proposta por Moraes e Galiazzi (2016). Com respeito aos resultados obtidos, mesmo
gue em algum momento se tenha trabalhado com quantidades de resposta em cada categoria,
foi dada maior énfase aos contetdos construidos, tendo a consciéncia que mesmo os valores
obtidos foram um reflexo maior das interpretacdes feitas dos trechos analisados, do que de uma
contagem direta, pois o0 que a ATD oferece € apenas uma das leituras possiveis do que se esta
observando, ou seja, a depender das categorias que se constrdi as contagens que se obtém
acabam por ser distintas.

Sobre a ATD, ela tem como objeto de analise discursos escritos, 0 que no caso das
entrevistas torna obrigatoria a gravacao e transcricdo das mesmas. Em termos de execucéo a
ATD segue quatro passos sequenciais, sendo os trés primeiro ciclicos, sao eles: desmontagem
dos textos; estabelecimento de relagdes; captacdo do novo emergente; e um processo de auto-
organizacdo (MORAES; GALIAZZI, 2016). Esses passos, por sua vez, permitem que se
estabelecam novos significados aos trechos a cada leitura e fazem com que o significado dos
conteudos de cada unidade de analise seja dependente ndo apenas de trechos a serem subscritos,

mas também da relacdo deles com todo o restante do texto.
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A fim de compreender o papel do contexto na aplicacdo da ATD, um primeiro ponto a
ser analisado, ao se procurar entender o vinculo que cada area tem com a pesquisa, foi a propria
adesdo ao convite para as entrevistas. Em um primeiro momento foram feitos cerca de 175
convites de participagdo em cada curso, porem, ao ndo Se conseguir a aproximacdo com a
adesédo almejada (20 participantes por curso) nos cursos de Gestdo Ambiental e Pedagogia, se
fez necessario convidar mais participantes, o que foi feito ao se estender o convite para uma
unidade adicional de cada curso. Dessa forma, conseguiu-se elevar o nimero de convidados da
Gestdao Ambiental para 242 e da Pedagogia para 225 (nesse curso se tentou o contato ainda com
uma terceira unidade que o oferece, mas sem obter retorno). Ao final dos processos de convite
se obtiveram 21 participante da AGRO, 15 da CTA, 14 da EBB, 8 da GA (dos quais 2 foram
da segunda leva de convites) e 5 da PED (dos quais 1 foi da segunda leva de convites), indicando
assim um tipo de resisténcia maior dos participantes desses dois Ultimos para tratar do tema da

pesquisa.

A partir das falas das entrevistas foram construidas unidades de analise, das quais o
primeiro conjunto se referiu a questdo de quais serias as caracteristicas importantes para que
algo possa ser considerado como pesquisa cientifica dentro de cada area® (quadro 5.1).

Quadro 5.1 — Unidades de analise que tratam da questdo de quais seriam as caracteristicas importantes
para que algo possa ser considerado como pesquisa cientifica, dentro de cada area.

AGRO |CTA |EBB|GA|PED | TOT
Algo ligado a resolucéo de problemels empiricos, ou a testagens e 13 10 7 3 1 34
comparacdes
Algo ligado com inovagao ou descoberta de novas técnicas 7 6 4 0 1 18
Algo que integre os saberes académicos e o atendimento da
. A 0 3 1 3| 4 11
sociedade ou que tenha como foco o pablico, as pessoas
Possibilidade tanto de experimentagéo, quanto de pesquisas sociais 3 1 0 3 0 7
Como a area é ampla ndo teria como identificar um Unico tipo de 0 1 1 3 0 5
pesquisa como tipico
Algo relacionado mais com conceitos do que com metodologias 0 0 0 0 1 1
A pesquisa parte daquilo que ja sabemos e busca ampliar a
U 0 0 1 0| O 1
aplicabilidade dos nossos saberes

Fonte: autores (2023). Legenda: AGRO: Agronomia; CTA: Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos;
EBB: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; GA: Gestdo Ambiental; PED: Pedagogia; TOT:
total.

35 Tal como como feito no capitulo anterior, para cada questdo apresentada nos quadros se procurara trazer uma
visdo geral sobre a questdo e também falas que exemplifiquem a diversidade de opinides. No quadro 5.1, porém,
ndo trarei uma quantidade tdo expressiva de falas, pois a questdo de alguma forma se sobrepds a presente no quadro
4.1, estando presente nesse capitulo por se entender que a questdo é importante para contextualizar as demais do
capitulo.
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Dentro do primeiro conjunto de unidades de analise, 0s enunciados que preponderaram
(34 dos 63 participantes) foram os de que as pesquisas devem englobar alguma possibilidade
de verificagdo empirica, ou testagens e comparagdes, tendo sido essa unidade a mais frequente
em todas os cursos, exceto PED, na qual houveram mais falas relacionando pesquisa com algo
focado em pessoas, e GA, na qual as opinides foram bem variadas. O segundo e terceiro grupo
de unidades mais frequentes foram respectivamente as colocagdes ligando a pesquisa com a
promocao de inovacdo ou descoberta de novas técnicas (18 dos 63 participantes) e relacionando
pesquisa com a aplicacdo dos saberes académicos junto a sociedade ou tendo por foco as

pessoas (11 dos 63 participantes).

A respeito desses resultados, a ocorréncia de um numero alto de estudantes que
relacionam pesquisa com a busca por solucéo de problemas empiricos indica certo alinhamento
com a proposta de Popper (2013 [1959]), segundo a qual a maior parte do tempo o que se
procura fazer dentro da ciéncia é a realizacdo de testagens, conclusdo que estd de acordo
também com a expectativa de outros autores (HIRVONEN; KARISTO, 2022; LEVINAS;
CARRETERO, 2010). Ja as afirmacdes de que as pesquisas buscam principalmente produzir
inovacOes e descobrir novas técnicas se encontra em discordancia com a indicagdo de Kuhn
(1982 [1962]) de que a maior parte do tempo se trabalha buscando a manutengdo dos
paradigmas, ja que as respostas dadas pelos estudantes situam a busca por inovacdo (e ndo a
manutencdo dos paradigmas) como algo relativamente comum dentro do entender dos
entrevistados, servindo assim de critica a aplicacdo do modelo de Kuhn, se somando a critica
feita por outros autores ao se direcionarem a ele (LAKATOS, 1978 [1977]; LAUDAN, 2011
[1977]).

Ainda sobre a ideia de busca por inovacao enquanto critério de demarcacao cientifica,
chama atencdo que tal proposta ndo se alinha com os outros referenciais epistemoldgicos
tomados como referéncia, indicando um descolamento entre as propostas apresentadas pelos
estudantes nas entrevistas e a compreensdo dos epistemodlogos proponentes de explicaces
sobre o delineamento da ciéncia. Uma explicacdo que poderia ser cogitada para a indicacdo da
inovacdo enquanto caracteristica central da ciéncia seria o problema indicado por Bunge da
confusdo por vezes feita entre ciéncia e tecnologia (1980). Em sendo esse 0 caso e em sendo a
busca por tecnologias inovadoras um elemento que por vezes da destaque a uma area e tem a
capacidade de atrair recursos, seria compreensivel indicar uma justificativa para a confusédo

entre os termos.
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Com respeito aos 11 participantes que relacionaram as pesquisas como sendo algo
direcionado ao atendimento das demandas do publico ou como sendo algo que tem como foco
a necessidade de pessoas, a proposta em um primeiro lugar diverge do posicionamento de
Comte (1983 [1830-42], p.23) de que “as ciéncias possuem, antes de tudo, destinagdo mais
direta e mais elevada, a saber, a de satisfazer a necessidade fundamental, sentida por nossa
inteligéncia, de conhecer as leis dos fendmenos”, a qual da a ciéncia o foco da descoberta de
leis. Se aproximando, ao invés disso, de propostas mais integradoras, tal como declarado por
uma estudante de final de curso de CTA:

Para mim, a primeira palavra ¢ integracéo (...) a gente chega com uma visao
que ciéncia é vocé indo no laboratério e acabou, participar de um projeto eu
vou fazer umas analises ali e acabou, mas ndo é sé isso, porque tem muito a
ver com os relacionamentos que nos temos (...) tem muito a ver com a
integracdo do ensino, da teoria, com a pratica e integragdo do conhecimento
da sala de aula. (...) Entdo assim, eu estou fazendo analise, (...) mas, ndo é s6
alguma coisa que eu tenho que analisar. Eu estou analisando o produto de um

produtor, essa pessoa vai vender aquilo. Entdo, vai afetar diretamente na vida
dela, é a renda dela, entdo, é todo muito unido.

Essa visdo se aproxima da proposta de Bunge (1980, p. 49) de que a comunidade cientifica “ndo
pode existir em um vacuo social, se nos interessa estimular ou inibir o desenvolvimento
cientifico, devemos considera-lo como um aspecto do desenvolvimento integral da sociedade
humana” e de que o foco da ciéncia deve ser 0 atendimento concomitante de demandas
bioldgicas, econdmicas, culturais e politicas. A esse respeito, por mais que dificilmente o
atendimento das demandas do publico possa ser classificado enquanto algo que distinga a
ciéncia de outras areas, esse deveria ser um ponto integrante do fazer cientifico. Chama atencéo
nesse ponto que em todos 0s cursos algum estudante trouxe o atendimento ao publico, ou a
possibilidade tanto de pesquisas empiricas, quanto socias (7 dos 63 participantes) enquanto uma
possibilidade dentro da area. Isso indica que de algum modo para os estudantes dos cinco cursos
em algum momento se criam circunstancias que permitem que a pesquisa seja vista para além

de seu lado experimental.

Com respeito a necessidade de iniciar as pesquisas a partir de uma base tedrica, chamou
especial atencdo a resposta de uma estudante de EBB, que j& possuia graduacdo em Ciéncias

Biologicas, a qual ao responder sobre como se faz pesquisa na sua area explicou:

Eu acho que a gente sempre tem que partir daquilo que ja é conhecido para a
gente ter um norte. Claro, eu tenho uma ideia nova, vamos ver se funciona,
mas a gente sempre tem que linkar com aquilo que a gente ja acredi..., com

aquilo que ja existe e que a gente ja conhece. Para fundamentar, pelo menos
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eu ter uma base sélida daquilo que a gente va poder estudar. Ndo adianta a
gente achar alguma coisa e querer fazer algo em cima do que a gente acha. A
gente precisa trabalhar em cima de fundamentos daquilo que a gente ja sabe

gue existe, daquilo que a gente estuda, alguém ja estudou antes.

A fala da estudante chama atencéo por diferentes motivos: em primeiro lugar ela destaca
um aspecto basico abordado por diferentes filosofos da ciéncia, o fato de as pesquisas sempre
iniciarem partindo do que se tem de conhecimento conceitual sobre o tema, algo expresso
formalmente em Descartes (2009 [1637]), Laudan (2011 [1977]) e Kuhn (2011 [1977]), e
evidente no modelo de Lakatos (1978 [1977]), Feyerabend (2011b [1975]) e mesmo Bachelard
(1996 [1938]). Esse conhecimento conceitual prévio teria funcdo de direcionamento das
pesquisas ao servir de hipétese preditiva bem fundamentadas (LIPTON, 2005). Um segundo
ponto que chama atencéo, que foi observado também em outros entrevistados, foi a tentativa de
retratacdo antes de terminar de usar o termo “acredita” ou outros que relacionem a ciéncia com
crengas pessoais. A esse respeito, a tentativa de fuga da subjetividade é indicada como uma
caracteristica procurada por Popper (JHA, 2006). Ocorre, porém, que ndo existiria algo como
dados puros, pois eles sempre dependem da interpretacdo fundamentada nas bases do
pesquisador (FRICKE, 2015).

Ampliando o Gltimo ponto, um segundo grupo de unidades de andlise foi composto
pelos posicionamentos que relacionaram o0s pesos das bases conceituais e empiricas nas
pesquisas cientificas de cada area (quadro 5.2). A esse respeito, Laudan (2011 [1977])
argumenta que ao se delimitar uma tradicdo de pesquisa se faz necessario tanto que se tenha
uma delimitacdo ontoldgica, que define as crengas aceitaveis, quanto uma metodoldgica, que

define as praticas empiricas que sao aceitaveis.

A pergunta que deu origem as respostas classificadas no quadro 5.2 foi
aproximadamente: “ao pensarmos em pesquisas cientificas de diferentes areas, € de se esperar
que elas tenham tanto uma base conceitual, ligada com teorias em que acreditamos e que
seguimos, quanto uma base empirica, ligada com testagens que fazemos e que nos trazem
resultados que podemos analisar. No caso das pesquisas feitas na sua area, poderiamos dizer
que uma dessas bases, conceitual ou empirica, tenha mais peso nas tomadas de decisdo?”” uma
outra pergunta comum que contribuiu para a organizacdo da tabela foi aproximadamente:
“dentro da tua area, quais seriam as chances de alguém abandonar a crenga em uma teoria por
causa de ter observado, ou lido em alguma revista de destaque, algum resultado que

contradissesse a teoria?”.
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Quadro 5.2 — Unidades de anélise que tratam do peso que elementos conceituais e empiricos tém nas
decisBes tomadas dentro da ciéncia em cada area.

AGRO | CTA |EBB | GA |PED | TOT
Questdes empiricas se sobrep8e as conceitual 8 7 5 29

Resultado de experimento crucial for¢a a largar as convicgdes 7 6 8 25

N&o se abandona uma base conceitual em func¢éo de um

. . 8 5 6 3 2 24
experimento crucial

Resultado de experimento crucial precisa ser refeito para poder

ser validado. e 2 2 . 22

Pesquisa inicia com base conceitual, mas precisa terminar com 7 5 3 15
experimento empirico para poder se sustentar

Elementos empirico e conceitual precisam andar juntos 1 3 1 5

Apesar da exigéncia de suporto empirico, experimentos
cruciais ndo levam ao abandono de crencas por ser necessario 3 1 1 5
levar em conta fatores contextuais

Existe um ponto final ja conhecido, de modo que diante da
falha de uma metodologia, se buscam outras para se obter 0 4 4
resultado esperado

As metodologias de pesquisa sdo feitas com um proposito
especifico pensado a priori

H& uma constante sucesséo de teorias, as quais vao se
sucedendo a medida que sdo testadas

Fonte: autores (2023). Legenda: Agro: Agronomia; CTA: Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos; EBB:
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; GA: Gestdo Ambiental; Ped: Pedagogia; TOT: total.

1 1

Em termos gerais, ao serem questionados sobre a importancia das bases empiricas e
conceituais em seus cursos, o posicionamento preponderante (29 dos 63 participantes) foi o de
que as questdes empiricas e de experimentacao se sobrepde as bases conceituais. Se repetindo
essa preferéncia em todos os cursos, exceto PED. Essa priorizacdo pode ser exemplificada na
fala de um estudante de Agronomia ao ser questionado sobre que atitude que se toma quando
os resultados vdo contra as expectativas: “se 0 dado mostra que aquele processo, aquela
atividade, ou aquela metodologia que faz é correta e da um resultado satisfatorio, muitas vezes
ele vai ter que abrir m&o de uma atividade ou de uma forma de trabalho que vinha tendo
anteriormente para poder contemplar esse processo”. Nesse posicionamento os resultados
experimentais recebem um carater de informagao “correta”, a qual forga o pesquisador a “abrir
mao” das abordagens a que até entdo estava fazendo uso. Esse posicionamento se alinha com a
ideia de Popper (2013 [1959]) de que diante de resultados experimentais que falseiem um
enunciado, o mesmo deve for¢cosamente ser abandonado. Porém, diferentemente do que seria
esperado em Popper, para cerca de um ter¢o dos entrevistados (22 dos 63 participantes), SO se
cogitaria 0 abandono das bases conceituais apos se repetirem os testes algumas vezes e se
repetirem os resultados contraditorios, reforcando, de certo modo, o posicionamento de que a
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ideia de que se deva abandonar uma crenga em decorréncia de um Unico resultado contréario é
enganosa (CALLAGHAN, 2019; RAICIK, 2020).

Dentro da mesma linha de respostas de que se os resultados experimentais indicaram
algo ndo haveria motivos para questiona-los uma estudante de CTA deu uma resposta objetiva:
“eu daria mais peso para os experimentos mesmo. Para o desenvolvimento daquele
experimento, do que para o referencial teorico”. Uma estudante de EBB, por sua vez, disse: “Eu
acho que a partir do momento que foi feito mais de uma andlise e que o resultado continua ndo
sendo satisfatorio. Acho que se chega a conclusdo de que aquele processo nao é viavel”. Um
estudante de GA apresentou uma fala semelhante indicando a credibilidade dos dados: “Na
verdade, sdo dados, né? (...) Entdo, o que deve contemplar pesquisa, né? Talvez ele ja vai com
uma pré-disposicdo para o entendimento do assunto, mas la ele podera e devera ter novas
descobertas também, né? A respeito dessa pesquisa”. J& um estudante de AGRO expressando
ideia similar disse crer que: “se todos os passos (...) ja foram seguidos (...) ndo teria por que eu
ndo acreditar, se estd comprovado, se foi publicado entdo eu acredito que tenha que (...) ter o
sendo assim, se esté ali, t& comprovado, € por que ¢ verdade e nao importa o que eu acho”.

Outro estudante do curso afirmou:

Acho que nessa parte, a crenca da gente ndo pode influenciar. Porque como tu t&
pesquisando, tu tens que ir naquilo (...) que tu estas pesquisando. A tua crenga nessa
parte tem que ficar neutra. Por que sendo, tu vais pér no papel aquilo que tu ta
pensando e ndo aquilo que tu ta pesquisando. Dai acaba sendo a tua opinido, ndo é a
tua pesquisa.

Uma resposta semelhante foi dada por uma estudante de EBB:

pelo menos pra mim, eu ndo gosto de colocar crengas ou convicgdes que eu tenho para
interferir na minha pesquisa. Se eu estou trabalhando nisso, eu acho que eu tenho que
deixar tudo de lado (...) e dar o meu melhor ali. Porque se tem algo que interfere no
meu trabalho, eu tenho que repensar nisso. Nao € uma crenga, ndo é uma convicgdo
que tem que interferir nisso. Nao importa se € um texto, se é uma pesquisa. Eu acho
que tem que estar tudo de si ali para tu ter um melhor resultado.

Ainda outra estudante de EBB explicou que:

tudo bem, a gente acredita numa coisa, mas a ciéncia sempre prevalece, né? Entéo, a
partir do momento que a gente tem alguma coisa como teoria e na préatica ¢ totalmente
diferente. Eu interpretaria que talvez, que a pratica ta certo, né? A minha crenca vai
daquilo. Eu acreditava naquilo, mas a partir do momento que comega a estudar, que
tu vais na pratica e tu vé que é totalmente diferente, eu, por ser engenheira, eu iria
mais para o que estd me dando resultado, né? Eu deixaria de lado as minhas crencas,
né? Eu iria no que eu estou enxergando, né? Na pratica.

A respeito da ideia de que ao se fazer uma pesquisa as crencas devem ser totalmente

postas de lado, é importante notar que mesmo Popper (2013a [1959], p. 81) ao definir
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psicologismo como ““a doutrina de acordo com a qual enunciados podem encontrar justificacao
ndo apenas em enunciados, mas também na experi€ncia perceptual” admite que as crencas
pessoais as vezes direcionam as pesquisa, ndo devendo, porém, ser 0 argumento para justifica-
las, pois “a tentativa de reduzir os factos do nosso meio ambiente social a factos psicologicos
obriga-nos a especular sobre origens e evolugdo” (POPPER, 2013b [1945]). Somado a isso,
Raine (2015) e Damaésio (2012) chamam atencédo de que os julgamentos tomados com base nas
emoc0es, por vezes, tém fundamento em uma série de elementos inconscientes que nos fazem
tomar justamente a decisdo mais adaptativa. A esse respeito se negar a levar em conta tais
aspectos significa justamente ir contra aquilo que se busca por meio da aprendizagem. Piaget e
Gréco (1974 [1959]) ao tratarem do aprendizado situam enquanto desejavel que o sujeito ndo
apenas memorize (aprendizado senso strito), mas consiga generalizar o que aprendeu
(aprendizado senso lato), o que significa a interiorizacdo dos processos operatorios (PIAGET;
GARCIA, 2011 [1983]) de modo a conseguir opera-los mesmo que 0s mesmos ndo tenham que
vir totalmente para o campo do consciente. Mesmo a proposta de Bachelard de proceder com
uma psicandlise do conhecimento acaba por ter por base justamente os obstaculos que no nivel

de formacdes do sujeito o impediriam de atingir o novo espirito cientifico.

J& retomando o posicionamento de que diante de um resultado inesperado os testes
devem ser refeitos. Um estudante de AGRO disse que nessa situag@o “vai tentar uma contra-
prova, né? Para ver se de fato é aquilo dali mesmo, né? Entdo quando de fato comprovar que é
isso, ai OK”, esse uma vez validado, deve ser considerado pois “todo o resultado é um resultado,

mesmo que nao aconteca o que tu espera na tua pesquisa € aquilo que obteve, né?”.

Também se atrelou a necessidade de refazer os testes a demanda de controle emocional

diante da situacdo. Uma estudante da CTA a esse respeito respondeu:

Ah... primeiro chora, estou brincando. N&o, eu acho que a primeira coisa que a gente
tem que entender, claro a gente é ser humano e é passivel de erro, primeira coisa,
depois vocé tem que rever todos os dados, sempre vai ter que fazer uma retrospectiva
do teu trabalho e tentar verificar onde foi que tu errou. Porque o papel aceita qualquer
coisa. Entdo, tu tem que buscar passo a passo, essa retrospectiva e ver onde é que foi
0 que aconteceu o teu erro. Agora, 0 que tu nao pode é se prender no erro, sabe? E
focar naquilo ali: ah, eu tenho que resolver, tenho que resolver, néo, vai fazendo outras
coisas. A partir do momento que tu comegas a visualizar o teu trabalho e tu nédo
consegue mais sair do chdo, larga, sabe? Vai espairecer um pouco a cabega e dai sim,
retoma, mas ndo de onde tu estava, retoma do principio. A partir do momento que tu
retorna do principio tu vai indo ponto a ponto e ai tu consegue achar o erro.

Ainda outros estudantes destacaram o papel do controle emocional. A estudante de EBB

ponderou:
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Acho que o primeiro de tudo é controlar emocional para néo se frustrar, né? Diante de
um imprevisto. Mas eu acredito assim, para comegar uma pesquisa a gente tem, né?
Uma base ali tedrica, nem que seja uma pesquisa ou outro, um artigo, uma coisa bem
simples, né? Mas a gente sempre tem um ponto de partida, a gente sempre tem ali uma
base do que vai pesquisar (...) [Se algo] existe ali no estudo dizendo que ndo, vocé ta
errado no que vocé ta pesquisando, eu acredito que eu teria que aproveitar o que eu ja
fiz, né? E testar mais uma vez, vé se é aquilo mesmo de novo, né? Porque toda a
pesquisa esta sujeita a um erro, né? As vezes tem pesquisas ai de anos que agora a
gente vai descobrir que existe outras formas de fazé-la, né? De fazer aquele
experimento, fazer aquela conclusdo, né? Existem varios caminhos para chegar em
uma resposta ali, né? Eu acho que isso que é o legal da pesquisa, a gente tem margem
de ir para varios caminhos para chegar num ponto em comum, mas de alguma forma
conseguir aproveitar aquele trabalho.

Ainda outra estudante de EBB destacou a questdo do controle emocional:

quando a gente, estuda realmente alguma coisa muito, e nessa area da biologia, a gente
as vezes fica bem é apavorado, ndo, ndo é bem a palavra, mas a gente fica, as vezes,
surpreso porque realmente, as vezes, acontece de dar alguma resposta contraria. Mas
acho que com apenas um teste a gente ndo pode dizer [que] realmente é ao contréario,
tem que envolver outras pessoas, tentar entender o que foi que aconteceu e tudo, tentar
provar, né? Cientificamente o porqué, e tentar entender o porqué de como isso
aconteceu.

Outra estudante do curso também fez referéncia as emocoes:

crenga é uma coisa mais emogao, eu acho que quando vocé vé uma estatistica, eu acho
que é algo mais racional, é como eu enxergo. E eu acho que quem vai muito por esse
lado com certeza vai na engenharia, vai na biologia, entdo acho que é muito mais pro
lado racional mesmo, né?

O fato de as estudantes indicarem a necessidade de controle emocional antes da tomada
de decis0es é algo relevante do ponto de vista da neurofisiologia da aprendizagem, tendo em
vista que as emocdes impactam diretamente nas tomadas de decisio (DAMASIO, 2012). Nessa
mesma linha, o conselho de que “a partir do momento que tu comecas a visualizar o teu trabalho
e tu ndo consegue mais sair do chao, larga, sabe? Vai espairecer um pouco a cabeca e dai sim,
retoma, mas ndo de onde tu estava, retoma do principio” também é (til, tendo em vista que
diante de uma situacdo de estresse contante a tendéncia é a de perda de capacidade de memoria
e processamento das informacdes (HILL; WYSE; ANDERSON, 2012). Outro apontamento a
partir das consideracdes de efeito das emogdes nas tomadas de decisdo pode ser feito no sentido
de destacar que as pesquisas sdo empreendimentos realizados por humanos. Sendo assim, por
mais que se possa almejar que a ciéncia passe uma imagem de neutralidade ou de algo
desprovido de subjetividade, isso é algo inviavel na pratica. Para além da questdo de
inviabilidade, sob alguns aspectos isso pode ser danoso para o individuo (DAMASIO, 2012;
RAINE, 2015) e perigoso para a manutencdo da liberdade da sociedade (FEYERABEND,
2011a[1978]).
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Outra categoria frequente relacionada com a ideia de maior relevancia dos resultados
empiricos (25 dos 63 participantes) considerou que os resultados experimentais podem forcar
o abandono das convic¢des. Uma estudante da AGRO ilustrou isso ao afirmar: “Quando tu tens
a crenca e vé gque o resultado ndo ¢é aquilo que tu pensava, as vezes acaba meio confuso, tenta
fazer de novo o experimento para ver qual vai ser o resultado de novo” ao complementar a
resposta ela disse: “Mas eu acho que muitos vai pelo resultado do experimento e acaba deixando

a crenga um pouco de lado”.

Outra estudante do curso afirmou com relutancia que largaria suas crencas:

Eu acredito que largaria, né? Se tu fizeste a analise, interpretou esses dados e o
resultado deu diferente daquilo, mesmo que tu sejas ciente naquilo ali. Que daria, que
todo mundo acredita, mas se a tua andlise, se a tua pesquisa esta te provando, né? Pode
ser que entdo... esteja errada a pesquisa? Ou, se foi tudo bem analisado é que tem a
possibilidade, né? Nada é 100% mas...

Chama atencdo na fala da estudante que em um primeiro momento ela pondera a
possibilidade de que “pode ser que entdo... esteja errada a pesquisa”, porém, de imediato retoma
a ponderagdo “se foi tudo bem analisado”, por fim retornando para a relativagdo “Nada é 100%
mas...”. Essas idas e vindas na convic¢ao sobre a relevancia dos resultados experimentais pode
ser um indicador de um conflito entre um posicionamento pessoal (de possibilidade de
questionar os resultados), frente aos posicionamentos da area (de se apegar aos resultados

experimentais).

Outro estudante de AGRO buscou em sua experiéncia argumentacdes para largar as

conviccdes diante de um resultado esperado que ndo ocorra:

[Sobre a questdo] me ajuda a ter uma visdo um pouco melhor desde que eu entrei na
iniciacdo cientifica, porque (...) quando tu projeta todo um trabalho de pesquisa,
enfim, a metodologia, o cronograma tudo perfeito, como tu quer que ocorra, por mais
que seja tua crenga ou nao tu programa todo teu projeto que tu quer que ocorra aquilo,
e tu comeca a enfrentar diversos problemas, independente por recursos, 0s projeto de
pesquisa que eu atuei, que se trabalha com bastante questdo bioldgica, fungos, entéo
tu pensa: Ah, beleza vou trabalhar ali com um fungo, vai crescer, vou testar os meus
tratamentos, vou coletar o resultado, e € isso, s6 que tu vé& que na pratica comega com
um monte de coisa. E contaminagéo, é problema, € a falta de recursos, as vezes nio
consegue isolar, as vezes tu consegue fazer tudo isso e ndo da no resultado que tu
imaginava, ou que tu esperaria e isso até é uma fala que a minha orientadora sempre
diz que é: pesquisa € isso, pode até ndo ser resultado que tu quer, mas resultado €
resultado, ai quando d& errado é resultado, ai por mais que ndo seja a nossa crenca, eu
acredito que a gente ndo pode desconsiderar, mesmo dando errado é o resultado que
a gente tem que analisar e tem que perceber, até mesmo para ndo cometer ele
futuramente, alguns problemas.

A fala do estudante chama atencdo por demonstrar que nédo se trata simplesmente de

diante de um resultado qualquer se abandonar os préprios referenciais, a medida em que se traz
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a indicacdo de uma série de fatores que estdo sendo constantemente levados em conta durante
a analise dos resultado, assim como se verifica na fala a preocupagdo com fatores anteriores a
aplicacdo da pesquisa as quais permitem que “tu projet[e] todo um trabalho de pesquisa, enfim,
a metodologia, o cronograma tudo perfeito”. Tomando por base os sistemas epistemologicos
para compreender a decisdo do estudante pode-se afirmar que a deciséo de abandonar as crencas
néo se trata de meramente deixar de lado psicologismos como resultado de um experimento
crucial, como poderia ser proposto em Popper (2013 [1959]), mas sim de a partir de uma base
conceitual e empirica se proceder a resolugédo de um problema especifico do modo mais racional
possivel, como proposto em Laudan (2011 [1977]), tomando por base entre outras coisas as
préprias vivéncias com as praticas exemplares da area e orientagdes de docentes de referéncia,
como proposto por Kuhn (1982 [1962]).

Ja um estudante de CTA declarou:

O meu entendimento que as nossas crencas vVém a partir do nosso crescimento dentro
de um determinado conhecimento, ta? Na medida que eu vou adquirindo
conhecimento, eu vou fortificando essa minha crenga, né? Essa minha fé, t4? Entéo o
que que acontece? Eu como cientista, eu tenho crenca em determinado cha, por
exemplo, (...). Mas, diante de dados e resultados que estdo me dando ali na frente ndo
tem como eu negar isso ai. Eu acho que a crenga, ela é valida, mas ela também pode
ser questionada com esses dados, ta? Eu me deixaria levar com esses dados em maos
e suprimia a minha crenga.

Analisando a fala do estudante chamou atencdo a disposicdo de questionar as crencas,
mas nao os resultados, a esse respeito, como ja discutido no capitulo, € natural que novas teorias
néo sejam de todo condizentes com as metodologias (MCEVOY, 2001, p. 458), bem como que
falhas experimentais decorram da imprecisdo de célculos ou previsdes (KRAGH, 1997),
encontrando tais propostas respaldo em Lakatos (1978 [1977]) e em Laudan (2011 [1977]), os
guais admitem enguanto natural a existéncia de imprecisbes nos programas e tradicdes de

investigagdo durante seus periodos iniciais de existéncia.

Em um outro extremo em relacdo a énfase no peso dos resultados experimentais esta o
posicionamento de que as bases conceituais ndo devem ser abandonadas em decorréncia de
resultados experimentais (comum a 24 dos 63 participantes). Um posicionamento interessante
nesse sentido foi feito por uma estudante do curso de CTA: “eu acredito que entre o fato e o
que eu acredito, eu ficaria com o que eu acredito, mas em termos tecnoldgico ou de razdo
cientifica, eu tenho que defender a minha tese, o que esté ali na minha frente” apds essa fala ela
foi questionada novamente se ndo largaria de imediato suas crengas, ao que respondeu: “nao,

ainda nao, mas se eu for defender a minha tese pela ciéncia, eu vou ter que deixar de lado”.
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Nesse exemplo novamente se nota uma distingdo clara entre as previsdes que as teorias
oferecem, o que “eu acredito”, e aquilo que a ciéncia aceitaria, “o fato”, mesmo assim ha uma

opcao por privilegiar o que se tinha como expectativas.

A respeito dessa anteposicéo entre teorias e resultados experimentais, o relato historico
das descobertas de Galileu narradas por Feyerabend (2011b [1975]) e a defesa do
evolucionismo frente ao criacionismo narrada por Gould (1989) demonstram que muitas vezes
as concepcoes que os cientistas possuem ignoram os resultados que as contradigam e mesmo o
que se considera como metodologia aceitavel durante a época. O motivo disso, em parte, é
explicado por Kuhn ao afirmar que “um intenso trabalho qualitativo tem sido em geral condi¢ao
para uma quantifica¢ao produtiva nas ciéncias fisicas” (2011 [1977], p. 197) de modo que “as
anomalias somente emergem quando 0s instrumentos e 0s conceitos se desenvolveram o
suficiente para tornar a emergéncia provavel, e a anomalia, reconhecivel como uma violagéo
das expectativas” (2011, p. 197). Ou seja, em termos de norma no que se refere a construgao da
ciéncia 0 que se costuma verificar € que, especialmente em momentos de grande avango 0s
conceitos precedem as metodologias empregadas. Em um cenadrio de acomodacdo da
comunidade com as teorias cientificas, porém, poderia ser esperado uma busca por apenas
aumentar a area de atuacdo de uma teoria ja consolidada, desde que se siga um modelo como

de existéncia de periodos de ciéncia normal como a proposta original de Kuhn (1982 [1962]).

Como outro exemplo de fala no mesmo sentido de manutengéo da base conceitual uma
estudante de AGRO disse: “eu acho que ele vai refazer... vai repensar e vai... ele vai refazer os
testes, se for coisa simples. (...) E eu acho que é dificil largar [as crencas] né? S6 depois de ter
certeza mesmo, eu acho que largaria”. Outra estudante do curso disse: “No meu ver eu acho
que eu iria atrds de mais pesquisas para ver se realmente aquela pesquisa estava coerente,
procurar mais informagdes. Eu faria isso, procurar mais informagdes”. Ainda outro declarou:
“ndo da para abandonar a pesquisa no meio, a no ser que a pesquisa tenha sido feita na mesma
regido. Que eu esteja refazendo a pesquisa no caso. Porque cada lugar (...) vai ter resposta

diferente. Entdo, ndo daria para abandonar pesquisa”.

No caso desse ultimo estudante se destaca que as diferengas nos resultados podem néo

ser falhas metodoldgicas, mas sim consequéncia das proprias contingéncias locais.

Outra estudante da AGRO tomou por base sua experiéncia para fundamentar sua

insisténcia em suas bases conceituais:
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Eu tentaria provar, professor, né? Tipo, eu fiz o teste, né? Posso testar varias vezes
para provar. O que nds também estamos fazendo, que nem o caso da marcela ali que
a gente fez uma pesquisa, ela é comprovada que realmente ela funciona, mas em
quantidade menor, né? Ela tem ali na parte, mas para convencer o pessoal que grande
quantidade faz mal, é complicado. Eu acho que pesquisa eu conseguiria mostrar o
resultado em nGmeros para o pessoal, mas mesmo assim é dificil professor ter os
resultados em numero ai, pro pessoal que é mais resistente a cultura, né?

A fundamentacdo na vivéncia pessoal para justificar a permanéncia nas crencas também

foi apresentada por uma estudante de CTA:

Se vocé ja esta na altura de fazer uma pesquisa, realizar analises, coletar dados, vocé
ja tem uma fundamentacéo tedrica bem solida, entao vai ser dificil vocé se desviar das
suas crencas. Vocé comega fazendo seu trabalho j& pensando nos resultados que vocé
vai ter. Por exemplo, nés estamos analisando os méis, nés ja sabemos que a maioria
vai ter como resultado que eles ndo sdo adulterados, entdo se sai muito diferente, a
primeira coisa que a gente vai fazer é refazer as analises para garantir que realmente
0 resultado seja aquele. Eu acho que se o resultado, por exemplo, saisse muito
diferente, nds voltariamos para a teoria, leriamos pesquisas de outros autores até
perceber se algum chegou com esse resultado diferente. E se por acaso sim, né? O
resultado fosse muito discrepante, eu questionaria, entdo sim. Sempre fico com aquela
pulga atras da orelha, aquela divida, né? Entdo, eu ndo abandonaria as crengas, mas
eu também ndo descartaria a hipotese de t& errado, ne?

Diferentes apontamentos podem ser feitos a partir da fala dessa ultima estudante. Em
primeiro lugar, pode-se destacar o fato de antes de trazer justificativa para a permanéncia nas
crencas ela demonstrar a capacidade de ponderar mentalmente sobre cada um dos passos da
pesquisa conseguindo com éxito articular a pesquisa com o que foi apresentado enquanto
guestionamento, demonstrando assim a capacidade de operar mentalmente dentro do que lhe
foi proposto. Tal capacidade pode ser explicada por Piaget e Garcia (2011 [1983]) ao esses
tratarem da capacidade de realizacdo de operacOes mentais sobre operacbes mentais, se
aproximando assim também da capacidade reflexiva exigida por Bachelard (1996 [19436]) para
se chegar no novo espirito cientifico. Um segundo apontamento a ser feito é o de que a sua
conclusdo sé é apresentada apds a indicacdo da existéncia de uma base tedrica e metodoldgica
que a justifique, sendo essa linha argumentativa apresentada nos diferentes ensaios dos

epistemologos.

Uma resposta interessante de um estudante de GA ressaltou a amplitude da area e a

possibilidade tanto de mudar quanto de se apegar as teorias:

Acredito que ao se deparar com isso, né? Com a formacgao (...) curricular que tivemos
até hoje, ndo iria se importar na verdade, né? Por que a gente tem infinitas areas,
infinitas teorias, entdo, essa € minha teoria, digamos assim, nao é comprovada ou,
enfim, esta errada, mas de descobrir algo que vai fazé-la mudar. Eu acho que com o
conceito, né? Eu Acredito que o gestor ele tenha a formac&o tedrica bem mutével, né?
Acredito isso, que faca, né? Mudar a ideia, abandonar o antigo conceito e ndo
abandonar no total, né? Eu acredito que ninguém nunca vai abandonar sua ideia
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original no total, mas que va mudar ela um pouco, né? Aceitar, digamos, a nova ideia,
a nova teoria, a nova pesquisa.

Em sua fala se pode destacar a crenca de que mesmo dentro da area ndo ha a
obrigatoriedade de haver consenso sobre a validade das teorias seguidas e que mesmo diante de
uma mudanca de teorias seguidas “ninguém nunca vai abandonar sua ideia original no total”.
Essa visdo sobre o desenvolvimento da ciéncia se encaixa nas bases dos modelos de Lakatos
(1978 [1977]) e Laudan (2011 [1977]), as quais aceitam uma dinamicidade maior entre 0s
elementos constituintes das tradi¢cdes e programas de investigacao.

Outra estudante de GA indicou o fato de a ciéncia ndo ser exata ou obrigatoriamente

verdadeira como motivo para ndo se largar de imediato as convicgdes:

eu acho que a partir de quando a gente se insere mais nesse ambito académico, a gente
entende que a ciéncia ndo é uma coisa exata. Entdo, por exemplo, antes, quando eu
era uma estudante assim, ndo conhecia muito. Eu era muito dessa questdo de que:
nossa! Ciéncia é uma coisa exata e que é isso e acabou. Entéo, a partir do momento
que eu vejo um experimento que fala que A é verdadeiro e depois eu vou ver um mais
para frente que B é verdadeiro eu vou acreditar no mais recente que eu vi. Mas ai foi
passando o tempo e eu fui vendo que, na verdade, a ciéncia muitas vezes ela ndo é
essa coisa que acabam disseminando para gente, de que ela é assim é mais certa
possivel. Tanto que uma coisa que eu achei muito interessante, mas uma coisa
negativa, foi da questdo de que, por exemplo, se eu estou fazendo um experimento
para uma certa area, uma certa coisa que eu quero descobrir. Eu vou tender a pegar
coisas que facam com que essa coisa que eu estou procurando seja verdadeira, entdo,
no caso, muitas vezes pode ser uma manipulacdo e que se a gente conhecesse de
verdade assim, todos 0s processos a gente ndo iria ser tdo cego assim. Que sé a ciéncia,
no sentido de que é muito verdadeiro.

Os posicionamentos dessa estudante encontram embasamento em Gould (1999), o qual
traz uma série de pesquisas sobre a inteligéncia humana que acabaram de alguma forma sendo
guiadas por preconceitos, o que segundo o autor poderia ser um enviesamento inconsciente, e
algo que s6 € possivel identificar tempos ap6s a obtencao dos resultados, como indicado por
Feyerabend (2011b, [1975]). Sobre a afirmacdo de “que se a gente conhecesse de verdade
assim, todos 0s processos a gente ndo iria ser tdo cego”, ela demonstra uma utilidade basica de

se estudar os filésofos das ciéncias.

Um outro posicionamento recorrente para alguns participantes (15 deles de 63) foi o de
gue pesquisas exclusivamente tedricas ndo se sustentam dentro da area, podendo um dos
motivos para isso ser a exigéncia de realizagdo de experimentos para que a pesquisa possa ser
considerada cientifica. Uma fala que exemplifica isso foi proferida por uma estudante de CTA:

eu acho que a gente sempre tem uma crenca inicial, (...). Claro, as vezes a tua

crenca vai ser comprovada, e as vezes ndo. E eu acho que tem que ter
experimentacdo, tem que ter toda a comprovagcdo cientifica. Enquanto, se for
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comprovado que sim, 6timo, se ndo, acho que tem que abandonar as crengas
mesmo. Por que crenca nao é ciéncia, ciéncia é o que é real, crenca nao, as
vezes nao.

A fala faz distincao entre aquilo em que se acredita e aquilo que € ciéncia, se alinhando
com o posicionamento comum de que “ideias so sdo cientificas quando subsidiadas por fatos”3®
(MCCOMAS, 2012, p. 153). A qual € uma das bases do método hipotético dedutivo, segundo
o qual as hipdteses tem espaco dentro da ciéncia e podem ser entendidas enquanto cientificas
somente ao levarem a experimentos que possam testa-las (POPPER, 2013 [1959]). O uso de
hipGteses na ciéncia, porém, e anterior a Popper, sendo um instrumento basilar da filosofia e
ciéncia ja em Francis Bacon e Galileu (BETTS et al., 2021). Sendo assim, o termo hipdtese ndo
tem uma interpretacédo Unica, ao invés disso, depende da histdria do conhecimento e da pesquisa
no campo particular (HANSSON, 2006; RAICIK; PEDUZZI; ANGOTTI, 2017). Além disso,
ha a indicacdo de que, algumas vezes, as hipdteses sdo elaboradas para acomodar algo que ja
foi observado, mas em outras, sdo usadas para fazer predi¢des (LIPTON, 2005). Fazendo com
gue o que se espere ao se analisar diferentes campos seja realmente o tratamento diferente para

essa base conceitual frente aos resultados experimentais.

Dentro da mesma questdo, um estudante de CTA justificou a necessidade de uso de

experimentos por esses direcionarem as pesquisas ao atendimento das demandas do publico:

A gente vai fazer a experimentacdo em cima daquilo que é visto na teoria que a gente
esta experimentando no momento. A partir do momento que a gente encara um
problema que é fora daquilo que a gente acredita, aquilo que a gente acredita tem que
ficar de lado. (...) O foco da minha pesquisa tem que ser o cliente, nunca a vontade
pessoal do cientista, quando é um desenvolvimento de produto novo, a gente acaba
usando a nossa bagagem de conhecimento para desenvolver o produto, para dai ir para
0 publico. Se o publico ndo aceitar, a gente d& um passo atras e descarta nossa ideia,
né? A nossa percepgdo e acaba encaixando a percepgao do consumidor.

Dentro da l6gica argumentativa do estudante se observa que a teoria ofereceria uma
visdo geral em termos de expectativas, porém, em as pesquisas tendo uma finalidade pratica (a
de atender as demandas de um publico alvo), seriam os resultados o mais relevante para
justificar as decisbes tomadas. Tal proposta encontra respaldo em Laudan (2011 [1977]) ao esse
explicar que na falta de compreenséo das escolhas de uma area enquanto racional cabe a
investigacdo do contexto sociologico e filosofico dentro do qual as decisbes foram tomadas. De
maneira semelhante Feyerabend (2011a [1978]; 2011b [1975]) atribui ao contexto social uma

grande influéncia sobre as decisdes tomadas no &mbito da pesquisa.

% Tradugéo do original em inglés: “Ideas are scientific Only if They can be substantiated by facts”
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Ainda dentro das questdes do quadro 5.2, algumas unidades de analise menos comuns
foram as de que nas pesquisas 0s elementos empiricos e conceituais precisam andar juntos (5
dos 63 participantes), as de que mesmo diante de um resultado empirico contrario ndo se
abandona a base conceitual, j& que os resultados precisarem ser lidos dentro de seu proprio
contexto (5 dos 63 participantes) e um posicionamento comum no curso de PED (4 dos 5
participantes do curso) de que existiria um ponto final ja conhecido (o aprendizado), de modo
que diante da falha de uma metodologia (de ensino), se buscam outras para se obter o resultado.
Quanto as duas primeiras questBes, as respostas foram pontuais dentro dos cursos,
complementando com um meio termos 0s posicionamentos mais extremos para cada um dos
lados. J& com respeito as quatro respostas das pedagogas, elas demonstram o qudo embricada
esta a teoria e a pratica com a proépria rotina de trabalho na area. Diferente do que ocorre nas
outras areas, na pedagogia se tem com clareza as habilidades e competéncias que se pretende
que o educando desenvolva, dessa forma o papel do educador acaba por ser o que buscar dentro
de um repertério de metodologias a que melhor se adéque ao desenvolvimento do educando.
Mesmo que tal proposta possa parecer, em um primeiro momento, distante do que se poderia
considerar enquanto ciéncia, uma visita rapida a epistemologia de Feyerabend (2011b [1975])
fornece indicios de que mesmo em areas como fisica e quimica ao se ter um objetivo
determinado a ser atingido se acaba por fazer uso da gama metodoldgica necessaria para atingi-
lo.

Exemplificando a proposta de que teoria e pratica devem andar juntos um estudante de
CTA ofereceu a seguinte resposta de imediato: “Eu diria que os dois sdo equivalentes, ta?
Porque ndo adianta ter toda uma base tedrica boa se tu ndo souberes aplicar, ta? E também néo
adianta tu ter uma ideia, um saber aplicar, se tu ndo sabes como fazer, entendeu?”’. Uma resposta

de um estudante da AGRO no mesmo sentido foi:

eu gosto de trabalhar com os dois (...), mas o valor conceitual t muito mais na questao
de uma visao holistica para entender o funcionamento, né? O conceitual t& mais na
forma de vocé conseguir entender o que aconteceu em decorréncia de uma agéo prévia
que tu fez: Ah, ndo disponibilizei um nutriente suficiente, faltou chuva, o sol foi muito
forte, fiz uma fitotoxidade numa planta. Porque que aconteceu isso? Ai o conceitual
sim, ele vem com toda aquela parte bioldgica, fisioldgico, fisica, que seja, ambiental
para poder dar uma resposta. Agora, quando vocé faz no conhecimento prético, ele
acaba ficando limitado (...). Entdo, o conceito tem que existir, 0 pratico tem que
existir, e o conceitual muitas vezes ele entra nos problemas mais graves do pratico.

Na sequéncia ele prosseguiu

Professor, eu acho meio complicado, sabe? E como a gente diz, aquela histéria dos
paradigmas, né? Eles tém que ser quebrado, mas as nossas teorias, as nossas bases sao
muito forte, né? (...) A gente sabe que cada dia tem uma mudanga nova, né? Tem um
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sistema, uma condugcdo diferente, no momento que tu diz assim: ah, eu... eu fiz uma
determinada situagdo, eu trabalhei e ndo foi de acordo com o que tu fez. T4, mas o
conceito fala isso e t4 contrario, mas possivelmente tem um outro conceito por traz
que vai aportar aquela outra mudanca. A gente diz que tem uma interrelacdo entre
fatores muito grande, né? Quando a gente fala, seja mineral, fisico, quimico,
mecanico, qualquer, a planta € um organismo vivo, né? A gente tira a 4gua dela, mas
ela tem no solo, a gente cobre ela, mas tem uma reflexdo de luz. Entdo a interacgdo é
imensa, é dificil tu conseguir mensurar esse tipo de alteragdo.

Quanto as respostas dentro do curso de PED indicando que o termo “metodologia” foi

interpretado enquanto metodologia de ensino, alguns exemplos de falas nesse sentido foram:

Olha, eu vou falar por mim, t4? Eu me desconstruiria e buscaria de outras fontes,
porque tu viver s6 numa assim muito cartesiano, acho que n&o... ndo vale a pena. Eu
acho que tu tens que tentar aplicar um pouco de tudo, assim, uma visdo mais geral.
Entdo, nesse ponto, acho que desconstruiria, beber de outras fontes ia tentar fazer um
negdcio diferente. Se ndo tem nenhum Piaget, nenhum Wallon, eu mesmo eu faria o
meu método ali, eu veria o que daria certo.

Outra estudante disse:

Eu fago a revisdo de um referencial, mas eu posso trabalhar com dois, dois
referenciais, né? Eu posso adaptar, se a crianca me da resposta OK, era aquilo que eu
precisava. Cada crianga tem o seu momento, a sua forma de entendimento, de
aprendizado, né? Umas sdo mais rapidas, entendem logo, outras mais lentas e ai tu
tens que entender que o ser humano é isso ai, ninguém é igual, todos tem suas
diferencas, né? E ai por isso tem vérias metodologias e tedricos falando, né?

Um préximo grupo de unidades de analise se referiu a percepgao dos estudantes sobre
a distincdo entre suas areas em relacao a areas proximas inclusive no que se refere a forma com
que se faz pesquisa (quadro 5.3). A pergunta de que deu origem a maior parte das respostas
dessa unidade foi aproximadamente: “Quando eu penso na [4rea de curso do estudantes], eu
imagino que ela tenha alguma continuidade com outras &reas ou cursos proximos. Sobre a forma
de se fazer pesquisa do teu curso em relagédo e outros préximos, haveria algo gue distinga o teu

curso de outros proximos?”.

Nesse terceiro conjunto de unidades de analise dois grupos de respostas foram mais
comuns, no primeiro estdo as afirmacgdes que consideram que a fronteira com areas semelhantes
esta mais ligada com os objetos a serem analisados do que com as metodologias, as quais seriam
semelhantes entre as areas (39 dos 63 participantes); e no segundo estao as em que se considera
que o diferencial dos seus cursos é a maior abrangéncia em relagcdo a outros préximos (38 dos
63 participantes). Com respeito a primeira categoria, mesmo sendo ela a mais frequente, as
frases que a exemplificam em grande parte se mesclam com outras categorias. Um exemplo
dessa continuidade pode ser observado na fala de um estudante de AGRO, ao comparar seu

curso de graduagao com cursos técnicos:
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O agrénomo se aprofunda mais na area, né? Tanto que o técnico é bem menor do que
0 curso de agronomia em relacéo de tempo e de curso, né? E a zootecnia, eu acredito,
né? Que seja mais ligada a producdo animal, né? Enquanto a agronomia abrange a
producdo animal e vegetal.

Complementando sua resposta ele disse: “Eu acho que via de regra, sim. Ele segue quase os
mesmos meétodos, porque a parte tedrica € um pouco diferente da parte pratica, né? Dai um
acaba aprendendo com outro no servigo na parte pratica e acaba aplicando quase as mesmas
coisas”. Uma outra fala ilustrativa foi feita por uma estudante de CTA ao falar de seu curso em
relacdo a Nutricdo: “Eu acho que as duas carreiras andam junto lado a lado: nutri¢do, saude,
alimento, alimentos de verdade, comida de verdade, orgéanico seria, ou alimento produzido”.

Outra fala semelhante foi apresentada na EBB:

Eu acho que o que a gente tem de Gnico € o que todas as outras tem, né? Entdo a gente
consegue englobar todas elas numa s6. Nem que seja pequenos pedacos, a gente ndo
se aprofunda tanto assim na Engenharia Quimica, mas a gente ja tem uma boa
bagagem, ndo nos aprofundamos em muito na Engenharia Bioquimica, mas a gente
tem uma boa bagagem também juntando as duas. E toda a parte também da
Engenharia de Materiais, entre outras areas que a gente consegue ter um pouquinho
de tudo e ser um profissional diferente.

Sendo possivel observar nessa Ultima fala um alinhamento tanto com a ideia de

continuidade entre areas proximas, quanto a de maior amplitude da prépria area.

Quadro 5.3 — Unidades de analise que tratam do que diferenciaria a area de cada curso de outras
préximas.

A diferenca em relacdo a outras areas € mais
conceitual do que metodoldgica, ou as
metodologias sdo as mesmas

A diferenca em relacdo a areas proximas
estd na abrangéncia maior

A area é apenas uma parte de um sistema
maior

N&o soube responder

A area seria bem fechada mesmo nas
relacOes entre subareas

Curso é mais objetivo e sucinto do que
outros proximos

A érea apresenta uma metodologia
caracteristica que a distingue
Fonte: autores (2023). Legenda: AGRO: Agronomia; CTA: Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos;
EBB: Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; GA: Gestdo Ambiental; PED: Pedagogia; TOT:

total.

Sobre a existéncia de continuidades e distanciamentos entre areas, uma visita as

diferentes epistemologias traz consigo expectativa de diferencas significativas mesmo entre
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areas proprias. Kuhn (2006 [2000]), por exemplo, defende que mesmo entre areas que
descendam uma da outra a comunicacdo possa ser dificil, pois cada area compreenderia 0s
mesmos termos de modo distinto. Ja em termos de metodologias utilizadas, Le Moigne (1995)
indica que para algumas areas essas podem ser bem diversificadas, algo valido também para a
economia e ecologia (DOWNWARD; MEARMAN, 2007; NICHOLS; KENDALL,;
BOOMER, 2019). Mayr (2005), por sua vez, argumenta que a Biologia faz uso de sistemas
conceituais e empiricos distintos daqueles usados pela Fisica e Quimica. Quanto a possibilidade
de busca por continuidades, em Laudan (2011 [1977]) e Lakatos (1978 [1977]) podemos
observa-las tanto metodoldgica, quanto conceitualmente a medida em que as areas avangam,
pois seus sistemas assumem a possibilidade de alteragdes pontuais sem que o nucleo duro dos

programas de Lakatos e teorias principais nas tradicdes de Laudan se alterem.

Como consequéncia dessas continuidades e distanciamentos apontados pelos
epistemologos se pode concluir, a depender de quem se toma como referéncia, tanto a favor,
guanto contra a ideia de continuidade entre areas da ciéncia. Ocorre no caso dos estudantes,
porém, que essa visdo de alinhamento ndo necessariamente foi-lhes apresentada até 0 momento
de suas formacdes e nem mesmo suas falas teriam a obrigagéo de se encaixar em qualquer
modelo preditivo sobre a ciéncia. Em outros termos, diante das falas dos estudantes sdo os
sistemas epistemologicos que devem ser postos a teste, e ndo as falas moduladas para se
encaixar em um ou outros sistemas de preferéncia. Seguindo nessa linha, tal como expresso por
Popper (2013 [1959]), a qualidade de um enunciado (e as epistemologias sdo conjuntos de
enunciados) é tdo maior quanto mais resista a testagens e tentativas de refutacéo.

Sobre a ideia de que o diferencial das areas seria a sua maior abrangéncia, comum a
mais da metade dos entrevistados (38 dos 63 participantes), diversas falas a exemplificam. Uma
estudante de AGRO que trouxe essa ideia disse: “A gente estuda todas as areas, (...) eu acho
gue a Agronomia é uma ciéncia que ela engloba todas as outras, porque para tudo tu vais
precisar do alimento para o animal, para os seres humanos. Eu acho isso”. Outro estudante
trouxe o comparativo com o curso técnico em agropecuaria que ja havia concluido: “pelo que
eu percebi, a Agronomia, ela aprofunda bem mais o estudo, né? O conhecimento. Tipo no
técnico, eu vi o basico das coisas e agora na Agronomia estou aprofundando muito”. Outra
estudante também formada no mesmo curso técnico disse: “acredito que ela seja mais
aprofundada assim, né? Do que o téecnico em Agropecuaria. Eu cursei, fiz o técnico e o técnico

falava basicamente o que a gente [esta] estudando [na] Agronomia, s6 que nao era tdo a fundo”.
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Continuando sua fala a estudante pontuou que apesar da amplitude da &rea, haveriam

expectativas de preferéncia mais especificas dentro do curso:

todo mundo diz: ah, é um leque, tu vais poder trabalhar com topografia, com animal,
com n coisas. SO que dai quando tu ta estudando, se tu vais falar de alguma parte
animal todo mundo fica assim: ah, que tu estds fazendo? Entdo vai fazer medicina
veterinaria, mas dai na medicina veterinaria, por exemplo, para mim nédo tem a parte
de topografia que eu gosto também.

Sobre a fala da estudante, se por um lado ela reconhece que o curso oferece uma
amplitude de possibilidades, por outro indica que mesmo assim existem enviesamentos das
expectativas. Fortalecendo essa ideia, alguns estudantes da AGRO indicaram que a &rea tem
um foco maior em plantas, pois o diferencial da area € “tu ser, entre aspas, um doutor de planta”,
ou como dito por outro estudante “a grosso modo ser o médico das plantas”. Respostas que se
fortalecem ao se considerar que dos 21 estudantes de AGRO, 14 ao identificarem quais seriam
as pesquisas tipicas da area trouxeram exclusivamente elementos ligados com a cultura vegetal,

mesmo com a area instrumentalizando também a criacdo animal.

Dessa forma, dentro do contexto apresentado pela estudante que reclama da resisténcia
ao interesse pela criagcdo de animais, a amplitude apresentada por alguns de seus colegas teria

a funcdo de contextualizar a criacdo vegetal. Uma fala que de certo modo reforca essa ideia foi:

eu enxergo como dois métodos da agronomia: é produtividade de alimento direto e
produtividade de alimento indireto: o direto € o que a gente come diretamente, né?
Vamos supor assim, eu vou aumentar a producdo de uma macieira (...); e o indireto
seria a producdo de produtos que ndo sdo diretamente consumidos, uma pastagem, por
exemplo, ou ela vai servir para a producdo de grdos, ou ela vai servir indiretamente
para a producdo de carne.

Outro estudante te AGRO também trouxe a questdo da abrangéncia ao explicar que sua
area é composta por elementos de diferentes areas:

para mim a Agronomia ela € juncdo de vérias areas, tipo desde a Biologia, até a
Economia. (...) Para mim a Agronomia, ela é ligada a Biologia, a Sociologia, assim,
tipo todas as ciéncias, né? Todas as ciéncias desde [as da] vida, até as exatas. Mas eu
acho que ndo tem como, algo que deixa ela Unica, tipo, ela ¢ uma ciéncia Unica, ao
meu ver ela é a juncao, tipo, de diversas areas que formam um conceito da Agronomia.

Outro estudante do curso afirmou:

ela engloba muita coisa. Tem assim, uma unido de muitas ciéncias (...) muitos grupos
de estudo, né? (...) Tu pega uma particularidade, nada que as outras areas ndo sejam
importantes. A Zootecnia, a Veterinaria tudo isso tem consideravel relevante, mas
estando dentro da Agronomia, tu pegas um compilado de todas essas outras areas
dentro de um curso so.

Outro estudante ao trazem a abrangéncia da AGRO deu énfase ao fato de nela se
conseguir acompanhar todas as etapas produtivas: “vejo a Agronomia pela (...) oportunidade, o

grande leque que ela da de acompanhar determinado produto, seja ele vegetal ou animal, desde
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0 preparo do solo para dar origem aquele produto, toda a parte do desenvolvimento dele, até a

parte do processamento”.

A énfase dada para a maior amplitude da area enquanto diferencial também ocorreu na
CTA, nesse sentido um estudante respondeu: “pelo pouco que eu ja consegui perceber até agora,
a CTA, ela parece que ela abrange um pouco de cada éarea” apresentando na sequéncia o
apontamento de um colega que trabalha na area, segundo o qual a CTA traria uma formacéo

mais completa do que a AGRO em se tratando dos cuidados pos-colheita.

Outro estudante de CTA situou 0 seu curso enquanto articulador entre a Nutricdo e a
Engenharia de Alimentos: “a CTA ela pega a Nutri¢do, a gente pega a Nutrigdo (...), pega a
Engenharia do Alimento, ela faz essa ligacdo entre a Engenharia do Alimento com a Nutricdo.
(...) A gente pegaria o que tem na ideia de ciéncias, de Engenharia de Alimentos e colocaria na
Nutrigdo”, proposta com a qual uma outra estudante demonstrou concordar ao explicar que a
CTA “na verdade fica entre a Nutri¢ao ¢ a Engenharia. Porque na Nutri¢do tu vai aprender sobre
0 que vai comer que vai estar saudavel, né? Mais ou menos isso. Ai, la na Engenharia de

Alimentos, tu vais estudar, o desenvolvimento daqueles alimentos”

Dentro da EBB algumas respostam também apontaram para a continuidade entre areas
e maior abrangéncia do curso. Uma estudante disse: “ao meu ver, o que mais se destaca é a
amplitude do curso mesmo. Que ele pode caminhar para varias vertentes, né?”. Outra respondeu

ao falar sobre o que a motivou a escolher cursar EBB:

Eu escolhi principalmente o curso por elas ser ampla, por ser amplo, sabe? Porque eu
tanto, posso ir para fazer o mesmo papel que o engenheiro quimico, quanto o
engenheiro ambiental, eu posso fazer ambas as partes, tanto que eu vejo muita gente
quando termina o curso faz uma especializagdo mais voltado para isso. Faz mestrado,
doutorado para esses lados. Eu acho que é um curso bastante coringa eu posso dizer.

Também indicando a amplitude da &rea uma estudante disse:

Eu acredito que esse curso apresenta coisas a mais, digamos assim. Esse curso possui
grande parte do que é estudado, na verdade a maioria das coisas que é estudada, numa
Engenharia Quimica, por exemplo. Sé que ai entra a parte do bioprocessos, a parte da
biologia que acrescenta mais coisas. Entdo, com isso acaba ampliando mais o leque
de conhecimento, né? E de opgbes também para seguir numa area profissional.

Para além da maior amplitude, houveram indica¢Ges também de maior aprofundamento

dos cursos em relagdes a outras graduacdes em areas proximas. Uma estudante declarou:

Eu acredito que seja primeiramente a quantidade das matérias, o aprofundamento
delas, até a matéria Biologia Geral, que, entre aspas, é geral. O aprofundamento é
muito grande, vocé sai da aula sabendo até o sobrenome do Darwin, sabe? Entéo, o
aprofundamento das matérias, ndo somente a ter mais matérias porque tem a grade,
mas aprofunda mais do que outras engenharias.



146

Outra estudante indicou que a EBB é diferenciada por ela:

interagir com varias areas, assim ela ndo é s6 uma Engenharia Quimica que trabalha
s6 com quimica®; ela envolve biologia também; ela envolve a parte da engenharia,
entdo ela ndo é uma Biologia, apenas biologia; ela ndo [€] s6 quimica, ela é uma
engenharia que envolve o ser vivo, né? A biologia e a parte da quimica, né? Que
envolve todos os processos ali dentro, metabélicos e tudo mais. (...). Eu acho que
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia € Unica por juntar todas essas areas em
um curso so

A abrangéncia da &rea também foi indicada pelos estudantes da GA enquanto

diferencial. Um deles disse: “para mim foi mais vantajoso a Gestdo Ambiental, porque eu vou

poder escolher diferentes areas para atuar e dentro da mesma profissdao”. Outro estudante disse

se referindo a seu curso que ele:

Engloba tudo, né? Que tem um exemplo, tem um técnico agricola, né? Que eu acredito
que a Gestao ela vai englobar um pedaco da agricultura; tem um técnico ambiental, o
engenheiro ambiental, que ela engloba junto um engenheiro ambiental, engloba
alguns aspectos, ndo em todos, né? Mas alguns aspectos da Engenharia Ambiental
também. Entdo acredito que ela em si, o que diferencie ela, eu acho que € isso ai, ela
engloba tudo, todos esses aspectos que ela pega tipo, cada um pedacinho deles, né? E
foca para esse tipo um resumao assim de todos eles (...). Os pedagos que ela interage
para fazer a gestdo. Tipo tu gerir aquele ambiente, né? Tipo, eu conseguir amenizar
ali, gerir aquele ambiente que ela esta inserido.

Na mesma linha de a prdpria area ser mais amplas que outras proximas outro estudante

de GA respondeu:

E ai a gente entra na questdo generalista de novo, né? Que pode ser uma critica, né?
Mas também pode ser algo bom, né? Que a gente observar varias areas, né? E ai, em
funcdo de todas essas areas, ter uma visdo maior, digamos, do todo, né? Por exemplo,
(...) vamos pegar Engenharia Ambiental mesmo, né? Apenas a grade, por que eu ia
cursar Engenharia Ambiental, né? Entdo analisei muito grades dos cursos e tudo mais.
A gente ndo tem as disciplinas de sociais tdo presentes, né? A gente tem muito célculo,
a gente tem muita hidraulica, a gente tem mais um foco em recursos hidricos e
residuos solidos, né? Digamos que é basicamente isso o foco da engenharia. E na
gestdo a gente vai ter, por exemplo, disciplinas de Botanica a gente vai ter disciplinas
de Introducdo ao Pensamento Social, Economia e Meio Ambiente. Ai pegamos a (...)
Engenharia Agrondmica. Ai a gente vai ter muitas disciplinas de solo, a gente vai ter
muita disciplina de, ndo sei se tanto de flora, né? Mas eu sei que o solo tem bastante,
entdo Gestdo tem uma disciplina de solo, tem uma disciplina de flora, mas tem todo o
outro abarcanhado, né? De outras disciplinas, da Biologia, né? Da Quimica tem, tem
bastante quimica, até bioquimica.

Dentro da PED, uma estudante ao apresentar o diferencial da PED em relagdo a outras

licenciaturas também apontou para a amplitude de sua area comparando seu curso com o da sua

irma que cursou Lingua Portuguesa:

37 Ao longo das entrevistas, especialmente dentro dessa unidade, os entrevistados utilizaram termos que podem
cumprir tanto o papel de substantivos comuns, quanto de substantivos préprio, em especial ao se mesclarem com
nomes de cursos. Dessa forma ao longo do texto tais nomes irdo aparecer tanto iniciando com letra mailscula
(quando o contexto os indica como nomes prdprios), quanto iniciando com letra mindscula (quando fazem
referéncia a nomes comuns).
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Acho que a pedagogia em si faz tu compreender melhor o desenvolvimento da crianca
até ela se tornar o adolescente que vai estudar so a lingua portuguesa com aquela Unica
professora. Entdo, tipo, eu estou fazendo Pedagogia, minha irma se formou em Lingua
Portuguesa. Entdo, as vezes ela vem comentar sobre o aluno fulano de tal que tém
dificuldade em compreender o assunto. Ela tem bastante conhecimento, mas dai eu
entro, vamos supor, em questdo de analise: ah, mas como é que fui a infancia? E a
relagdo com a familia? E a relagdo com isso? E a relagdo com aquilo? E como é que
foi a alfabetizacdo dele, como é que aconteceu esse processo? Entdo, acho que a
pedagogia traz muito essa parte do compreender o aluno e tu pode trabalhar em outras
areas. Tu vais dar aula para idosos ou pessoas que vao fazer EJA, tu vais ter um outro
olhar para isso. Entdo tu vais conseguir compreender que tu nao vais estar dando aula
para crianca, mais que tu tens que entender o processo daquela pessoa, 0 mundo em
que ela vive. E normalmente, professores de areas, eles estdo mais interessados e
focados em ensinar aquilo que esta na sua area e ndo pegar um contexto global e tudo
mais. Entdo eu acho que essa é uma caracteristica bem especifica da pedagogia: entra
quem é o pedagogo, entra na parte curriculo, vida pessoal, vida fora da escola e por ai
vai, emocional.

Outra estudante do curso também tomou por base para sua resposta a indicacdo de uma

colega, mas dessa vez professora de Biologia:

Eu acho que a questdo didatica, de praticas de uma abertura maior para compreender
0 ser, tem muito, eu acredito. Tive uma colega de uma das minhas matérias que ela
era bidloga, ela € professora de Biologia e ela veio para fazer Pedagogia também,
porque elas, quando ela se deparou com o primeiro aluno autista. E dai ela primeiro
teve um choque, dai ela refletiu com ela mesma e se viu sem saber como trabalhar,
sabe? Como é que eu vou lidar, como é que eu vou trabalhar com esse aluno diferente?
Porque na Biologia (...) ndo tinha nada assim que lidasse com dificuldades da
aprendizagem, com esse tipo de crianca diferente, com atividades diferenciadas, né?
Entdo acredito que é o diferencial, seja esse assim, um olhar mais focado na parte
psicoldgica, a gente tem (...) bastante disciplinas de psicologia na Pedagogia para
justamente tentar entender.

Com respeito as falas, em termos de filosofia da ciéncia, essa ideia de que a propria area
seja mais ampla ou completa que as demais aparece no positivismo, para o qual ha uma
hierarquia bem definida entre os campos (COMTE, 1983), mas nédo aparece em filésofos mais
recentes (a0 menos ndo ao se referir a areas proximas). Uma explicacdo para se encontrar tais
visdes em estudantes pode ser encontrada em Bachelard (1996 [1938]), para o qual 0 mesmo
avanco da ciéncia observado em termos historicos, poderia ser encontrado ao se observar o
desenvolvimento do conhecimento dos proprios sujeitos, ou seja, a aquisi¢do do que Bachelard
chama de novo espirito cientifico viria do desenvolvimento a partir de entendimentos mais

primitivos sobre as ciéncias até se atingir o estagio atual de desenvolvimento da ciéncia.

Diferentes explicagdes podem ser dadas para entender o motivo pelo qual os estudantes
veem Seus cursos como mais abrangentes do que outros semelhantes. Em primeiro lugar, o
simples fato de estar fazendo um curso de graduacao e com isso se aprofundando em uma area
poderia estar fazendo com que os estudantes considerassem suas areas mais amplas. Um
caminho para verificar essa hipdtese é buscar o que pensam 0s estudantes que ja possuem

formacdo prévia em cursos técnicos ou de graduacdo. Dos 63 participantes, 42 ndo declararam
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ter formagOes anteriores as suas entradas nos respectivos cursos, analisando somente suas
respostas, cada curso apresentou no minimo 75% de estudantes concordando que o maior
diferencial deles era a maior abrangéncia. Ja ao se analisar as respostas exclusivamente dos 21
participantes que declararam ter realizado algum curso técnico, ou ter iniciado ou concluido
outra graduacdo, verifica-se que 4 estudantes da Agronomia declararam ter concluido o curso
Técnico em agropecudria e 1 teria realizado um curso na area de ciéncias humanas, destes, 3
falaram da maior abrangéncia da Agronomia em relacéo ao curso técnico; dos 16 participantes

dos demais cursos com formacéo anterior, apenas 4 falaram da maior abrangéncia de suas areas.

Dessa forma, em linhas gerais, com excecdo do curso de Agronomia e da Engenharia
(na qual dos 4 participantes com formacéo anterior, 2 falaram da abrangéncia do curso), nos
demais cursos o fato de ter realizado outros formacao foi acompanhado de uma menor chance
de declarar que sua area € mais ampla do que &reas proximas (com porcentagens de
concordancia entre 0% e 35%). Apesar de o baixo nimero de participantes em cada grupo nao
permitir que se recorra a testes estatisticos (como o teste qui-quadrado) para se comprovar essa
hipdtese (como € frequente em abordagens quantitativas), os resultados déo indicios de que nos
casos em que ndo se tem ainda outras formagdes é mais comum se ver a propria &rea como mais
abrangente. J& no caso em que 0s participantes ja tem outras formagdes, € menos comum se

chegar a essa conclusao.

Uma segunda possibilidade para indicacdo de maior abrangéncia das areas poderia ser
alguma caracteristica da prépria Universidade ou dos cursos por ela oferecidos, para investigar
iSS0, porém, seria necessario pesquisar 0s cursos citados como proximos, ou realizar a pesquisa

com pessoas de igual curso, mas de outras instituicdes.

Esse diferencial em termos de maior abrangéncia, porém, ndo necessariamente é sempre
positivo, o que fica evidente por meio da fala de uma estudante do curso de EBB ao ser

guestionada se 0 seu curso teria uma tematica central:

Eu particularmente acho o curso meio..., eu adoro o curso, mas eu acho ele
muito “salada de fruta”. Eu acho que tem um pouco de muitas coisas: tem um
pouco de Engenharia Quimica, tem um pouco de Engenharia Ambiental, tem
um pouco de Engenharia de Alimentos. (...) Eu acho que ele te abre muitas
portas, mas ao mesmo tempo que ele te abre muitas portas, também fica mais
dificil de concorrer no mercado de trabalho. Isso é o que eu acho, porque a
partir do momento que eu acho que o curso parece com uma Engenharia
Ambiental, eu estou concorrendo com o engenheiro ambiental; da mesma
forma que eu estou concorrendo com o engenheiro quimico, um engenheiro
bioguimico, entéo, sim, ele é bom, porque ele te abre muitas portas, mas ao
mesmo tempo se esta concorrendo com varios mercados diferentes.
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Consideracdes semelhantes foram feitas nos demais cursos, mas novamente néo se teria
como afirmar categoricamente que essa inseguranga com o leque de possibilidades é
consequéncia de as formac6es serem muito generalistas, ou de os estudantes estarem a recém

tomando consciéncia de um leque de possibilidades que desconheciam.

Com respeito a questdo de a diferenca em relacdo a areas proximas estar mais no campo
dos objetos de analise do que das metodologias utilizadas, a afirmagfes concorda com uma
visdo de ciéncia Unica que transpassa as areas, tal como a proposta positivista (COMTE, 1983),
ou as propostas de Popper (2013 [1959]) ou Kuhn (1982 [1962]), estando de acordo mesmo
com a versdo menos rigida de Kuhn (2006 [2000]), na qual as mudancas de uma matriz
disciplinar para outras ocorreriam de modo mais rapido. Ja na epistemologia de Feyerabend, a
negacdo dessa afirmacdo ocupa uma posicdo central, a medida em que o mesmo considera que
“nao hd uma unica regra que permanegca valida em todas as circunstancias, nem um unico meio
a que se possa sempre recorrer” (FEYERABEND, 2011b [1975], p. 208), negando assim a

existéncia de uma metodologia Unica a ser seguida por todos os campos.

Destoando da ideia de que o diferencial da area seria a sua amplitude, alguns estudantes
(6 dos 63 participantes) situaram suas areas como apenas parte de um sistema maior. Um
estudante de CTA ao falar nesse sentido trouxe inclusive a colocacdo de que um outro curso

em especifico é mais completo:

A Engenharia é um pouco mais completa, porque ela trabalha mais dados estatisticos,
tem umas disciplinas mais voltadas para desenvolvimento, tem mais disciplinas da
Nutricdo dentro dela. Mas, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos e Engenharia de
Alimentos se complementam muito bem. Elas sdo basicamente as mesmas disciplinas,
s6 que a Engenharia tem mais parte de calculos, né? Fisica, calculo e estatistica; e a
Nutricdo corre por fora. A gente tem no¢6es de nutricdo do mesmo modo (...) que a
Nutri¢do tem nogBes de desenvolvimento de produtos.

Com respeito a sua fala, o fato de conseguir situar o préprio curso em relacdo a outros
proximos sem superestima-lo e reconhecendo os pontos fortes de outros cursos (algo
apresentado também em outros relatos que foram trazidos) pode ser considerado algo positivo,
pois demonstra que os estudantes tem ideia de onde buscar auxilio diante de demandas
especificas. De fato, o que se observa em diferentes autores que buscam explicar o
desenvolvimento da ciéncia é justamente a proposicdo de sistemas que tentam resolver
anomalias importantes identificadas em sistemas rivais por meio da apropriacdo de conceitos
de outras areas. Podendo ser isso identificado ao Mayr (2005) apontar as falhas do sistema de
Kuhn diante dos tipos de problemas enfrentados pela Biologia; ao Kuhn (1982 [1962]) e
Feyerabend (2011b [1975]) buscarem a Gestalt de Wolfgang Kohler para explicar a
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incomensurabilidade (OBERHEIM, 2005); ao o préprio Kohler afirmar que falta a psicologia
as abordagens quantitativas da fisica para poder considerada uma ciéncia madura (KOHLER,

1968 [1947]); além de muito outros exemplos.

Uma ultima fala que chamou aten¢&o dentro da categoria ocorreu pontualmente no curso
de CTA, indicando que o curso teria como caracteristica distintiva 0 uso de um método em
especifico. A esse respeito a estudante disse: “eu acredito que o que difere pode ser sim a analise
sensorial. E uma pena que no nosso curso por enquanto ela [es]ta [em] uma disciplina de 2
créditos. Entdo, visto por esse angulo, ela ndo pode ser aquilo, tipo, o &pice do meu curso, ela
ndo pode ser”. Sua fala indica a0 menos duas coisas, em primeiro lugar o carater central que a
estudante encontra no método para o curso, e em segundo lugar uma discrepancia entre a
importancia dele frente a pouco atencdo despendida para si pelo curso. Se por um lado essa
Unica referéncia pode parecer um indicio fraco para a ideia de que o método seja realmente
central, mesmo estando inserido em apenas 2 créditos de curso, é interessante notar que ao
serem questionados em especificos sobre o aprendizado de metodologias de pesquisa dentro
das disciplinas dos curriculos (ponto que sera abordado no capitulo seguinte), o que se percebeu
na maioria dos casos foi uma desarticulagdo entre ensino e pesquisa, concentrando o ensino
sobre as pesquisa sobretudo nas disciplinas de “Metodologia Cientifica” e de “Trabalho de

Conclusdo de Curso”.

Um altimo conjunto de unidades de analise construido referiu-se a distingdo de cada
area em relagao a outras mais distantes (quadro 5.4%®), o que no caso dos primeiros quatro cursos
significou a comparacdo com cursos mais ligados as ciéncias humanas, enquanto no caso da
PED significou o confronto com engenharias. As perguntas que deram origem as falas
categorizadas por meio do quadro foram via de regra feitas ap6s a delimitacdo da fronteira de
cada area frente a outras proximas, sendo perguntado aproximadamente: “pensando agora nas
proximidades e diferencas da tua area em relacdo a outras como as que integram as ciéncias
sociais ou as ciéncias humanas (ou engenharias e bacharelado no caso de entrevistados do curso
de PED), vocé considera que a forma com que se fazem as pesquisas nessas outras areas é muito
diferente do que como se faz na sua area? Haveria espaco dentro do seu curso para as

metodologias que esses outros cursos adotam?”

38 Em func&o de a temética desse quadro se sobrepor parcialmente a do quadro 4.3 ao tratar da aceitabilidade de
metodologias tidas como mais comuns as ciéncias sociais, ao trazer as falas que exemplificam as categorias e
suas respectivas consideracfes se optou por ndo repetir aquilo que ja foi tratado no capitulo anterior, buscando
assim dar um enfoque maior para as falas que ilustrem o transito entre as areas em relacdo a outras tidas como
distantes.
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Quadro 5.4 — Unidades de anélise que tratam do que diferenciaria a &rea de cada curso de outras
distantes.

Agro |[CTA|EBB| GA | Ped | TOT

Haveria uma possibilidade de continuidade entre areas e

uso de metodologias mesmo de areas distantes 10| 10 i . 46

Mesmo sendo possivel usar metodologias de areas
humanas, se esbarra na aceitabilidade

Presenca de subjetividade diminui a cientificidade ou
aceitabilidade; quantitativo tem um caréter de 5 2 5 2 0 14
aproximacao da verdade

Metodologias sociais servem para as praticas
profissionais, mas ndo necessariamente sdo pesquisas

Ha uma distincdo clara das metodologias entre as areas | 1 3 3 2 0 9

Diferenciagdo com outras areas estd mais na intensidade
do que na forma de pesquisa

Haveria a possibilidade de uso de metodologias em

e x ; 1 0 0 0 0 1
comum, mas na pratica néo se faria

Fonte: autores (2023). Legenda: Agro: Agronomia; CTA: Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos; EBB:
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia; GA: Gestdo Ambiental; PED: Pedagogia; TOT: total.

Dentro desse ultimo conjunto de unidades, as afirmacdes que preponderaram foram as
que consideravam a possibilidade de continuidade entre os campos de saber e uso de
metodologias de outras areas, independentemente da distancia entre elas (46 dos 63
participantes). Apesar do grande nimero de participantes que concordaram com essa ideia,
pensamentos que diminuiram a cientificidade de metodologias prdprias das ciéncias sociais
foram comum: 16 participantes afirmaram que a sua area ndo aceitaria bem esse tipo de
metodologia; 14 indicaram a subjetividade das metodologias das ciéncias humanas como algo
que diminui sua cientificidade, enquanto que, por outro lado, ao se usarem abordagens
guantitativas se conseguiria uma aproximacao com a verdade; 13 deles também indicaram que
a area faz uso de abordagens sociais, mas ao exemplificar falaram de praticas de trabalho da

area, ao inves de trazer exemplos de pesquisas.

Alguns exemplos de falas dentro da categoria de que haveria a possibilidade de
continuidades entre as areas foram, segundo uma estudante de CTA: “Eu acho que a ciéncia
estd dentro de todos os campos, mas cada campo aborda, numa visdo, num ponto de vista
diferente”. Ja uma estudante de GA falou que “nas ciéncias sociais (...) elas vao estar mais

focadas no social. (...) mas a Gestdo Ambiental também vai ser focado nas pessoas e ainda mais



152

com todos os outros seres, entdo acho que, querendo ou ndo, acaba sendo uma coisa toda voltada

para a sociedade”

Nas falas se percebe que enquanto a primeira estudante tem uma visdo de ciéncia
enquanto algo Unico, mas que acaba tendo enfoques diferentes a depender da area em quest&o,
na segunda fala se observa uma distin¢éo entre as ciéncias sociais e a prdpria area, apesar de

que ambas podem acabar por partilhar um mesmo foco e supostamente também instrumentos.

Em algumas das falas a respeito da continuidade foi possivel perceber que apesar de
apresentarem uma resposta positiva, 0s estudantes demonstraram certa inseguranga ao
responder, foi o caso de um estudante de AGRO, o qual respondeu: “acred... que alguma coisa
tem que ser em comum, tem que ser comum, né? N4&o vai ser totalmente diferente. O método
vai seguir uma certa linha, um padrdo, né?”. Sua fala traz tanto uma hesitacdo em dizer
“acredito”, quanto dois pedidos de confirmagdo (né?) muito proximos, destoando um pouco das

suas demais falas.

Outras falas ao indicar a possibilidade de continuidades viram-na de modo mais fluido,
a medida em que a sociedade participa de diferentes etapas da pesquisa. Um estudante de

AGRO nesse sentido explicou:

Ah, eu acho que sempre tem professor, por qué ciéncias sociais, hoje a gente ndo pode
ver a agricultura sem pessoas, é impossivel, tanto na questao de sobrevivéncia, quanto
na questdo de trabalho. A gente vé que, por exemplo, assim: Ah, vou fazer uma
ciéncia, vou fazer uma pesquisa em ciéncias sociais, com pessoas que tém problemas
com alimentacdo. Eu tenho na minha cabeca, 0 meu conceito, que no Brasil ndo falta
alimento, ele s6 tem um problema de distribuicdo: chegar esse alimento bom e barato
para uma populagdo, claro que a gente tem problemas de armazenamento, de
licenciamento, de transporte para poder chegar em pessoas que ndo teriam condigdes
de produzir, ou tem condic¢fes de comprar. Entdo a gente tem o que? Falta o que?
Falta uma comunicacéo, isso sim. Mas no momento que a gente conseguir ligar esses
dois parametros a gente tem uma ligagcdo muito forte. Ninguém produz um alimento
s6 para dizer que tem produtividade e dinheiro. Alguém tem que comer isso, né?

Outra resposta semelhante foi dada por uma estudante de CTA, a qual declarou sobre a

possibilidade de continuidades entre as areas:

Com certeza! Por ser amplo assim, eu vejo que a gente pode trabalhar em varias
coisas, por exemplo, a minha mée [trabalha com atendimento social] (...) com criangas
e tudo. E ai eu estava fazendo uma disciplina de seguranca alimentar e nutricional e a
professora pediu para nés fazemos uma entrevista, trazemos um tema, né? E eu fiquei,
meu Deus, né? Com tantos colegas, o que que eu vou fazer? E ai eu conversando com
a minha mae, totalmente de humanas, ela falou da alimentacdo infantil, da
importancia, né? Dos programas nacionais de alimentagdo escolar. Entdo eu entrei
numa outra area assim do meu curso, que eu nem sabia que tinha tanto a ver com a
area dela. Entdo assim, eu vejo, por exemplo, que da sim para integrar essa parte, né?
O curso, por ser amplo, facilita muito. N&s tivemos disciplinas de antropologia da
alimentacéo, entdo, junta muito assim: exatas, humanas e biolégicas. Eu acho que isso
facilita.
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Na GA uma estudante declarou:

N&o, ndo, tem espago e tem bastante espaco inclusive. Fiz algumas disciplinas eletivas
que tratavam de ecologia politica, de etnoecologia, né? Muitos trabalhos de alguns
colegas também sdo voltados para essa area mais socioambiental, né? Também tem
essa possibilidade. Tem aqueles que se dedicam mais a essa area de entender essas
questBes conceituais, filoséficas, historicas, né? Porque, também ndo adianta s6 a
gente vem com a questdo ambiental se eu ndo entender o que esta acontecendo naquele
local, né? Néo saber o porqué que determinada coisa, ou determinado evento acontece,
muito em funcdo, as vezes, das acdes culturais, né? Que é o que acontece em S&o
Francisco, com a queima de campo, que muito se discutia sobre a questéo do fogo e
tal, e eu também tinha esse pensamento, né? Poxa, mas é um absurdo, né? Botar fogo
e tal. Mas ai surgiu uma outra discussdo, é melhor entdo a gente de repente estudar
isso mais a fundo, entender como é que isso funciona, essa questdo da queima, ja que
é uma questdo cultural que vem, né? Perpasse muito tempo, muitas geracdes l&
naquele local e manter o passo, manter essa vegetacdo de campo, ou a gente entdo
abrir espaco para conversao de plantagdo, por exemplo, com agrotoxico, que € o que
a gente tem visto muito nas plantagGes de batata, por exemplo, né? (...) Nao adianta
s6 a gente chegar 14 com: ah ndo! Tem que ser assim, tem que ser assado porque diz,
né? A legislacdo, porque eu vi no Geoprocessamento, ndo, a gente também tem que
levar em consideracéo esses estudos s&o bem importantes.

Chama a atencdo nas duas Ultimas falas anteriores que a possibilidade de articulagdo
entre areas partiu de uma provocacdo de uma disciplina, no caso do estudante de AGRO por
mais que a fala ndo traga essa referéncia, em outro trecho ele explica “que esse pensamento,
(...) quem plantou essa sementinha da discérdia, assim do pensamento, né? Que tu tens que
sempre [por na] balanga, foi [uma professora em especifico]”, pois, “ela sempre falava, e eu
levo isso para a vida, ela disse assim: se vocé ndo administra 0 micro, tu ndo vais administrar o
macro. Entenda por sistematica pequena o como vocé vive, para poder entender o resto”. Dessa
forma, na fala dos trés estudantes aponta para a relevancia de se ter um mediador para se

conseguir construir um conhecimento mais amplo.

Outro grupo de respostas foi aquele em que se atribuiu as outras areas um papel de oferta
de contexto para a propria area (comum a 13 dos 63 participantes). Uma resposta de uma
estudante de EBB nesse sentido foi:

Tem espaco para elas, que nem, por exemplo, tu vais fazer um experimento e tu nunca
trabalhou com videiras. Tu vais ter que ir até um vinhedo e detalhar, né? Tu vais ter
que esta ali observando o espaco para descrever ele, para conseguir planejar o teu
projeto, tua pesquisa para conseguir a execucgdo, né? Se inserir numa populacdo
também, fazer estdgios ali tem que se inserir num ambiente novo, né? Totalmente
novo para depois fazer um relatério de estagio, por exemplo.

Por meio de sua fala a estudante acaba por atribuir as metodologias de outras areas um
papel secundario e de oferta de contexto para o desenvolvimento de trabalhos dentro de seu
proprio campo, indicando assim por um lado a importancia de se ter um olhar mais amplo dentro
das pesquisas do curso, mas por outro lado a insuficiéncia do uso exclusivo de abordagens ndo

tradicionais para uma area ao se proporem pesquisas dentro dela.
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Outro exemplo semelhante foi dado por uma estudante de EBB, a qual ao ser
questionada se seria muito estranho para a sua area a realizagdo de uma pesquisa com
metodologias das ciéncias sociais respondeu:

eu acho que ndo seriam estranhas. Depende muito da sua pesquisa, mas, por
exemplo, se vocé quiser saber mais sobre o sangue falso O negativo que tem
na India, seria legal vocé ir para a India e ficar 14, viver |4 e entender mais,
para vocé poder ter ndo s a visdo da estatistica, ndo s6 os dados, mas também
olhar os costumes e entender como que as coisas funcionam pode ser isso que

de alguma forma, fez essa raridade no sangue, né? Entdo eu acho que seria
legal, sim, incorpora-las.

Apos a resposta a estudante foi questionada sobre as chances de publicar esse tipo de pesquisa
em revistas da area:
eu acho que seria visto com estranheza, assim como muitas coisas de filosofia,
sociologia sdo vistas com estranheza, ainda mais atrelar isso a uma area de
engenharia. Ciéncias sociais na engenharia: poxa, mas eu sou engenheiro, que
eu estou aprendendo isso. Ou: por que que eu estou lendo isso numa revista

de engenheiros? Entdo eu acho que é muito dificil publicar s6 com isso, sem
ter dados.

A fala da estudante traz uma série de pontos importantes, um primeiro se refere ao que
pode ser considerado como “dados”. Dentro da fala, um dado ¢ apresentado como algo diferente
daquilo que se obtém com metodologias sociais, as quais teriam mais um papel de
contextualizagdo. A esse respeito, nem sempre se tem a consciéncia de que “os dados ndo falam.
(...) E requerido é uma grande quantidade de saberes de fundo, ou suposicdes, ou pesquisas
anteriores de um tipo ou de outro”® (FRICKE, 2015, p. 654), se acabando muitas vezes por
recusar a validacdo de pesquisas sociais em funcdo de sua subjetividade, fazendo com que o
meio assuma mais um papel de contextualizacdo do que de determinacdo dos resultados
identificados. Na realidade, porém, a base conceitual seria algo que estaria embricado com 0s
resultados experimentais. Isso fica evidente mesmo ao se recorrer aos fundamentos mais
basicos da estatistica, 0s quais estabelecem de modo claro que precisdo, acuraria e
tendenciosidades tem reflexos diretos nos resultados de estimadores (ANDRADE; OGLIARI,
20017).

Na préatica, ao se pensar sobre a tendenciosidade dos resultados, ao se procurar definir
qualquer termo ou conceito se acabe automaticamente por se adotar uma perspectiva particular
(KAYANGE, 2019), sendo comum que ao se fazer pesquisa ja se tenha um viés de confirmacéo

(LAM, 2007). Mesmo ao se pensar em termos de publicagdo, seguindo a mesma linha de

39 Traducdo livre do original em inglés: “The central point is that the data do not speak. What is required is a huge
amount of background knowledge, or assumptions, or prior research of one kind or another”
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resposta da participante, o proprio escopo das revistas acaba inevitavelmente por aceitar
algumas abordagens e rejeitar outras mesmo que ambas sejam igualmente corroboraveis
(TURNER, 2010). Desse modo, o proprio publico principal oferecido pelas revistas ja acaba
por demarcar as metodologias aceitaveis ndo sé em termos de cientificidade, mas também em
termos de aceitabilidade dentro de cada area (KUHN, 2006 [2000]; LAUDAN, 2011 [1977]).

A respeito da existéncia da ideia de fluidez entre as areas, tanto Kuhn (2006 [2000]),
quanto Feyerabend (2011b [1975]) abordam a questdo da incomensurabilidade entre areas ao
fazer referéncia a imagem geral (ou gestalt) que se forma ao utilizar um mesmo termo em &reas
diferentes. Ambos esclarecem que € natural que entre areas ndo haja um total entendimento
mesmo ao se tratarem de questbes fundamentais, sendo assim, a possibilidade de aplicacéo
direta e sem adaptacBes de conhecimentos ou praticas de uma area em outra distante pode ser
algo ilusério, ou até perigoso caso pensemos nos alertas sobre 0s magistérios nao-interferentes
(GOULD, 1989). A busca de didlogo entre areas, porém, é algo que deve ser incentivado, pois
é uma fonte privilegiada para o surgimento de novos campos e descobertas (KUHN, 2006
[2000]), permitindo que por meio da aplicacdo de metodologias ndo tradicionais para uma area

se explorem novas possibilidades para a resolugédo de problemas.

Com respeito agora a subjetividade atribuida as ciéncias sociais e a cientificidade dessas

areas. Uma fala que a exemplifica foi feita por uma estudante de CTA, a qual disse:

Né&o, porque é muito precisa a CTA, apesar de todos os testes, esses testes, eles
garantem uma informagdo muito precisa, né? E muito importante, muito né? Enfim,
para a salide de todo mundo, de todo consumidor. Entdo eu acho que para esse, acho
que ndo se encaixa nisso, porque eu preciso fazer testes, né? (...) N&o, ndo encaixa,
ndo, (...) a0 mesmo tempo ela ndo é demorada, né? (...) Por exemplo, la no laticinio,
né? Chega &4 um leite, eu consigo em pouco tempo ali fazer testes e ver se tem alguma
coisa, se tem &gua I4 dentro, se ndo tem acetona, se tem, né? Hipoclorito, sei I4. Entdo
eu consigo um ou outro teste, eu ja consigo saber, entdo eu preciso disso, eu preciso
desse teste mais prético, mais, né? Ele ndo é uma coisa aleatéria.

Ao abordar a precisdo maior das metodologias de sua area a estudante acaba por
apresentar enquanto critério de cientificidade a possibilidade de realizacdo de testagens, algo
fundamental no modelo de Popper (2013a [1959]), mas que é questionado por outros autores
enquanto critério tinico (AGASSI; PARUSNIKOVA, 2017; DESCOLA, 2016)

Ainda sobre a questdo da subjetividade atribuida as areas que tem os humanos como
objeto de analise principal. Em primeiro lugar, o uso de dados quantitativos e o trabalho dentro
de algo como uma ciéncia normal por si s6 ndo garante a corre¢do dos dados e nem a auséncia
de interpretacfes (KUHN, 2011 [1977]); em segundo lugar, a histdria da ciéncia indica que em

diferentes momentos a ciéncia é praticada em meio a enviesamentos dos pesquisadores (LAM,
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2007); em terceiro lugar, mesmo que em areas mais proximas as sociais se faca uso de métodos
que envolvam maior subjetividade, como entrevistas, questionarios, grupos focais e anélises
etnograficas, isso ndo significa que as metodologias em si sejam desprovidas de critérios, até
porque nessas areas se costuma fazer uso de triangulac6es de metodologias ao se olhar para um
mesmo objeto (DOWNWARD; MEARMAN, 2007). Sendo assim, se por um lado uma analise
de discurso traz consigo tanto o viés do entrevistador, quanto do analista dos dados, por outro
lado uma meta-anélise de dados quantitativos igualmente esta sujeita ndo s6 aos vieses de cada
um dos pesquisadores dos artigos analisados (BETTS et al., 2021) como da confianca na

precisdo e calibracéo de cada um dos instrumentos utilizados.

Houveram também situacbes de estudantes que ao serem questionados sobre as
similaridades e diferencas de suas areas em relacdo a outras mais distantes (9 dos 63
participantes) disseram que os tipos de pesquisas de cada area sdo muito distintos entre si, uma
estudante ao ser questionada se seria estranho o uso de abordagens como estudo de caso ou
etnografia na CTA respondeu enfaticamente: “Bem estranho! Bem estranho!”. Ja um estudante

de AGRO disse a esse respeito:

Ah, eu acho que sdo totalmente distintas. Uma é parte mais tedrica, outra é mais
pratica. Eu acho que da parte das ciéncias sociais eles sdo mais ligados a parte politica.
Que eles, como é que eu vou explicar para o senhor: eles acabam dando um pouco
mais a opinido deles do que [aquilo que] é fato.

A andlise da fala desse estudante ao indicar como diferenca da AGRO em relacdo a
“parte das ciéncias sociais” o fato de que nessa Ultima os pesquisadores acabam “dando um
pouco mais a opinido deles do que [aquilo que] é fato” traz em si a0 menos duas conclusdes
I6gicas, a primeira é a crenca de que nas ciéncias sociais as opinides se sobrepdem aos fatos e
a segunda é de que, em contrapartida, na AGRO as opinides ndo se sobrepdem aos fatos. Sobre
esses posicionamento, Bachelard (1996 [1938], p. 166) situa as opinides do cientista enquanto
um dos obstaculos a ser vencido para que a ciéncia avance, pois, “a mistura de pensamento
erudito e de pensamento experimental é, com efeito, um dos maiores obstaculos para o espirito
cientifico”, trazendo o autor na sequéncia de suas explicacbes um exemplo de crenca
equivocada da area médica de 1755, segundo a qual as pedras preciosas teriam capacidades
curativas, explicando entdo que “nessas opinides da-se a jungdo de uma experiéncia psicolégica
com uma lenda médica, ou seja, a fusdo de uma paixdo verdadeira com uma ideia falsa. E a
paixao verdadeira que constitui um obstaculo a correcdo da ideia falsa” (BACHELARD, 1996
[1938], p. 166). Ao trazer tal referéncia o autor procura indicar que mesmo cientistas atuais

acabam por cair na mesma armadilha.
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Uma prova dos direcionamentos apontados por Bachelard sdo os relatos de Gould
(1999) a respeito do determinismo que preconceitos tiveram ao longo dos séculos XIX e XX
no campo da neurociéncia a fim de atestar a superioridade masculina e branca. Preconceito que
quando direcionados ao género, ¢ atestada por Chassot (2003) como algo naturalizado dentro
da ciéncia (2003) e indicado por Eliot (2013) como comum desde a infancia dentro do proprio
lar. Tais indicagdes apontam que a emissdo de opinides ndo se restringe a “parte das ciéncias

sociais”, como sugerido pelo estudante, se estendendo para todos os campos cientificos.

Outro autor que trata do efeito de tais enviesamentos é Popper (2013b, p.112) o qual ao
discutir o que denomina psicologismos afirma que “a tentativa de reduzir os factos do nosso
meio ambiente social a factos psicologicos obriga-nos a especular sobre origens ¢ evolugio”,
de forma que as opinides sem embasamentos empiricos de fato deveriam ser evitadas segundo

0 autor.

No caso em especifico das ciéncias sociais, & importante destacar que o uso de
abordagens qualitativas por si s6 ndo garante que as pesquisas sejam desprovidas de critérios
ou de bases mais objetivas do que as utilizadas pelas metodologias quantitativas. Seja por a
interpretacdo dos dados quantitativos sempre ser mediada pelo parecer de um avaliador
(FRICKE, 2015), seja por os dados qualitativos muitas vezes serem analisados por meio de um
conjunto grande de metodologias (DOWNWARD; MEARMAN, 2007).

Dentro da EBB também houve quem visualizasse uma distancia grande entre as

pesquisas da area em relacdo a outras mais distantes, uma estudante, por exemplo, respondeu:

acho que é bem diferente. (...) Acho que a pesquisa ela é mais completa, né? Ela tem
a observacao, ela tem andlise, ela tem o experimento, ela tem a estatistica. Acho que
seria uma porcentagem pequena [de pesquisas com metodologias sociais]. N&do posso
falar que sozinho daria, mas também néo posso falar que nao precisa, sabe?

Em sua resposta a estudante acaba por indicar sua area enquanto mais criteriosa, ja que
“ela tem a observacgao, ela tem andlise, ela tem o experimento, ela tem a estatistica”, elementos

supostamente ausentes dentro das ciéncias sociais.

5.7 CONSIDERACOES FINAIS

Tanto ao se recorrer a bibliografia dos fil6sofos das ciéncias quanto ao se analisarem as
entrevistas com os estudantes de diferentes cursos foi possivel perceber que por mais que se

possam enxergar pensamentos em comum entre as diferentes areas, isso nao significa que de
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fato essas continuidades sejam tdo perceptiveis na pratica. No caso dos filésofos da ciéncia isso
pode estar ocorrendo por seus trabalhos, mesmo ao tomarem exemplos histéricos proximos (o
que pode dar a aparéncia de continuidade), ou mesmo ao se fundamentarem sobre criticas
mutuas (dando a impressao de ruptura), acabarem por ser apresentados sob pontos de vistas e

com objetivos distintos.

Sobre a questdo das continuidades e rupturas na percepcao dos estudantes, por se
tratarem de académicos que estdo se inserindo em campos especificos de estudo e pesquisa, ou
seja, que estdo iniciando uma etapa especifica de construcdo de sua visdo sobre o tema ciéncia,
é compreensivel a existéncia de visdes mais egocéntricas, nas quais 0s demais cursos sao vistos
a partir da centralidade do seu proprio. Reforcando essa ideia de relativo egocentrismo quanto
ao papel e importancia do préprio curso, ao longo do texto se destacou que uma vez tendo
contato com outros cursos ou professores com outras visdes houve uma tendéncia de se assumir
a existéncia de maiores limitac6es quanto a importancia do préprio curso frente aos outros, bem

como a possibilidade de existéncia de mais possibilidades de dialogos entre areas.

Com respeito a maneira de se fazer ciéncia e de validacdo dos conhecimentos, um
namero consideravel de estudantes vincularam as pesquisas com a realizacdo de
experimentacdes empiricas e testagens, muitas vezes atribuindo aos resultados obtidos dessa
forma uma maior carga de objetividade e mesmo um maior carater de veracidade. Mesmo que
haja artigos que indiquem que seria esperada essa preferéncia por considerar o empirico
enquanto cientifico, € necessaria atencdo para a ideia de que isso por si sé é o suficiente para
tornar os resultados objetivos, pois tal posicionamento muitas vezes acaba por ignorar que toda
pratica se encontra enraizada em alguma base conceitual, a qual deve igualmente ser criticada

a fim de se comprovar a adequacéo de qualquer teoria ou enunciado.

Ainda sobre a vinculacdo das pesquisas cientificas com a realizacdo de processos de
experimentacao, isso pode igualmente ser um reflexo das proprias énfases que as areas déo para
as diferentes formas de pesquisar. O que, por sua vez, pode ser um reflexo do proprio escopo
das revistas de maior destaque de cada area, fortalecendo assim um ciclo vicioso em que s6 se
considera pesquisa valida o que é publicavel e em que s0 é publicavel o que seguir determinados
requisitos metodoldgicos e conceituais. Sobre esse ponto se percebeu enquanto elemento
instigante de questionamentos o contato com professores e disciplinas com focos distintos dos
tradicionais para cada area e como critica dos estudantes a indicacdo de ser possivel pesquisar
na area usando abordagens das ciéncias sociais, mas ndo ser tradicional conseguir publicar

utilizando-as.
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Em termos de alinhamento das respostas dos estudantes com epistemologos em
particular, mesmo que se tenha verificado algum tipo de simpatia por propostas mais empiricas
como a de Popper, € relevante notar que um nimero consideravel dos participantes demonstrou
relutdncia em abrir mdo de suas crencas frente a eventuais refutacdes, alguns dos quais
fundamentando o posicionamento na necessidade de se observar ndo s6 os resultados, mas todo

0 contexto que levou até eles.

Por fim, em termos de demarcacdo das fronteiras entre as areas, a leitura dos
epistemologos indicou que ela estd mais no campo da preferéncia pessoal do que no da
superioridade de um sistema sobre o outro, havendo a indicacdo de autores como Piaget e Le
Moigne de que em realidade caberia a cada campo determinar o como que a prépria area deve
se portar. Nas entrevistas ao tratar desse tema se verificou certo nivel de dificuldade em se
estabelecer tanto o limite frente a areas préximas, quanto frente a areas distantes, indicando
assim um tema relevante a ser trabalhado pelos cursos a fim de formar pesquisadores com maior
chance de sucesso em suas areas. Haja vista que tanto pode ser ineficiente formar sujeitos que
tem éxito enquanto pesquisadores por conhecerem como se trabalha e publica na area, mas ndo
terem habilidades de didlogos com outras areas, quanto pode ser ineficiente formar
pesquisadores com alta capacidade de dialogo com outras disciplinas, mas que ndo conseguem
desenvolver dentro da propria area por ndo dominarem bem o suficiente as metodologias mais

valorizadas pela area.
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6 - AFORMACAO EM PESQUISA EM DIFERENTES GRADUACOES E A SUA
PERCEPCOES POR PARTE DOS ESTUDANTES*

6.1 INTRODUCAO

A leitura de diferentes epistemologos aponta para a importancia de uma formacéo
critica, desde as primeiras etapas de ensino. Iniciando por Bunge, este denuncia a preparacao
insuficiente dos estudantes que chegam ao ensino superior como um dos grandes males que
afetam as universidades dos paises em desenvolvimento (BUNGE, 1980). Ja Bachelard afirma:
“criar — e sobretudo manter — um interesse vital pela pesquisa desinteressada ndo é o primeiro
dever do educador, em qualquer estagio de formagdo?” (BACHELARD, 1996 [1938], p. 12),
discorrendo na sequéncia sobre os obstaculos epistemologicos que surgem na formacao
cientifica; Feyerabend, por sua vez, aponta como ideal para a educacdo cientifica um sistema
de educagdo basica fundamentado na discussdo, na qual “as criancgas serdo encorajadas a ter
proficiéncia nos assuntos mais importantes, mas s6 como se tem proficiéncia em um jogo, ou
seja, sem compromisso sério e sem roubar a mente de sua capacidade de jogar também outros
jogos” (FEYERABEND, 2011b). Todos eles indicando assim a importancia de se buscar uma
educacdo que se aproxime da cientifica, na qual haja espaco para a discussdo, pesquisa e

autonomia.

Atrelado a isso, a legislacdo brasileira, através da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996 (LDBEN), indica de modo claro que “a educagao infantil (...) tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianca de até 5 (cinco) anos, em seus aspectos fisico, psicoldgico,
intelectual e social, complementando a agdo da familia e da comunidade” (Brasil, 1996, art.
29), além do que, por meio da Base Nacional Comum Curricular, reforca ainda o papel da
Educagdo Basica de desenvolver uma formacgao integral que promova “aprendizagens
sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos alunos e (...) desafios da
sociedade contemporanea, de modo a formar pessoas autbnomas, capazes de se servir dessas
aprendizagens em suas vidas” (MEC/BRASIL, 2015, p. 17). Dessa forma, no caso da educagao
bésica, ha indicacdes claras quanto a sua finalidade, quer os estudantes cheguem ou néo na

educacéo superior.

40 O texto do presente capitulo foi originalmente submetido e aceito para publicagdo na Revista Eletronica
Cientifica da Uergs, tendo recebido a previsao de publicacdo para a edi¢do de abril de 2024. Na presente versao
algumas pequenas readequacdes e correcdes foram feitas na escrita do texto.
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No caso do ensino superior, porém, mesmo que a constituicdo federal direcione a
finalidade das universidades para além do aprendizado passivo ao estabelecer que as mesmas
“obedecerdo ao principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa ¢ extensdo” (BRASIL,
2019), e apesar de a LDBEN estabelecer oito finalidades especificas para o ensino superior, as
quais igualmente se direcionam para uma formac&o que além do foco nos saberes especificos
de cada area (finalidades 11 e V) também ofereca a insercdo na pesquisa (finalidades 1 e I1l) e a
devolutiva dos saberes desenvolvidos para a comunidade por meio da extenséo (finalidades IV,
V e VIII) (BRASIL, 1996), para o caso desse nivel de ensino ndo hd a mesma clareza quanto a
habilidades e competéncias especificas a serem desenvolvidas. Ocorre que mesmo havendo
Diretrizes Curriculares especificas para alguns cursos de graduacdo, muitos outros ndo as
possuem. Aliado a isso, mesmo nos cursos que as possuem, o conhecimento da existéncia de
tais documentos nem sempre chega a professores e alunos, havendo a expectativa de que em
bacharelados as chances de chegarem sejam ainda menores, uma vez que nesses o estudo de
legislagBes e orientacdes especificas como LDBEN, parametros, bases e diretrizes curriculares

nacionais ndo fazem parte do curriculo formativo, ao contrario do que ocorre nas licenciaturas.

Tanto para o caso da educacdo bésica, quanto para o ensino superior, a LDBEN
estabelecem em seus artigos 12 e 13 a necessidade de as instituicdes de ensino elaborarem as
propostas pedagdgicas institucionais e de cursos (BRASIL, 1996). No caso das escolas de
educacdo basica, esse documento se traduz no projeto politico-pedagdgico (PPP), documento
no qual “pelo menos sete elementos basicos podem ser apontados: as finalidades da escola, a
estrutura organizacional, o curriculo, o tempo escolar, o0 processo de decisdo, as relacdes de
trabalho, a avaliacdo” (VEIRA, 2013, p. 22). Tal documento deve ser uma construcao coletiva
de toda a comunidade escolar. Ja no caso dos cursos de graduacdo, quem cumpre esse papel é
cada projeto pedagogico de curso (PPC), os quais sdo elaborados, consolidados e atualizados
pelos Nucleos Docentes Estruturantes (NDE) dos respectivos cursos de cada instituicdo
(CONAES, 2010), contando com um numero mais restrito de representantes em relacdo ao que

elabora um PPP.

Tendo em vista, por um lado, a orientacdo constitucional de que as universidades
trabalnem com o ensino, a pesquisa e a extensdo de modo indissociavel, e, por outro lado,
considerando a existéncia dos PPC enquanto documentos norteadores dos cursos de graduagéo,
0 presente capitulo teve por objetivo verificar como cinco cursos de graduacdo de uma
universidade publica estadual tem buscado inserir os aspectos relacionados a pesquisa e a

extensdo em seus PPC, sendo os cursos a serem analisados uma licenciatura em Pedagogia
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(PED) e quatro bacharelados, sendo eles em Agronomia (AGRO), Ciéncia e Tecnologias de
Alimentos (CTA), Gestdo Ambiental (GA) e Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia
(EBB).

Para se cumprir com o objetivo proposto, o trabalho seré dividido em trés momentos:
inicialmente sera apresentada um sistema epistemolédgico em particular a fim de auxiliar na
organizacao e possibilitacdo de comparaces entre a estruturas dos cursos, levantando-se como
justificativa para essa discussdo algumas reflexdes e criticas de filosofos das ciéncias aos
sistemas que buscam comparar de modo concomitante o desenvolvimento de areas diferentes
das ciéncias; tendo sido apresentado o modelo estruturante para as comparagdes das areas, se
prosseguird para a realizacdo de comparagbes dos cinco PPC, procurando indicar as
similaridades e diferencas entre eles com foco especial na busca por sess@es e falas que tratem
da articulacdo dos cursos frentes as demandas da pesquisa e da extensdo; e, por fim, em um
momento final se trardo os resultados de entrevistas realizadas junto aos estudantes dos cursos
as quais tiveram por objetivo entender como eles compreendiam as praticas cientificas em suas

préprias areas.

6.2 BASE EPISTEMOLOGICA PARA COMPARACAO DE SISTEMAS

Considerando a proposta de comparacao de sistemas diferentes, um ponto que nao deve
passar despercebido é que ndo necessariamente seja possivel a comparacédo direta entre eles. O
que ocorre € que, tal como destacado por Kuhn (2006 [2000]) e mesmo por Feyerabend (2011b
[1975]), a comparacéo de sistemas de descobertas ou diferentes matrizes disciplinares se depara
com o problema da incomensurabilidade, ou seja, impossibilidade de comparacéo ponto a ponto
entre eles. Apesar das diferencas existentes entre as definicbes de Kuhn e de Feyerabend sobre
0 termo, ambos explicam a incomensurabilidade enquanto um problema que impede mesmo
pesquisadores de areas proximas de compreenderem elementos de mesmo nome como tendo
exatamente o mesmo significado. Exemplo claro disso, advém da leitura dos proprios
epistemologos e da observacdo de como esses descreverem as ciéncias: enquanto Popper, por
exemplo, as trata como conjuntos de enunciados estritamente universais (portanto passiveis de
ser comprovados enquanto falsos) (2013 [1959]), Kuhn as considera matrizes disciplinares
resistentes a mudancas compartilhadas dentro das areas (KUHN, 1982 [1962]), e Lakatos as
trata enquanto programas de pesquisa dotados de elementos imunes a criticas e outros com
caréater direcionador das pesquisas (LAKATQOS, 1978 [1977]).
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No caso em especifico da comparacgdo entre os PPC e os resultados das entrevistas dos
estudantes dos cinco cursos, a incomensurabilidade implicaria na previséo de que ao se falar
em metodologias de ensino, avaliacdo, perfil de egressos, atividades de extensao, pesquisa ou

estagios as relacdes e compreensdes de cada area tenderiam a ser diferentes.

Em termos de fundamentacéo para a proposta de incomensurabilidade, ambos os autores
(Kuhn e Feyerabend) a buscam na psicologia da Gestalt de Wolfgang Kohler (OBERHEIM,
2005), a qual em linhas gerais trabalha com a ideia de que diante de um quadro ou situacao em
que se visualizam diferentes elementos, a mente busca liga-los de uma forma que seja familiar
ao observador, o qual de modo concomitante enxerga alguns dos elementos enquanto mais
importantes em termos de fornecimento de informacdo (sendo classificados enquanto uma
figura), enquanto os demais elementos servem de contexto para a compreensdo dessa figura
(sendo tradados como fundo) (KOHLER, 1968 [1947]). Dentro desse quadro, as interrelacdes
entre 0s elementos seriam passiveis de mudanca, fazendo com que o rearranjo entre 0s
elementos que compde a figura e o fundo de modo subito permitissem a formacdo de uma nova
figura (a qual para a sua existéncia exige que alguns dos elementos da figura anterior sejam

postos em segundo plano).

O uso da analogia com a Gestalt que Kuhn faz se refere sobretudo a essa mudanca
instantanea dos significados e relacGes entre teorias no momento de uma ocorréncia de mudanca
de paradigma, com o diferencial que para ele essas mudancas seriam irreversiveis (KUHN,
1982 [1962]).

O que ocorre, porém, tanto no caso da Gestalt, quanto no caso de uma diversidade de
sistemas explicativos para as ciéncias é que eles consideram as relagdes entre os elementos ou
teorias constituintes dos sistemas como sendo estaticos, sendo essa uma das criticas feitas por
Piaget a Gestalt ao afirmar: “sendo assim, podemos centralizar a critica ao gestaltismo na
insuficiéncia da nocédo de equilibrio com que se tem contentado, a qual nada tem de equilibracédo
progressiva por autorregulacdo, sendo, ao invés disso, um simples equilibrio de forgas”*
(PIAGET, 1969 [1967], p. 227) ignorando assim que cada entrada de um novo elemento ao
sistema o forca a uma ressignificagdo. Sobre as concepc¢Bes mais estaticas das ciéncias, elas
encontram exemplo em diferentes autores: em Popper (2013a [1959]), a menos que um

experimento crucial comprove que um conjunto de enunciados é falso ele pouco afeta o sistema;

41 Traducdo livre do original em espanhol: “asi pues, podemos centrar la critica del gestaltismo en la insuficiéncia
de la nocion de equilibrio com la que se ha contentado, que nada tiene de equilibracién progresiva por
autorregulacion, sino que es un simple equilibrio de fuerzas”.
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em Kuhn, “o fracasso em alcangar uma solu¢do desacredita apenas o cientista e nao a teoria”
(1982 [1962], p. 111); mesmo em Lakatos (1978 [1977]) a ideia de que 0s programas de
investigacdo tenham um nucleo duro invulneravel a qualquer ataque igualmente ignora a

possibilidade de autorregulacdo do sistema ao ser exposto a tentativas de refutacao.

Uma linha epistemologica alternativa, a qual € mais sensivel as tentativas de ataques, é
a proposta de Larry Laudan de trabalho com tradi¢bes de pesquisa. Laudan € o autor de um
sistema de organizacdo das ciéncias que se distingue de rivais por considerar, entre outras
coisas, “que a racionalidade consiste em escolhas tedricas mais progressivas, nao que o
progresso consista em aceitar sucessivamente as teorias mais racionais” (LAUDAN, 2011
[1977], p. 10) (grifo original) e que “ao avaliar os méritos das teorias, € mais importante
perguntar se constituem solucdes adequadas a problemas significativos que perguntar se sdo
‘verdadeiras’, ‘corrobordveis’, ‘bem confirmadas’ ou justificaveis” (LAUDAN, 2011 [1977],
p. 21) (grifo original), focando assim o seu sistema na capacidade de resolucgdo de problemas.
A respeito dos problemas, Laudan difere-se de outros autores por considerar enquanto

relevantes tanto os problemas empiricos, quanto os conceituais.

Sobre os problemas empiricos, esses podem estar em um de trés estados: resolvidos (no
caso da teoria com que se trabalha oferecer uma resposta para ele), ndo resolvido (no caso de
nenhuma tradicdo de pesquisa conseguir resolvé-1o), ou anémalo (no caso de a prépria tradicéo
ndo resolver o problema, mas uma rival sim). Ja sobre os problemas conceituais, eles sdo
considerados de ordem superior, por dependerem dos empiricos, podendo ser de dois tipos:
internos, quando uma teoria “apresenta certas incoeréncias internas ou quando suas categorias
béasicas de analise sdo vagas e pouco claras” (LAUDAN, 2011 [1977], p. 68); ou externos,
quando uma teoria “T estd em conflito com outra teoria ou doutrina, T", que os defensores de T
acreditam ser bem fundamentada” (LAUDAN, 2011 [1977], p. 68).

O grande ganho da proposta de Laudan de levar em conta o0s problemas conceituais esta
em oferecer uma maior dinamicidade para os sistemas tedricos, permitindo que cada éxito ou
fracasso de uma teoria nova influencie todo o sistema. I1sso ocorre por que cada sucesso na
resolucdo de problemas significar o fortalecimento da propria tradigdo, enquanto que cada
fracasso significa o surgimento de uma anomalia para si € de um problema resolvido para uma

tradicdo rival.

Sobre a avaliagdo dos sistemas, para Laudan a incomensurabilidade ndo seria um

problema, pois ao invés de comparar termos, conceitos ou significados, o que se propGe € a
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comparacéo de taxas de resolucdo de problemas, dessa forma, os elementos que tornariam um
sistema como melhor candidato a ser seguido seriam dois: a progressividade geral da tradigéo,
entendida enquanto o quanto a tradicdo ja conseguiu resolver problemas no passado e 0 quanto
ainda consegue resolver problemas no presente; e a taxa de progressao da tradicdo, entendida
enquanto o quanto a tradi¢do tem conseguido resolver problemas dentro de um espaco de tempo
mais curto. Dessa forma, tanto tradices ou modelos mais cldssicos (que ja& tem muitos
problemas resolvidos por si), quanto tradi¢bes mais novas (que ainda ndo resolveram tantos
problemas, mas tem resolvido problemas relevantes em termos mais recente) seriam candidatas
a serem adotadas (LAUDAN, 2011 [1977]).

Uma das questdes fundamentais a serem entendidas ao seguir a logica de Laudan, € a
de que por seu sistema ser mais aberto do que o de epistemdlogos com quem rivaliza, ele carrega
consigo um maior nivel de subjetividade, dessa forma, a importancia que se dard para os
problemas encontrados seré particular a cada area, ou seja, por mais relevante que uma questédo
seja para uma area (como, por exemplo, o uso de estatisticas para a confirmacédo de conclusdes
em algumas areas), ela podera ter pouquissimo peso para as escolhas de uma area distinta.

Apesar disso, ambas podem ser postas lado a lado e comparadas em termos de progressividade.

Ainda sobre a dinamicidade do modelo de Laudan frente a modelos rivais, mais
especificamente ao se pensar na introducdo dos pesquisadores em seus proprios campos. Ao
falar sobre o tema Kuhn argumenta que esta ocorreria via familiarizacdo com manuais didaticos,
posicionamentos docentes (KUHN, 1982 [1962], p. 111) e vivéncia em préaticas exemplares
(KUHN, 2006 [2000], p. 224), muitas vezes sem que o estudante compreenda de modo critico
a origem ou base dos saberes que lhes sdo apresentados (KUHN, 2011 [1977]). Bachelard, de
modo semelhante aponta para o fato de que os livros cientificos de sua época ndo abriam espago
nem para davidas e nem para o didlogo (BACHELARD, 1996 [1938]), critica que permanece
valida mesmo em periodo mais recentes (B1ZZO, 2002). Nesse gquadro, tanto Kuhn, quanto
Bachelard indicam de modo claro que mesmo que alguém seja capaz de compreender um campo
de pesquisa ou mesmo trabalhar dentro dele, isso ndo significa que a pessoa serd capaz de
entender formalmente suas logicas internas e nem ter consciéncia de possiveis contradi¢des do
modelo seguido. Dentro desse contexto, a énfase de Laudan nos problemas conceituais pée em
foco a relevancia de se conhecerem as interacdes entre cada elemento da tradi¢do seguida a fim
de conseguir torna-la mais progressiva, considerando que “qualquer teoria acerca da natureza
da ciéncia que néo atribua papel aos problemas conceituais perde o direito de se dizer uma

teoria sobre como a ciéncia realmente evolui” (LAUDAN, 2011 [1977], p. 93) (grifo original).
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Com respeito a aplicabilidade do modelo de Laudan & presente proposta, qual seja:
verificar por meio de PPCs e entrevistas as énfases de cinco cursos na familiarizagdo com as
pesquisas de cada area, mesmo que ele ndo tenha como objeto documentos normativos ou
discursos de estudantes, sua proposta oferece meios para analisar estruturalmente o
funcionamento de cada campo em termos de progressividade e promoc¢do da autonomia
proposta pela LDBEN, em primeiro lugar por chamar atengéo para a necessidade de verificagéo
das questdes conceituais que podem surgir ao se procurar realizar na pratica o planejamento de
cada um dos cursos, e em segundo lugar por, através do trabalho com tradi¢fes de pesquisa,
oferecer uma estrutura organizacional entre teoria que é dindmica e passivel de autorregulactes

mais rapidas que modelos alternativos.

6.3 QUESTOES A SEREM ANALISADAS NOS PPC E ENTREVISTAS

Passando em revista as normativas a serem analisadas antes de poder passar para a parte
da anélise dos PPC e das entrevistas e suas possiveis articulagdes com Laudan, surgem
diferentes questdes e caminhos para a obtencdo de suas respostas, as quais serdo discutidas a

sequir.

A partir da imposicao constitucional de que as universidades “obedecerdo ao principio
de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdao” (BRASIL, 2019) e das finalidades
atribuidas ao ensino superior de focar tanto na formacéo especifica das areas, quanto na insercédo
dos estudantes na pesquisa e extensdo (BRASIL, 1996), algumas questdes relevantes a serem
analisadas sdo como tal articulacéo é proposta nos PPC, como pesquisa e extenséo se articulam
formalmente com as disciplinas, como e quando os estudantes percebem essas provaveis

articulacGes e quais sdo 0s problemas conceituais que surgem nos PPC ao proporem-nas.

Partindo da LDBEN, essa em seu titulo IV trata “Da Organizagdo da Educacao
Nacional”, estabelecendo em seu artigo 12 que ¢ incumbéncia dos estabelecimentos de ensino,
entre outras coisas “elaborar e executar sua proposta pedagogica; (...) velar pelo cumprimento
do plano de trabalho de cada docente; (...)” (BRASIL, 1996, art. 12). Estabelecendo também
em seu artigo 13 a incumbéncia docente de “participar da elaboracao da proposta pedagogica
do estabelecimento de ensino; (...) elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta
pedagogica do estabelecimento de ensino” (BRASIL, 1996, art. 13). A respeito desses pontos,

fica claro que é papel dos docentes e das instituicbes de ensino a construcdo das propostas
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pedagogicas que virdo a assegurar aos cursos 0 cumprimento de suas missfes individuais.
Dentro desse ponto cabe levantar os questionamentos quanto a forma com que tais articulagdes
estdo presentes nos PPC e como séo percebidas em sua aplicacdo pelos estudantes, bem como
a investigacao da possivel existéncia de incoeréncias conceituais nos proprios PPC quanto a

articulacdo entre as finalidades da educagéo superior.

Sobre a construgdo dos PPC, essa é realizada pelo Nucleo Docente Estruturante de cada
curso, o qual recebe a seguinte definicdo “o Nucleo Docente Estruturante (NDE) de um curso
de graduacdo constitui-se de um grupo de docentes, com atribuicbes académicas de
acompanhamento, atuante no processo de concep¢do, consolidacdo e continua atualizagdo do
projeto pedagogico do curso” (CONAES, 2010, art.1°). Sobre o papel do NDE alguns pontos a
serem pesquisados nos PPC sdo a prdpria constituicdo dos mesmos em cada curso, a presenca
de algum tipo de enviesamento nos textos e a presenca de articulagfes adequadas (que néo

tragam problemas conceituais) entre os seus elementos.

Outros documentos essenciais ao se construir o PPC de um curso séo as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN), as quais, para os cursos que as possuem, “sao as balizas a serem
seguidas pelas instituicdes formadoras com o intuito de construir o projeto pedagégico do curso
e o perfil do profissional” (MACHADO; CORTES; ALMADA, 2023, p. 128). Ja no caso de 0s
cursos nao possuir DCNs individuais, ha a possibilidade de consulta a diretrizes de cursos

préximos, ou ao menos as diretrizes gerais ao construirem seus PPCs.

6.4 ESTRUTURA DOS PPC DOS CINCO CURSQOS

Na presente pesquisa 0s PPCs a serem analisados sdo referentes a cinco graduacfes da
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (Uergs), as quais estdo distribuidas em 4 das 23
unidades/cidades do estado do Rio Grande do Sul que contam com a Uergs. Uma das
caracteristicas desses PPCs é que sua elaboracdo foi feita por professores de diferentes
unidades/cidades, fazendo com que a sua estrutura, de igual forma, sirva para cursos de mesmo
nome em diferentes unidades. Sobre a quantidade de unidades atendidas por cada um dos cursos
a serem analisados dentro da Uergs, a instituicdo oferece a Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia (EBB) em cinco unidades desde o ano de 2002; a Agronomia (AGRO) em seis
unidades desde 2013; a Gestdo Ambiental (GA) em sete unidades desde 2013; a Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos (CTA) em quatro unidades desde 2013; e a Pedagogia (PED) em sete
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unidades desde 2002 (BRASIL, 2023). Considerando que a Universidade como um todo
oferece 19 graduaces diferentes e que algumas delas se repetem entre as unidades, a analise
desses 5 PPCs acaba por implicar na avaliacdo dos PPCs seguidos por 29 dos 50 cursos
oferecidos pela instituicdo, ou seja, os 5 PPCs analisados representam 58% dos PPCs seguidos

pelas graduagdes da Universidade.

Iniciando a andlise dos PPCs, seguindo o alinhamento com a proposta de Laudan, cada
um desses documentos se estrutura de modo a resolver alguns problemas em especifico, como
0S motivos para a criagdo dos cursos, a definicdo do perfil dos egressos, como se ddo os
processos formativos e quais as habilidades e competéncias a serem desenvolvidas (SEIXAS et
al., 2016). Em existindo documentos normativos como LDBEN e DCN, o que se espera € que
as informac6es que constam nos PPC se alinhem com as desses documentos, caso contrario o
sistema (ou curso) tera de enfrentar problemas conceituais por incompatibilidade entre os
elementos que o fundamentam. Isso, por sua vez, ¢ um demonstrativo de falta de articulacGes

internas e fragilidade do sistema.

Realizando a comparacéo estrutural dos cinco PPC, alguns pontos podem ser facilmente
destacados, o primeiro deles € que as suas estruturas, com excecdo da Pedagogia, sdo muito
semelhantes. Além do que seus sumarios e mesmo parte das sessdes e textos apresentados sdo
muito similares. Com respeito a essas proximidades, dentro do sistema de Laudan ndo ha
nenhum impeditivo de que tradi¢cdes de pesquisa, mesmo rivais, compartilhem parte de seu
arcabouca estrutural (LAUDAN, 2011 [1977]). Nesse caso em especifico, o fato de os PPCs
serem de uma mesma instituicdo ja significa por si s6 a existéncia de problemas compartilhados
a serem enfrentados. Ocorre, porém, que algumas das similaridades apareceram em pontos-
chaves, para os quais poderia ser esperado um maior nivel de especificidade de cada curso, 0s

quais serdo discutidos a seguir, apds a apresentacdo da estrutura basica dos PPCs

O que se esperaria em termos de estrutura dos cursos, seria que em havendo DCNs
proprias (algo que existe no caso da PED e AGRO), as mesmas fossem seguidas e em néo
havendo tais diretrizes que houvesse ao menos um alinhamento com aquelas gerais e com as
demais normativas existentes. Tracando um paralelo com a estrutura da ciéncia, 0 que se
costuma verificar ao se construirem as areas, quer para Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan ou

mesmo Descartes é o julgamento de que

ndo seria plausivel um particular ter o propdsito de reformar um Estado, mudando
tudo desde os fundamentos e derrubando-o para corrigi-lo; como também n&o o seria
reformar o corpo das ciéncias, ou a ordem estabelecida nas escolas para ensina-las;
mas que o melhor a fazer, em relacdo a todas as opinifes que eu acolhera até entdo,
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era empreender de uma vez por todas retirar-lhes a confianca, a fim de substitui-las
depois por outras melhores, ou pelas mesmas, quando as tivesse ajustado ao nivel da
razdo (DESCARTES, 2009 [1637], p. 49-50).

Ou seja, ha a expectativa de que ao se seguir uma area se tomem por base os saberes ja
construidos e compartilhados por ela, e que ao se estar na vanguarda de uma area se espera que
mesmo assim se tome por base saberes proximos, caso contrario se corre 0 Sério risco de nao
conseguir fazer-se entender pelos colegas de areas, quer por cairmos no problema da
incomensurabilidade entre &reas (KUHN, 2006 [2000]), ou simplesmente por ndo se conseguir
atingir o publico principal da propria area (LAUDAN, 2011 [1977]).

Estruturalmente os PPCs analisados, exceto o da PED, se organizaram da seguinte
forma: 1) dados do curso, como nome do curso, carga horéria, niUmero de semestre
recomendados, nimero de vagas oferecidas e turno das aulas; 2) introducgdo, a qual parte do
contexto geral da Universidade e chega as particularidades de cada curso; 3) objetivos dos
cursos, 0s quais se dividem em gerais e especificos, sendo que os especificos em alguns
momentos se repetem em alguns cursos ao tratarem de questdes como formacao voltada para a
ética, para o entendimento das relagdes sociais, econdémicas e ambientais ou outras questdes
mais genéricas; 4) Perfil profissiografico, o qual em alguns dos cursos descrevem as areas de
atuacdo dos egressos, em outros indicam caracteristicas desejaveis para 0s mesmos e ainda em
outros procura descrever tanto qualidades desejaveis, quanto areas de atuacdo. A respeito do
perfil profissiografico, & importante notar que no caso dos cursos de AGRO e de PED (o qual
tem uma estrutura propria de PPC), o mesmo € indicado nas DCNs para 0s respectivos cursos,
porém, enquanto a PED cita de modo literal o perfil preconizado pelas DCN, a AGRO néo
alinha totalmente os perfis do PPC com os das DCN, ja os outros 3 cursos ndo possuem DCNs
especificas nas quais poderiam se basear; 5) habilidades e competéncia, sessdo na qual se
apresentam expectativas para os profissionais formados, porém, sem uma padronizacdo ou
distincdo clara do que seria uma habilidade e o que seria uma competéncia, tal como proposto
por Perrenoud (1999). Como consequéncia, a depender do PPC a sessdo & preenchida
prioritariamente com habilidades, ou com competéncias, ou com ambos, mas de modo
indistinto. Tal como no caso do perfil, nessa sessdo novamente apenas a Pedagogia replica as
habilidades e competéncias presentes nas DCN; 6) Articulagdo das acdes de ensino, pesquisa e
extensdo, apresentando um texto padrdo idéntico nos quatro cursos, o qual no caso da EBB
recebe uma complementacéo explicando os meios pelos quais almeja-se atingir a integracéo; 7)
Metodologia de Ensino, na qual se apresenta a estrutura curricular, nucleos estruturantes das

disciplinas, grades com carga horaria das disciplinas e ementarios. Tal como no caso da sessdo
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6, nessa novamente os PPC partilham de textos idénticos em uma subsecdo, a saber a de
“Descricdo das politicas e diretrizes de ensino”; 8) Extensdo, na qual os quatro cursos
apresentam um texto padrdo idéntico, que descreve o conceito de extensdo e indica diretrizes
institucionais para a mesma, sendo ela seguida de um quadro com os titulos das agdes de
extensdo realizadas pelos cursos; 9) Pesquisa, trazendo um texto padrdo para 0s quatro cursos,
0 qual traz uma visdo institucional para a mesma, assim como principios norteadores
institucionais para a mesma; 10) Corpo docente, trazendo a demanda de cada curso por
professores de cada area em especifico; 11) Corpo discente, apresentando um texto idéntico nos
quatro cursos, o qual traz o nimero de vagas, a forma de ingresso e uma breve apresentacdo
das formas de assisténcia estudantil; 12) Corpo diretivo e técnico administrativo do curso, o
qual traz a demanda dos cursos por esses agentes; 13) Estrutura fisica, a qual indica as demandas
estruturais do curso em termos de salas de aula, laboratorios etc; 14) Biblioteca, a qual traz uma
descricdo da estrutura fisica, organizacional, e das politicas de constituicdo de acervos e uso
das bibliotecas; 15) Avaliacdo, a qual traz textos idénticos sobre a avalia¢do institucional frente
ao Ministério da Educacdo. Além dessas sessdes, 0s cursos de Pedagogia, Agronomia e Ciéncia
e Tecnologia de Alimentos também apresentam uma sessdo com as referéncias bibliograficas

utilizadas no PPC.

Alinhando o que foi verificado estruturalmente nos PPCs com o sistema de Laudan, o
gue se observa nesses quatro cursos é a ado¢do de uma estrutura padrdo que considera 0s
problemas ligados com a definigéo de perfil de egresso, defini¢des e formas de se fazer pesquisa
e extensdo sdo idénticos entre todas as areas. Mesmo na sessdo destinada as propostas de
articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo o que se tem é uma articulacdo genérica, a qual
assume que suas relagdes de ensino “pautam-Se nos principios democraticos e de inclusdo
voltados a promogdo da cidadania bem como na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo,” (UERGS, 20123, p. 12), porém, apenas de modo atenuado ao afirmar que “busca-se
uma maior integragdo das acdes de ensino no curso, com as agdes de pesquisa e de extensdao”
(UERGS, 2012a, p. 10) fazendo dessa integracdo algo a ser alcancado, ao invés de algo
concreto. Dentro da epistemologia de Laudan nesse ponto haveria um problema conceitual de
inconsisténcia interna, pois na mesma medida em que se afirma a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo, essa também é negada enquanto uma obrigatoriedade. Uma
possivel causa para isso, poderia ser a falta de clareza quanto a fundamentacdo de tal

indissociabilidade, haja vista que o PPC da PED ao trazer de modo direto a referéncia ao artigo
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207 da Constituicdo Federal, bem como ao estatuto da Universidade acaba por ndo abrir

margem de interpretacdo de que tal indissociabilidade possa ser algo facultativo.

Vale destacar nesse ponto, e também para pontos futuros, que as indicacdes feitas ndo
tem por proposito desmerecer qualquer dos cursos, 0s quais com poucas exce¢des quando ja
avaliados obtiveram conceitos 3 e 4 no MEC. O proposito das indicacGes é, ao inves disso, 0
de apontar a existéncia de algumas condicdes que tendem a frear a progressividade desses

sistemas dentro da l6gica de Laudan.

Ao se tratar das habilidades e competéncias a serem desenvolvidas, de igual forma ndo
h& uma padronizacéo do que se consideram habilidades e de o que se consideram competéncias.
Nesse caso, porém, as DCNs de diferentes cursos também acabam por tratar habilidade e
competéncia de modo indiscriminado. Ocorre que, enquanto no campo da educacdo o0s
conceitos de habilidades e competéncias introduzidos pela LDBEN sdo desenvolvidos em
outros documentos como nos Pardmetros e nas Diretrizes Curriculares Nacionais e na Base
Nacional Comum Curricular, no caso das demais areas, ndo ha tal desenvolvimento. Disso
decorre o aparecimento de um novo problema conceitual, o estabelecimento de relagOes desses
termos a conceitos genéricos dentro do entendimento de cada area, ao invés de conceitos
especificos, como os de Perrenoud (1999) em que competéncia seria “uma capacidade de agir
eficazmente em um determinado tipo de situacdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-
se a eles” (PERRENOUD, 1999, p. 7), enquanto habilidade se relacionariam a uma
“inteligéncia capitalizada” que mobilizaria modos operatdrios de analogias, intui¢des, dedugdes
e transposicbes de funcionamento. Dentro de um contexto de escrita, por exemplo, o
conhecimento de regras de acentuacdo seria uma habilidade, a qual ao se aplicada de modo

correto na construcdo de um texto indicaria a aquisi¢do de uma competéncia.

Neste ponto, o que se observa na transposicdo da LDBEN para as diferentes DCNs, em
termos de mudanca de interpretacdo do significado de habilidades e competéncias, é algo
semelhante ao que se observou na transposicdo das DCNs para os PPCs analisados,
exemplificando o que Kuhn trata como incomensurabilidade (2006 [2000]), ou seja, a mudanca
na forma de se compreender um conceito ao se mudar de area. A origem dessa
incomensurabilidade, caso se utilize o sistema de Laudan, estaria no fato de as diferentes areas
tentarem resolver um problema empirico (o de identificar habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas pelos discentes), sem levarem em conta as questdes conceituais que permeiam
as empiricas. Sendo justamente a existéncia dessa relacdo entre questdes empiricas e

conceituais que leva Laudan a tratar esses Gltimos como de segunda ordem, a medida que sédo
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totalmente dependentes dos primeiros (2011 [1977]). Ocorre que ao se somarem requisi¢coes de
resolugdo de problemas empiricos sem o fornecimento concomitante de embasamentos
conceituais, como ao a LDBEN nortear a construcdo de DCN, que por sua vez norteiam o
trabalho de NDEs, que por sua vez constroem o0s PPCs, se acaba por criar espaco para o

surgimento de uma série de problemas conceituais internos e externos.

Problemas conceituais semelhantes podem ser observados nos PPCs analisados ao se
verificar a forma com que os cursos propdem a articulagdo entre ensino, pesquisa e extensao, a
medida em que os cursos, com exce¢do da PED, trazem um posicionamento institucional (na
forma de um texto padrdo repetido nos PPCs) ao lidar com essas questdes, ao invés de
posicionamentos particulares aos proprios cursos. Esse posicionamento genérico, por sua vez,
abra margem para o surgimento de novas inconsisténcias internas. Alguns exemplos de
problemas conceituais surgem ao se observar que ao apresentar 0s motivos para a abertura dos
cursos de EBB e GA, se traz de modo claro a énfase de ambos na preparagéo para a pesquisa e
ingresso dos estudantes em cursos de pds-graduagdo ao afirmar que no caso da EBB “a area das
Ciéncias Exatas e Engenharias constitui uma das frentes dos futuros cursos de pds-graduacao
da Universidade” (UERGS, 2014, p. 2) de forma que o ensino dentro do campo tecnoldgico
estaria “buscando formar profissionais qualificados e comprometidos, social e eticamente, com
o desenvolvimento regional, com suas habilitacdes e especialidades cientificas voltadas,
fundamentalmente, para as questdes ambientais” (UERGS, 2014); enquanto que no curso de
GA se manifestaria a visao da Universidade de “fomento ao crescimento vertical da Institui¢ao,
com a implantagdo de programas de pds-graduacao (...) a area das ciéncias ambientais sera uma
das frentes dos futuros cursos de pds-graduagdo da Universidade” (UERGS, 2012b, p. 6) de
forma que “a fim de formar uma base mais solida para 0s cursos de pos-graduacgdo, surge a
proposta de criagdo de um curso de bacharelado em gestdo ambiental, de maior duragéo e, com

uma carga maior em agoes de pesquisa e extensdo” (UERGS, 2012b, p. 7).

Esse descolamento entre os componentes formais e obrigatérios dos PPCs
(representados pelas partes genéricas e comuns aos textos dos diferentes PPCs) em relagédo as
intencdes dos membros do NDE proponentes dos cursos (representado pela énfase na pesquisa
e qualificacdo em nivel de pds-graduacdo da GA e EBB) acaba por, dentro do sistema de
Laudan, enfraquecer toda a estrutura dos cursos. Vale lembrar que no caso da GA e da EBB os
PPCs sdo utilizados por respectivamente sete e cinco cursos/unidades fazendo com que em uma

esfera local possam haver agravamentos nos pesos desses problemas de incoeréncia interna.
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Ainda sobre a questdo da articulagdo entre as acOes de ensino, pesquisa e extensé&o,
apesar da presenca dos trechos genéricos ao abordar essa questéo, os cursos de GA, EBB e CTA
procuram trazer a questao para mais proximo de suas areas a medida em que trazem uma lista
do que ja foi feito em termos de acOes de extensdo em cada curso, mesmo que nao trazendo
especificacOes projetivos para o tema. O mesmo ocorrendo com 0 campo da pesquisa nos cursos
de EBB e CTA. Nesse ponto vale destacar que o PPC se trata por definicdo de um projeto para
o futuro, nesse sentido, por mais que ao se falar de ciéncia seja essencial a referenciacéo daquilo
que ja foi feito enquanto base para o desenvolvimento de préximas etapas, 0 que se busca em
um sistema tedrico pode ser ndo seus méritos comparativos em relacdo a outros campos, mas
sim a sua capacidade preditiva em termos de hipoteses a serem testadas (MARCUM, 1996).
Dessa forma, caso o que se almeje seja o desenvolvimento de pesquisa de modo consciente e
critico quanto aos processos que estdo sendo seguidos é essencial que se tome algum referencial
epistemoldgico durante esse processo, seja se baseando em Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan,
Feyerabend, Piaget ou qualquer outro, sob a pena se defrontar com ainda mais problemas

conceituais.

Um altimo ponto analisado nos PPCs em termos de articulacdo entre ensino, pesquisa e
extensdo foram os ementérios, os quais foram lidos em busca de proposicdes dessas
articulacGes. Para tal se fez uso de uma metodologia de Analise Textual Discursiva (MORAES;
GALIAZZI, 2016), metodologia que através da leitura e releitura de textos permite, entre outras
coisas, a identificagdo de novas interrelacdes entre trechos. Ao se analisarem 0s ementarios
procurou-se dentro das ementa, objetivos e contetdos programaticos por referéncias que
indicassem a intencdo de aplicacdo dos saberes disciplinares junto a comunidade externa
durante a propria realizacdo da disciplina a fim de inferir intensdo de articulacdes de extenséo;
e por indicativos de intencdo de que os estudantes realizassem investigagdes durante as
atividades da disciplina ou que se apropriassem de alguma forma da dindmica de pesquisa de
suas proprias areas para inferir articulagdes com o campo da pesquisa. E possivel verificar
através da analise (tabela 6.1) que ao menos nos ementarios o foco principal das disciplinas é a
transmisséo de contetdos, sendo trazidas uma quantidade menor de disciplinas articuladas com

a extensdo e ainda menos disciplinas articuladas com pesquisas.

Sobre a diferenciacdo entre disciplinas obrigatdrias e eletivas, no que diz respeito as
articulacGes entre ensino, pesquisa e extensdo, as disciplinas eletivas tiveram uma contribuigéo
pequena, com excecdo do curso de EBB, no qual as eletivas se dividem em trés eixos

formativos, além de eletivas gerais, sendo destacado explicitamente em 17 dessas 30 disciplinas
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a possibilidade de articulagdo das mesmas com acfes de extensdo. Dentro das obrigatorias,
entre 6-26% dos créditos, a depender do curso, apresentaram articulagdo com a extensao, sendo
um dos fatores que contribuiu para essa quantidade alta em alguns cursos a descri¢cdo dos
estagios curriculares enguanto espaco de socializacdo de saberes entre academia e sociedade.
Ocorrendo no curso de PED o contrario, uma vez que os estagios foram apresentados enquanto
espaco de aplicacdo dos saberes académicos, porém, apenas com a previsdo de realizacdo de
socializacdes internas sobre as experiéncias, 0 que impediu que se pudesse considerar que eles

buscassem uma articulacdo extensionista.

Tabela 6.1 — Numero de créditos voltados para ensino, pesquisa e extensdo. Apresentando a distribui¢do dos
mesmos entre obrigatdrios, eletivos e total presentes nos ementarios dos cinco cursos analisados.

Créditos (15h) focadas Cr.edltos (15h) Cr.edltos (15h)
; articulados com articulados com
em conteuidos - .
extensdo pesquisa
. . . Total
Obrig. Elet. Total | Obrig. Elet. Total | Obrig. Elet. Total curso®
AGRO 211 42 253 44 8 52 19 4 23 268
CTA 116 24 140 44 2 46 14 4 18 180
GA 120 28 148 30 0 30 16 0 16 186
EBB 207 112 319 17 66 83 2 0 2 264
PED 171 38 209 13 0 13 18 0 18 222

Fonte: Autores (2023). Legenda: Agronomia (AGRO); Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (CTA); Gestédo
Ambiental (GA); Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia (EBB); Pedagogia (PED); Obrigatérias (Obrig.);
Eletivas (Elet.)

Quanto ao campo da pesquisa, apenas entre 0,6-9% das disciplinas propuseram algum
tipo de articulacdo do ensino com o desenvolvimento ou treinamento na realizacéo de pesquisas
de modo autbnomo. Chamaram atencdo as disciplinas da EBB, 0s quais pouco trouxeram de
articulacdo com a pesquisa. Mesmo nos casos das disciplinas de Trabalho de Concluséo de
Curso, para as quais seria esperada a articulacdo com a pesquisa, a proposta feita foi apenas de
“aplicacdo da metodologia cientifica para a sistematizagdo e elaboragdo de um trabalho de
sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso” (UERGS, 2014, p. 108)
pondo no trabalho ndo um foco em descoberta de algo novo ou aplicagdo de algo conhecido
dentro de um novo contexto, mas apenas na sintese do que ja foi ensinado, sem a abertura para

descoberta de forma explicita.

42 Considerando que as disciplinas podem ao mesmo tempo focar em mais de uma area e que nem todas as eletivas
tem a obrigacdo de serem cursadas o valor apresentado na coluna “total curso” se refere ao requisito minimo para
formagdo e ndo ao somatdrio dos totais das trés categorias.
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Tal como explicado anteriormente, o proposito da presente analise é o de procurar
identificar problemas conceituais internos que atrapalhem o funcionamento dos cursos, e néo o
de desvalorizar qualquer deles. Desse modo, indicar que o curso de EBB € o que menos articula
a descricdo das disciplinas com a pesquisa tem mais a funcao de servir de contraponto ao foco
dado no seu PPC a qualificacdo em pesquisa e ao fato de ser o curso que mais traz a¢des de
pesquisa ja realizadas (40 no total). O que deve ser levado em conta nesse ponto é que o
ementario é a parte do PPC a qual os estudantes e mesmo professores mais tem acesso, haja
vista que o mesmo ¢é replicado no plano de ensino de cada disciplina, chegando assim aos
estudantes. Dessa forma, mesmo que 0s cursos possam ter uma forte intengdo e mesmo agoes
voltadas para a pesquisa e extensdo, ndo trazer isso para as ementas acaba por limitar o acesso

aos reais objetivos de cada curso.

6.5 PERCEPCAO DOS ESTUDANTES DOS CURSOS SOBRE AS PESQUISAS DA
AREA

Um ultimo ponto a ser trabalhado sobre a articulacdo dos cursos com as areas da
pesquisa e da extensdo € a percepcdo dos estudantes sobre o tema. Para isso foi levado em conta
0s resultados obtidos por meio de entrevistas com 63 graduandos dos cinco cursos analisados.
Para a obtencdo de tais participantes foram enviados cerca de 175 convites para estudantes de
cada um desses cursos em unidades restritas a uma regido organizacional da Uergs. Tendo em
vista que nos cursos de GA e PED em um primeiro momento se conseguiu pouca adesdo, no
caso desses cursos se ampliou 0 nimero de convites para 225 e 242 respectivamente, atingindo
ao final da pesquisa a participacdo de 21 estudantes de AGRO, 15 de CTA, 14 de EBB, 8 de
GA e 5 de PED. Cada participante foi entrevistado por cerca de 20 minutos sobre aspectos
relacionados com o modo que compreendem o fazer cientifico de suas areas. As entrevistas
foram do tipo orientada, na qual se permite que os entrevistados falem téo livremente quanto
possivel, porém, com o entrevistador orientando os pontos a serem discutidos a fim de abordar
temas e questdes previamente estabelecidos (PADUA, 2004). As entrevistas foram todas
gravadas a fim de viabilizar a realizacdo de um processo de Anélise Textual Discursiva
(MORAES; GALIAZZI, 2016), o qual busca interrelagdes e possibilidades de comparacéo

entre os discursos.
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A fim de assegurara a seguranca dos participantes, antes da realizac&o da coleta de dados
o projeto foi submetido e aprovado pelos devidos Comités de Etica em Pesquisa, tendo recebido
0 CAAE 48745721.9.0000.5347.

Durante a realizagdo das entrevistas se dialogou sobre diferentes aspectos da ciéncia.
Mesmo que durante o didlogo ndo tenham sido feitas perguntas objetivas quanto a grade dos
cursos, ou articulacdo dos contetidos ensinados com suas aplicacfes nos campos da pesquisa e
extensdo, se procurou estar atendo ao longo das entrevistas e analises das mesmas a dois pontos:
0 momento de inser¢do dos estudantes dos cursos em acgdes de pesquisa ou extensdo; e a
existéncia de referéncia espontaneas a disciplinas ao buscarem falar sobre as pesquisas em suas

areas.

Sobre a insercdo dos estudantes em projetos de pesquisa, extensdo ou monitorias, dos
63 participantes, 7 declararam n&o ter nenhuma experiéncia nesses campos por ainda estarem
no 1° semestre de curso. Dos 56 participantes restantes, 50 declararam ter participado de alguma
atividade de pesquisa, extensdo ou monitoria. O momento de insercdo nessas atividades variou
entre desde 0 momento de entrada até o 5° semestre de curso. Em média essa inser¢do ocorreu
entre 0 2° e 3° semestres (média de 2,4 semestres), sendo que 13 dos 56 participantes que ja
tiveram experiéncias com as atividades a tiveram ainda no primeiro semestre de curso, ou ainda
antes de entrar nele; 26 destes 56 ingressaram nessas atividades ainda no primeiro ano de curso
e 44 até o final do segundo ano de curso. Observa-se assim que a inser¢do em praticas de
pesquisa e extensdo ocorreu cedo para esses estudantes.

Sobre a relacdo entre os PPCs e a insercdo dos estudantes nos campos de pesquisa e
extensdo, por mais que os PPCs dos diferentes cursos se esquivem de afirmacgdes categoricas
de articulagdo ao declararem apenas que “busca-se uma maior integracdo das a¢des de ensino
no curso, com as ac¢des de pesquisa ¢ de extensdo” (UERGS, 2012b, p. 10), na pratica sdo
oferecidos aos estudantes 0s meios para se apropriarem de experiencias nos trés campos,

faltando nos PPCs apenas a declaragdo expressa das estratégias de articulagdo entre eles.

Sobre a articulagdo entre as disciplinas e as atividades de pesquisa e extensdo, ao longo
das 63 entrevistas foram feitas 37 referéncias espontaneas as disciplinas cursadas a fim de
justificar a estrutura de pesquisas de cada area. Uma primeira explicagdo para esse numero
baixo (em se considerando que mais de uma referéncia podia ser feita por um mesmo
entrevistado e que a diversidade de disciplinas citadas foi baixa) poderia ser que para 0s

estudantes essas articulagdes entre pesquisas e disciplinas sejam automaticas e naturais, ndo
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sendo sentida assim a necessidade de cita-las formalmente. Esse posicionamento encontraria
embasamento na declaragéo de Feyerabend sobre observadores e participantes de pesquisas de
que “quando falamos como participantes, igualmente usamos com frequéncia os padrdes sem
qualquer referéncia a sua origem ou aos desejos daqueles que os usam” (2011, p. 30) (grifo
original), se alinhando também com a ideia de paradigma compartilhado de Kuhn (1982),
porém, ao se analisar o contexto das 37 referéncias podemos acabar por ser dissuadidos desse

posicionamento.

Das 37 referéncias a disciplinas durante as entrevistas, 17 foram dirigidas aos Trabalhos
de Conclusdo de Curso (TCC), os quais foram indicados como referéncia para o entendimento
de como se faz pesquisa em cada area. Tracando um paralelo com os PPCs, a disciplina de TCC
¢ uma das poucas que traz abertamente um posicionamento de proposta de introducdo a
pesquisa. Aliado a isso, um nimero equivalente de estudantes fez referéncias aos seus proprios
campos de estagios para falar sobre como as pesquisas séo realizadas em suas areas, indicando
que as questdes exigiram dos entrevistados a consulta mental a referéncias especificas e que
essas foram encontradas prioritariamente nos TCC e estagios. Dessa forma, uma explicacao
alternativa para a falta de referéncias explicitas a disciplinas poderia vir do préprio Laudan,
para 0 qual algo s passa a ser visto como um problema néo resolvido quando alguém ja o
resolveu (LAUDAN, 2011 [1977]).

Apoiando a explicacdo de Laudan e analisando os dados, uma segunda situacdo em que
os estudantes buscaram referéncias em disciplinas foi quando foram questionados sobre a
possibilidade de realizar pesquisas utilizando abordagens indicadas em bibliografias enquanto
tipicas das ciéncias sociais, tais como pesquisas descritivas (CERVO; BERVIAN; SILVA,
2007), métodos histéricos, comparativos, monogréaficos, tipoldgicos, estruturalistas,
etnogréficos ou clinicos (MARCONI; LAKATOS, 2017). Situacdo diante da qual 11 estudantes
acabaram por exemplificar essa possibilidade por meio do que foram ensinados em disciplinas
especificas. Nesse ponto, cabe destacar o posicionamento do psicélogo da aprendizagem
Jerome Bruner segundo o qual “para que exista um relato, alguma coisa inesperada deve
acontecer — de outro modo, ndo ha o que se contar” (2014, p. 24), dessa forma, “a funcdo da
histéria é encontrar um estado intencional que mitigue ou, pelo menos, torne compreensivel
um desvio do padrédo cultural canénico” (2008, p. 70) (grifo original). Dentro do quadro dos
cursos analisados, essas explicagdes adicionais e busca por referéncias disciplinares sugere por
um lado a existéncia de concepcdes canonicas de pesquisa (que se encaixam nas bases da maior

parte das disciplinas de cada curso, assim como nos posicionamentos anteriores de Feyerabend
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e Kuhn), e por outro lado que diante de problemas especificos algumas disciplinas acabam por
ser evocadas para o oferecimento de solugdes. Dentro dessa situacdo o confronto com a
contradicdo potencial de se afirmar a possibilidade de uso de metodologias sociais por um lado,
e as limitaces candnicas de usa-las por outro, poderia ter forcado os estudantes a procurar em

seus referenciais tedricos por solucdes para a questao.

Um dltimo ponto que chamou atencdo nas falas dos estudantes foi que quatro deles
indicaram que 0s cursos como um todo incentivam a insercdo na pesquisa. Em se tomando por
base esses posicionamentos, assim como a insercdo frequente dos estudantes nos campos da
pesquisa e extensdo ja nos primeiros semestres, € possivel afirmar que os cursos de fato tém
preocupacdo com a formacdo cientifica dos estudantes, porém, ndo necessariamente tal

preocupacao se traduz explicita e organizadamente nos PPCs.

6.6 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo sido realizada a analise dos PPCs dos cinco cursos, bem como a entrevista com
graduandos dos mesmos se torna possivel tecer algumas conclusdes. Em primeiro lugar,
confrontando ambos (PPCs e entrevistas) com os principios epistemoldgicos de Laudan é
perceptivel a existéncia de fortes preocupacfes com a pesquisa e extensdo nos cursos, sendo
justificavel e crivel a seriedade das afirmacgdes dos cursos de GA e EBB de terem como um de
seus focos a preparacao de estudantes para cursos de pds-graduacédo. A insercdo desde cedo dos
entrevistados em projetos de pesquisa e extensdo de igual forma indica a grande énfase dos
cursos nessas areas. A articulacdo entre acdes praticas (projetos de pesquisa e extensdo) e
curricularizacdo dessas, porém, ndo parece ser muito clara, indicando, ao invés disso, a

existéncia de importantes problemas conceituais internos a cada cursos.

Fortalecendo a tese de falta de didlogos internos aos PPCs, cabe notar que no caso da
AGRO mesmo existindo DCN que definem objetivos do curso, perfil de egressos e habilidades
e competéncias a serem desenvolvidas, essas sdo discrepantes entre PPC e DCN, ocorrendo
algo semelhante entre os cursos de EBB, CTA e GA em relacdo a DCN de cursos proximos que
poderiam servir de referéncia. Nessa mesma linha, uma série de outras incoeréncias internas
foram encontradas nos PPCs, indicando a importancia de se ter uma visao geral do documento

a fim de promover tais articulagdes, algo que foi perceptivel no PPC da PED, curso no qual o
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préprio curriculo traz como um dos objetos de aprendizagem o dominio da construcdo de

Projetos Pedagdgicos.

Por fim, a analise das entrevistas indica que na préatica os estudantes estdo inseridos
desde cedo nos campos de ensino, pesquisa e extensdo, sendo necessario, porém, uma maior
consciéncia e reflexdo sobre as articulagdes entre os trés campos, pois da mesma forma que
pode estar havendo uma naturalizagdo dos conceitos de fazer pesquisa dentro de cada area por
parte dos discentes, de forma semelhante ha a possibilidade que mesmo entre os docente nédo se
realizem problematizacgdes sobre o tema nas disciplinas em geral, se acabando por preocupar-
se com a questdo apenas em disciplinas em que isso seja inevitavel (como no TCC), ou nas
quais se seja forcado a buscar articulagcdes com areas mais distantes (como nas disciplinas com
viés mais social evocadas para explicar articulacbes com as pesquisas dos proprios cursos). Tais
observagdes levam assim a crer na importancia e potencialidade de se investir em uma avaliagédo
dos PPCs enquanto sistemas organizadores. Tendo eles o potencial de oferecerem melhores
resultados a medida em que passam a ser melhor compreendidos e melhor articulados

internamente quanto aos objetivos tanto institucionais como de curso.
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7 - ASOCIEDADE ABERTA E LIVRE EM POPPER E FEYERABEND E A
PERCEPCAO DE ESTUDANTES DE GRADUACAO SOBRE ELA®

7.1 INTRODUCAO

Dentro da filosofia da ciéncia a epistemologia é a area que busca a compreensao da
natureza, justificacdes e abrangéncia da ciéncia, de modo que aqueles responsaveis por tais
investigacdes sdo chamados epistemdlogos (MOREIRA; MASSONI, 2011), grupo que conta
com uma série de nomes de destaque, tais como Gaston Bachelard, Paul Feyerabend, Thomas
Kuhn, Imre Lakatos, Larry Laudan, Ernst Mayr, Karl Popper entre outros. Mesmo que muitos
desses nomes partilhnem de areas de formag6es proximas e busquem ao longo de seus escritos
descrever e problematizar um mesmo objeto, a ciéncia, isso ndo significa que sempre haja
concordancia entre suas descrigdes e nem que seus modelos sejam mutuamente transponiveis.
Em realidade o que se observa é que boa parte de suas argumentacfes se fundamentam em

criticas muatuas.

Apesar de ndo haver uma concordancia entre os epistemdlogos, é possivel verificar que
eles apresentam ao menos a proposta em comum de estruturar o fazer cientifico em seus
contextos. Dentro desse propdsito cada um deles toma por foco pontos diferentes, por exemplo,
Laudan traz como foco da ciéncia a busca pela identificacdo e resolucéo de problemas (2011
[1977]), Popper, por sua vez, estrutura a l6gica da pesquisa cientifica na construgdo e tentativa
de falseamento de enunciados (2013a [1959]), enquanto Kuhn argumenta que manuais e
praticas exemplares acabam por introduzir os estudantes em sistemas estruturados dentro dos
quais na maior parte do tempo e para a maior parte das pessoas se buscaria apenas a ampliagdo
do campo de aplicacdo das teorias ja consolidadas (1982 [1962]), mas que durante certos
periodos se observariam movimentos de ruptura com aquilo até entdo aceito e a realizacdo de
verdadeiras revolucdes cientificas (1982 [1962]). Se em um primeiro momento pode parecer
estranho que ao olhar para a ciéncia esses autores a fundamentem em bases diferentes, um olhar
mais atento da situacao pode revelar que um dos motivos para essa diversidade de opinides esta
em que todos essas modelos “foram concebidos ou a priori para solucionar dificuldades
filoséficas especificas, ou post hoc para adequar-se a um pequeno nimero de exemplos pré-

selecionados, ndo é de se imaginar que algum deles pudesse contar corretamente toda a historia

4 0 texto do presente capitulo foi originalmente escrito na forma de artigo. Considerando que sua submissdo a
periddico foi anterior a defesa da tese, algumas pequenas adequagdes no texto e no titulo de subcapitulos foram
realizadas no texto da tese.
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ou mesmo grandes partes dela” (LAUDAN et al., 1993, p. 9).

Laudan e seus colaboradores ao evocarem contingéncias histéricas enguanto
justificativa para as diferentes formulagdes explicativas para as ciéncias acabam por introduzir
nessa discussdo a ideia de que conceitos subjetivos possam de algum modo direcionar 0s
caminhos da ciéncia. Tal proposta, por sua vez, mesmo que ndo seja discutida a fundo por
alguns dos epistemologos, encontra respaldo em outros, como Kuhn (1982 [1962]), Feyerabend
(2011a; 2011b), Popper (2012 [1945]; 2013b [1945]), Bunge (1980) e o proprio Laudan (2011
[1977]). Desses, Feyerabend e Popper possuem obras que tratam especificamente de relacdo de

aspectos sociais no funcionamento da ciéncia e sociedade.

Diante do contexto exposto, o presente capitulo toma como objetivo problematizar, a
partir principalmente de Feyerabend e Popper, as influéncias que aspectos sociais tem no
direcionamento da ciéncia, se tomando como foco principal as indicacfes que esses autores
fazem ligadas a aspectos politicos e econémicos nos quais a ciéncia se acha imersa. Tendo sido
apresentada a referenciacdo nesses dois autores, se passara na sequéncia a apresentacdo dos
dados obtidos por meio de entrevistas direcionadas com estudantes de cinco cursos de uma
Universidade publica estadual, as quais tiveram como uma de suas finalidades procurar
compreender se e, em caso afirmativo, até que ponto eles consideram que as pesquisas
cientificas realizadas em suas areas de formacdo sdo impactadas por questdes econémicas e
politicas, observando-se assim o quanto as proposicdes de Popper e Feyerabend sdo acolhidas
nas falas desses estudantes.

7.1 CONTEXTOS DE POPPER E FEYERABEND

Karl Popper e Paul Feyerabend sdo autores de duas das mais conhecidas visdes sobre 0
desenvolvimento cientifico de nossa sociedade ocidental. Iniciando pela apresentacdo de
Popper, esse nasce em 1902 em Viena, por questdes de salde abandona a escola por um tempo
em 1917 chegando a conclusdo que pouco teria perdido em termos de aprendizado durante esse
periodo, o que o leva a se matricular como ouvinte na Universidade de Viena e posteriormente
como aluno regular (POPPER, 2013a [1959]). Popper prosseguiu com a sua formacéo e entre
1926-1927 acabou por ter contato com o Circulo de Viena onde apresenta a alguns de seus
membros suas criticas ao neopositivismo se aprofundando assim em seus estudos na filosofica

da ciéncia (POPPER, 2013a [1959]). De sua vida e obra é relevante para as discussdes sociais
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a serem feitas notar que Popper passa pelas duas Guerras Mundiais. No ano de 1934, ap6s seu
contato com as discussdes do Circulo de Viena publica a versdo alema do livro “A Loégica da
Pesquisa Cientifica”, a qual ¢ traduzida para o inglés em 1959; ja no campo da politica, Popper
publica sua obra “A sociedade aberta e seus inimigos” em 1945 motivado pela invasao de Hitler
a Austria (POPPER, 2013a[1959]), nesse livro Popper traz fortes criticas a nomes como Plat&o,
Hegel e Marx cujas filosofias, segundo ele, contribuiriam grandemente para a construcéo de
uma sociedade fechada, na qual a populacdo ndo gozaria de plena liberdade de pensamento e
nem de plenas condicgdes de realizar pesquisas cientifica de fato progressistas (POPPER, 2012
[1945]; 2013b [1945]).

Quanto a Feyerabend, este nasce também em Viena em 1924. Aos 18 anos é convocado
pelo exército alemao atingindo a patente de tenente aos 20 anos e sendo baleado na mao e
barriga em 1945, evento que veio a causar danos no seu nervo espinal. Nos anos seguintes
estudou canto e direcdo de palco e posteriormente histéria e sociologia sendo transferido apos
algum tempo para a fisica (FEYERABEND, 1996). Em 1948 Feyerabend conhece Popper ao
passar a frequentar os seminarios de Alpbach, posteriormente tendo-o como orientador. Entre
1952 e 1953 Feyerabend profere algumas palestras na London School of Economics as quais
foram assistidas e discutidas com seu amigo Imre Lakatos (FEYERABEND, 1996; 2011a)
servindo como base para a escrita de “Contra o Método” em 1975. Em 1953 Feyerabend opta
por ndo renovar sua bolsa de estudo com Popper, durante esse mesmo ano ele traduz para o
alemdo “A Sociedade Aberta e seus Inimigos” de Popper. Em 1955 Feyerabend consegue um
emprego em Bristol, Inglaterra, onde comeca a lecionar sobre Filosofia da Ciéncia
(FEYERABEND, 2011a [1978]) passando a questionar os sistemas de Popper, Kuhn e outros
chegando a conclusao de que quem estiver buscando solucionar “um problema, fosse na Ciéncia
ou em qualquer outra parte, deve ter liberdade total e ndo pode ser limitada por quaisquer
exigéncias, normas, por mais plausiveis que essas possam parecer ao ldgico ou filésofo que as
imaginou na privacidade de seu escritorio” (FEYERABEND, 2011a, p. 146) (grifo original),
ideias essas centrais em suas obras. Ja em 1970 Lakatos propGe a Feyerabend a escrita conjunta
de um livro no qual, nas palavras de Feyerabend, “cabia-me atacar a posi¢do racionalista;
Lakatos, por seu turno, reformularia essa posicao, para defendé-la e, de passagem, reduzir meus
argumentos a nada” (FEYERABEND, 1977, p. 7), a proposta, porém, ndo se concretizou
totalmente, tendo em vista a morte de Lakatos em 1974. Por fim, em 1975 Feyerabend publica
“Contra o0 Método” atacando a racionalidade cientifica e em 1978 publica “A Ciéncia em uma

Sociedade Livre” ampliando e respondendo questdes abordadas em sua obra anterior e trazendo



188

0S requisitos para poder considerar uma sociedade como de fato livre.

Do breve historico apresentado de Popper e Feyerabend é possivel identificar alguns
pontos em comum. Em primeiro lugar, os autores ndo se encontravam isolados e nem acabaram
por desenvolver seus trabalhos de modo deslocado de um contexto de fundo. Popper ao falar
dos males das sociedades fechadas e criticar a republica platénica e os modelos de Hegel e
Marx o faz ao ter vivenciado a Primeira e a Segunda Guerras Mundiais, ao ter seu pais natal
invadido por Hitler e ap6s ter sido seduzido pela doutrina marxista, mas presenciar a sua
brutalidade ao ser aplicada na pratica (POPPER, 2012b [1945]); Feyerabend, por sua vez, fala
em sociedade livre ap06s ter participado da guerra em sua juventude e carregar seus danos na
forma de lesdo no nervo espinal, sendo comentado que por diversas vezes ndo conseguiu alivio
para suas dores por meio da ciéncia e medicina tradicional (FEYERABEND, 1996; 2011a
[1978]). Para além disso, o Feyerabend que fala em uma sociedade livre, € aguele que conviveu
de perto com Popper e outros epistemdlogos e que teve acesso tanto a fisica, quanto aos campos

das artes e da filosofia.

Outro ponto a ser destacado do histdrico dos autores é o contato que ambos tiveram com
circulos de debate, por meio dos quais tiveram a possibilidade de partilhar suas ideias e ampliar

suas concepgdes sobre a ciéncia.

7.2 DEFININDO SOCIEDADES LIVRES E ABERTAS

Diversos pontos poderiam ser explorados a partir das analises das obras “A Sociedade
Aberta e seus Inimigos” de Popper e de “A Ciéncia em uma Sociedade Livre” de Feyerabend,
no presente capitulo, porém, tendo em vista a proposta final de buscar a possibilidade de dialogo
com as falas de estudantes de cinco cursos de graduacao de uma instituicdo publica, se optara
por tomar como foco o que esses livros trazem sobre o que seria uma sociedade livre ou aberta,
a forma com que elementos subjetivos podem direcionar pesquisas cientificas, assim como o

quanto questdes politicas e econémicas podem afetar esse mesmo tipo de pesquisa.

Sobre a diferenciagdo entre sociedades abertas e fechadas, Popper traz uma definicéo
objetiva: “a sociedade magica ou tribal ou coletivista sera também designada por sociedade
fechada e a sociedade em que os individuos sdo confrontados com decisfes pessoais por
sociedade aberta” (POPPER, 2012 [1945], p. 218) (grifo original). Mesmo que sua definicdo

seja simples, ela oferece espago para questionamentos, reflexdes e apontamentos. Um primeiro
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apontamento, feito também por Popper, é o de que suas criticas se dirigem as sociedades que
negam ao sujeito a possibilidade de decisdes pessoais € ndo aquela que se “assente na nog¢ao da
responsabilidade pessoal e da liberdade de consciéncia” (POPPER, 2012 [1945], p. 92). JA um
guestionamento a ser feito € de se vivemos em uma sociedade aberta ou fechada. Caso tomemos
por base a descricdo que Miner (1956) faz do grupo por ele identificado como Nacirema é
provavel que cheguemos a conclusdo de que nossa sociedade é mais fechada do que
gostariamos. Nessa mesma linha, tanto Popper, quanto Feyerabend buscam apresentar uma
série de questBes que contribuem para o fechamento da sociedade, ao longo desse processo
Popper indica a ciéncia como instrumento privilegiado para a abertura da sociedade (2012
[1945]; 2013b [1945]), Feyerabend, porém, ndo goza do mesmo otimismo (2011a [1978]).

Outro ponto que merece ser considerado no escrito de Popper diz respeito as questdes
politicas, ¢ ao fato de que mesmo considerando enquanto aberta “a sociedade em que os
individuos s3o confrontados com decisdes pessoais” (POPPER, 2012 [1945], p. 218), 0 que se
espera dos governantes é que estas ndo restrinjam a liberdades dos governados em decorréncia
de suas proprias preferéncias individuais, uma vez que dentro de seus cargos devem priorizar

as necessidades do coletivo.

As ligacOes entre ciéncia e sociedade sdo um ponto indicado como relevante por
diferentes autores, Bunge (1980, p. 49), por exemplo, argumenta que a comunidade cientifica
“ndo pode existir em um vacuo social, se nos interessa estimular ou inibir o desenvolvimento
cientifico, devemos considera-lo como um aspecto do desenvolvimento integral da sociedade
humana”, Kuhn, de modo semelhante, assume a possibilidade de que as ciéncias sociais
oferecam respostas tdo firmes para as questdes que se propde a responder quanto as das ciéncias
da natureza (1982), Laudan, por sua vez busca na historia, filosofia e sociologia causas para se
considerar racionais certas decisdes tomadas na ciéncia dentro de certos contextos. Apesar de
esses autores em algum momento tecerem relacdes entre sociedade e ciéncia, Popper e
Feyerabend acabam por ter destaque nesse ponto devido ao aprofundamento que oferecem ao

assunto e enfoque dado as questdes sociais em obras em particular.

Iniciando por Feyerabend, esse em sua defesa de uma sociedade livre em diversos
momentos busca responder a oposi¢des direcionadas a sua obra anterior, “Contra o0 Método”,
na qual defende o anarquismo metodoldgico. Tratando do tema ele relembra que o anarquismo
por ele utilizado € um remédio para a epistemologia e filosofia da ciéncia e ndo para a politica,
ou seja, é algo a ser usado enquanto se trata de uma doenca ou mal (no caso o enviesamento da
ciéncia), mas ndo depois de sua cura (FEYERABEND, 2011a [1978]). Por esse motivo “Contra
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0 Método” ndo seria a oferta de um sistema usado para substituir outros, mas sim uma estratégia
a ser usada para tornar a ciéncia aberta. Algo vital a ponto de poder afirmar-se que “nas Ciéncias
(...) com frequéncia seguimos uma linha especifica de pesquisa ndo porque seja considerada
intrinsecamente perfeita, mas porque queremos ver aonde ela leva” (FEYERABEND, 2011a
[1978], p. 26), sendo assim, “ndo existe nenhum ‘método cientifico’; ndo ha nenhum
procedimento Unico, ou conjunto de regras, que esteja presente em todas as pesquisas e garanta
que ¢ ‘cientifico’ e, portanto, confiavel” (FEYERABEND, 2011a [1978], p. 122). Assim, uma
das coisas que se buscaria em uma sociedade livre seria a liberdade para se adotar uma

pluralidade metodoldgica ao se investigar a ciéncia ou qualquer outra area.

Dentre as caracteristicas de uma sociedade livre e de fato democrética, para Feyerabend,
estd a expectativa de que as pessoas tenham liberdade de fazer propaganda da doutrina que
quiserem, desde que possam fazé-lo por seus préprios meios (FEYERABEND, 2011a [1978]).
E importante notar, porém, que querer um sistema em que todos tenham igual direito de
expressar suas opinides ndo significa que individualmente se aceite tudo, havendo a
possibilidade de, sem incorrer em contradicdo, advogar que todos devem ter iguais condi¢fes
de expressar suas opinides e mesmo assim ridicularizar e acusar de incoeréncia as opinides dos
outros (FEYERABEND, 2011a [1978]).

Outro ponto ligado a liberdade de defesa de crencas é aquele relacionado com o

financiamento de propostas. Na expectativa do autor se considera que

0 cidaddo tem o poder de dar uma opinido sobre a administracdo de qualquer
instituicdo para a qual ele contribui financeiramente, de forma privada ou como
contribuinte: colégios e universidades publicas, instituicdes de pesquisa sustentadas
com o dinheiro publico (...) estdo sujeitas a avaliacdo dos contribuintes, e isso se aplica
a todas as escolas de ensino basico. (...) Se os contribuintes da California quiserem
que suas universidades publicas ensinem magia negra, medicina popular, astrologia,
ceriménias da danca da chuva, entdo € isso que as universidades terdo de ensinar. O
parecer de especialistas, é claro, serd levado em consideracdo, mas eles ndo terdo a
Gltima palavra. A Ultima palavra é a decisdo de comités democraticamente
constituidos e, nesses comités, os leigos tém o controle.” (FEYERABEND, 20114, p.
118).

Mesmo gue em um primeiro momento a proposta de seriamente cogitar ensinar-se em
universidades ou escolas magia negra, astrologia ou, em outros termos, algo como o
terraplanismo possa ser algo que beire o absurdo, a sua base argumentativa é em realidade bem

simples: cabe a quem paga decidir onde deve ser investido o seu dinheiro*. Isso ocorre porque

4 Com respeito a ideia de que cabe a quem paga decidir onde se investir é importante relembrar em um pais em
que até 27,5% da renda é retida na fonte e em que se pagam impostos por servicos, produtos, propriedades,
transmissdo de bens e por operagdes financeiras todos os cidaddos podem ser considerados pagadores, portanto,
em Ultima instancia toda a populagdo deveria ser ouvida quanto a forma de investimento dos recursos publicos.
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em uma sociedade livre a escolha entre teorias deve ser feita pelos seus méritos e ndo por
pressdes de um grupo, ou seja, permitir que os outros tenham o direito de se expressar e usar 0s
préprios recursos para defender as proprias crengas nao significa que sejamos obrigados a crer
que particularmente elas gozem de algum mérito, nem o fato de o governo decidir onde sao

feitos os investimentos signifique que o dinheiro usado seja de propriedade do governo em si.

Ainda sobre a questdo do financiamento e o poder atribuido aos especialistas,

Feyerabend pondera

Serd que talvez fosse melhor para os contribuintes aceitarem a avaliacdo dos
especialistas? Nao, e por razBes 6ébvias. (...) Primeiro, os especialistas tém capital
investido nos proprios cercadinhos (...) Segundo, os especialistas cientificos quase
nunca examinam as alternativas que podem surgir na discussdo com o cuidado que
presumem ser necessario quando um problema, em sua propria area, esta em jogo. (...)
Terceiro, 0 uso de especialistas ndo seria um problema se eles viessem da éarea
adequada. (FEYERABEND, 20114, p. 167).

Sobre o primeiro ponto, o fato de se receber financiamento de uma fonte por si s6 pode
tornar os julgamentos tendenciosos, sendo inclusive essa questéo algo avaliado ao se analisarem
0s aspectos éticos em pesquisa com seres humanos (CONSELHO NACIONAL DE SAUDE,
2012). Sobre o segundo ponto, tendemos a ser mais tolerantes com as falhas das teorias que
seguimos, do que com os sistemas que ndo dominamos. Recorrendo a outros epistemologos
para compreender essa questdo, Laudan pontua que os problemas empiricos costumam ser
ignorados até que alguém consiga oferecer uma explicacdo para eles (LAUDAN, 2011 [1977]),
nessa mesma linha Kuhn indica que durante os periodos de ciéncia normal “o fracasso em
alcancar uma solug@o desacredita apenas o cientista e ndo a teoria” (KUHN, 1982 [1962], p.
111), a qual sé seréd questionada quando as suas anomalias se tornarem evidentes. Sobre o
terceiro ponto, este se aproxima do ponto anterior a medida em que propde que especialistas
opinem somente sobre suas areas de dominio e ndo sobre outras, proposta reforcada também
por Gould ao tratar em especifico dos embates entre evolugdo bioldgica e religido (2000) e por
Dobzhansky em um contexto semelhante (1973b).

Ainda com base nos posicionamentos de Feyerabend, uma vez que este considera que
“nos casos em que o trabalho dos cientistas afeta o publico, esse até teria obrigacdo de
participar” (FEYERABEND, 2011b [1975], p.21) a questdo que fundamentaria uma sociedade
livre seria a possibilidade de que todos os contribuintes sejam capazes de escolher de modo
qualificado os locais em que se investir. Obviamente ndo se espera que eles compreendam
profundamente das areas dos especialistas, porém, em se considerando que as escolham sejam

feitas por julgamentos de méritos, e a ciéncia sem duvida alguma é digna de méritos, se
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esperaria que as escolhas em favor da ciéncia em detrimento de outras areas fosse proporcional
a clareza quanto aos retornos visiveis trazidos por ela para a sociedade, ou seja, em se
considerando a possibilidade de que a melhor escolha seja a de seguir o que a ciéncia aconselha
e em se apresentando isso de modo adequado para a sociedade, sem supervalorizagao de
algumas areas e subvalorizacao de outras, ndo haveria motivos de preocupacao quanto a se essa
sera compreendida como o caminho mais vantajoso ou ndo. Dentro desse contexto a ciéncia sé
seria desfavorecida no caso de se manter distante da sociedade que a financia, ou se de fato

tiver propostas com pouco mérito.

Sobre a capacidade que a sociedade em geral teria para compreender a ciéncia, 0 que se
espera nao é que a populacao inteira seja formada por cientistas, ou mesmo que todas as pessoas
consigam compreender a fundo o fazer cientifico, mas que se dé um voto de confianca a
afirmacéo de Bruner (1973, p.11) segundo a qual “os fundamentos de qualquer assunto podem,
de alguma forma, ser ensinados a quem quer que seja, em qualquer idade”, permitindo que a
populacdo em geral tenha acesso ao menos a uma visdo das questdes trabalhadas pela ciéncia a

fim de subsidiar suas decisdes e julgamentos comparativos em relacdo a outras areas.

Mesmo que a proposta de Feyerabend possa suscitar insegurangas quanto a capacidade
da populacdo em geral estar apta ou ndo a julgar onde os recursos devem ser investidos, o autor
ndo estd sozinho em suas colocagfes. Gould em 1981 ao tratar dos preconceitos raciais e de
género na ciéncia, relembra que na republica de Platdo “os papéis sociais € economicos refletem
fielmente a constitui¢do inata das pessoas” (GOULD, 1999, p. 4), ao fazer esse comentério
Gould se refere ao trecho em que o personagem Socrates explica que deliberadamente se
mentiria para 0 povo dizendo-lhes “vos sois efetivamente todos irmaos nesta cidade’ (...) ‘mas
o deus que vos modelou, aqueles dentre vés que eram aptos para governar, misturou-lhes ouro
na sua composicao (...); aos auxiliares, prata; ferro e bronze aos lavradores e demais artifices”
(PLATAO, 2008, p. 109—110). Gould explica na sequéncia que hoje “um aspecto da estratégia
intelectual sofreu alteragdes. Socrates sabia que estava contando uma mentira” (GOULD, 1999,
p. 4) enquanto atualmente os pesquisadores por ele apontados acreditariam que por estarem
fazendo uso da ciéncia estariam trazendo constatacbes de uma verdade e ndo 0s seus

preconceitos.

Essa mesma critica ao sistema de Platdo e feita também por Popper, mas de modo
atrelado a sistemas politicos (como os de Platdo e Hegel) em que uma classe dirigente julga ter
direito de governar a revelia das opinies dos governados, crendo que ao engana-los “é sempre

0 éxito que conta. Se a mentira foi bem-sucedida, entdo ndo foi uma mentira, visto que o Povo
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ndo foi enganado quanto a sua base substantiva” (POPPER, 2013b [1945], p. 83) ou na qual,
tal como expresso por Platdo “os sdbios devem mandar e governar, e os ignorantes devem segui-
los” (POPPER, 2012 [1945], p. 155). Mesmo que a ideia de governo dos sabios possa parecer
sedutora, Gould (1990) ao discutir a forma com que a ciéncia eugénica norte-americana
identificava os considerados imbecis traz de modo claro as fortes bases sociais que
fundamentavam esses julgamentos. Nesse mesmo sentido, 0 posicionamento de que a
populacdo em geral ndo tem qualificacdo para julgar a ciéncia deveria indicar apenas que ela
necessita receber uma educacao melhor qualificada e critica. Sendo esse ultimo posicionamento
apoiado também por Bunge, o qual ao falar da educacao se posiciona no sentido de que “todos
os estudantes do segundo grau teriam que estudar Historia e Filosofia da Ciéncia e da técnica a
fim de adquirir uma no¢ao mais correta sobre a natureza e valor de ambas” (BUNGE, 1980, p.

121) compreendendo assim que a valorizagdo da ciéncia perpassa o aprendizado sobre a mesma.

Ainda sobre o papel desempenhado pela educacgdo para a formacdo de uma sociedade
com capacidade de julgar, Feyerabend defende que “uma democracia ¢ um conjunto de pessoas
maduras e ndo uma colecéo de ovelhas guiadas por um pequeno grupo de sabe-tudo.” (2011a
[19478], p. 108) e que tal maturidade “precisa ser aprendida. E ndo ¢ aprendida nas (...) escolas
atuais em que o aluno depara com cépias dessecadas e falsificadas de decisfes passadas; ela é
adquirida por meio da participacao ativa em decisfes que ainda precisam ser tomadas.” (2011a
[1978], p. 108)

Os posicionamentos anteriores permitem um didlogo com Feyrabend ao este afirmar
que a decisdo sobre o que deve ser ensinado em uma sociedade livre deve ser estabelecida por
aqueles que financiam o ensino®. Retornando a Popper, esse critica 0 modelo de republica de
Platao no qual se prega “um monopolio da educagdo pela classe dirigente, combinado com a
mais estrita censura, mesmo para os debates orais” (POPPER, 2012 [1945], p. 168), sendo um
sistema no qual o “filésofo-rei (...) deve (...) ser ‘mais corajoso’, visto que tem de estar decidido
‘a ministrar muitas mentiras e enganos’ — para bem dos governados” (POPPER, 2012 [1945],
p. 176). Diante desse contexto a escolha daquilo que serd ou ndo ensinado, e dos locais que

receberdo ou ndo financiamento perpassa uma série de relacbes de poder, as quais nao

45 Cabe ressaltar aqui, a fim de evitar interpretacdes equivocadas, que a resposta certa para a questdo de quem sdo
“aqueles que financiam o ensino”? N&o é nem o Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) e nem nenhum 6rgéo de financiamento global, mas sdo a populagao, a qual por meio dos impostos paga
pelos 10% do PIB que deveriam sem investidos na educacdo segundo o Plano Nacional de Educagéo.
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necessariamente serdo as mesmas tomadas como pressupostos por outros autores ao se aterem

exclusivamente ao que pode ou ndo ser aceito enquanto cientifico.

Ao tratar da questdo da definicdo dos saberes validos enquanto cientificos ha diferentes
forma de responder a questdo. Kuhn, por exemplo, ao trabalhar com o conceito de ciéncia
normal considera que os saberes tidos como cientifico e validos sdo de conhecimento dos
integrantes de uma area, a qual se apropria do seu funcionamento por meio da leitura de manuais
e realizacdo de préaticas exemplares, se tendo como um dos critérios para a cientificidade de
uma area o surgimento de revistas cientificas que estejam dispostas a divulgar seus achados
(1982 [1962]); Laudan, por sua vez, mesmo que ao falar do problemas cientifico afirme “ndo
[crer] que sejam fundamentalmente diferentes dos outros tipos de problemas” (2011 [1977], p.
19-20), ao trazer o conceito de publico principal acaba por caracterizar as tradi¢cGes de pesquisa
enguanto um sistema em que um conjunto de crencas e metodologias compartilhadas que sao
aceitas sem questionamentos por uma dada comunidade (2011 [1977]). J& Lakatos estabelece
gue um programa de pesquisa tem como caracteristicas essenciais oferecer aqueles que o
seguem uma heuristica negativa, com apontamentos basicos e inquestionaveis, e uma heuristica
positiva, com caminhos metodoldgicos a serem incentivados ao desenvolver tal programa (1978
[1977]). Nestes trés autores é perceptivel enquanto elemento estruturante do fazer cientifico a
existéncia de conjuntos de crencas compartilhadas, ao menos no nivel de comunidades
cientificas locais, 0s quais nas rotinas de pesquisa acabam por ser seguidos de modo automatico

e até certo ponto inquestionaveis.

Se do ponto de vista de sistemas cientificos restritos assumir um conjunto de crencas
enquanto fundamentais e até certo ponto inquestionaveis torna as decisdes a serem tomadas
mais &geis e precisas, ndo se pode dizer o mesmo de sistemas politicos, nos quais ao se assumir
uma Unica postura, qualquer que seja ela, se contribui para a construcdo de uma sociedade
fechada. Ocorre que se do ponto de vista de quem vivéncia o cotidiano de uma area seguir 0s
seus regramentos seja algo considerado natural e racional, para quem observa essas mesmas

regras de fora é facil reconhecé-las enquanto arbitrarias e tendenciosas.

Dessa forma, ao se partir de um ponto de vista em que se tem que tomar decisdes de
cunho politico se esperaria enquanto ideal, segundo Feyerabend, adotar uma postura na qual ao
se considerar a pluralidade metodoldgica observada na historia da ciéncia se leve em conta que
“a racionalidade ndo ¢ arbitro das tradi¢des; ela propria € uma tradi¢cdo ou um aspecto de uma
tradigdo. Portanto, ndo ¢ boa nem ma, simplesmente ¢” (FEYERABEND, 2011a [1978], p. 36),

bem como que diante de situagdes que demandam decisdes “0s racionalistas e os cientistas ndo
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conseguem argumentar racionalmente (cientificamente) em defesa da posicéo incomparavel de
sua ideologia favorita” (FEYERABEND, 2011a [1978], p. 98). Posi¢Ges que séo reforgadas em
parte por Agassi ao deixar clara a carga subjetiva das teorias cientificas apontando que
“obviamente a teoria ‘uma teoria ¢ cientifica se for empiricamente testdvel’ ndo ¢
empiricamente testavel” (AGASSI; PARUSNIKOVA, 2017, p. 533), posicdo também
reforcada pelo antrop6logo Descola, o qual afirma “eu ndo ponho as ciéncias em duvida, 0 que
seria absurdo; o que contesto é a ideia de que a cosmologia, que tornou as ciéncias possiveis, é
ela propria cientifica. Nao, ela ndo ¢, ela ¢ histérica, como sdo todas as cosmologias”

(DESCOLA, 2016, p. 48).

Se 0 exercicio de romper com o etnocentrismo, enquanto crenca de que o melhor sistema
para julgar outras culturas é sempre aquele que seguimos (ROCHA, 1991) pode parecer
desafiador, trabalhos como os de Miner (1956) e de Bohannan (1966) contribuem para
compreender respectivamente o qudo tendenciosa pode ser a visdo que adotamos em nossa
sociedade e o qudo enriquecedor para nossa propria area € revisa-la partindo de outros

referenciais.

Um dos argumentos evocados ao se tomar a ciéncia e 0s cientistas enquanto melhores
juizes para as tomadas de decisdo € a suposta objetividade e neutralidade da ciéncia. Para
Feyerabend ““¢ dessa forma que os intelectuais tentam convencer seus concidadaos de que o
dinheiro que Ihes é pago ndo € desperdicado e de que sua ideologia deve continuar a assumir a
posicao central que tem agora” (2011a [1978], p. 40), para o autor “os padrdes de um debate
assim ndo sdo ‘objetivos’; apenas parecem sé-lo porque a referéncia ao grupo que lucra com o
seu uso foi omitida” (2011a [1978], p. 40) (grifo original).

O que ocorre segundo Feyerabend (mas também em Kuhn e Laudan) é que a partir do
momento em que algo passa a ser tratado como basico para a ciéncia, qualquer questionamento
dirigido a area passa a ndo ser levado a sério (2011a [1977]). Popper também apoia essa ideia
apontando “que essa civilizacdo ainda ndo se recompds por completo do choque do seu
nascimento — a transicdo da sociedade tribal ou ‘fechada’, com a sua submissdao a forgas
magicas, para a ‘sociedade aberta’, que liberta os poderes criticos do homem™ (2012 [1945], p.
17), discorrendo na sequéncia sobre os diferentes momentos que em termos historico se fez uso
da ideia de existéncia de uma nacdo eleita para justificar discursos de racismo, eugenia ou classe
superior, 0s quais procuram tornar natural a ideia de que determinados grupos devem governar

e a outros cabe ser governados.
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Ainda sobre a subjetividade e as tomadas de decisdo, Popper afirma que “nao ha davida
de que todos sofremos do nosso proprio sistema de preconceitos (ou ‘ideologias totais’, se se
preferir esse termo)” (2013a [1959], p. 261) fazendo com que a precisdo de uma afirmacao ndo
esteja na minimizacdo das margens de erro, mas sim no reconhecimento da possibilidade de
existéncia de erros. O que faz com que, em Popper, a objetividade cientifica esteja no fato de
que para “evitar mal-entendidos os cientistas tentam exprimir as suas teorias numa forma tal
que possam ser testadas, isto é, refutadas (ou, pelo contrario, corroboradas) (pela
experimentacdo)” (POPPER, 2013a [1959], p. 262) assim, o fato de que em uma sociedade
aberta “qualquer pessoa possa criticar ¢ o que constitui a objetividade cientifica” (POPPER,
2013b [1945], p. 265), ocorre, porém, que isso traz como demanda obrigatoéria que a populacéo
tenha condicBes de fazer esse julgamento de modo qualificado e tenha o tipo de maturidade

descrito anteriormente por Feyerabend (2011a [1978]).

Indo adiante no questionamento sobre a prioridade que a ciéncia deveria ter sobre outras
fontes de conhecimento, Feyerabend apresenta dois motivos que costumam ser evocados para
defender a superioridade da ciéncia: “ela usa o método correto para obter resultados; e ha muitos

resultados para provar a exceléncia do método” (2011a [1978], p. 122).

Quanto ao primeiro ponto, uma analise mesmo que superficial de areas diferentes de
pesquisa demonstra a inexisténcia de um Unico método a ser usado, basta para isso comparar
entre si abordagens como a etnografia com abordagens estatisticas para observar que tanto 0s
instrumentos de coleta de dados, quanto o tratamento, chegada de conclusdo, expectativas de

generalizacdo e possibilidades de retestagem sdo distintos nesses sistemas.

Com respeito ao segundo motivo, Feyerabend argumenta que a posicdo especial da
ciéncia enquanto superior a outras areas dependeria do cumprimento de duas exigéncias: “(a)
nenhuma outra visdo jamais produziu qualquer coisa compativel e (b) os resultados da ciéncia
sdo autdnomos, ndo devendo nada a agéncias nao cientificas” (2011a [1978], p. 125). Quanto a
primeira exigéncia, ela ignora completamente o valor de saberes tradicionais e de comunidades
que ndo as cientificas tanto atuais quanto do passado, toma-la como verdadeira significaria
ignorar trabalhos aprofundados sobre a evolugdo do pensamento cientifico tais como os de
Bachelard (1996 [1938]). Quanto a segunda exigéncia, basta saber que em nivel nacional o
CNPq e a CAPES sdo mantidas com dinheiro publico e que em escala global a plataforma Web
of Science esta vinculada a empresa Clarivate para se verificar que os resultados da ciéncia

muitas vezes nao sdo independentes de outras agéncias.



197

Quanto a funcéo de se atribuir a ciéncia uma condicéo de conhecimento superior, Popper
ao criticar Platdo traz a identifica¢do de que “seu filésofo ndo ¢ alguém dedicado que procura a
sabedoria, mas sim o orgulho possuidor dela. E um homem instruido, um sabio” (POPPER,
2012 [1945], p. 182), o qual ao possuir um lugar privilegiado de poder, julga ter condicdes de
substituir um sistema social por outro de modo semelhante ao feito com “um quadro pintado
numa tela que tem de ser apagado antes de poder pintar um novo” (POPPER, 2012 [1945], p.
208), em uma situacdo em que as tomadas de decisdo sdo realizadas por alguém de fora do
sistema. Segundo Popper, um exemplo dessa tentativa de substituicdo de sistemas e de seus
resultados praticos dentro da ciéncia seria observavel na relacdo entre Hegel e Frederico
Guilherme, o entdo rei da Prussia, o qual ofereceu a chancela do estado para as suas proposi¢oes
sem levar em conta a exequibilidade da proposta (POPPER, 2013b [1945]). Uma situacdo
semelhante de protecdo do estado para determinadas linhas de pesquisa é denunciada por
Feyerabend (2011a [1978]), o qual adiciona a ela criticas ligadas com os resultados praticos dos
investimentos econdmicos realizados pelo estado, trazendo como exemplo ilustrativo a
ponderacdo dos beneficios da ordem do ganho de conhecimento decorrentes do gasto de bilhdes
de ddlares com programas espaciais para levar o homem a lua, em comparagdo com 0s ganhos

filosoficos em outros campos que ndo recebem a mesma énfase ou recursos equivalentes.

Outra questdo relevante no que diz respeito as relacfes entre ciéncia e sociedade é o
modo com que ela faz a leitura dos diferentes termos. Segundo Popper (2013b [1945]) ha duas
formas distintas de se relacionar com termos: em uma abordagem essencialistas se partiria de
termos ou palavras que expressam a esséncia de um objeto, para em seguida realizar a sua
descricdo; ja em uma abordagem nominalista se partiria da descricdo do objeto e de suas
formulas para s6 entéo se procurar rotula-lo. Segundo o autor “na ciéncia moderna so ocorre,
definicBes nominalistas, isto €, sdo introduzidos rétulos ou simbolos estenogréficos para
abreviar uma longa histéria. E podemos ver logo por isso que as defini¢des ndo desempenham
uma parte muito importante na ciéncia” (POPPER, 2013b [1945], p. 25). A respeito dessa
afirmacdo, o estudo de como ocorre a apropriacdo dos conceitos dentro de cada area, segundo
diferentes epistemologos (em especial Kuhn (2006 [2000])), de fato aponto que primeiro

haveria a apropriagcdo dos conceitos para sé entdo se chegar a definicdo dos termos ou léxicos.

A consequéncia direta dessa énfase da ciéncia primeiro na apropria¢do dos conteudos
para entdo chegar aos termos em conjunto com a auséncia do fluxo inverso pode ser uma das
causas para aquilo que Kuhn (2006 [2000]) e Feyerabend (201la [1978]) denominam

incomensurabilidade. Em termos gerais essa se trataria da impossibilidade de comparagdes
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diretas entre areas diferentes por cada uma delas atribuir um mesmo rétulo ou nome para
conjuntos de férmulas ou conceitos diferentes (2011a [1978]). O que ocorreria seria que mesmo
que dentro das areas haja uma rotulagem em comum, 0 mesmo n&o ocorreria ao se compararem

areas diferentes dentro da ciéncia.

Apesar de a énfase de Kuhn e Feyerabend ao tratar da incomensurabilidade se direcione
as tradicOes cientificas, elas podem ser aplicadas de modo ainda mais claro ao confrontar
tradicdes cientificas com ndo cientificas, tal como quando fica a cargo de instancias politicas
definirem para que &reas da ciéncia se destinardo aportes financeiros. Um exemplo disso é
trazido por Bunge, o qual explica que “atualmente costuma-se unir ciéncia e técnica em um sé
titulo” (1980, p. 26), o que, segundo o autor, permite que Se invistam recursos em técnicas ao
mesmo tempo em que se passa a imagem para a sociedade de que se esta investindo
efetivamente em ciéncia bésica. O fundamento para essa manobra estaria justamente na falta de
clareza quanto aos elementos que sdo inerentes a cada termos diante da sociedade e ao

distanciamento existente entre ciéncia e sociedade.

Uma das consequéncias dessa falta de clareza dos termos ao se transitar da producéo da
ciéncia para as suas aplicacfes sociais € que as tomadas de decisdo de ambito politico e de
delineamentos de investimentos podem acabar sendo realizadas por aqueles que ndo possuem
um entendimento mais aprofundado das aplicacdes da ciéncia. Dentro desse contexto, no qual
se sai dos dialogos no nivel académico e se entra nas aplica¢fes da ciéncia na sociedade, se
acaba por correr o risco de se presenciar tomar decisdes que do ponto de vista das areas
especificas da ciéncia possam ser consideradas irracionais. Diante desse contexto dois
epistemologos trazem caminhos para a busca de explicacdes, o primeiro deles é Laudan, o qual
defende que “nédo se faz uma avaliacdo racional sensata de nenhuma doutrina sem amplo
conhecimento de seu desenvolvimento historico (e da Historia das suas concorrentes)” (2011
[1977], p. 272) (grifo original) e que diante de uma falha em encontrar na histéria argumentos
para considerar as tomadas de decisdo enquanto racionais acaba por ser preciso que se busque
um entendimento dos aspectos sociais que embasaram as decisdes (LAUDAN, 2011 [1977]).
O segundo deles ¢ o préprio Feyerabend, o qual defende que em dados momentos as escolhas
por teorias novas ndo se fundamentam na racionalidade, mas no uso de propaganda e truques
psicolégicos (2011b [1975]).

Ainda outro elemento que, segundo Feyerabend, explicaria o favorecimento de
determinadas linhas de pesquisa em detrimento de outras seria a possibilidade de uso técnico

de achados cientificos. Como exemplo disso, indica-se que apos a invenc¢éo do telescopio dado
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governante “percebeu imediatamente o valor militar do telescopio e ordenou que sua invengao
(...) fosse mantida em segredo” (FEYERABEND, 2011b [1975], p. 121), indicando
posteriormente que mesmo a lei acaba por discriminar dados conhecimento enquanto heresia e
que mesmo hoje hd “muitos obstaculos legais, sociais e financeiros que assercdes de
conhecimento enfrentam” (FEYERABEND, 2011b [1975], p. 170), os quais precisam ser
superados antes de serem considerados aptos a ter sua validade verificada.

Com respeito a divulgacdo do conhecimento, Popper e Feyerabend apontam algumas
atitudes que acabam por colaborar com o fechamento dos sistemas, ou simplesmente
manutencdo da forma em que ja estd. Uma dessas intervencOes seria a ja referida proposta de
Platdo segundo a qual o estado deve intervir e se necessario por meio de enganos impedir 0
transito entre classes (PLATAO, 2008). Além disso, também proporia que a educacio seja
controlada pelo estado, com o isolamento das criancas de seus pais e de outros contaminantes
até atingirem os 10 anos de idade (POPPER, 2012 [1945]), sendo que “a institui¢do que,
segundo Platdo, tem de cuidar dos futuros lideres pode ser descrita como o departamento de
educacdo do Estado. De um ponto de vista puramente politico, €, de longe, a instituicdo mais
importante na sociedade de Platao” (POPPER, 2012 [1945], p. 169).

A respeito da énfase dada por Platdo a educacdo, é obvio que pensar que a educacgdo a
que Platdo se refere na repablica seja a mesma com a qual se trabalha hoje dentro de escolas e
universidades consistiria em um grande anacronismo, porém, a validade da referéncia que
Popper faz a Platdo permanece. Em Platdo e sua repUblica se traz a educacdo enquanto
treinamento oferecido para que as pessoas trabalhem do modo mais eficiente possivel dentro
das funcdes a que foram predestinados e da qual pelo bem da sociedade ndo podem ser
removidos (PLATAO, 2008), ja em termos atuais a escola continuaria a ser um espaco
privilegiado para a formagdo e socializag&o.

Também colaborariam para o fechamento da sociedade alguns posicionamentos
defendidos por Hegel e Marx, como a crenca de Hegel de que o conflito entre as nac¢Ges seria 0
motor da histdria, e a de Marx de que a luta de classes seria a base da histdria de todas as
sociedades (POPPER, 2013b [1945]). Popper também atribui a Marx a ideia de que o proprio
sistema capitalista ao explorar os governados os for¢a a se unificarem, porém, crendo que “o
proletario consciente de sua classe é o proletario que ndo so tem consciéncia da sua situacédo de
classe, mas também sente orgulho na sua classe e esta totalmente seguro da missdo historica
dela” (POPPER, 2013b [1945], p. 138) de modo que ndo haveria nem mesmo o desejo de mudar

de classe, apesar de se considerar que mesmos em uma sociedade justa os proletarios “a despeito
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de toda essa ‘justi¢a’, ndo estariam muito melhores do que escravos. Pois se sdo pobres, ndo
podem sendo vender-se a si proprios, as suas mulheres e aos filhos no mercado de trabalho”
(POPPER, 2013b [1945], p. 147). Segundo a leitura que Popper faz de Marx, a fidelidade dos
proletarios seria tal que mesmo ndo obrigatoriamente usando de violéncia em todas as a¢oes,
em prol da mudanga social se tomaria “a decisdo de ndo recuar perante a violéncia” (POPPER,

2013b [1945], p. 180) estando “determinado a usar a violéncia para alcangar os seus objetivos’

(POPPER, 2013b [1945], p. 180).

Com respeito a guerra de classes defendida por Marx, ela seria algo distinto do que
ocorre dentro da ciéncia, em especial por questdes de intensidade e objetivos. Enquanto a guerra
de classes em Marx tem um objetivo final ja conhecido, o de por meio da vitoria sobre a classe
governante estabelecer um sistema em que nao haja mais a opressdo dos governantes sobre 0s
governados e todos passem a fazer parte de uma mesma classe, dentro da ciéncia se foge de
visdes que sejam vistas como teleoldgicas, ou seja, nas quais desde o principio ja se conheceria
o0 destino final. Dessa forma, mesmo que Kuhn (2006 [2000], 2011 [1977]), Laudan (2011
[1977]), Lakatos (1978 [1977]), Feyerabend (2011b [1975]) e os demais epistemologos em seus
escritos critiguem e mesmos procurem reduzir as proposi¢ées uns dos outros ao absurdo, ndo
se poderia enquadrar tais embates enquanto empreendimentos de guerra ou mesmo de violéncia,
se aproximando mais do posicionamento de Feyerabend de que defender a liberdade para que
todos possam expressar suas opinides e buscar adeptos para suas linhas ndo significa aceitar
tudo ou que ndo se ira criticar os posicionamentos alheios (FEYERABEND, 2011a [1978]).
Para além disso, 0 modo com que a ciéncia encara esses embates de teorias e confrontos entre
areas ndo € enquanto busca de se suplantar um sistema por outro, mas dentro da légica exposta
por Bachelard de que “a verdade ¢ filha da discussdo e ndo filha da simpatia” (1978 [1940], p.
81).

Por fim, em se pensando nas condi¢Ges ideais para a construcao de uma sociedade livre,
0 que se esperaria em Feyerabend seria a existéncia de um estado no qual ele e a ciéncia gozem
da mesma independéncia que ele deveria ter em relagdo a religido (2011a [1978]) pois, como
apontado por Popper, atitudes como a de pensar com a classe levam inevitavelmente a um
pensamento do tipo fechado (POPPER, 2013b [1945]) no qual se adotam atitudes passionais.
Essas, por sua vez, sdo perigosas a medida em que entre todos “ideais politicos talvez o de fazer
as pessoas felizes seja 0 mais perigoso. Conduz invariavelmente a uma tentativa de impor aos
outros a nossa escala de valores ‘mais altos’ para os fazer perceber o que nos parece de maior

importancia para a sua felicidade” (POPPER, 2013b [1945], p. 283). Sendo assim, mesmo que
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consideremos que “sé se levarmos em conta o fator felicidade é que o desenvolvimento
constituird em progresso — ou seja, um passo para um nivel humano qualitativamente superior”
(BUNGE, 1980, p. 11) (grifo original) devemos ter claro que tais definicbes ndo séo
propriedade privada de um grupo, mas sim construces que demandam a escuta ativa de toda a

sociedade e que ao se procurar construir uma sociedade

A unanimidade é muitas vezes resultado de uma decisdo politica: os dissidentes séo
suprimidos ou permanecem em siléncio para preservar a reputacdo da Ciéncia como
uma fonte de conhecimento confiavel e quase infalivel. Em outras ocasides, a
unanimidade é resultado de preconceitos compartilhados: as posi¢Ges sdo tomadas
sem um exame detalhado do assunto sob inspecdo e infundidas com a mesma
autoridade que vem da pesquisa detalhada.” (FEYERABEND, 2011a [1978], p. 109).

7.3 PERCEPCAO DE GRADUANDOS SOBRE INFLUENCIA DE QUESTOES
POLITICAS E ECONOMICAS NA CIENCIA

Uma vez discutidas algumas das influéncias de aspectos sociais no fazer cientifico, se
traz como proposta verificar a percep¢do que graduandos tem sobre essas relagcbes em seus
préprios cursos. Para isso, se tomou como participantes de pesquisa estudantes de cinco
graduacOes da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (Uergs), com os quais se dialogou
por meio de entrevistas orientadas, nas quais ao longo da conversa se direcionava o participante
a falar dentro de areas de interesse especificas do entrevistador (PADUA, 2004). No total foram
entrevistadas 63 pessoas sobre diferentes aspectos ligados a percepcao do fazer cientifico dentro
de seus cursos. Destes, 21 cursavam Agronomia (AGRO), 15 Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos (CTA), 14 Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia (EBB), 8 Gestdo ambiental
(GA) e 5 Pedagogia (PED). Para se chegar a esse numero de participantes foram enviados
inicialmente cerca de 175 convites para os estudantes de cada curso, no caso dos cursos de GA
e PED, devido a baixa adesdo, foram enviados mais convites até chegar a respectivamente 242
e 225. Considerando que a coleta de dados se deu por meio de entrevistas, antes delas serem
realizadas o projeto foi analisado e aprovado pelos Comités de Etica em Pesquisa das
instituicbes envolvidas (UFRGS e Uergs), sendo aprovado em ambas, com o CAAE
48745721.9.0000.5347.

Ao longo das entrevistas foram coletados dados gerais como tempo de curso,
experiéncias prévias em estagios e monitorias, além de informagfes mais especificas como
exemplos de pesquisas tipicas de cada area, delimitacGes das areas, peso dado pela &rea para

questdes empiricas e conceituais e finalmente questdes relacionadas com a percep¢éo sobre o
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efeito de fatores como politica e economia sobre as pesquisas realizadas (tema sob o qual se
dedica o presente texto). Uma vez realizadas as entrevistas as mesmas foram transcritas e se
procedeu um processo de analise textual discursiva (ATD) das falas tomando por base a

metodologia de Moraes e Galiazzi (2016).

A ATD ¢ uma metodologia utilizada para a realizacdo de analises de discursos que se
propGe a buscar novas relacdes e significados emergentes em discursos, sendo um processo que
tem quatro etapas sucessivas e ciclicas: inicialmente se realiza uma desmontagem dos textos, a
qual visa a construcdo de unidades a serem analisadas; na sequéncia se realiza um processo de
busca de interrelagdes entre as unidades permitindo a categorizacdo; no passo seguinte se
buscam novos significados e leituras possiveis a partir das relacdes constituidas; por fim, se
segue de modo natural um processo auto-organizado em que se atinge uma nova compreensao
dos discursos estudados a qual permite que se reinicie o ciclo (MORAES; GALIAZZI, 2016).
Um dos diferenciais da ATD em relacdo a outras metodologias de analise de dados é que ela
favorece a identificacdo de significados contextuais. Dessa forma, no presente capitulo por mais
que o foco seja perceber nos discursos as impressdes sobre a influéncia de fatores politicos e
econdmicos sobre as pesquisas realizadas nos cursos, tal construcao é feita dentro dos contextos
de fala de cada estudante, ou seja, suas demais visdes manifestas nos discursos influenciam as

leituras a serem feitas dos mesmos.

Uma vez realizadas e analisadas as entrevistas 0s principais posicionamentos
identificados nos participantes, no que diz respeito a impressdes sobre politica e economia,
foram categorizados e tabelados (quadro 7.1). Sendo possivel a realizacdo de uma série de

considerac@es, além de paralelos com os posicionamentos ja expostos em Popper e Feyerabend.

Ao analisar as falas dos participantes foi perceptivel a fluidez com que os
posicionamentos foram de uma para outra categoria, de tal forma que por mais que as falas a
serem apresentadas favorecam esse transito, para uma visao sintética a consulta ao quadro 7.1
é essencial. Ainda sobre o quadro, mesmo que ele exerca uma funcdo de sintese das ideias dos
estudantes, ele foi insuficiente para contemplar a diversidade de opinides, de forma que as
categorias serdo na sequéncia complementadas por algumas das falas dos estudantes a fim de
problematizar algumas das consideracdes feitas pelos referenciais teodricos utilizados, em

especial Popper e Feyerabend.

Iniciando pelo posicionamento comum a Popper e Feyerabend de que politica e

economia afetam profundamente o desenvolvimento da ciéncia, a analise dos dados indicou
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que entre os 63 entrevistados, 29 demonstraram crer que a ciéncia é altamente influenciada por
questBes politicas e econdmicas. Com respeito ao quanto cada uma delas influencia,
predominou o pensamento de que a economia influéncia nas pesquisas mais do que a politica
(17 dos 63 participantes). Mesmo em alguns casos em que formalmente se deu mais importancia
para a politica, isso foi feito dentro de um viés de origem de financiamento, como expresso por
um estudante de AGRO:
Eu acho que a politica interfere muito mais porque eu faco estagio em
instituicdo pablica. A [questdo] econdmica eu acredito que ndo tenha tanta
interferéncia, porque cada ano tem uma situacdo diferente, tem uma coisa
nova para testar, entdo se tu tens uma empresa privada, tu vai estar sempre
girando, certo? Agora como eu faco estagio numa instituicdo publica e nds

estamos vivendo um momento de crise, ha cortes: é falta de funcionario, as
vezes falta um equipamento, falta alguma coisa assim, sabe?

Quadro 7.1 — Unidades de anélise resultantes da entrevista com estudantes de 5 graduacgdes a respeito
da percepcao dos impactos da politica e da economia nas pesquisas dos cursos

AGRO |CTA |EBB|GA |PED | TOT
Politica e economia influenciam muito 7 8 8 [2]| 4 | 29

Quem define ou direciona o que seriam problemas
relevantes seriam o governo e as empresas

As demandas econémicas influenciam mais do que as

10 7 7 (3]0 | 28

5 1 6 |4 | 1 |17

politicas
Governo financia o que é interessante para ele 8 2 5110 |16
A falta de financiamento para bolsas ou recursos
humanos impacta muito na possibilidade de fazer 5 4 3 12| 1|15
pesquisas

A falta de financiamento se reflete na falta de
equipamentos ou materiais

Questdes politicas e burocraticas dificultam as
pesquisas em todas as dreas

Por ser instituicdo publica a politica influencia muito 2 0 4 (1] 1 8

A politica e economia também sao afetadas pela
capacidade de divulgagdo das pesquisas

O fato de o financiamento ser feito pelos governos é
visto como algo negativo

Politica influencia mais, pois sdo eles que fazem as leis 1 1 1 (1] 1 5

Questdes politicas que ocorrem em outros paises tem
reflexo nacional

Areas com potencial de retorno econémico sdo

beneficiadas 2 0 1j010 3
A populagdo deveria se envolver mais com a politica 0 2 1 ]0] 0 3
Politica devia investir em educagdo 0 2 00| O 2

£ . =
stando dentro do S|ster’na’se'3 consegue aprovacao 1 0 olol o 1
mais facil

Fonte: Autores (2023). Legenda: Agronomia (AGRO); Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (CTA);
Gestdo Ambiental (GA); Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia (EBB); Pedagogia (PED).
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Na fala desse estudante de agronomia se traz ainda outras questfes que foram apontadas,
tais como o impacto na pesquisa ser maior no seu curso por se tratar de uma instituicdo publica
(8 dos 63 participantes), assim como 0 peso que a economia tem na concessdo de bolsas e
pagamento de funcionarios (apontada por 15 participantes) e na compra de equipamentos

(segundo 10 participantes).

A respeito da importancia que a concessao de bolsas e o financiamento de equipamentos
tem sobre a formacdo cientifica é importante recordar que de acordo com o artigo 207 da
Constituicdo Federal é missao triplice das universidades publicas suprir as demandas ligadas a
ensino, pesquisa e extensdo (BRASIL, 2019), trazendo a expectativa de que as universidades
sejam polos de pesquisa e divulgacdo cientifica. O cumprimento de tal missdo é algo que
colaboraria com as expectativas de Feyerabend de contribui¢do para que “uma democracia
[seja] um conjunto de pessoas maduras e ndo uma colecdo de ovelhas guiadas por um pequeno
grupo de sabe-tudo.” (2011a[1978], p. 108), bem como ao combate ao modelo politico criticado
por Popper no qual se prega “um monopolio da educagdo pela classe dirigente, combinado com
a mais estrita censura, mesmo para os debates orais” (POPPER, 2012 [1945], p. 168), modelo

esse sustentado pela populagédo, mas que serve a classe dirigente.

Ainda sobre os direcionamentos dos financiamentos das pesquisas e a sua contribuicao
para a construcdo de uma sociedade livre, algumas das falas ilustram a importancia de se refletir
sobre a questdo. Uma primeira foi proferida por uma estudante ja formada dentro da éarea de
ciéncias da natureza que buscou na EBB uma segunda graduacdo, a qual ilustrou questdes

politico-administrativas que interferem nas pesquisas:

(...) primeiro a gente precisa de pessoas que acreditam na pesquisa, né? A gente
precisa de pessoas que acreditam realmente que precisa ser investido. (...) Entdo, a
gente precisa de pessoas que acreditem nisso, que liberem. Mas a gente também, do
outro lado, a gente precisa de uma administracdo boa dentro do pessoal que estava
fazendo a pesquisa. Porque, as vezes, falha de um lado, do lado do governo que
deveria talvez liberar mais verba, OK? Mas o outro lado: o governo liberou muita
verba e a ma administragdo. Administracdo é um grande problema e eu acredito que
um dos maiores problemas que a gente tem hoje dentro da pesquisa no Brasil é a ma
administracdo do dinheiro pablico que € liberado para pesquisa. As vezes, fazendo
compra de equipamento barato: eu vou comprar aqui uma pinga, mas é uma pinca téo
ruim, mas tdo ruim que o cara que vai trabalhar ali, ele ndo consegue usar, sabe?
Porque é muito ruim. E ai a pessoa vai ter que comprar de novo uma pinga que seja
melhor e ai vai estar gastando. Porque eu paguei 10 centavos a menos na outra pinga,
mas eu podia ter pago sei |14, um pouquinho a mais ali agora e eu teria comprado s6
uma vez e seria de uma qualidade 6tima. (...) Os pesquisadores deveriam ter um pouco
mais de liberdade, porque cara, é tudo muito burocratizado. Hoje em dia para comprar
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alguma coisa tu tens que assinar 80.000 papéis e até tu conseguir comprar aquele, sei
14, eu quero comprar ali um gel para fazer PCR. E muito, muito burocratico. Tem que
fazer 3 ou 4 orcamentos (...). Vamos fazer uma licitagdo para ver quem vai cobrar
mais barato e ai vai demorar 3 meses para conseguir comprar um pacotinho de gel.

Com a sua fala a estudante traz tanto a ideia de que questBes politicas e burocraticas
dificultam as pesquisas (comum a 9 dos 63 participantes), quanto a de que a compra dos
materiais ser feita pelo governo ser algo que de algum modo pode ser negativo (comum a 5 dos
63 participantes). Suas colocacdes também reafirmam o problema indicado por Feyerabend
(2011a [1978]) de se ter como juiz em processos decisorios pessoas que ndo conhecem a area
que estdo julgando, ou no caso fazerem a compra de materiais a serem usados por terceiros

ignorando a questdo da qualidade.

Com respeito a questdo de qualificacdo administrativa apontada por essa estudante de
EBB, ela encontra concordancia com as falas de um participante da GA:

A economia, eu acredito que depende também [do] contexto que a gente esta inserido.
Como um exemplo, assim a gente ndo pode (...) querer fazer uma pesquisa de milhdes,
sendo que a gente tem no caso 100.000 para gastar ou 10.000 para gastar, né? A gente
vai ter aqueles recursos disponiveis, né? (...) Eu posso ter a minha energia, ter 14 meu
tempo, minha disposicdo e tal. S6 que eu ndo vou ter os equipamentos, né? Entdo,
acaba ndo me favorecendo e a minha pesquisa vai ficar de ma qualidade, né? Entdo,
eu tenho que fazer uma pesquisa ali, com (...) o aporte financeiro que me foi
disponibilizado, né? Que foi disponibilizado para a universidade de que eu estou
pesquisador individual e tal. (...) No Brasil a maioria das pesquisas que tem sdo pelas
universidades, né? Entéo acredito que muito poucas que ndo tem, que nao sdo dentro
de universidades que séo feitas, né? Entdo tem que ver o tanto que a universidade tem
para me disponibilizar para aquela pesquisa e ver qual o equipamento, qual que eu
vou poder seguir dentro daquela area, né?

Em suas falas ambos os estudantes apontam a importancia de que antes de se ir a campo
para coletar dados ou para o laboratdrio fazer experimentos é essencial que se tenha clareza das
demandas que se vislumbra ter, do tempo e dos recursos que poderdo ser necessarios. Se por
um lado essas questdes ndo sdo abordadas diretamente nos referenciais teéricos aqui discutidos,
por outro lado sdo bésicos em boa parte dos livros que tem por foco explicar metodologias de

pesquisas.

Retornado aos empecilhos de ordem burocratica e financeira, a sua profundidade chega
a tal ponto que, por vezes, é um desestimulo a se continuar no ramo da pesquisa, tal como
expresso por uma formanda de CTA, a qual ao ser apresentada a minha pesquisa de modo geral

(sem se ter entrado nos temas do presente artigo ainda) ja se posicionou:

uma coisa que eu vou salientar para ti, pela forma da [minha orientadora] ser, eu tinha
pensado até em seguir para 0 campo das ciéncias, da pesquisa. Porque eu achei muito
legal tu coletar dados, tu colocar os dados, tu fazer com que eles aparecam. Porque
esses dados, eles acabam se perdendo. Entdo a gente precisa da ciéncia, sem a ciéncia
a gente ndo faz nada. E incrivel como as pessoas ndo conseguem enxergar isso, né?
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Entdo eu peguei: T4, eu vou estudar e de repente, venha a ser uma pesquisadora dali
para frente, né? [Mas] me desanimou bastante essa troca de governo [ocorrida em
2019], porque eu participo dos grupos da CAPES, do CNPq, na parte do Facebook ali
a gente tem essas comunidades, né? E tu consegue enxergar ali inimeras situacoes
que tocam os bolsistas, sabe? O que acontece com eles hoje sobre corte de verbas,
corte de bolsas, isso acabou me impactando na decisdo de ndo seguir por esse
caminho.

Ao passar para as questdes ligadas diretamente com politica e economia a estudante

continuou:

(...) pela realidade nua e crua que a gente vé desse governo, e eu digo especificamente
desse governo [que entrou em 2019], porque a nossa Uergs foi criada, querendo ou
ndo, pelo Olivio Dutra |4 no mandato dele, de tal partido que tu conheces. S6 que
assim, 0 que eu vejo é um descaso total com a ciéncia nesse pais. Ainda mais agora,
reforcada agora, com essa mentalidade do povo estd muito direcionada e muito,
digamos assim, hostilizada, as pessoas estdo muito hostilizadas, estdo muito: criando
um politico de estimacdo mesmo. O que eles ndo conseguem entender € que o politico
serve unicamente para servir o povo. O que as pessoas fazem é o inverso, parece que
0 povo tem que servir esses politicos. E ai, 0 que acontece? Eu me senti desencorajada
a fazer ciéncia no pais, nesse sentido de pesquisa. Porque para ti fazer ciéncia, tu tem
que disponibilizar o teu tempo, tu tem que ter recurso, (...) € 0 recurso que tem que
vir, tem que vir do governo. Porque tu pensa: quanto que custa para fazer pesquisa?
Para fazer testes laboratoriais? Porque os insumos sdo extremamente caros, 0S
reagentes sdo extremamente caros, 0s equipamentos sdo extremamente caros. Como
que tu particularmente vai conseguir fazer? Tu tens que se apoiar em alguma
instituicdo, e essas instituicbes estdo sucateada no Brasil. Como essa pandemia que
ocorreu: achei que as pessoas iam ampliar a visao delas nesse sentido e enxergar, por
exemplo, que o instituto Butantan que criou a coronavac. Que iam enxergar como a
ciéncia faz falta, sabe? Como faz, como é tdo caro tu importar a tecnologia de outros
paises. E as pessoas ndo conseguem entender isso. Elas sempre desconfiam: ah, a
coronavac é pior que a pfieser, ndo sei o que. Cara, como é que tu sabe? Virou
sommelier de vacina? Como que tu sabe? Tu ndo tem..., cada pessoa, cada pais tem
uma tecnologia, tu vai importar tecnologia? Tu vai pagar 0 preco por isso. Por que
que o pais ndo pode vender essa tecnologia? Porque a gente estd com a ciéncia
sucateada. Eu vejo, como cientista de alimentos assim, me ddi o coragdo, porque a
gente precisa de cientistas em todas as areas, em todas. (...) Falta muita pesquisa, podia
ser feito muita coisa. E a falta de incentivo do préprio governo, porque as pessoas
precisam querer fazer a ciéncia, e tem, o que eu vejo nesses grupos que eu te falei da
CAPES, CNPq ¢ que tem muita gente atras da ciéncia e gente que batalha para ir atras
mesmo. Passa no mestrado, ficar mega feliz, vai la e quando vé cortaram a bolsa do
mestrado. A, sé a gente que sabe o quanto rala estudando para chegar na hora tu
conseguir e te cortarem a bolsa. E ai as pessoas querendo o doutorado.

Para além da questdo do desanimo em seguir na area da pesquisa, sua fala traz uma série

que questdes a serem discutidas. Em primeiro lugar ao afirmar “a gente precisa da ciéncia, sem

a ciéncia a gente ndo faz nada” se coloca a ciéncia em alta estima e como melhor caminho a ser

seguido, ideia reforcada no trecho em que se discute a relevancia da vacina coronavac, no qual

ela pondera e questiona: “[as pessoas] sempre desconfiam: ah, a coronavac ¢ pior que a pfieser,

ndo sei 0 que. Cara, como é que tu sabe? Virou sommelier de vacina? Como que tu sabe?”. A

fala em um primeiro momento sugere que a populagdo tem preconceito ndo contra a ciéncia,

mas em relacdo a ciéncia nacional, dessa forma, por um lado é possivel questionar a capacidade

que a populacdo em geral tem para julgar as descobertas cientificas e a urgéncia por lhes ofertar
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uma formacgdo melhor qualificada, por outro lado, porém, acaba por indicar o julgamento de
que uma vez que algo foi descoberto pela ciéncia possa ser inquestionavel. Sendo esse Ultimo
ponto algo repetidamente indicado por Feyerabend (2011a[1978]) como algo que mesmo sendo

criticavel, é inerente a logica social em que vivemos.

Outro ponto a ser destacado na fala da estudante diz respeito as questdes politicas. Em
dado momento ela fala em a populagao ter o habito de adotar “um politico de estimag¢ao” tendo
0 costume de servi-lo, ao invés de o contrario, somado a isso se relaciona de modo direto a
criacdo da instituicdo Uergs a um Unico politico e ndo a uma conjuntura politica. Tais falas em
alguns momentos se aproximam das descricdes feitas por Popper do funcionamento de
sociedades fechadas, a medida em que se pde toda a responsabilidade de eventos nas méos de
governantes. A consequéncia direta disso para Popper, mas também ilustrada na fala transcrita,
é que o desenvolvimento da area passa a depender da boa vontade e financiamento do
governante. Outro ponto que chamou atengdo foi a vinculagdo dos financiamentos ao governo,
visdo que se aproxima da descri¢do do ideal platonico criticado por Popper (2012 [1945]), assim
como do ideal de estado defendido por Hegel e Marx (POPPER, 2013b [1945]). Com respeito
a crenca de impossibilidade de se fazer pesquisa sem o apoio de uma instituicdo, se entende que
a estudante se referia a pesquisas especificas de sua propria area, as quais exigem “testes
laboratoriais” e nas quais os “insumos sao extremamente caros, os reagentes sao extremamente
caros, os equipamentos sao extremamente caros”, ndo obrigatoriamente sendo o caso de outras

areas.

Outro ponto destacado pela estudante foi a questdo da valorizacdo das pesquisas locais,
algo essencial, tendo em vista que ““é tdo caro tu importar a tecnologia de outros paises”. A esse
respeito é especialmente relevante o posicionamento de Bunge (1980), para o qual um dos
requisitos para que a ciéncia possa ser considerada enquanto desenvolvida em um local é
justamente a existéncia de incentivos tanto para a ciéncia basica, quanto para a aplicada, o que
por sua vez fornece certa independéncia em relacdo as pesquisas realizadas em outros paises.
A respeito dessa questdo chamou também atencdo que dos 5 estudantes que indicaram crer que
as questdes politicas que ocorrem em outros paises tém reflexo nacional, 4 foram do mesmo

curso (CTA) da referida estudante.

Ainda dentro da questdo de financiamentos, além da possibilidade de custeio
governamental, os estudantes indicaram também a possibilidade de as pesquisas serem
patrocinadas por empresas, COmo expresso por um estudante que estava iniciando o curso de
AGRO:
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[A agronomia] é muito influenciada [por questbes econdmicas] porque grandes
empresas patrocinam as pesquisas, né? Tanto quanto as instituicdes que sdo do
governo que fazem as pesquisas. Entéo acredito que essa parte seja bem influenciada
tanto pela politica, quanto economicamente. Uma empresa, ela vai buscar o que vai
gerar retorno para ela também.

Em sua fala o estudante traz a ideia de que tematicas que tenham o potencial de trazer
retornos financeiros para empresas financiadoras tendem a ser favorecidas (comum a 3 dos 63
entrevistados). No caso de pesquisas financiadas pelo governo, de modo semelhante, ha a
crenca de que o financiamento seja direcionado a tematicas que sejam do interesse dos
governantes (posi¢cao comum a 16 dos 63 participantes), bem como de que de modo geral quem
define ou direciona o que seriam problemas relevantes seriam 0 governo e as empresas
(pensamento comum a 28 dos 63 participantes). Sendo algumas dessas ideias reforgadas pela
fala de uma estudante de EBB: “Na minha opinido a partir do momento que tem um interesse
econdmico as pesquisas sdo direcionadas, e isso assim em qualquer area, né? Qualquer curso,
o lado econdmico acaba influenciando bastante”. Outra fala que também indicou a possibilidade
de direcionamentos por parte do governo foi feita por uma estudante de GA: “por mais que a
gente gueira estudar sobre alguma coisa, se 0 governo, né? No caso da economia, politica, sao
contra vai ser tudo mais dificil para conseguir os recursos e tudo mais, entdo a gente pode ser
boicotado”. Essas falas indicam um alinhamento entre as percepc¢des dos estudantes e as de

Feyerabend sobre o tema.

Com respeito a origem dos financiamentos, se de origem publica ou privada, e reflexos

disso nas pesquisas, a fala de um estudante de EBB se destacou:

em paises como o Brasil, onde as universidades publicas elas s&o o foco de pesquisas
na biotecnologia, bioprocessos a gente depende muito do governo atual, certo? Porém,
agora, em paises assim, tipo como os Estados Unidos, que é quem, desculpa, mas la
quem domina é as empresas privadas assim, né? O que que acaba acontecendo? A
indUstria farmacéutica é a segunda mais rica do mundo, s6 perde para armamentista.
Entdo, assim, a pesquisa gerada da area da Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia roda muito mais, muitas vezes, ndo por uma questao de uma boa pessoa,
e sim pela questdo financeira. Exemplo disso, por que que ha medicamentos para (...)
doengas que normalmente vamos se dizer que atacam mais no inverno, né? A Europa,
ali, os Estados Unidos, né? A Europa principalmente é um continente bem mais frio,
né? Ele tem o periodo de calor, s6 que eles tém muito mais mortes assim por gripes e
coisa do tipo. Entdo assim, a gente tem uma questdo econdmica muito forte por trés e
com isso a economia, a politica se interessa e vem por trés.

Frente a sua resposta pergunto se poderiamos dizer que um dos sistemas de investimento

em pesquisa, brasileiro ou norte-americano, seria melhor do que o outro, ao que ele responde:

Olha, com todo o respeito: ndo. Eu vejo varios erros nos dois, porque assim, eu vou
ser bem franco com o senhor. (...) Eu vou expor minha opinido: na empresa privada,
eu vou demonstrar dois erros, tu vai ter um interesse de uma elite maior, entende? Dai
entdo é aquela coisa, tu ndo vais sempre se dedicar uma pesquisa para ajudar o mundo,
certo? Vai se dedicar a pesquisa para ajudar aquela elite, aquele pais 1a. Agora, uma
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questdo da federal, assim, no nosso caso, dependendo do governo cortando verba ou
ndo, administrando mal ou néo, ela vai acabar se prejudicando e prejudicando as
pesquisas do aluno. Entdo a gente tem aquela coisa assim, é muito ruim tu ser, eu sei
que talvez esteja falando besteira, 100% livre, mas também é ruim ficar dependendo
de alguém que fica te mandando dinheiro, né? Parece que a gente fica assim, em uma
questdo meio bipolar, sabe? Néo sabe por onde ir exatamente. Eu acho que o meio
termo seria melhor.

Por meio de suas respostas o referido estudante traz algumas questfes relevantes. Em
primeiro lugar, ao indicar o direcionamento das pesquisas financiadas pela industria
farmacéutica se acaba por ressaltar que para além das questBes financeiras, a propria esfera da
salde coletiva acaba por ser impactada pelas escolhas de onde se investir. Tal apontamento
encontra eco em Bunge, para o qual mesmo considerando que exista uma concepcao bioldgica
do desenvolvimento, a qual “consiste em um aumento do bem-estar e em uma melhora da
saude” (1980, p. 19-20), tal concepgéo nédo poderia ser desvencilhada das questdes econémicas,
politicas (enquanto expansdo da liberdade) e culturais (enquanto enriquecimento da cultura e
difusdo da educacdo). Da fala do estudante também se destaca o apontamento de que as
pesquisas privadas, por vezes, servem a uma elite, de forma que “ndo vais sempre se dedicar
uma pesquisa para ajudar o mundo”, mas a questdes particulares, sugerindo que mesmo em se
aplicando metodologias aceitas dentro da ciéncia é possivel se trabalhar tendo fortes
enviesamentos. Em contrapartida, em caso de os financiamentos serem publico se corre o risco

da ocorréncia de cortes de verbas.

Quanto a questdo de direcionamento das pesquisas, um estudante de CTA apontou que
mesmo em pesquisas feitas com financiamento publico existirdo preferéncias (apontamento

comum a 16 dos entrevistados):

Eu acho que [a politica] afeta muito e ela nos norteia na questdo de qual produto a
gente vai lancar no mercado. A gente sempre vai estudar o melhor produto para atingir
0 nosso publico alvo. A gente seleciona o nosso publico alvo e, a partir dali a gente
desenvolve um produto para aquilo.

Indicando que da mesma forma que o0 governo pode ter seus interesses, 0S proprios
pesquisadores também trabalham com objetivos especificos em mente, reforcando o
posicionamento de Feyerabend de tendenciosidade por parte dos pesquisadores de cada area.

Posicionamento semelhante ao de outro estudante do mesmo curso:

(...) ja entrando nessa parte de pesquisa, de projetos, né? N&o vou nem falar na parte
de financiamento e tudo. Que isso também ja afeta diretamente. Por exemplo, teve um
ano em que teve uma mudanca na politica e ai nds ficamos sem bolsas e ai todos o0s
bolsistas foram voluntarios, né? Mas eu acho que a politica e a economia, primeiro
elas estdo entrelacadas e elas influenciam diretamente no fazer do cientista. Entéo,
nos precisamos de recurso e também a economia, ela vai afetar as pessoas com que 0s
cientistas véo interagir. Entdo, muitas vezes nds mudamos 0 nosso caminho por essas
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politicas, né? Entdo a gente tem que se adaptar o tempo todo, né? Por conta das
politicas.

Nessa ultima fala para além da afirmacao de que enquanto pesquisadores “muitas vezes
no6s mudamos o nosso caminho por essas politicas”, o que ilustra o direcionamento que a
politica tem na ciéncia criticado por Popper e Feyerabend, chama atencdo também a afirmacao
dele de que devido a cortes de financiamento “nds ficamos sem bolsas e ai todos os bolsistas
foram voluntarios”. A esse respeito, tragando um paralelo com a descricdo que Popper faz de
Marx (2013b [1945]), é interessante notar que se em Popper a ideia de submissdo de oferta
voluntaria de servicos em favor do estabelecimento de uma causa é apresentada enquanto
absurdo e um desafio a aplicacdo do sistema de Marx, o depoimento do estudante, por outro
lado, indica o voluntariado enquanto uma resposta natural a falta de financiamento. Mesmo que
se possa tentar justificar o voluntariado em projetos de pesquisa a partir da perspectiva de
possibilidade de ganho de experiéncia para os estudantes, a naturalizacdo desse processo
deveria ao menos ser alvo de criticas, pois se trata de uma situacéo que dificilmente sobreviveria
intacta a estranhamentos tais como 0s propostos por antropélogos como Miner (1956) e
Bohannan (1966).

Outra fala semelhante que trouxe os impactos do corte na concessao de bolsas foi feita
por uma formanda de AGRO:

Mas a questdo econdmica eu acredito que atinge bastante, por exemplo, pela questéo
de auxilios aos estudantes, certo? Por exemplo, com a pandemia, quando eu estava
fazendo ainda estagio, eu vi muitos cortes acontecendo na parte da ciéncia por conta
da crise, da pandemia, da crise econémica. Sendo que foi cortado muitas bolsas de
iniciacdo, muitas bolsas de mestrado, de doutorado por conta da questdo econdmica
do pais. Eu acho que isso ndo é justo, né? Por que a gente precisa estudar, a gente que
precisa trazer novidades, pesquisas para o Brasil. Teve muitos colegas meus que
perderam as bolsas por conta disso. Entéo eu acredito que impacta muito.

Ampliando as implicagbes da falta de financiamento em instituigdes publicas, outra

estudante de EBB comentou sobre o tema:

Sé pelo fato de que a Uergs, ela é uma instituicdo estadual, né? Entdo, a partir do
momento que ela ¢ [estadual] a politica acaba afetando-a de qualquer forma. [O que]
ou pode ser positivo ou pode ser negativo. (...) [A economia] também, acho que a
economia, porque ela também esta ligada ali, com a politica, a partir (...) de verbas,
essas coisas também, né? Influenciam muito na nossa instituicdo. Pelo fato dela ser
estadual, né? A gente depende do governo para vir verba para liberar, por exemplo,
ali a faculdade. Quando eu entrei, a gente estava sem professor de calculo, a professora
pediu pra sair, entdo eu acho que eu fui muito prejudicada, porque a gente ndo teve
uma professora, ndo foi aberto concurso, ndo vai ser aberto concurso tdo cedo. E eu
acho que é nesse quesito que a politica e economia entram, né? E porque se ndo é
aberto um concurso publico para a professora entrar, € porque ndo tem condiges ou
enfim, né?
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Em sua fala a estudante pontua a falta de recursos humanos como um dos elementos que
afeta tanto a capacidade de pesquisas, quanto de ensino dentro das instituigdes. A estudante
também pontua que em a universidade sendo publica “a gente depende do governo para vir
verba”, refor¢ando a ideia apresentada por Popper (2012) de que essa dependéncia em relacédo
ao governo contribui para o fechamento da sociedade, pois impede que se vislumbrem solucdes

alternativas.

Sobre o conhecimento dos cortes or¢camentarios diante da populacdo em geral uma

estudante de PED comentou:

[Politica e economia] afetam bastante, porque a cada corte que a gente vé na TV, na
educacdo, a gente chora por dentro aqui, porque nés nos baseamos nesses recursos.
Quando um politico, um presidente, assina um decreto que vai congelar os
investimentos da educacdo por anos, a gente fica em prantos assim, principalmente.
[A cidade] aqui é uma é&rea mais rural, mais interiorana, tem muitas criangas que séo
extremamente carentes, que vao pra escola para comer também. E a gente vai vendo
cada dia mais os recursos diminuindo, os professores tendo que se desdobrar. A até a
professora que eu trabalho de manhd, quando ela chegou pra trabalhar nessa escola,
nessa creche, ndo tinha praticamente brinquedos, porque? A escola ndo tinha recursos,
0 municipio ndo tinha recursos para passar para escola. Entdo ela foi trazendo coisas
dela, brinquedos dos filhos dela, entdo essa questao politica € muito importante para
a gente. E muito debatida, acredito eu que seja mais unanime nos pedagogos assim,
de estar sempre atento a parte politica porque, para nds, influencia demais. A gente j&
tem poucos recursos, federais praticamente, né? A gente ndo vé para onde vai, 0s
municipais a gente consegue, pelo menos aqui, que é uma cidade menor, a gente
consegue ter mais uma nog&o. A secretaria vem, conversa com as diretoras, explica o
que que vai ser mudado, fazem reformas, é um pouquinho mais, é transparente,
digamos assim. Mas é extremamente importante essa questao politica.

Em sua fala a estudante destaca os impactos que politica e economia podem ter na
prépria rotina de trabalho para além das situacdes de realizacdo de pesquisas. Tal como feito
anteriormente, sua fala pode ser confrontada com as criticas de Popper dirigidas a Marx, ao esse
crer que em prol da mudanga social a classe trabalhadora tomaria “a decisdo de ndo recuar
perante a violéncia” (POPPER, 2013, p. 180) e mesmo “usar a violéncia para alcangar o0s seus
objetivos” (POPPER, 2013, p. 180). Ocorre que a medida em que o governo ndo honra com
compromissos ao cortar verbas e se tem como resposta a realizacdo de doacGes por parte dos
proprios professores as quais possibilitam que o sistema continue a funcionar, a resisténcia que
se esta oferecendo é de outra ordem que néo o de uso da violéncia, sendo justamente este um
dos argumentos levantados por Popper como critica ao sistema de Marx. Contextualizando
melhor essa questao de resposta ndo violenta aos cortes orcamentarios (que em outros contextos
se caracterizam como clara violéncia patrimonial), é atil recorrer as defini¢fes feitas por
Hannah Arendt ao propor que “poder e violéncia sdo opostos; onde um domina absolutamente,
0 outro esta ausente” (2021, p. 73). Ocorre que diante da situacdo narrada, a leitura que se pode

fazer a luz de Arendt é a de que se diante da violéncia governamental -de ndo honrar com suas
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obrigagdes financeiras- a resposta que se tem € de resisténcia ndo violenta por meio do combate
as consequéncias do descaso, a conclusdo que se tira é a de que o poder real nessa situacao
estaria nos professores e ndo no proprio governo. Sendo essa conclusdo igualmente clara, ao se
tomar a propria defini¢ao constitucional de que “todo o poder emana do povo, que o exerce por
meio de representantes eleitos ou diretamente” (BRASIL, 2019, art. 1°) (itdlico meu), de tal
forma que no caso de manifesta ineficiéncia de exercicio de poder de representantes eleitos,

ainda resta o exercicio do poder direto como resposta do povo.

Com respeito a conclusdo chegada de o poder pertencer aqueles que conseguem levar
0S outros a agdo, o mesmo ¢ um principio basico em “A Republica”, com a diferenga de que a
forma pela qual Platdo orientava seu filésofo-rei a garantir o seu poder era por meio de um
governo que estimulava o mentir em beneficio do povo de quem se era tutor, ou seja, enquanto
em Platdo se busca a facilitacdo do exercicio de governo por meio do fechamento da sociedade,
no caso da resisténcia ao sucateamento da educacdo o que se busca, no caso da professora

apresentada, é usar de poder a fim de formar sujeitos para uma sociedade aberta.

Em oposicao a proposta de resisténcia aos cortes do governo alguns participantes (5 dos
63 participantes) consideraram que a politica influencia mais que a economia por ser ela a
responsavel pela elaboracdo das leis, ndo tendo os pesquisadores meios de contornar eventuais
restrigdes. Conforme expresso por um estudante de AGRO: “eu acho que o principal ¢ a
politica, né professor? Que sem a politica os agrénomos ndo podem atuar. Porque eles
atualmente que fazem as leis”. Ao ser questionado sobre como as leis afetam a realizacdo das
pesquisas cientificas ele responde: “T4, com as leis que sdo criadas, por exemplo, em uma
determinada area tem aquela lei e o agronomo quer produzir, mas tem aquela lei que esta
impedindo ele de produzir, entdo ele ndo vai poder, tem que fazer outras coisas ou buscar outra
coisa” ressaltando na sequéncia que uma série de defensivos agricolas tem a venda regulada
por leis. Ja uma estudante de GA afirmou: “a gestdo ambiental ela esta muito ligada a 6rgdos
publicos e agora eles tentam a todo momento alterar resolucdes, alterar leis, coisas que podem

prejudicar (...) a area ambiental e os empreendimentos também”.

Chamou atengdo que ambos os estudantes apresentados anteriormente situam os agentes
politicos enquanto elementos externos: “eles (...) que fazem as leis”; “eles tentam a todo
momento alterar resolugdes, alterar leis”. Esse afastamento e divisao da sociedade na dicotomia
“nds” e “eles” € alvo de criticas em Popper, o qual ao expor a teoria de Hegel de que “o Estado,
pela sua propria esséncia, sO pode existir através de seu contraste com outros Estados

singulares” (POPPER, 2013b [1945], p. 80) também pontua que a demarcacdo das fronteiras
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em Hegel é a demarcacdo dos inimigos a serem combatidos. Se do ponto de vista de Hegel a
guerra entre as nagfes € o motor da historia e se em Marx a histéria tem por base a luta de
classes, 0 que se desejaria para o desenvolvimento da ciéncia segundo diferentes epistemologos
seria um ambiente de debates e colaboracdo (BACHELARD, 1978 [1940]; BUNGE, 1980;
KUHN, 2006 [2000]; LAUDAN, 2011 [1977]; POPPER, 2013b [1945]).

Se contrapondo a ideia da existéncia de conflito entre pesquisadores e governantes
houve algumas falas de incentivo a integracdo entre pesquisadores e politica (ideia apresentada

por 3 dos 63 participantes), ideia expressa por uma estudante do curso de EBB:

(...) Vocé pensa no Brasil, né? Poluico, Amazénia sendo destruida, [no] Pantanal
pegando fogo tudo. Se tivesse um apoio Governamental para que as faculdades e os
cursos de Engenharia de Bioprocesso e Biotecnologia pudessem agir, sabe? N&o sei
nem explicar a palavra. E essencial esse apoio, sabe? Financeiro. E igual, por exemplo,
a propria biorremediagdo, eles preferem usar cimento para remediar um local que foi
degradado por petroleo, sabe? Entdo, se tiver aquele investimento de: Ndo, vamos usar
a biorremediacdo é uma coisa natural, vale a pena, sabe? Os préprios agrotoxicos, ao
invés de investirem em agrotoxico, investe em controle bioldgico. Isso o que é? E
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia. Entdo é completamente ligado,
entendeu? Totalmente.

Diante da fala questionei sobre os motivos para ndo ocorrer tal articulagcdo entre as
instituigdes de pesquisa e 0 governo e se haveria uma falta de interesse, ao que ela responde:

N&o, eu acredito que é mais a era, né? A gente estava vindo de uma era quimica, esta
entrando na era biolégica agora, porque agora que esta surgindo os efeitos do uso, né?
Exacerbado de agrotoxico, é agora que ta: olha, ndo € legal usar. Entéo, agora o que a
gente vai buscar? Controle bioldgico, biorremediacéo, né? Agora que a gente vai olhar
que: olhe, o desmatamento ndo é legal, né? O que a gente vai fazer? Entdo, eu acho
que ndo foi uma falta de interesse e nem falta de questdo... por questao financeira, foi
mais uma escolha, né? A quimica estava ali, a biologia ainda ndo, né?

Diante da resposta questiono se o problema poderia ser que entre 0s governantes ainda
ndo tenha ocorrido algo como uma mudanca de visdo ou paradigma sobre os problemas e

caminhos para enfrenta-los, ao que ela responde:

E eu acho que ndo vai mudar. Até realmente ter algum tipo de Covid. Covid foi uma
pandemia. Por que que teve a pandemia? Olha o desmatamento, as geleiras derretendo
isso tudo veio da era que eu digo. Assim ndo é a mudanca de paradigma mas: olha,
agora deu errado ficar usando a quimica, deu errado e agora que esta vindo as
consequéncias, precisa de que? Do apoio, por exemplo, a vacina que é uma coisa, né?
Um engenheiro de bioprocessos faz e é uma forma de remediar o estrago que a
quimica esta fazendo, né? A quimica no que eu digo € poluigdo em geral, de desde a
terceira revolugdo industrial. Entdo assim, ndo ¢ uma mudanca de paradigma por
vontade prépria, € sim por uma consequéncia negativa, entendeu? As consequéncias,
aquecimento global... ai que estdo os poderes, os grandes poderes estdo reparando que
ndo ta dando muito certo continuar na mesma coisa. (...) O problema acho que é esse,
ficar meio que retardando um problema que j& esta aqui, que ja apareceu, né? E nao
adianta, isso acho que ndo € so o Brasil em si, sabe? Acredito que essa ignorancia de
forma de ndo querer saber é o principal, porque para mim nédo faz sentido vocé ter
uma opgao que ndo vai ferir o meio ambiente. Apesar que assim, se parar para pensar,
ferir o meio ambiente é muito economicamente bom, né? Para os grandes, sei la, o
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agronegocio, por exemplo, adora acabar com 0 meio ambiente. Entdo é a parte
econdmica acho que fala muito mais alto do que o prejuizo, entendeu?

Ao longo de sua fala a estudante acaba por indicar que a gestao publica teria vantagens
em permitir que campos da ciéncia a orientasse, indicando como possivel causa para a falta de
articulacdo entre o governo e as instituicdes de pesquisa a incapacidade do governo de antever
as consequéncias de suas escolhas, sendo essa presciéncia algo acessivel de alguma forma aos

pesquisadores.

Ao ser questionada se esse impedimento teria relacdo com algum tipo de mudanca de
paradigma a entrevistada afirma que n&o, pois julga que ndo se trata de uma mudanca voluntéria
de visdo, mas sim de uma mudanca provocada por o sistema estar demasiadamente danificado.
Apesar de o uso do termo “paradigma’ por parte da estudantes ser mais no sentido coloquial do
que de tentativa de alinhamento com algum autor, cabe destacar que dentro do modelo de Kuhn
durante os periodos de ciéncia normal as criticas ao paradigma vigente sdo inicialmente
encaradas como equivocos dos pesquisadores, sé acarretando uma substituicdo dos paradigmas
ao suas anomalias se somarem e o tornarem insustentavel (KUHN, 1982 [1962]). Dessa forma,
dentro do contexto apresentado pela estudante de uma situagdo que “ndo € uma mudanca de
paradigma por vontade propria, e sim por uma consequéncia negativa” o que se teria seria
justamente um dos elementos necessarios, mesmo que nado suficiente individualmente, para que
mudangas de visao aos moldes de “A Estrutura das Revolugdes Cientificas” de Kuhn possam
ocorrer. J& no que diz respeito as vantagens apontadas para a cooperagdo entre pesquisadores e
governantes seria algo proximo a argumentacdes posteriores de Kuhn, nas quais ela fala do

avanco rapido de areas ao estabelecerem didlogos com outros campos (KUHN, 2006 [2000]).

Ainda sobre o posicionamento da estudante sobre a existéncia de uma mudanca de
visdes de modo forcado, cabe destacar que essa mudanca na fala da estudante néo se daria no
campo da medicina, mas sim da area ambiental na qual se observa cada vez mais o
“desmatamento, as geleiras derretendo [sendo que] isso tudo veio da era que eu digo”. Nessa
perspectiva os paradigmas médicos e ambientais estariam passando por processos em realidade
antagonicos. Enquanto na medicina a pandemia de Covid estaria reforgando a ciéncia normal
ao se mostrar cada vez mais eficaz na resolucdo quebra-cabecas; no caso ambiental o uso da
ciéncia normal teria conduzido a uma zoonose de efeitos globais que em pouco tempo levou ao
obito de centenas de milhares de pessoas e que tornou evidente que se esta trabalhando com um

sistema de exploracgdo claramente insustentavel.
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Ja no final de sua fala ao dizer “(...) para mim néo faz sentido vocé ter uma opgao que
ndo vai ferir o meio ambiente. Apesar que assim, se parar para pensar, ferir o meio ambiente €
muito economicamente bom, né?” a estudante acaba por exemplificar a argumentagdao de
Laudan (2011 [1977]) de que na auséncia de indicios de racionalidade em uma decisdo, cabe a

consulta a filosofia, historia e sociologia.

Uma outra forma de integracdo entre pesquisadores e governantes foi apresentada por
um estudante de AGRO:

Vocé estando dentro de uma universidade, vocé consegue aprovacdo de um projeto,
vocé envia aquele teu projeto de pesquisa dentro daquilo ali. Vocé ta dentro de uma
corporagio vocé “pesquisa”® tu td mais focado no que ele tem ideia, entdo ndo deixa
de ser assim. A pesquisa com a a¢do do governo ou interferéncia econdmica também
seria mais ou menos nesse pensamento: vVocé muitas vezes, vai pesquisar alguma coisa
que seja de interesse comum ou que seja para algum desses fins. E até mesmo tem
muitos representantes politicos da &rea agricola nos setores publicos, né? Entdo muitas
vezes tem aquela pressdo de pesquisa e desenvolvimento de outras tecnologias, né?
Que favorecam determinados setores, principalmente os da monocultura.

Em sua fala o estudante argumenta que nos casos em que as pesquisas séo em temas de
interesse comum com 0s do governo se consegue mais facilmente apoio. Em contrapartida, uma
estudante do mesmo curso argumentou que as pesquisas feitas em algumas areas podem ser

bloqueadas por questdes politicas:

dependendo da pesquisa pode afetar muito. Dependendo da regido muitas vezes a
politica influencia muito até pelo fato, ndo entrando muito na parte politica, mas
dependendo da regido que seja uma regido que a prépria politica do local ndo queira
que aquela regido seja mexida, ou seja pesquisada. Eles ndo deixam com que a
pesquisa chegue até ali. Com que a pesquisa entre naquele local, entdo afeta e eles
podem ndo deixar, eles sempre ddo um jeito de ndo deixar as coisas acontecerem se
eles ndo quiserem.

Ao ser questionada se o contrario poderia ocorrer e uma pesquisa com pouco

embasamento receber incentivos econdmicos ou politicos ela respondeu:

Pode, se for do interesse, porque até onde eu entendo de politica sdo questdes de
interesse. Depende muito do interesse do politico, se for do interesse deles e que eles
vejam que possam ganhar alguma coisa em cima disso eles vdo aceitar e vao fazer de
tudo para que isso aconteca mesmo que ha pesquisa ndo tenha grande interesse. Mas
eles vao fazer com que aconteca.

O sistema narrado por essa aluna seria semelhante aquele criticado por Popper (2012
[1945]) ao tratar de Platdo, sendo um sistema em que os poderes de decisdo se concentram nas
méaos de governantes, ndo havendo espaco para a consulta das demais classes. E possivel

encontrar paralelos também com os sistemas criticados por Feyerabend (2011a [1978]), a

4 0O uso das aspas ocorreu por o estudante as haver sinalizado.
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medida em que dado setor se mantém na condicéo de tomar decisfes partirdo do cerceamento

da possibilidade de tomadas de decisdo em outros.

Outro posicionamento apresentado por um dos participantes foi de que o sucateamento

da ciéncia seria uma decisdo politica, segundo o estudante de CTA:

Os aspectos politicos eles influenciam, sim. N6s somos um pais assim, a nivel
mundial, que consideram ser o celeiro do mundo na producdo de alimentos, ta? Entdo
isso ai também é uma decisdo politica, porque a nossa industria, ela foi sucateada ao
longo do tempo em deterioracdo na questdo de ndo investimento em ciéncia, pesquisa
e tecnologia em outras areas, ta? Entdo, nés vamos ficando atrasados, nds ndo nos
renovamos, n6s ndo inovamaos, t&? E nds vamos ficando uma coldnia de outros paises
(...) ficamos exportando commodities (...) e nada de tecnologia ou compramos a
tecnologia para investir aqui. (...) Tenho em mente que é fundamental que se invista
em ciéncia, pesquisa. Se invista em tecnologia, se invista em ensino, pesquisa, em
tudo. Toda essa rede de ensino: ensino basico, ensino fundamental, né? Nos temos
que nos reestruturar através da educagéo, t4? E tudo uma deciséo politica.

De acordo com as consideragdes do estudante, poderia ser interessante para aqueles
envolvidos com questdes politicas o ndo desenvolvimento de determinadas &reas e o
impedimento do progresso em determinados campos. Mesmo que tal proposta possa parecer
absurda, ela ndo se afasta muito do modelo de Platdo (2008), segundo o qual para a manutencgéo
da governabilidade se justificaria 0 uso tanto de mentiras deliberadas, quanto o controle da
educacéo desde suas etapas iniciais.

Com respeito ao embasamento utilizado pelos governantes para a tomada de decisdes

chamou atencéo a fala de um estudante de CTA o qual apontou:

Tudo que a gente faz hoje é politico de alguma forma, né? (...) Infelizmente no nosso
pais que a gente tem um incentivo... a falta do incentivo & pesquisa, né? Interfere
totalmente no nosso curso, né? (...) Entdo, a economia de um pais e a politica de um
pais se ela é contra, vamos dizer assim, a um estudo, se um cara vai la, por exemplo,
publica um estudo dizendo, a titulo de exemplo, (...) que milho transgénico é
cancerigeno e, enfim, vem algum politico, ou vem alguma instituicao financeira e fala
ndo, nao, isso ai € mentira, isso ai é balela. Tipo, pd, é totalmente... o cara prova la
por A mais B que realmente é um estudo de 50 anos, com néo sei quantas la mil
pessoas e grupos de controle, tudo certinho, como tem que ser dentro dos padrdes e
vem alguma pessoa A ou B, ndo necessariamente um politico, mas que tem uma
influéncia a nivel politico muito grande e fala que néo é assim que funciona. Acaba
interferindo, né? Porque o pessoal fala, poxa, eu tive todo aquele trabalho e foi por
agua abaixo por alguém que nem é da area, por alguém que nem conhece, alguém que
nem sabe o que esta falando.

Em sua fala em especifico o estudante cogita a possibilidade de pesquisas sérias e bem
fundamentadas poderem ser invalidadas a partir de opinides de pessoas que nao sdo da area e
que tem interesses econdmicos atrelados aos resultados que estdo sendo questionados.
Apontamento semelhante é feito por Feyerabend, porém, questionando a exceléncia do

conhecimento cientifico frente a outras fontes de conhecimento, em sua critica Feyerabend
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(2011a [1978]) aponta que por vezes a ciéncia critica outras areas sem as conhecé-las e
reivindicando recursos para si em detrimento das areas a quem critica. Tragcando paralelos entre
0s posicionamentos do estudante e os de Feyerabend, pode-se concluir que o uso do poder ou
influéncia em tomadas de decisfes ndo seja algo ligado a um grupo definido, mas sim a

condicéo de se gozar de poder.

A respeito do poder exercido pela economia, reiteradamente citado por Feyerabend
(2011a [1978]) enquanto contribuinte para o fechamento da sociedade e sobre a influéncia de
demandas globais que agem sobre as politicas locais (ideia apresentada por 5 dos 63
participantes) um formando da AGRO afirmou:

(...) na verdade € o seguinte, ndo adianta, 0 nosso mundo hoje € um mundo capitalista,
a gente sabe que a gente depende de vérios fatores ambientais, mas o dinheiro manda,
e muitas vezes o dinheiro manda em pessoas que ndo tem um ponto de visdo mais
esclarecido, as vezes a pessoa nao é tdo, ndo digo que ela seja bruta ou que ela néo
queira mudar, mas ela ndo tem a percepcao, a sensibilidade de ver que dentro da rea
dela ela pode ganhar muito mais com uma alterago e com algumas préaticas simples,
né? Que sejam rotacgdes, sejam plantar outros tipos de alimentos. O problema é queo
mundo é tachado com meia dlzia de gréos, sabe? E soja, milho, trigo e vocé fica nisso
e 0 sistema trabalha para isso. (...) Ele super valoriza algumas coisas e outras eles
esquecem. Entdo, os valores regionais acabam se perdendo para valores mundiais.
Hoje a gente sabe que bolsa de Chicago |4 manda na soja e o produtor aqui pode pagar

o que for, pode receber o que for, mas quem manda é I4, né? Entdo tu faz uma
producéo e dependente de outro pais.

Outra quest&o trazida pelos entrevistados foi a de que a medida em que as universidades
conseguem dar retornos sociais se torna mais fécil receber incentivos do governo, como

expresso por um estudante de GA:

[Na cidade da unidade], o pessoal que hoje esta governando tem uma identificacdo
bastante grande com a Uergs, mas, claro, por outros motivos também nédo s6 porque
pensa na preservacdo ambiental, né? Mas por que os trabalhos da universidade ajudam
bastante, né? Mas existem outros lugares, porque eu sou moradora de [outra cidade],
jatem um outro pensamento bem mais distante dessas questdes ambientais, né?

Em sua fala o estudante indica que ao se compreender um sistema se torna mais facil
fazer uso dele em beneficio proprio, tal l6gica se encontra contemplada pelas criticas feitas por
Popper (2012 [1945]; 2013b [1945]) e Feyerabend (2011a [1978]) aos diferentes sistemas
politicos, com o diferencial que nesses a compreensdo sobre os sistemas € tida como algo

planejado e anterior a sua execucao.

Outro ponto observado foi 0 posicionamento de alguns participantes de que da mesma
forma que a politica e a economia afetam a ciéncia, a ciéncia também as afeta (posicionamento

de 6 dos 63 participantes), de acordo como uma formanda de CTA:

quando tu faz ciéncia a gente ndo pode pensar sé no método, tem que pensar, quem
que vai atingir com aquele método que tu estd fazendo. Tem também varidveis, vamos
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supor no ambiente, meio ambiente. De quanto que tu vai afetar ndo s6 a parte
econdmica do dinheiro, mas vamos supor: a gente faz gestdo de residuos tem que
entender aquele processo que esta desenvolvendo ou aquele que esta inserido que ja
existe, tu vai atuar, tem que saber as consequéncias de cada ato que tu vai fazer ali. O
profissional cientista ele tem vérias vertentes que ele pode atuar, entdo ele tem que
saber desde o momento da producdo da matéria-prima, como é que é feito, os
equipamentos que vai usar, para onde que vai o residuo, quem que vai afetar, quem
que vai tratar aquilo ali, € uma série de fatores que tem que abordar.

Em sua fala a estudante traz algumas aplicacGes das pesquisas realizadas em sua area as

quais, por sua vez, acabam por ser incentivos para que hajam investimentos.

Um ultimo ponto destacado em uma das falas foi que muitas informaces cientificas

ndo chegam de modo adequado para o publico, como expresso por um estudante de EBB:
Eu até achei engragado outro dia, [por]que eu tenho um hamster e na caixinha dele
tem bem especificado que todos os produtos usados ndo sdo transgénicos. Tem, eu
acho que essa talvez seja a area que eu vejo mais que é ndo aceita, mas por que ndo é
aceita? Se, tipo é sé pra ajudar, sabe? Eu acho que tem, as vezes, muita propaganda
enganosa nisso, sabe? Porque tem outra também, o curso (...) eu ndo conhecia. Quando
tu vai perguntar para alguém, o que que €. A pessoa ndo vai saber o que falar, tipo que
que é o curso de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia? Tipo, o pessoal ndo
sabe. Eu acho que falta muita informacdo, sabe? Para o publico sobre isso dos
transgénicos. A unido europeia, ela ndo aceita que o tabaco seja transgénico. Ele pode
ter milhdes de maleficios, ele mata, ele traz cancer, s6 que ndo pode ser transgénico,
porque o publico ndo vai aceitar. Eles ndo aceitam que tenha sido modificado. Tipo,
sdo muitas desinformacdes, sabe? Tipo, algo que poderia diminuir, porque querendo
ou nao, quando tu fuma a maioria do que tu ta ingerindo é algo ruim para o teu corpo.
E se manipula ali, fazendo com que a planta seja transgénica, vai ajudar. S6 que a
unido europeia, ela ndo aceita. E ela é uma que mais pede que o Brasil exporte.

O estudante em sua fala traz a questdo do impacto da falta de informacdes no aceite de
tecnologias e produtos desenvolvidos pela ciéncia, sendo essa uma das questdes centrais tanto
para o desenvolvimento de uma sociedade aberta e livre, quanto para a garantia de que a ciéncia
receba os seus devidos meritos. Ndo sendo a toa que, conforme indicado por Popper (2012
[1945]), um dos mais importantes passos para o fechamento das sociedades seja justamente o

controle do que € ensinado desde os niveis mais basicos da educacao.

7.4 CONCLUSOES:

As obras “A Sociedade Aberta e Seus Inimigos” de Popper e “A Ciéncia em uma
Sociedade Livre” de Feyerabend sdo datadas respectivamente de 1945 e 1978, sendo ambas
escritas por autores que ao denunciar os males de uma sociedade fechada o fazem apos terem
presenciado em primeira mao os horrores da guerra e terem sido modificados por eles. Para
além da base que esses autores tém para tratar de questdes sociais, ambos sdo referéncias basicas

ao se discutir o modo com que se produz o conhecimento cientifico. Dessa forma, as
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implicagdes por eles apontadas das questdes sociais sobre o desenvolvimento da ciéncia podem
ser consideradas de alta relevancia.

Dentre os principais apontamentos feitos por Popper e Feyerabend relativos aos
elementos que contribuiriam para o fechamento da sociedade est&o a concentragdo do poder nas
maos de grupos especificos (como governantes, empresas ou 0s proprios pesquisadores), a
exigéncia de subserviéncia a grupos financiadores e a préopria possibilidade que os grupos que
estdo no poder tém de fazer com que o sistema favoreca a sua permanéncia em posicoes de
tomada de decisdo. Além dessas questdes outro fator que favorece o fechamento da sociedade
é a restricdo de acesso a fontes confiaveis de informacéo e as proprias falhas de comunicacéao
gue existem entre a ciéncia e a sociedade, as quais por um lado solicitam a fé inquestionavel

em seus achados, mas por outro dificultam o acesso da populacéo a posi¢Ges de poder.

Ao se somarem aos apontamentos de Popper e Feyerabend as percepc¢des dos proprios
estudantes foi possivel identificar uma série de pontos em comum, a comecar pela percepcao
de que o fazer cientifico é profundamente impactado por questdes politicas e econémicas em
que se acham imersos. Algumas das formas mais diretas pelas quais os estudantes relataram
perceber isso foram as situagfes que envolvem algum tipo de demanda por financiamento,
como de bolsas de pesquisa, equipamentos ou materiais laboratoriais, algo que pode ter relacdo
com o fato de uma parte consideravel deles ter relatado ter passado por vivéncias praticas
enquanto bolsistas (dos 63 participantes 50 relataram experiéncia enquanto bolsistas, enquanto
que dos 13 restantes 7 relacionaram nao terem esse tipo de experiéncias por estarem no primeiro
semestre de curso). No que diz respeito a importancia das questdes politicas, houve duas
posturas antagOnicas apresentadas pelos participantes: de um lado alguns estudantes
identificaram a sua relevancia negativa ao ela ter poder de impor e modificar leis a serem
seguidas, enquanto de outro lado se expressou a ideia de que a medida em que se conhece 0

funcionamento da politica se passa a conseguir usa-la a favor do desenvolvimento de pesquisas.

Com respeito a percepcdo dos estudantes sobre o direcionamento das pesquisas, a
concluséo a que os estudantes chegaram foi proxima as de Popper e Feyerabend, a de que
governos e empresas financiam preferencialmente aquilo que é de seu interesse, motivo pelo
qual a argumentacdo de Feyerabend de que a ciéncia por vezes se move mais por meio da
capacidade de fazer propagandas do que por caminhos tidos como racionais deve ser levada a

sério.
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Sobre as consideracdes direcionadas as pesquisas feitas em ambito nacional, se
manifestou por diversas vezes a ideia de que o financiamento das pesquisas do pais serem feitas
com fundos publicos ser algo negativo, em parte por 0 governo passar a opinar em areas que
ndo sdo do dominio dos governantes e em parte por decorrer disso 0s problemas da burocracia.
Chamou atencdo também que mesmo as pesquisas sendo realizadas em ambito nacional, elas

seriam fortemente influenciadas por questdes internacionais.

Por fim, foi positivo que diante da questdo de o quanto politica e economia afetam as
areas dos graduandos dos cinco cursos, a maior parte dos participantes ndo apenas se
posicionaram, mas apresentaram argumentos em defesa de suas concepcdes, indicando que eles
de alguma forma estdo atentos as questfes politicas que os cercam e que por vezes direcionam
suas pesquisas. Diante dessa observacdo e frente as contribuicdes de Popper e Feyerabend se
torna possivel vislumbrar nos estudantes, por mais que se observem também elementos
inerentes a sociedades fechadas, ao menos alguns dos elementos fundamentais para a

construcdo de uma sociedade de fato aberta e livre de direcionamentos.

REFERENCIAS DO ARTIGO/CAPITULO

AGASSI, J.; PARUSNIKOVA, Z. Reason , Science , Criticism. Organon F, v. 24, n. 4, p.
526-545, 2017.

ARENDT, H. Sobre a violéncia. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 2021.

BACHELARD, G. A filosofia do ndo. Traducdo Joaquim José Moura Ramos. Sdo Paulo:
Abril Cultural, 1978 [1940].

BACHELARD, G. A formacao do espirito cientifico: contribui¢des para uma psicanalise
do conhecimento. Traducédo Estela dos Santos Abreu. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996
[1938].

BOHANNAN, L. Shakespeare in the Bush. Natural History, v. Aug/Sept., 1966. Disponivel
em:
http://stuy.enschool.org/ourpages/auto/2012/10/29/67457272/IRC_Shakespeare_in_the Bush
1.pdf.

BRASIL. Constituicdo da republica federativa do brasil. Brasil, 2019.

BRUNER, J. S. O processo da educacao. Traducdo Ldlio Lourenco de Oliveira. 3a ed. Sdo
Paulo: Companhia Editora Nacional, 1973.

BUNGE, M. Ciéncia e desenvolvimento. Tradugdo Claudia Regis Junqueira. S&o Paulo:
Editora da Universidade de S&o Paulo, 1980.

CONSELHO NACIONAL DE SAUDE. Resolugdo No 466, de 12 de dezembro de 2012.
Ministério da Sadde: Brasil, 2012.



221

DESCOLA, P. Outras naturezas, outras culturas. Sdo Paulo: Editora 34, 2016.

FEYERABEND, P. A ciéncia em uma sociedade livre. Traducdo Vera Joscelyne. Séo Paulo:
Editora UNESP, 2011a [1978].

FEYERABEND, P. Contra o método. Traducdo Cezar Augusto Mortari Sao Paulo: Editora
UNESP, 2011b [1975].

GOULD, S. J. A falsa medida do homem. Tradugéo Valter Lellis Siqueira. Sdo Paulo:
Editora Martins Fontes, 1999.

GOULD, S. J. A filha de Carrie Buck. In: o sorriso do flamingo. Traducéo Luis Carlos
Borges. Sao Paulo: Livraria Martins Fontes Editora LTDA, 1990. p. 424.

KUHN, T. S. A Estrutura das Revoluges Cientificas. Traducdo Beatriz Vianna Boeira,
Nelson Boeira. S&o Paulo: Editora Perspectiva, 1982 [1962].

KUHN, T. S. A tenséo essencial: estudos selecionados sobre tradi¢cdo e mudanca
cientifica. Traducdo Marcelo Amaral Penna-Forte. Sdo Paulo: Unesp, 2011 [1977].

KUHN, T. O caminho desde a estrutura. Traducdo Cesar Mortari. S&o Paulo: Editora
UNESP, 2006 [2000].

LAKATOS, I. La metodologia de los programas de investigacion cientifica. Tradugdo Juan
Carlos Zapatero. Madri: Alianza editorial, 1978 [1977].

LAUDAN, L. et al. Mudanca cientifica: modelos filoséficos e pesquisa histérica. Estudos
Avancados, v. 7, n. 19, p. 7-89, 1993.

LAUDAN, L. O progresso e seus problemas: rumo a uma teoria do desenvolvimento
cientifico. Traducéo Roberto Leal Ferreira. S&o Paulo: Unesp, 2011 [1977].

MINER, H. Body Ritual among the Nacirema. American Anthropologist, v. 58, n. 3, p.
503-507, 1956.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. do C. Analise textual discursiva. ljui: editora Unijui, 2016.

MOREIRA, M. A.; MASSONI, N. T. Epistemologias do século XX: Popper,
Kuhn,Lakatos, Laudan, Bachelard, Toulmin, Feyerabend, Maturana, Bohm, Bunge,
Prigogine, Mayr. Séo Paulo: E.P.U., 2011.

PADUA, E. M. M. de. Metodologia da pesquisa. Campinas: Papirus, 2004.
PLATAO. A Republica. S&o Paulo: Editora Martin Claret, 2008.

POPPER, K. A Logica da Pesquisa Cientifica. Tradugdo Leonidas Hegenberg, Octanny
Silveira da Mota. 2. ed. So Paulo: Cultrix, 2013a [1959].

POPPER, K. A Sociedade Aberta e 0s Seus Inimigos: Hegel e Marx (Volume 2). Traducao
Miguel Freitas da Costa. Lisboa: Edi¢des 70, 2013a.

POPPER, K. A sociedade aberta e os seus inimigos: O sortilégio de Platdo (Volume 1).
Traducdo Miguel Freitas da Costa. Lisboa: Edi¢Ges 70, 2012 [1945].



222

8 - CONCLUSOES
Ao finalizar essa tese se faz necessario retornar ao problema proposto de identificar sob

que condicdes, ao ser imerso em um curso de graduacao, o sujeito desenvolve uma ldgica de
pensamento caracterizavel como cientifica para a sua area. A questdo em si comegou a ser
investigada ainda em 2011, enquanto professor de Ensino Fundamental e Médio, e foi mais
aprofundada a partir de 2020, com o inicio do processo de doutoramento. Para respondé-la a
tese iniciou do pressuposto de que a “reflexdo epistemoldgica surge cada vez mais no proprio
interior das ciéncias™*’ (PIAGET, 1967, p. 51), indicando enquanto possivel que ao ser imerso
em um campo “0 sujeito desenvolv[a] uma logica de pensamento caracterizavel como
cientifica” e que, além disso, tal 16gica de pensamento seja algo particular “para [cada] &rea”.

Quanto a questdo de as metodologias cientificas utilizadas e desenvolvidas serem ou
ndo particulares a cada area, as entrevistas indicaram por um lado a crenca na existéncia de
continuidades entre campos, mesmo em relacdo aquelas que possam ser consideradas mais
distantes, mas por outro lado uma certa dificuldade em estipular o limite entre areas e uma
resisténcia ao uso de metodologias que mesmo sendo usadas por outros campos, possam nao
ser frequentemente usados em outros. Ou seja, mesmo crendo haver uma forma Unica de fazer
ciéncia, a delimitacdo dessa forma ndo foi facilmente tracada pelos entrevistados.

Retornando a questdo da identificagdo das condigdes as quais os estudantes de cada
graduacdo estariam inseridos, os diferentes capitulos da tese buscaram abordar diferentes
perspectivas sobre a questéo.

Inicialmente se investigou o caso particular de uma turma do curso de Agronomia e do
uso que esses fariam de diferentes referéncias epistemoldgicos a lhes serem apresentados. Dessa
forma o capitulo 2 detalhou algumas das contribui¢des particulares de epistemélogos para a
construgdo da visdo de como se faria ciéncia, indicando uma diversidade de visoes,
possibilidades de didlogos, concordancias e discordancias mesmo entre esses autores. No
trabalho se verificou também que ao se propor uma avaliacao que requisitava um exercicio de
articulacdo dos saberes desenvolvidos em aula com aqueles inerentes ao curso analisado (de
Agronomia) houve um direcionamento do uso dos filésofos da ciéncia para a resolugdo de
problemas praticos da area e ndo para subsidiar discussdes reflexivas como se fez ao longo das
aulas realizadas. Resultado que por um lado passa inevitavelmente pelos meus proprios
enviesamentos enquanto professor da disciplina, mas que, apesar disso, indica a existéncia de

pontos passiveis de investigacao.

47 Traduco livre do original em francés: “Le fait nouveau, et de conséquences incalculables pour I’avenir, est que
la réflexion épistémologique surgit de plus a I’intérieur méme des sciences”.
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No capitulo seguinte (capitulo 3), se continuou a investigar em termos tedricos as
condigdes sob as quais o estudo da epistemologia poderia contribuir com a formacéo de
estudantes. Ele teve como ponto de partida inicial a expectativa apresentada pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) de que as Ciéncias da Natureza nos diferentes niveis da Educacao
Bésica devem contribuir com o letramento cientifico, entendido como algo “que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também
de transforma-lo com base nos aportes teoricos e processuais da ciéncia” (MEC/BRASIL, 2015,
p. 273). A BNCC ao tratar do letramento cientifico e propor o trabalho por meio do
desenvolvimento de habilidades e competéncias visa a promog¢éo de uma educacéo integral, a
qual dentro de suas propostas fundamentais é possivel de ser desenvolvida pelos professores,
Mesmo Nos casos em que esse ndo seja ativamente um pesquisador.

Nos capitulos seguintes (capitulos 4, 5, 6 e 7) a pesquisa buscou entender as condic¢des
que levam a insercdo dos estudantes nos campos cientificos de suas diferentes areas. Tratando-
se enquanto potenciais condi¢cBes que afetam essa insercdo as experiéncias prévias dos
estudantes com pesquisas cientificas, a possibilidades de existéncia de preferéncias de cada area
por pesquisas estatisticas e/ou que envolvam contato direto com participantes enquanto fontes
de informacdo (capitulo 4); a compreensdo sobre as fronteiras da prépria area em relacdo a
outras (capitulo 5); a estrutura curricular dos cursos em termos de indicacdes de articulacéo
entre ensino e pesquisa (capitulo 6); e fatores econdémicos e politicos que poderiam estar
direcionando as pesquisas de cada area (capitulo 7).

Se por um lado a leitura individual dos artigos/capitulos permite que se tome como foco
diferentes aspectos de interferéncia dos conhecimentos epistemoldgicos no desenvolvimento
dos estudantes, por outro lado, a tese como um todo se propde também a, nesse capitulo final,

buscar unificar as questdes ja discutidas nos artigos.

8.1 OS CAPITULOS FRENTE AOS OBJETIVOS DA PESQUISA

A presente tese estabeleceu como objetivo geral identificar em grupos de estudantes de
diferentes cursos de graduacao fatores pedagogicos, curriculares e sociais relevantes para o
desenvolvimento de um pensamento que possa ser considerado enquanto cientifico dentro de
suas proprias areas de formacao. Para se atingir esse objetivo geral a pesquisa procurou em
um primeiro lugar se aprofundar no estudo de diferentes epistemologias, procurando com isso
evitar uma visdo Unica sobre a ciéncia, algo que se julgou importante tendo em vista que se

tinha desde o inicio o objetivo de trabalhar com estudantes de diferentes cursos de graduacao.
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Um dos pontos cuja influéncia se procurou investigar desde o inicio da pesquisa por
meio das entrevistas foi a influéncia que a etapa em que cada estudante estava no curso poderia
ter sobre suas concepcdes sobre ciéncia. Ocorreu, porém, que ndo se encontraram grandes
diferencas entre os estudantes nesse sentido, dessa forma, a fim de a tese ficar mais objetiva
muitas vezes essa informacéao foi omitida no texto escrito. Uma provavel causa para ndo se ter
identificado essa diferenca foi que grande parte dos entrevistados ja haviam participado de
projetos enquanto bolsistas (dos 63 participantes 50 ja haviam participado de projetos e 7
estavam a recém ingressando nos cursos).

Com respeito a questdo de identificacdo dos fatores pedagdgicos e curriculares que
poderiam estar influenciando a formacao cientifica, a mesma foi investigada por meio do estudo
dos Projetos Pedagogicos de Curso, bem como de modo indireto ao se levar em conta os relatos
formativos dos 63 estudantes entrevistados e dos coordenadores de curso®®. Ja as influéncias
das questdes sociais foram levadas em conta ao se considerar ao longo das entrevistas que 0s
estudantes interagiram e poderiam ter de formado enquanto pesquisadores em diferentes locais:
como em sala de aula, em estagios e por meio de ambientes de trabalho formal.

A fim de se atingir o objetivo geral procurou-se trabalhar com os objetivos especificos
ao longo de cada um dos artigos.

Quanto ao objetivo especifico de reconhecer dentro dos grupos de graduandos o que
eles consideram enquanto elementos fundamentais para se fazer pesquisas cientificas em seus
proprios campos, a pesquisa buscou, especialmente ao longo das analises que levaram a
producdo dos capitulos 4, 5, 6 e 7 identificar tais elementos tanto nas experiéncias prévias dos
estudantes com projetos de pesquisas, quanto na participacdo de disciplinas curriculares,
identificando que diante da questdo cerca da metade deles (32 dos 63 participantes) buscou em
seus estagios e trabalhos de conclusdo de curso as bases para a tipificacdo das pesquisas
cientificas em suas areas. Ao longo das entrevistas se percebeu também que foi frequente se
recorrer as vivéncias praticas de pesquisa enquanto bolsistas para a definicdo do fazer cientifico
em seus campos.

Quanto a influéncia das disciplinas curriculares no estabelecimento das defini¢des de

cientificidade, conforme indicado no capitulo 6, poucas disciplinas foram evocadas ao se falar

% Como explicado na introdugdo, a entrevista com os coordenadores teve a funcdo de compreender os
direcionamentos a serem esperados em cada area, ndo sendo as suas falas apresentadas, porém, para garantir o
anonimato de seus posicionamentos. Ou seja, por mais que suas falas ndo tenham sido transcritas e ndo se fagam
referéncias a elas em funcdo da minimizacdo dos riscos para os participantes, elas foram importantes por me
oferecerem uma visdo geral da &rea e tirar dividas sobre os cursos antes de realizar as entrevistas com 0s
estudantes.
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do tema. Sendo mais frequente a referéncia as disciplinas de Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) e Estagios Curriculares. Outra situacdo em que se fez referéncia ao aprendizado
especifico de disciplinas foi ao se questionar sobre a possibilidade de pesquisar em cada area
buscando metodologias que envolvam a coleta de dados diretamente com seres humanos (como
por meio de observagdes ou entrevistas).

A expectativa de que as disciplinas fossem evocadas como embasamento para se falar
das pesquisas veio da imposicdo constitucional de que nas universidades pablicas o ensino, a
pesquisa e a extensdo sejam trabalhadas de modo indissociavel. Diante da imposicdo da
constituicdo, um movimento que foi feito pela pesquisa foi a leitura dos ementérios dos cursos
em busca de disciplinas que explicitamente indicassem a intenséo de propor tais articulagdes.
Como resultado o que se observou foi a explicitacdo dessas articulacGes apenas de modo
pontual, sobretudo nas disciplinas de TCC e ligadas ao ensino de metodologias de pesquisa.
Uma consequéncia direta dessa ndo especificacdo nos ementarios é que o papel e a forma de
proceder com as articulagfes acaba tornando-se uma responsabilidade individual dos
professores regentes de cada disciplina, ao invés de um objetivo coletivo.

Sobre o papel dos professores como instigadores de uma mentalidade cientifica, cabe
destacar que especificamente nos casos em que os estudantes demonstraram ter uma visdo mais
integradora entre as areas especificas e as metodologias sociais (as quais ndo sdo o foco
principal da maioria das &reas), alguns entrevistados durante as entrevistas nominaram
espontaneamente professores em especifico que lhes teriam passado tal concepcdo, se
destacando o caso dos estudantes da Agronomia, no qual dos 21 entrevistados, 4 citaram uma
mesma professora enquanto responsavel por suas concepc¢des mais amplas sobre a ciéncia, e 0
caso da Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos, na qual dos 15 estudantes, 5 indicaram uma
disciplina em especifico enquanto local onde se procurou passar uma visao mais integradora
entre o curso em especifico e areas sociais. Tais resultados podem indicar que a propria insercdo
nas pesquisas e o contato com disciplinas e professores em especifico possam em alguns casos
ser mais importante do que a etapa em gue Se esta no curso para a construcao de um pensamento
cientifico.

A respeito da intencionalidade dos cursos em promover uma formacdo cientifica,
chamou atencdo que tanto o curso de Gestdo Ambiental (GA), quanto o de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia (EBB) em seus Projetos Pedagdgicos de Curso (PPC) declararam
formalmente a intengdo de integracdo entre pesquisa e ensino, porém, ao especificarem como
0 curso intenta trabalhar as quest@es ligadas a pesquisa, trouxeram textos genéricos partilhados

com outros cursos da instituicdo, apesar do que trazendo também listas de acdes de pesquisa ja
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realizadas ou em andamento. Tais desarticulagdes foram apresentadas no capitulo 6 como
problemas conceituais internos a serem tratados pelos cursos, sendo sua existéncia uma
indicacdo de que a resposta para a questdao tem sido realizada mais em ambito individual (dos
proponentes das acOes de pesquisa), do que em ambito de planejamento de curso (em termos
de delineamentos de planos de ac¢do para a promogéo da pesquisa nos PPC).

A respeito do segundo objetivo especifico, o de compreender o papel que a
experimentacdo desempenha nas pesquisas consideradas pelos graduandos enquanto
cientificas para suas proprias areas, o capitulo 5 procurou trabalhar com essa questdo ao
investigar o peso que os estudantes atribuem aos aspectos conceituais e empiricos das pesquisas
em suas areas. Ao longo da preparacdo do artigo acabou-se por identificar na epistemologia de
Popper (2013 [1959]) um forte trabalho de busca pela valorizacdo dos aspectos empiricos
dentro da ciéncia, especialmente ao seu método hipotético dedutivo exigir a testagem empirica
das hipoteses. Sua proposta de desenvolvimento da ciéncia por meio da testagem empirica de
enunciados foi um ponto com o qual muitos dos entrevistados (34 dos 63 participantes)
demonstraram identificacdo, porém, ao se questionar junto a eles sobre o que se costuma fazer
dentro das areas quanto os experimentos contradizem as bases conceituais ndo houve uma
prevaléncia para um ou outro lado, pois 25 dos 63 participantes indicaram a necessidade de se
abandonarem as crengas devido a eventuais resultados experimentais e 24 propuseram 0
contrario. Em parte, o que ocorre nesse ponto é algo apresentado também no capitulo 2: o uso
de referenciais epistemologicos mais rigidos diante de situac@es praticas, mas 0 uso de bases
mais flexiveis ao se buscar a reflexao sobre os problemas (etapa que nem sempre acompanha a
experimentacao).

Ainda sobre a experimentacao é importante notar que o fato de se usar uma metodologia
rotineiramente ndo significa compreender todo o contexto pelo qual a referida metodologia é
usada. Um indicador disso (no capitulo 5) é a frequéncia alta de estudantes que relataram a
fluidez entre as suas préprias areas de pesquisa e outras que usam preferencialmente métodos
de coleta de dados diretamente por meio da interagdo com outras pessoas (46 dos 63
participantes) e a frequéncia também alta, no capitulo 4, dos que consideraram impossivel
realizar pesquisas em suas areas sem 0 uso de estatistica (27 dos 63 participantes). Essa ideia
de que nas préticas é obrigatorio 0 uso de estatistica e ao se ponderar sobre a area se crer que
ela goza se continuidades e fluidez com outros campos foi percebida também na pesquisa do
capitulo 2, na qual mesmo com os alunos tendo sido apresentados a diferentes visdes

epistemoldgicas, no momento de escolha de uma tematica para a discussdo e tentativa de
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aplicacdo se recorreu prioritariamente as tematicas que exigissem uma anélise de aspectos
empiricos delas.

Para finalizar a discussdo desse objetivo, é interessante notar que em alguns momentos
se pode verificar certa dificuldade em se pensar nas intervencdes dentro da area que néo
fizessem uso de experimentacdo direta com resultados numéricos ou correlagdes estatisticas.
Em diferentes momentos, na parte da pesquisa do capitulo 4, os estudantes ao falarem sobre
pesquisas qualitativas as indicaram como Uteis para o aprendizado ou orientacdo, mas nao
enquanto pesquisa (18 dos 63 participantes), de modo semelhante, no capitulo 5 alguns
estudantes (13 dos 63) ao falar sobre a aplicabilidade de pesquisas sociais em suas areas
trataram da sua aplicacéo nas rotinas de trabalho, ao invés de durante as pesquisas cientificas.
O que pode indicar que eles identifiquem a importancia, mas ndo saibam bem o modo com que
elas seriam aplicaveis.

Sobre a questdo da capacidade de identificacdo de metodologias aplicaveis a area, é
importante ressaltar que apesar do fato de os graduandos participarem de pesquisas cientificas
ativamente como bolsistas obviamente ajude-os a se familiarizarem com préticas cientificas,
essa familiarizacdo nao obrigatoriamente serd exclusiva desses participantes, cabendo lembrar
que a prépria Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao tratar dos objetivos do ensino das
Ciéncias da Natureza na Educacdo Bésica ja deixa claro que um deles € justamente promover
o letramento cientifico, entendido como “capacidade de compreender e interpretar 0 mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transforméa-lo com base nos aportes tedricos e
processuais da ciéncia” (MEC/BRASIL, 2015, p. 273), ou seja, desde a Educacdo Bésica ja se
espera que os estudantes consigam compreender em algum nivel como a ciéncia funciona,
mesmo que ndo a pratiquem pessoalmente. O motivo para isso, se recorrermos a Kuhn (2006
[2000], 1982 [1962]) estaria na falta de familiarizacdo com manuais didaticos (ou revistas da
area) e caréncia de exposicdo a praticas exemplares nas quais 0s estudantes conseguissem
observar a aplicacdo de uma diversidade maior de metodologias dentro da propria area, sendo
isso algo que passa tanto pela formacéo docente, quanto pela existéncia de locais que aceitem
publicar esses tipos de trabalho dentro das proprias areas.

O terceiro objetivo especifico foi o de compreender o peso que diferentes abordagens
metodologicas e conceituais exercem sobre o desenvolvimento de uma visdo que o0s estudantes
de cada curso considerem como sendo cientifica para os seus cursos. A ideia inicial por tras
desse objetivo era a de identificar se a exposicdo aos saberes conceituais ao longo dos cursos e
a insercdo em pesquisas estaria facilitando a aquisi¢cdo de uma visdo mais proxima da cientifica

em cada area. Ocorreu, porém, que a insercdo dos estudantes nos cursos e em atividades
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enquanto bolsistas acabaram por ser muito proximas: dos 63 participantes 46 ja tinham alguma
bolsa a partir do segundo ou terceiro semestre de curso, e outros 9 estavam a recém no primeiro
semestre de curso, ou seja, apenas 8 estudantes que estavam cursando 0 quarto semestre ou
semestre posterior ainda nao haviam tido a experiéncia de ser bolsista de pesquisa, extenséo ou
monitoria. O fato de tantos estudantes estarem se inserindo cedo na pesquisa é com certeza um
ponto favoravel em termos formativos, porém, leva ao questionamento de se essa insercdo
pratica sem a devida complementacdo da uma base teodrica que contemple a variedade de
pesquisas cientificas da area ndo poderia estar levando a um engessamento das visdes sobre as
pesquisas e a uma tendéncia a se dar uma énfase maior a pesquisas quantitativas sem a devida
referenciacdo qualitativa.

Ocorre que em modelos de explicacdo do desenvolvimento cognitivo, como o de Piaget
(1983a [1970]; 1983b [1972]) as atividades concretas (privilegiadas nas atividades praticas)
serve de base para a operacionalizagdo de processos abstratos, ou seja, uma vez realizada a
pratica é sobre ela que as conclusdes sobre o fendmeno observado se fundamentardo
preferencialmente. Proposicdo que encontra apoio em Bachelard (1996 [1938]) ao esse tratar
do obstaculo da experiéncia primeira, relacionado com a supervalorizacdo dos resultados
experimentais e mesmo ao tratar dos obstaculos verbais e da facilidade com que analogias de
facil assimilacdo se fixam ao serem realizadas sem as devidas explicacdes posteriores. Sendo
esse um dos pontos indicados por Kuhn como um dos problemas comuns da formacdo cientifica
(KUHN, 2011 [1977]).

Com respeito ao objetivo anterior (sobre o peso de fatores metodologicos e conceituais
na construcdo das visdes sobre a ciéncia), é necessario que se tenha ponderacdo ao se tentar
generalizar os resultados para 0s cursos, pois existe a possibilidade de vicio amostral no caso
de os estudantes participantes serem justamente aqueles que tem maior afinidade e interesse
pela realizacdo de pesquisas e que, em realidade, a inser¢do global em programas de bolsas
possa ser posterior ao segundo ou terceiro semestre. Algo que reforca essa possibilidade é o
fato de durante as entrevistas alguns dos participantes terem relatado espontaneamente que
achavam importante a participacdo em pesquisa e que optaram pela participagdo por saberem
que é dificil para quem esta pesquisando conseguir um numero de amostras (participantes no
caso) significativas.

O objetivo seguinte da pesquisa foi o de verificar se dentro da concepc¢ao dos estudantes
dos cursos participantes questdes ligadas a politica e a economia direcionariam ou
influenciariam o desenvolvimento de pesquisas cientificas dentro de suas préprias areas de

formacgdo. A respeito dessa questdo, o capitulo 7 procurou especificamente respondé-la,
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indicando como resultado que os estudantes tem uma percepgdo de que Seus Cursos Sao
profundamente influenciados por questdes econdmicas e politicas e que, por vezes, 0
direcionamento dado a pesquisas acaba por ser uma consequéncia de interesses (ou
desinteresses) de governo e empresas privadas. Um dos pontos destacados como de maior
relevancia em termos de influéncia sobre as pesquisas desenvolvidas foi o referente a concegédo

de bolsas de iniciacdo cientifica.

8.2 DIALOGOS POSSIVEIS ENTRE OS ARTIGOS/CAPITULOS

Retomando a metodologia de Anélise Textual Discursiva (ATD) (MORAES;
GALIAZZI, 2016) utilizada em alguns dos capitulos, defrontamo-nos com a etapa de revisao
das andlises em busca de novos significados. O objetivo dessa etapa € o de que, por meio das
analises ja realizadas e significados construidos, consiga-se estabelecer novas relagdes. Dentro
dessa mesma légica se considera que um exercicio produtivo frente aos capitulos desenvolvidos
seja a busca de pontos de didlogos entre 0s mesmos, a fim de se buscarem novos entendimentos.
A respeito dessa proposta, se por um lado ela é basica para a ATD, por outro lado néo é
exclusiva dela, pois alguns de seus elementos podem ser identificados desde Descartes (mesmo
que os autores ndo concordem em alguns pontos fundamentais a serem apresentados no
paragrafo seguinte) e suas 4 regras (DESCARTES, 2009 [1637]): ndo aceitar nada como
verdadeiro sem que tenha passado pelo crivo da razéo; tudo que aparece como complexo deve
ser dividido em tantas partes simples quanto se acharem necessarias; sempre ir do conhecimento
mais simples para 0 mais composto; e, por fim, fazer sempre revisdes tdo gerais e completas,

a ponto de nada omitir.

Ainda sobre as relagcbes possiveis entre a ATD e 0 método cartesiano, mesmo que alguns
passos de ambas propostas dialoguem (como a fragmentacdo, revisdo e busca de novos
significados), algumas diferencas fundamentais podem ser apontadas: em Descartes 0 objeto de
andlise a ser inquerido é fundamentalmente a prépria realidade e todas as suas relagdes, as quais
a medida que sdo construidas e testadas passam a substituir os elementos tomados como moral
provisoria, dessa forma a proposicao de revisdes ciclicas caracteristicas da ATD inviabilizaria
o0 desenvolvimento em Descartes. No caso da ATD o objeto de anélise € um texto em particular,
0 qual acaba por ganhar uma nova leitura cada vez que seu contexto de leitura e interpretacao
é alterado, algo que ocorre cada vez que novos significados e relacbes sdo extraidas e
sintetizados a partir dele. Outra diferenga fundamental, ligada a anterior, € que enquanto

Descartes almeja revisdes tao gerais e completas, a ponto de nada omitir que sejam capazes de
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substituir sua moral provisoria, a ATD ndo tem a pretensdo de substituir leituras ou
compreensdes, mas sim “pretende uma superacdo do paradigma dominante, e se inserindo
preferencialmente em pesquisas de cunho aberto (...) necessariamente representa um caminho
inseguro” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 189), dessa forma, ela buscaria somar elementos

ao didlogo e ndo encontrar o caminha certo sob o qual ancorar as demais convicgdes.

Ainda sobre as similaridades observadas entre as propostas de Descartes e Moraes e
Galiazzi, cabe chamar atencdo para o fato de 379 anos separarem 0s grupos de autores e, em
consequéncia disso, pode ser apressado um julgamento de continuidade direta entre as
propostas. Cabendo para a compreensao das similaridades se tomar emprestado dois conceitos
centrais da biologia evolutiva, sendo eles os conceitos de homologia e de analogia. Por
homologia se compreendem estruturas que evolutivamente tem uma mesma origem evolutiva
mas que podem ser assumido fungdes diferentes ao longo do tempo, tal como os membros
superiores de mamiferos terrestres, morcegos e cetaceos, 0s quais a partir de um mesmo
conjunto de 0ssos permitem que se assumam funcdes distintas; ja por analogia a biologia
evolutiva compreende estruturas que passam a ter uma mesma funcdo, mas que ndo partilham
diretamente uma ancestralidade em comum (DOBZHANSKY, 1973a). No caso das
similaridades apontadas entre as propostas de Descartes e Morais e Galiazzi, em se tratando de
sujeitos que viveram em realidades diferentes é provavel que o que se esteja observando sejam
mais processos analogos (ao se confrontar ambas propostas diante de uma questdo em comum),
do que propriamente um processo de homologia (no qual ambas propostas partilhariam de uma
mesma base histdrica).

No capitulo 2 da presente tese se procurou apresentar uma situacéo de aplicacéo pratica
das propostas de diferentes epistemdlogos no desenvolvimento de um grupo de estudantes de
um curso de graduacdo. As aulas em si, bem como o texto escrito buscaram apresentar o quanto
algumas das noc¢es basicas de epistemologia tém a contribuir com uma formacdo mais critica
dos graduandos, tendo se escolhido como objeto final de analise os escritos finais dos estudantes
nos quais era proposta a integracao entre os saberes produzidos em aula e a aplicacdo deles de
modo pratico em algum evento ou publicacdo da area, contando com um publico de 40

estudantes.

O primeiro autor que se procurou apresentar aos estudantes do capitulo 2 foi Karl
Popper, tendo se destacado o papel dele na proposicao de critérios claros de demarcacéo da
ciéncia. Apenas de dos 40 estudantes que participaram da proposta de trabalho apenas dois

terem tomado Popper como referencial explicito para explicar as pesquisas dentro da
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Agronomia, a maior parte dos estudantes escolheu como tematica assuntos ou trabalhos que se
encaixassem dentro dos critérios de demarcagao de cientificidade propostos por Popper, mesmo
que em suas explicacBes tenham buscado outros epistemologos para fundamentar as discussoes.
Observando os demais capitulos, também se percebeu uma preferéncia por sistemas empiricos
e testaveis via estatistica ao se procurar demarcar a cientificidade da maioria das areas (as
excecOes foram a Pedagogia e a Gestdo Ambiental) mesmo que ao se apresentarem explicagoes

formais para o desenvolvimento das areas estas tenham sido apresentadas de forma mais aberta.

Ainda sobre a demarcagdo, mesmo que no capitulo 2 e nos demais tenha se percebido
uma preferéncia por sistemas empiricos e testveis enquanto critério de cientificidade, no
capitulo 7, ao se discutir a influéncia da economia e da politica foi possivel perceber um
sentimento de que essas influenciam as pesquisas, as subjetivando. Se apontando isso algumas
vezes como algo negativo, mas necessario, mesmo que indesejavel. Essa valorizagdo da ciéncia
enquanto saber catedratico poderia encontrar justificativa também ao se analisar que no capitulo
6 houve a indicacdo de que nos PPC ao se analisarem os ementarios identificou-se que esses
privilegiariam objetivos conteudistas, ao invés de articulados com a pesquisa e extensdo. Sendo
isso algo negativo, haja vista as possibilidades de promogéo de didlogo propiciadas por essas

duas Ultimas.

O segundo autor apresentado nesse capitulo foi Thomas Kuhn, sobre ele foi apresentada
a ideia de compartilnamento de paradigmas, a ideia de que apenas um paradigma pode ser
sequido de cada vez, a colocagéo de que falhas e anomalias desacreditam o pesquisador e ndo
0 paradigma, a proposta de existéncia de um estado de ciéncia normal e um de ciéncia
revoluciondria e a nocdo de incomensurabilidade. Sobre a existéncia de paradigmas
compartilhados, os capitulos 4 e 5 trazem uma série de elementos comuns sobretudo entre as
areas de Agronomia, Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos e Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, indicando por um lado a crenca de existéncia de uma forma Unica de fazer
pesquisa em muito estudantes e, por outro lado, a presenca de alguns elementos basicos e

compartilhados no entendimento que se tem sobre o fazer cientifico.

Ainda sobre Kuhn no capitulo 2, a sua colocacdo de que anomalias trazem descrédito
para os pesquisadores, mas ndo para os paradigmas, encontra apoio no capitulo 5 ao 25 dos 63
entrevistados se posicionarem no sentido de que independentemente dos resultados
experimentais, ndo se abrir mdo nas convicg¢les que se tem. Ja com respeito a proposta de
existéncia de um estado de ciéncia normal e um de ciéncia revolucionaria e em especial a

demanda pela criagéo de novas revistas a fim de se concretizar uma revolugdo (KUHN, 2006
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[2000]), os capitulos que contaram com entrevistas indicam a existéncia de pensamentos e
metodologias padrdo nas areas, equivalentes a um estado de ciéncia normal, assim como a
abertura no campo conceitual para se pensar em outras possibilidades, porém, sem tanto
embasamento quanto a forma de materializa-las e com o destaque para a resisténcia de se

publicar usando abordagens fora das tidas como convencionais.

Ja ao apresentar Bachelard nesse capitulo, o destaque que se deu foi para a nocdo de
perfis epistemoldgicos (1978 [1940]) e para a existéncia de obstaculos epistemoldgicos (1996
[1938]). Como explicado na introducgdo (capitulo 1), a construcao de perfis epistemoldgicos de
modo concomitantes para diferentes cursos seria um desafio grande (motivo pelo qual ndo foi
seguida essa abordagem na tese). Mesmo que ndo se tenha seguido esse caminho, uma
observacao qualitativa dos 5 cursos parece mostrar a existéncia de ao menos 3 padrdes quanto
a0 modo com que se encaram as ciéncias*®: um primeiro compartilhado entre os estudantes dos
cursos de Agronomias, Ciéncia e Tecnologias dos Alimentos e Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia, segundo o qual, em um extremo, as pesquisas precisam de estatistica e
experimentacdes para serem aceitas enquanto cientificas; uma segunda visdo bem menos rigida
sobre as pesquisa, caracterizada pelo curso de Pedagogia, na qual se tem uma clareza maior de
onde se quer chegar com as pesquisas (na efetivacdo do aprendizado), permitindo durante o
processo 0 uso das mais variadas metodologias; e uma visdo intermediaria entre 0s extremos,
representada pela Gestdo Ambiental, na qual mesmo sendo aberta a metodologias das ciéncias

humanas ainda se guardam vinculos com a experimentacgdo e as pesquisas quantitativas.

Ao se discutir Bunge no capitulo 2 deu-se destaque a sua proposta de busca por
desenvolvimento integral. Ao discutir tal proposicdo acaba-se por tocar em alguns pontos
centrais abordados no capitulo 7. Nesse sentido, enquanto no capitulo 2 se destaca que em
Bunge

s0 se pode falar em desenvolvimento real gerado pela ciéncia @ medida que essa traga
reflexos concomitantes de ordem bioldgica, politica, social e econémica, sendo papel
do governo ndo apenas o fomento da tecnologia, mas também das ciéncias basicas
(BUNGE, 1980), indicando que “a ciéncia s6 pode florescer quando sobre tempo para
pensar em problemas que nao se referem as necessidades imediatas” (BUNGE, 1980,
p. 127).

49 Os perfis epistemoldgicos em Bachelard (1978 [1940]) se referem as visdes filoséficas de realismo ingénuo,
empirismo claro e positivista, racionalismo classico, racionalismo completo e racionalismo dialético, as quais s&o
formas de compreender conceitos em particular. No caso da presente tese 0 uso que se propde dos perfis ndo se
refere a classificacdo de visdes entre os extremos do realismo ao racionalismo ao se pensar em um conceito, mas
sim a possibilidade de, a partir do sistema de Bachelard, buscar outras formas de classificacdo de perfis de
pensamentos, tal como entre extremos de aceitabilidade de metodologias quantitativas e qualitativas dentro de
cada area.
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No capitulo 7 se investiga justamente a percepcdo dos estudantes dos cinco cursos sobre o
impacto da economia e da politica nas pesquisas em suas areas. Nesse processo 0s estudantes
indicam tanto o sentimento partilhado com Bunge de que a ciéncia ndo pode ser pensada de
modo desvinculado com questfes sociais, quanto o de que, por vezes, as necessidades imediatas
do governo e de empresas privadas podem se sobrepor a outras formas de delineamento de

caminhos e objetos a serem investigados.

Outro autor apresentado no capitulo 2 foi Larry Laudan, o qual recebeu destaque devido
ao potencial organizador de seu modelo e a énfase dada por ele a relevancia dos problemas
conceituais. Uma primeira articulacéo a ser feita entre Laudan com os capitulos da tese se da
na introducdo (capitulo 1), na qual se exalta, além de sua énfase as questfes conceituais, a
vantagem por ele oferecida de a depender do problema a ser enfrentado buscar conjuntos de
teorias (tradigcdes de pesquisa) distintos. O que ao longo dos demais capitulos significou que
por mais que ndo se retomasse em cada um deles formalmente a proposta de identificar um
problema e buscar o melhor conjunto referencial possivel para resolvé-lo, tal proposta foi
constante ao desenvolvé-los. Além disso, desde 0 momento em que a tese era apenas um projeto
tinha-se a consciéncia de que problemas poderiam surgir ao tentar fazer com ao final da tese o0s
capitulos conversassem, demandando assim a presente sessdo “8.2 Dialogos possiveis entre 0s
artigos/capitulos™, na qual se busca tanto a identificacdo de problemas conceituais quanto

possiveis solu¢bes para 0S mesmos.

Ainda articulando a proposta de Laudan apresentada no capitulo 2 com o resto do texto,
no capitulo 6 se fez uso mais direto do seu modelo para analisar a estrutura dos PPCs dos cinco
cursos em busca de potenciais problemas conceituais em suas estruturas com vistas a
identificacdo de possiveis pontos de melhoria nos mesmos, bem como de demonstracéo préatica
da aplicabilidade desse modelo.

Um dltimo autor destacado no capitulo 2 foi Feyerabend, o qual foi relacionado diante
dos estudantes das turmas de Agronomia enquanto proponente das ideias de que ao se fazer
ciéncia tanto se faz uso de diferentes metodologias, quanto de recurso como propaganda e
posicdes de poder para o convencimento da comunidade cientifica. Quanto a questdo da
diversidade metodoldgica, nos capitulos 4 e 5 se procurou verificar junto aos estudantes dos
cursos o quanto esses aceitavam essa pluralidade, sendo possivel verificar uma certa rigidez
formal ao se pedir para eles expressarem suas visoes sobre ciéncia por um lado, mas por outro
uma abertura a questionamentos sobre outras formas de se fazer pesquisa. Ja sobre a questdo

do papel da propaganda e de posi¢des de poder, no capitulo 7 tais questdes foram discutidas, se
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identificando uma continuidade entre as propostas de Feyerabend (e Popper) sobre os elementos
que contribuem para o fechamento da sociedade e as proprias percepc¢des dos estudantes dos

cursos sobre a questéo.

Com respeito agora ao capitulo 3, esse buscou trabalhar com a proposta de letramento
cientifico indicada na Base Nacional Comum Curricular. O artigo procurou incentivar a ideia
da importancia de se buscar sempre estar aberto ao dialogo e trazer o paralelo possivel de ser
feito entre o desenvolvimento do conhecimento como um todo com o desenvolvimento do
conhecimento cientifico em especifico. O artigo buscou também trazer como contribuicdes da
epistemologia seu potencial de contextualizagcdo dos aprendizados, estabelecimento de
estruturas explicativas para o desenvolvimento cientifico e consequente qualificacdo do ensino.
Com respeito a esse Ultimo ponto é possivel se tracarem relacées com o capitulo 2, o qual acaba
por demonstrar que por mais benéfico que possa ser o ensino pontual da epistemologia, ao se
verem diante de dilemas praticos se acaba por recorrer muitas vezes aos sistemas ja bem
consolidados. Ainda sobre esse ponto, o capitulo 5 indica uma motivacao para essa resisténcia
a mudanca: os critérios de avaliacdo dos meios de divulgacdo; ja o capitulo 4 ao trazer os
exemplos dos estudantes que indicaram disciplinas e professores em especificos como
incentivadores de uma visdo aberta da ciéncia destaca a importancia de que o tema seja

trabalhado a nivel de formacéo docente a fim de se verificarem mudancas mais significativas.

O capitulo 3, ao tratar do letramento cientifico enquanto algo que “envolve a capacidade
de compreender e interpretar o0 mundo (natural, social e tecnol6gico), mas também de
transforméa-lo com base nos aportes tedricos e processuais da ciéncia” (MEC/BRASIL, 2015,
p. 273) (grifo original)” acaba por, de alguma forma, se relacionar com o0s capitulos
subsequentes, a medida em que eles tratam da investigacdo de como os estudantes dos cinco
cursos compreendem as pesquisas em suas areas (capitulos 4, 5 e 7) e como 0s proprios
curriculos (capitulo 6) buscam articular as pesquisas cientificas com as disciplinas realizadas
ao longo dos cursos. Por meio deles foi possivel concluir em primeiro lugar que a compreensdo
sobre como se realizam pesquisas em cada area € algo aprendido de modo prioritariamente
pratico, conclusdo que pode ser tirada ao se verificar o papel central que as disciplinas de
Trabalho de Conclusdo de Curso e os estagios de iniciagdo cientifica demonstraram ter sobre
o0s estudantes ao serem questionados sobre o fazer cientifico em suas areas. Se identificou
também uma disponibilidade dos estudantes para a realizacdo de pesquisas que fujam do
convencional para as suas areas, mesmo que 0s mesmos tenham demonstrado certa dificuldade

em saber como operacionaliza-las. Outra consideragéo a ser feita diz respeito a consciéncia de
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que fatores politicos e econémicos podem influenciar profundamente suas areas, a qual foi
percebida nos estudantes dos cursos e que se articula com a concepcdo de letramento

apresentada pelo MEC no capitulo.

Com respeito ao capitulo 4, ele procurou trazer tanto o que os estudantes de cada area
consideram enquanto pesquisa tipica de suas areas, quanto a familiaridade das areas com
pesquisas quantitativas e qualitativas. Um ponto de destaque, que ja era esperado, foi que ao se
pensar em pesquisas tipicas se tomou como referéncia, a maior parte das vezes, as vivéncias ja
experimentadas, ou seja, mesmo que a questdo tenha sido genérica: “o que ¢ uma pesquisa tipica
para a area?”, as respostas foram muitas vezes pessoais: “uma pesquisa da area para mim é...”.
Isso indica que mesmo nos casos de estudantes que ja fazem pesquisa, se continua a ter
resisténcia a se falar em nome da area; mesmo que se defenda arduamente a objetividade nas
proprias pesquisas e a neutralidade das areas, no momento de apresenta-las a terceiros se recorre
a subjetividade. Isso tudo reforca o posicionamento de Kuhn (1982) e mesmo Lakatos (1978
[1977]) de que dentro dos campos existem expectativas a serem seguidas enquanto ciéncia
normal, ou a0 menos pontos imunes a refutacdo (nucleo duro dos programas de investigacao),
e que qualquer tentativa de ataque a estrutura central (objetiva e neutra) recai sobre o sujeito
que a ataca (subjetividade) permanecendo a estrutura intacta.

Quanto a consciéncia e blindagem apontadas no paragrafo anterior, elas contrastam com
alguns dos resultados do capitulo 7, pois ao mesmo tempo em que nos capitulos 4 e 5 0s
estudantes argumentam a favor da objetividade e neutralidade da ciéncia, sobretudo das
abordagens quantitativas, no capitulo 7 eles reconhecem claramente a ciéncia como uma
instituicdo direcionado por interesses econdmicos e politicos. Pontos que ao se ligarem com a
analise dos PPC no capitulo 6 indicam que os problemas conceituais entre as propostas de
articulacdo do ensino com a pesquisa observados nos PPC se estendem também ao se tentar
correlacionar o que se compreende como fazer cientifico dentro das areas (em um plano ideal)

com o que se observa enquanto desafios ao se de fato pesquisar (em um plano real).

O capitulo 5 procurou trabalhar especialmente com a questdo da demarcacgéo da ciéncia,
ao fazé-lo se procurou indicar que diferentes referencias podem ser confrontadas com a ciéncia
para demarca-la. Tais como a ndo ciéncia, a metafisica (enquanto conhecimentos sem base
empirica) e a pseudociéncia (enquanto conhecimentos que se dizem cientificos, mas nao
seguem seus métodos). Um ponto que se repetiu nas analises da entrevista foi a crenca na
existéncia de critérios compartilnados de ciéncia em todos os campos, tendo o capitulo 4

indicado, em alguns casos, que a estatistica e o trabalho quantitativos poderiam ser um desses
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critérios. ldentificou-se também que uma crenga compartilhada entre os cursos, especialmente
para estudantes que estdo em seu primeiro curso de graduacgdo, é a de que sua area seja mais
ampla que areas préximas e que existiriam continuidades metodoldgicas entre eles. Por outro
lado, observou-se que nos casos dos entrevistados que ja haviam iniciado outras graduacées ou
realizado cursos técnicos ndo se trouxe com tanta frequéncia a ideia de maior amplitude da

propria area.

Sobre a demarcacéo, foi perceptivel ao longo das entrevistas o quanto as experiéncias
praticas dos estudantes os auxiliam na delimitacdo clara das respostas dadas pela area frente a
desafios que venham a surgir, fazendo com que atinjam nédo apenas o letramento cientifico aos
moldes da BNCC (apresentados no capitulo 3), mas em realidade uma fluéncia cientifica em
sua propria area. A esse respeito uma fala, apresentada no capitulo 5, de uma estudante de CTA
de final de curso e j& com experiéncias em estagios, monitorias e extensdo é bem ilustrativa:

se vocé ja esta na altura de fazer uma pesquisa, realizar analises, coletar dados,
vocé j& tem uma fundamentacdo tedrica bem sélida, entdo vai ser dificil vocé
se desviar das suas crengas. Vocé comeca fazendo seu trabalho ja pensando
nos resultados que vocé vai ter. (...) entdo se sai [algo] muito diferente, a
primeira coisa que a gente vai fazer é refazer as analises para garantir que
realmente o resultado seja aquele. Eu acho que se o resultado, por exemplo,
saisse muito diferente, n6s voltariamos para a teoria, leriamos pesquisas de
outros autores até perceber se algum chegou com esse resultado diferente. E
se for o caso sim, né? Se o resultado fosse muito discrepante, eu questionaria.

(...) Entdo, eu ndo abandonaria as crencas, mas eu também ndo descartaria a
hipétese de estar errado, né?”

Um dos pontos que mais chama atencdo nessa fala é a apropriacdo que a estudante demonstra
do processo de pesquisa. Ao invés de buscar a neutralidade, ela usa pronomes na primeira
pessoa do singular e plural, acompanhadas da explanacdo de uma rotina de trabalho clara a ser
tomada. Recorrendo a Piaget e Garcia (2011) € possivel identificar a existéncia daquilo que eles
chamam de abstracdo reflexionante (traduzida em alguns livros do pais como abstracdo
reflexiva) a qual ¢ explicada pelos autores nos seguintes termos: “convém opor a abstracdo
empirica, que extrai as suas informacdes nos proprios objetos, aquilo que designaremos por
‘abstracdo reflexiva’” (2011 [1983], p. 16), a qual age a partir das proprias agdes do sujeito por
meio de dois processos: “1) Uma projecdo sobre um nivel superior (por exemplo de
representacdo) daquilo que é colhido num nivel inferior (por exemplo, de acdo); 2) Uma
reflexdo que reconstitui e reorganiza o que é transferido por projecdo, ampliando-o” (PIAGET;
GARCIA, 2011, p. 16). O que se busca destacar nesse ponto é que uma vez que a estudante ja

se aproprio por meio de diferentes praticas das rotinas de pesquisa, a mesma diante de uma
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questdo objetiva consegue com facilidade projetar suas a¢Oes diante da situagdo problema.
Considerando que um dos objetivos do ensino € que o sujeito adquira ndo s6 habilidades, mas
também competéncias em suas praticas (PERRENOUD, 1999) o que se almeja na formacéo
cientifica é justamente a qualificacdo para se realizar esses tipos de processos mentais.

A consciéncia sobre as demarcagdes das areas e a relacdo disso com a apropriacdo
mental das praticas e capacidade de execucdo de abstracGes reflexivas apareceu também no
capitulo 5 na fala de um outro estudante, desta vez de final de curso de Agronomia, para a
mesma questéo:

No momento que tu diz assim: eu fiz uma determinada situagéo, eu trabalhei
e ndo foi de acordo com o que tu fez. T4, mas o conceito fala isso e ta contrario,
mas possivelmente tem um outro conceito por tras que vai aportar aquela outra
mudanca. A gente diz que tem uma interrelagéo entre fatores muito grande,
né? Quando a gente fala -seja mineral, fisico, quimico, mecanico, qualquer- a
planta é um organismo vivo, né? A gente tira a agua dela, mas ela tem no solo,
a gente cobre ela, mas tem uma reflex&o de luz. Entdo a interagio é imensa. E
dificil tu conseguir mensurar esse tipo de alteracao.

A fala em si reflete algo que foi apresentado no capitulo 5, a importancia de se ter tanto bases

conceituais, quanto metodoldgicas a fim de se conseguir resolver os problemas particulares de
cada area, pois é na interacdo desses que se conseguird ndo apenas identificar crises ou
anomalias dos sistemas, mas também propor suas solugoes.

Ainda dentro da questdo da demarcacdo, chamou atencdo a indicacdo feita por alguns
dos estudantes de critérios de demarcacdo diferentes daqueles propostos pelos epistemdlogos,
tal como a busca por inovagdo ou o atendimento de demandas sociais. Como comentado no
capitulo 5, uma possivel explicacdo para a relacdo entre ciéncia e inovacgdo seria a confuséo
entre 0s papeis da ciéncia e da tecnologia, 0 que poderia acabar transformar a busca por
inovacOes tecnolégica em um objetivo central da ciéncia dentro de suas concepgdes. Outra
explicacdo possivel seriam as préprias demandas competitivas a que os estudantes dos
diferentes cursos estariam sujeitos em suas areas, quer ao 0s agronomos buscarem formas novas
de produzir mais em menos espaco, ou ao o cientistas dos alimentos proporem novos produtos
a partir da melhor utilizagéo de insumos. J& quanto a proposta de que ciéncia seja algo que tenha
como foco a integracao entre a academia e o atendimento do publico, essa igualmente pode, em
Bunge (1980), ser explicada pela confusdo entre ciéncia e tecnologia, estando a segunda
relacionada justamente com a aplicacéo da ciéncia.

Finalizando a discussdo sobre a demarcacdo, observa-se no capitulo 5 que para os
estudantes em alguns casos a demarcacdo da ciéncia é algo que parte da propria disciplina
enquanto central, engloba disciplinas préximas enquanto ramificacdes e julga disciplinas

distantes enquanto compartilhadoras ou ndo de metodologias que seriam centrais, dentro das
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concepgdes dos estudantes, para que algo possa ser intitulado cientifico. J& ao se analisar o
capitulo 7 se percebe que por mais distintas que possam ser consideradas as areas, elas partilham
de um contexto e de desafios em comum para a sua execu¢do, as quais passam por questdes
ligadas a relacdes de poder dentro da sociedade. Tal compreensdo perpassa também a leitura e
andlise dos PPC apresentada no capitulo 6 justificando, de certo modo, as similaridades
identificadas nos projetos dos cursos quanto as estratégias a serem adotadas a fim de promover
a articulacéo dos cursos dentro do campo da pesquisa cientifica e extensao universitaria.
Finalizando a articulacdo entre as sessdes da tese, 0s capitulos 6 e 7 procuraram
respectivamente avaliar até que ponto os cursos projetavam a articulacdo entre os campos da
pesquisa, ensino e extensdo e 0 quanto os estudantes julgavam que questfes econdmicas e
politicas poderiam direcionar as pesquisas em suas areas. Com respeito a esses capitulos boa
parte das consideracdes e articulacdes ja foram realizadas nos paragrafos anteriores, porém,
uma relacdo que é inevitavel entre as duas tematicas € a indicagdo feita por muitos dos
estudantes de que restricdes econdmicas e direcionamentos politicos afetam de modo conjunto
0 ensino, a pesquisa e a extensdo em todos os cursos, em especial por se tratar de uma

universidade publica.

8.3 CONSIDERACOES FINAIS

Retomando o trabalho como um todo e sua caracterizacdo enquanto estudo de caso,
algumas conclusdes finais e possiveis generalizagdes podem ser feitas. Uma primeira conclusao
a ser tirada € que nao haveria um modelo Unico de ciéncia sendo seguindo nem entre 0s cursos
e nem dentro de cada curso. Apesar disso, a0 menos alguns apontamentos poderiam ser
indicados. Um primeiro é a preferéncia por abordagens quantitativas nos cursos de AGRO,
CTA e EBB, a qual se justifica ao se considerar que se tratam de engenharias (AGRO e EBB)
ou cursos proximos a engenharias (caso da CTA em relacdo ao curso de Engenharia de
Alimentos); um segundo ponto foi a identificacdo feita pela AGRO de pesquisa enquanto busca
de inovacdo, da CTA e EBB enquanto algo ligado a anélises laboratoriais, da GA enquanto algo
feito a campo e da PED enquanto algo que leva em conta aspectos humanos. Tais distin¢des
demonstram que h& diferencas fundamentais entre as areas no que diz respeito aos locais e
formas de coleta de dados, bem como a expectativas de que as compreensdes sobre o fazer

cientifico sejam diferentes entre as areas.

Apesar da distingéo entre os cursos, porém, no que disse respeito a valorizacdo maior

de questbes empiricas ou conceituais ndo houve diferencas entre os cursos (com excecdo da
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pedagogia), o que pode estar indicando que por mais que 0s cursos moldem a forma com que
se compreende o fazer cientifico, eles poderiam ndo estar influenciando tanto na alteracdo de
aspectos mais subjetivos que guiariam essas praticas. Outro aspecto que pareceu ser
compartilhado foi a classificagao do termo “dado” como algo exclusivamente quantitativo,
muitas vezes sendo considerado sinénimo de nimeros. Ainda outro elemento em comum que
foi possivel observar foi a predisposi¢do ao questionamento e busca por meios alternativos de
se fazer pesquisa, 0s quais considerem cada experimento dentro de seu contexto ambiental e
social. O fato de os estudantes trazerem em diferentes momentos falas indicando a influéncia
em suas formacOes de terem tido contato com outras &reas demonstrou também que, tal como
indicado por Kuhn (2006 [2000]) o didlogo com a diferenca pode ser um caminho promissor

para a ampliacdo de nossas areas e construcdo de novas matrizes curriculares.

O trabalho com a epistemologia demonstrou-se também como algo benéfico em termos
de contextualizacdo e fundamentacdo das decisdes tomadas dentro das areas. De modo
semelhante, a homogeneizacao de alguns dos pensamentos entre as areas mostrou que a reflexao
sobre a dindmica de funcionamento de cada area é algo importante para se conseguir realizar
pesquisas com a devida aceitabilidade nas areas. Sendo um caminho para que isso ocorre a
reflexdo feita pelas proprias areas, tomando as epistemologias correntes mais como guia, do

gue como sistemas ja completos de aplicacdo direta.

Com respeito a identificacho dos aspectos que estariam influenciando o
desenvolvimento de mentalidades tidas como cientificas em cada area, do ponto de vista das
bases para a definicdo de exemplo de cientificidade essa parece ser partilhada entre os cursos,
estando relacionada com a inser¢do desde cedo dos estudantes em projetos de pesquisa, mas
também estando ligadas com a existéncia de disciplinas que sejam propositivas quanto a
compreensdo das areas sobre o fazer cientifico. Aliado a isso, do ponto de vista curricular as
diferencas entre os cursos se demonstraram pequenas e em alguns momentos até mesmo nulas
em termos de estratégias propositivas que contribuam para o desenvolvimento de uma fluéncia
cientifica. Em se considerando essas diferencas pequenas em termos de planejamento entre 0s
cursos, mas grandes em termos de efeito de disciplinas especificas sobre o desenvolvimento de
concepgdes sobre as ciéncias pode-se considerar que a construcdo de PPC melhor articulados e
com disciplinas que explicitamente proponham articulagdes entre ensino e pesquisa possa ser
um caminho para que os estudantes compreendam melhor o potencial de pesquisas em suas

areas.
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Quanto a possiveis generalizacdes a partir do estudo de caso, é provavel que outros
cursos também apresentem énfases maiores nos aspectos quantitativos das pesquisas o que em
aspectos qualitativos em funcdo de expectativas formais das areas. De igual forma, o papel
desempenhado por professores e disciplinas em particular na construcao de visées mais amplas
da ciéncia é outro ponto generalizavel. Outra questdo ainda é o papel que pdde ser atribuido aos
estagios e aos Trabalhos de Conclusdo de Curso na construgdo das concepgdes sobre a ciéncia,
bem como a relevancia apontada de que essas sejam acompanhadas do devido trabalho teoérico
a fim de possibilitarem a construcdo de melhores articulacdes entre as areas. Ao se tratar dos
critérios de demarcacdo, de igual forma a expectativa de que ao ingressar em um curso se tenha
a tendéncia de vé-lo como mais abrangente que outros € algo que provavelmente possa ser
generalizado, demandando, porém, de pesquisas mais especificas para que tal ideia possa ser
confirmada. Ja quanto aos PPCs, a expectativa € a de que ao se analisarem os documentos de
outros cursos e outras instituicdes de igual forma seja possivel a identificacdo de uma série de
desarticulagdes entre ensino, pesquisa e extensdo, as quais uma vez solucionadas tem o
potencial de auxiliar os cursos a trazerem um ensino melhor contextualizado. Quanto as
questdes politicas e econbmicas, ndo ha motivos para se pensar que estudantes de outras
universidades publicas dariam respostas discrepantes em relacdo as aqui indicadas. Por fim, a
relevancia atribuida ao estudo das epistemologias e seus potenciais para a formacéo critica dos

estudantes sdo igualmente generalizaveis.

Quanto aos potenciais efeitos sobre os estudantes de uma formagéo que contribua para
uma fluéncia cientifica, vale relembrar o que Popper e Feyerabend pontuam ao tratarem das
sociedades livres e abertas, as quais demandam obrigatoriamente para a sua construcao que a
populacdo seja suficientemente instruida para conseguir compreender e criticar a ciéncia.
Podendo assim optar de modo auténomo se, a depender da situagdo, ela oferece ou nédo as
melhores respostas. Algo que ao se levar em conta o poder exercido pela ciéncia sobre as

decisdes politicas na sociedade se torna cada vez mais necessario.
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Apéndice 1 — entrevista com estudantes e coordenadores

Tema: Incomensurabilidade

Objetivo da entrevista: identificar praticas comuns a cada &rea e a forma com que cada uma
estabelece a fronteira entre o cientifico e o ndo cientifico.

Possibilidades de questdes durante o didlogo:

- No seu entender como se faz pesquisa em [area do entrevistado]

- Que tipos de praticas teriam dificuldades em serem consideradas como cientificas dentro da
[area do entrevistado]? Por que essas praticas ndo se encaixariam na definicao de cientificas?
- No seu entende o0 que é necessario para fazer ciéncia? Ha como fazer ciéncia sem recorrer a
estatisticas ou sem buscar generalizacdes?

- Ao discutir com pessoas de outras areas se indicou [préaticas de outras areas] como praticas
comuns para a ciéncia. Essas praticas teriam como ser usadas em sua area para fazer
pesquisas?

Tema: Experimentos cruciais

Obijetivo da entrevista: Identificar o peso que o0s experimentos podem ter nas tomadas de
decisdo de uma éarea.

Possibilidades de questdes durante o didlogo:

- Na sua area, qual é o papel das atividades praticas nas pesquisas cientificas?

- Na sua area, qual é o papel dos saberes conceituais ou teéricos para a realizacdo das
pesquisas cientificas?

- Vocé acredita que se possa fazer ciéncia sem a proposta de experiéncias praticas?

- Na [area do entrevistado] quais as chances de um pesquisador abandonar uma teoria por ter
observado um experimento que contradiga suas crencas cientificas?

- Na [area do entrevistado] quais as chances de que pesquisadores trabalhem com teorias
contraditorias dentro de uma mesma area?

- Dentro da [area do pesquisador] quais as chances de que um pesquisador dé maior valor para
um conceito do que para os resultados de um experimento?

Tema: Estrutura das areas cientificas

Objetivo da entrevista: Identificar os elementos centrais para a constitui¢do da ciéncia nos
campos dos entrevistados.

Possibilidades de questdes durante o didlogo:

- Na [area diferente da do participante] a [teoria principal da area usada como exemplo] é
central na area, enquanto [teorias auxiliares], sdo de menor importancia para a area. Se
poderia dizer que na [area do participante] existe alguma teoria que seja central?

- Quais seriam algumas teorias na [area do participante] que teriam uma importancia
secundaria?

- Quais seriam as consequéncias para a [area do participante] de se encontrar uma grande
prova que contradissesse a [teoria principal]? O que ocorreria se essas provas atacassem a
[teoria secundaria]?

- Ao conversar com uma pessoa da area [outra area], esse disse que para sua area seria
absurdo alguém questionar [ponto da teoria principal], na sua area existe algo que seria
absurdo de ser questionado?

Tema: Efeito de elementos subjetivos sobre as areas cientificas

Obijetivo da entrevista: Identificar a consciéncia sobre o efeito de elementos subjetivos dentre
da area dos pesquisados.

Possibilidades de questdes durante o didlogo:
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- Por mais que trabalhemos com ciéncia, existem algumas areas que sao afetadas por
demandas alheias a ciéncia. Vocé considera que algo como a capacidade de fazer propaganda
sobre uma pesquisa possa em algum momento acabar falando mais alto do que as descobertas
em si dentro da [area do participante]?

- Dentro da [area do participante], o quanto questdes como politica ou economia podem
determinar a aceitacdo dos resultados de uma pesquisa?

Tema: idiossincrasias dos campos cientificos

Objetivo da entrevista: identificar elementos particulares e elementos comuns entre areas.
Possibilidades de questdes durante o didlogo:

- Existe algo que diferenciaria o “fazer ciéncia” entre a [area do participante] e a [area
préxima a do participante]? E entre sua area e a [area mais distante]?

- Existe alguma metodologia que seria mais particular para a [area do participante].



