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“O processo de educagéao pode se prolongar a
vida toda, sendo que o periodo escolar representa
o fundamento no qual a estrutura da vida pode se
apoiar e crescer.”

Robert H. Jackson
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RESUMO

O presente trabalho analisa a utilizacdo de atividades experimentais no
ensino de Quimica para os alunos de uma turma do segundo ano do Ensino Médio
da Educagédo de Jovens e Adultos. O trabalho aborda o conceito de atividades
experimentais para esses alunos, a aceitacdo e as impressdes pessoais dos
mesmos em relagdo a estas aulas na disciplina de Quimica. Foram utilizados
instrumentos de coleta de dados antes e depois da realizagdo da atividade
experimental (oficina tematica), a fim de avaliar a contribuicdo do método para o
aprendizado do conceito de acidos e bases. Os resultados demonstram que 0s
alunos jovens e adultos gostam deste tipo de aula e se sentem motivados quando a

mesma é proposta.

Palavras-chaves: atividade experimental, acidos e bases, educacdo de jovens e
adultos.



OBJETIVO

O publico da Educacao de Jovens e Adultos (EJA) é constituido por pessoas
jovens e adultas as quais foi dificultado o direito a educacdo, seja pela oferta
irregular de vagas, seja pelas inadequagbes do sistema de ensino ou pelas
condigdes socioecondmicas desfavoraveis. Em sua maioria, sdo privados do acesso
a cultura letrada e aos bens culturais e sociais, 0 que compromete uma participacao
mais ativa no mundo do trabalho, da politica e da cultura. Os jovens inseridos nessa
modalidade de ensino apresentam uma trajetéria escolar entrecortada de
repeténcias e interrupcées. Retornam a escola pressionados pela exigéncia do
mercado de trabalho (REZENDE, 2009).

Os adultos que demandam a EJA séao trabalhadores(as), desempregados(as),
empregados(as), pais e maes moradores urbanos de periferias, vilas e que néo
tiveram acesso a escola na infancia, adolescéncia ou que, no processo escolar,
viram-se forcados a abandona-la. Trazem para a escola uma experiéncia de vida
mais longa e provavelmente mais complexa que a das criancas e adolescentes.
Carregam consigo uma série de saberes construidos em suas experiéncias e tém
uma forma peculiar de lidar com o conhecimento, demonstrando, em relagdo as
criangas e adolescentes, diferentes habilidades e dificuldades. Sao pessoas que, por
terem vivenciado uma experiéncia negativa em relagdo a escola, dificimente
permaneceriam nela. Interiorizam um sentimento de ndo pertencimento ao mundo
letrado, de receio de sofrer humilhagéo e de culpabilizacao (REZENDE, 2009).

A maioria dos trabalhos publicados sobre atividades experimentais realizados
em laboratérios didaticos aborda essas aulas no contexto da educacdo regular,
voltados principalmente para os alunos do ensino médio. Entretanto, em busca
realizada pela autora deste trabalho, ndo foram encontrados, nos principais
periédicos nacionais na é&rea de ensino de quimica, trabalhos referentes a
importancia desse tipo de aula para a EJA.

Considerando que os alunos jovens e adultos sao diferentes de criangas e
adolescentes, e que existem poucas pesquisas sobre a utilizacdo de atividades
experimentais com este segmento educativo, este trabalho de conclusdo de curso
teve como objetivo refletir sobre o conceito e a importancia das atividades
experimentais no aprendizado de uma turma da EJA e investigar como foi a

aceitacao e quais as impressodes pessoais dos alunos em relacdo a estas aulas na



disciplina de Quimica. Isso porque a experimentacdo desperta forte interesse entre
os alunos proporcionando um carater motivador, ludico, essencialmente vinculado
aos sentidos, sendo uma das formas de possibilitar ao aluno a construcéo de seu
conhecimento (GIORDAN, 1999).



INTRODUGCAO

A EJA se diferencia do ensino regular principalmente pelo seu publico.
OLIVEIRA (1999) afirma que o aluno da EJA possui diferengcas na aquisicao do
conhecimento principalmente por estar inserido no mundo do trabalho e das
relagdes entre as pessoas de modo diferente da crianca e do adolescente. O adulto
traz consigo uma histéria mais longa (e provavelmente mais complexa) de
experiéncias, conhecimentos acumulados e reflexées sobre 0 mundo externo, sobre
si mesmo e sobre as outras pessoas. Com relacdo a insercdo em situacdes de
aprendizagem, essas peculiaridades da etapa da vida em que se encontra o adulto
fazem com que ele traga consigo diferentes habilidades e dificuldades (em
comparacao com a crianga) e, provavelmente, maior capacidade de reflexdo sobre o
conhecimento e seus proprios processos de aprendizagem (OLIVEIRA, 1999).

No contexto atual, entende-se que o atendimento escolar a jovens, adultos e
idosos ndao se refere somente a uma caracteristica etaria, mas a diversidade
sociocultural de seu publico, composto por populagdes do campo, em privacao de
liberdade, com necessidades educativas especiais, indigenas, remanescentes de
quilombos, entre outros, que demandam uma educacao que considere o tempo, 0s
espacos e a sua cultura (DELIZOICOV, apud COUTINHO et al., 2010). A EJA
nomeia os jovens e adultos pela sua realidade social: oprimidos, pobres, sem terra,
sem teto, sem horizontes. Pode ser um retrocesso encobrir essa realidade brutal sob
nomes mais nossos, de nossos discursos como escolares, como pesquisadores ou
formuladores de politicas: repetentes, defasados, aceleraveis, analfabetos,
candidatos a supléncia, discriminados, empregaveis... Esses nomes escolares
deixam de fora dimensdes de sua condicdo humana que sao fundamentais para as
experiéncias de educagdo. Poderemos mudar os nomes, mas sua condicao
humana, suas possibilidades de desenvolvimento humano, no entanto, continuam as
mesmas ou piores. Nao aumentou apenas o numero de analfabetos, mas de
excluidos. E ndo apenas jovens e adultos, mas de infantes e adolescentes também.
Seria ingénuo pensa-los excluidos porque analfabetos (ARROYO, apud COUTINHO
et al., 2010).

Estudos realizados sobre o0 ensino de quimica revelam que muitas vezes as
aulas praticas funcionam como mecanismo de motivacao. Segundo Maldaner (apud
TREVISAN e MARTINS, 2008) explica que “pensa-se nas aulas praticas como



motivacao para aceitar melhor esses conteudos e, na relagdo com a vida diéria para
torna-los mais interessantes e, assim, guarda-los melhor na memaria”.

As aulas préaticas podem ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos,
além de permitir que os estudantes aprendam como abordar objetivamente o seu
mundo e como desenvolver solucbes para problemas complexos (LUNETTA, apud
PRIGOL e GIANNOTTI, 2008). Além disso, as aulas praticas servem de estratégia e
podem auxiliar o professor a retomar um assunto ja abordado, construindo com seus
alunos uma nova visao sobre um mesmo tema. Quando compreende um conteldo
trabalhado em sala de aula, o aluno amplia sua reflexao sobre os fendmenos que
acontecem a sua volta e isso pode gerar consequentemente, discussdes durante as
aulas fazendo com que os alunos, além de exporem suas ideias, aprendam a
respeitar as opinides de seus colegas de sala.

As aulas praticas no ambiente de laboratério podem despertar curiosidade e,
consequentemente, o interesse do aluno, visto que a estrutura do mesmo pode
facilitar, entre outros fatores, a observacdo de fendmenos estudados em aulas
tedricas. O uso deste ambiente também é positivo quando as experiéncias em
laboratério estao situadas em um contexto histérico-tecnoldgico, relacionadas com o
aprendizado do conteudo de forma que o conhecimento empirico seja testado e
argumentado, para enfim acontecer a construcdo de ideias. Além disso, nessas
aulas, os alunos tém a oportunidade de interagir com as montagens de instrumentos
especificos que normalmente eles ndo tém contato em um ambiente com um carater
mais informal do que o ambiente da sala de aula (BORGES, apud PRIGOL e
GIANNOTTI, 2008).

A metodologia de ensino escolhida

A oficina tematica, na perspectiva adotada por Delizoicov e Angotti (1990),
procura tratar os conhecimentos de forma inter-relacionada e contextualizada e
envolver os alunos em um processo ativo de construcdo de seu préprio
conhecimento e de reflexdo que possa contribuir para tomadas de decisdes. Os
temas escolhidos devem permitir, assim, o estudo da realidade. E importante que o
aluno reconheca a importancia da tematica para si proprio e para o grupo social a
que pertence. Dessa forma, ird dar uma significacdo ao seu aprendizado, ja

possuindo, certamente, conhecimentos com o0s quais vai analisar as situacdes que a



tematica apresenta. As oficinas tematicas, baseadas na contextualizagdo social dos
conhecimentos quimicos e na experimentacao, permitem a criacdo de um ambiente
propicio para interacoes dialdgicas entre o professor e os alunos e entre os alunos.
Essa maior dialogicidade € importante no processo de ensino-aprendizagem, pois 0s
alunos manifestam suas ideias, suas dificuldades conceituais e seus entendimentos
(MARCONDES, 2008).

Segundo Delizoicov e Angotti (1990), uma oficina tematica pode ser
organizada a partir de trés momentos pedagdgicos: a problematizacao inicial, a
organizacao do conhecimento e a aplicacdo do conhecimento.

No primeiro momento, a problematizacao inicial, sdo apresentadas questdes
e/ou situacdes para discussdo com os alunos. Sua funcdo, mais do que simples
motivacdo para se introduzir um conteddo especifico, é fazer a ligagcdo desse
conteudo com situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam, para as quais
provavelmente eles nao dispéem de conhecimentos cientificos suficientes para
interpretar total ou corretamente. A problematizacdo pode ser feita a partir das
concepcgoes prévias dos estudantes sobre o assunto a ser tratado ou ainda através
da percepcéo por parte do aluno da necessidade de adquirir conhecimentos que
ainda nao detém, sendo papel do professor, neste momento, questionar e instigar a
turma a encontrar respostas aos seus problemas, néo lhes fornecendo informacdes
prontas e acabadas.

A segunda etapa da oficina, de acordo com Delizoicov e Angotti (1990), é a
organizacdo do conhecimento, onde o0s conhecimentos selecionados como
necessarios para a compreensao dos temas e da problematizagdo inicial sao
sistematicamente estudados, sob orientacdo do professor. E nesta etapa da oficina
que sao trabalhados conceitos, definicoes e relacdes, além de ocorrer a percepcao
por parte do aluno da existéncia de outras explicacdes para os fenébmenos que
julgava ja conhecer as causas, podendo ser possivel a comparacao deste novo
conhecimento com o seu prévio, de maneira que possa usa-los para melhor
interpretar fatos e fenébmenos que se apresentem em seu dia-a-dia.

A Ultima etapa, aplicagdo do conhecimento, segundo os mesmos autores,
destina-se a abordar sistematicamente o conhecimento que vem, sendo incorporado
pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram o
seu estudo, como outras situacées que nao estejam diretamente ligadas ao motivo

inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento. Deste modo pretende-se



que, dindmica e evolutivamente, se va percebendo que o conhecimento, além de ser
uma construcdo historicamente determinada, esta disponivel para que qualquer
cidadao faca uso dele. Com isso, pode-se evitar uma excessiva divisdo entre
processo e produto, ciéncia de “quadro-negro” e ciéncia para a vida, cientista e nao-

cientista.



METODOLOGIA

Essa pesquisa de intervencao no meio escolar foi realizada junto a uma turma
de segundo ano do Ensino Médio, totalidade 8, noturno, da Educacéao de Jovens e
Adultos (EJA) de uma Escola Publica Estadual, no municipio de Porto Alegre. A
média de idade da turma é de 32 anos, mas o mais jovem tem 18 anos de idade e 0
mais idoso tem 60 anos de idade. O periodo para a realizacao das atividades foi
durante os meses de maio e junho de 2011, englobando seis horas-aula. Todas as
atividades aqui relatadas foram realizadas apds os alunos terem tido aulas,
ministradas pelo professor titular da turma, sobre o assunto a ser trabalhado na
oficina, que era indicadores acido-base.

Primeiramente, foi utilizado um instrumento de coleta prévia a respeito das
ideias dos alunos sobre atividades experimentais, conhecimentos de acidos e bases,
identificag&o no cotidiano, bem como o uso e aplicagbes dos mesmos. (Apéndice 1).
A seguir, como material de auxilio, foi distribuido para os alunos o contetudo sobre
indicadores acido-base no intuito de relembrar a matéria (Apéndice 2). Na aula
seguinte, foi realiza a atividade experimental (oficina tematica), onde a turma foi
dividida em 4 grupos. ApOs a realizagdo desta atividade foi verificado, novamente
por meio de questionario, como foi a aceitacdo e as impressées que o0s alunos
adquiriram apés a atividade experimental.

A oficina tematica

A oficina tematica desenvolvida neste trabalho teve como tema “Indicadores
Acido-Base”. O assunto foi escolhido por ter sido visto pelos alunos em semanas
anteriores, dentro do conteudo de “Fungbes Inorgénicas” e ter gerado algumas
duvidas por parte dos alunos. A atividade experimental foi realizada utilizando-se o
extrato do repolho roxo como indicador natural &cido-base. Por apresentar cores
diversas conforme a acidez e a basicidade do meio em que se encontra, o extrato do
repolho roxo pode constituir-se em um indicador universal de pH, substituindo -ainda
que para menor numero de faixas de pH- os papéis indicadores universais, que s6
podem ser adquiridos em lojas especializadas e ndo sdo encontraveis em todas as

regides do pais.



Problematizacao

Visto que o referencial tedrico utilizado neste trabalho propde trés momentos
de trabalho, e sendo a problematizagcdo do tema o primeiro momento e que este
propdée uma discussdao do tema como motivagdo para promover o interesse dos
alunos, ap6s a aplicacdo do questionario preliminar (APENDICE 1), foi distribuido
para os alunos o material sobre o contetido indicadores acido-base (APENDICE 2).
Neste momento, foi feita a leitura do material, sendo que as questbes
problematizadoras propostas foram flexibilizadas de acordo com a reacdo dos

alunos e andamento da discussao.
Organizacao do conhecimento

Tomando como ponto de partida a leitura do conteudo e as questbes
problematizadoras que a partir deste foram levantadas, foi feita a organizacdo dos
conhecimentos através da explicacdo oral do conteddo e discussdo sobre as

questdes relevantes acerca do assunto.
Aplicacao do conhecimento — experimentacao

A experimentagdo envolvendo a tematica de indicadores acido-base foi
escolhida como forma de aplicagdo do conhecimento por proporcionar a
sistematizacdo e apropriacdo dos conhecimentos desenvolvidos nas etapas
anteriores, de maneira investigativa e desafiadora aos estudantes. As oficinas
tematicas se caracterizam também pela utilizacdo de atividades experimentais, de
preferéncia realizadas pelos participantes, considerando o potencial que tais
atividades tém para despertar o interesse e a curiosidade, além de oferecerem uma
oportunidade de os aprendizes conhecerem fendbmenos cientificos, sobre os quais,
muitas vezes, ja ouviram falar ou aprenderam teoricamente (HODSON, 1994, apud
MARCONDES, 2008).

Os experimentos realizados caracterizam-se pelo facil desenvolvimento e pela
utilizacdo de materiais simples.

Foi, entdo, proposto aos alunos que se dividissem em quatro grupos de cinco

ou seis alunos. Primeiramente, foi explicado como seria realizada a atividade
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experimental, conforme APENDICE 3, e apds esta explicacdo foi realizada a
atividade pratica propriamente dita.

A atividade pratica proposta consistiu na realizacdo, pelos préprios
estudantes, de testes para identificagdo das substancias acidas e basicas presentes
no cotidiano desses alunos, conforme descrito no APENDICE 3. Para cada
substancia testada, os alunos tinham que anotar na tabela o nome da substancia
que estavam testando e a respectiva coloracdo que ficava apds ser adicionada ao
extrato do repolho roxo. Ap6s esta etapa, os alunos testaram o pH de cada
substancia utilizando papel indicador universal, comparando a cor que ficava no
papel com a escala de cores presente na embalagem do indicador universal. Assim
identificavam o valor do pH da substancia testada e anotavam o seu respectivo valor
na tabela. Dessa forma, foi possivel para os alunos visualizar quais substancias da
atividade experimental eram &cidas e quais eram basicas.

Depois, foi solicitado aos alunos a constru¢do da escala de pH, colocando
em ordem, pela cor de cada substancia e seu respectivo pH, conforme a tabela do
APENDICE 2. Um exemplo de como a escala de pH foi construida se encontra na
figura 1.

As solucoes presentes na fotografia [da esquerda para a
direita) apresentam pHs respectivamente iguaisa 1,4, 7,
10e13.

Figura 1 — Construcao da escala de pH utilizando a coloracédo do suco de repolho roxo
(USBERCO e SALVADOR, 2009).
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A avaliacdo dos conhecimentos aplicados e o levantamento de dados sobre
as impressdes dos estudantes em relacdo a atividade foram realizados com o auxilio
do questionario final (APENDICE 4).

12



RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade foi realizada com uma turma da EJA, sendo que para o estudo de
caso todas as respostas foram consideradas, independentemente dos alunos terem
comparecido a todas as etapas da atividade. Assim, algumas etapas terao diferentes
nameros de respostas entre si.

Uma andlise das respostas é apresentada a seguir. Para melhor
entendimento das reflexdes, estas foram divididas em trés etapas, que sao:

- Identificacao das ideias prévias;

- Realizagéo da Oficina Tematica;

- Fechamento da atividade.
Identificacao das ideias prévias

A primeira etapa da atividade consistiu na coleta de dados a respeito das
ideias dos alunos sobre atividades experimentais, conhecimentos de acidos e bases
e identificacdo dos mesmos no cotidiano, por meio do Questionario Preliminar, que
se encontra no Apéndice 1. A primeira pergunta procurou identificar o conceito que
os alunos tinham sobre atividades experimentais. Dos dezoito alunos presentes, dois
alunos nao responderam a pergunta, sete alunos responderam que atividades
experimentais seriam aquelas realizadas no laboratério, e a maior parte da turma
respondeu que seriam aulas onde a pessoa pratica o que teve na teoria, conforme
exemplificado a sequir:

“E quando se faz na prética o que se aprendeu na teoria (sai do conceito e vai
para o concreto).”

“Sao quando nao ficam s6 no papel, quando os professores ensinam através
da pratica’.

A relacdo de respostas da segunda pergunta, “Vocé se lembra de ter tido
alguma aula com atividade experimental? Caso a resposta seja sim, conte um pouco

como foi”, é encontrada na figura 2.
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Numero de Alunos

Sim Nao

Figura 2 — Numero de alunos que ja tiveram ou nao tiveram atividades experimentais.

Dos 18 alunos presentes na aula, onze ja haviam tido algum tipo de atividade
experimental e sete alunos nunca haviam tido aula com atividade experimental. Um
aluno respondeu que teve, mas nao se lembrava da aula. Sete alunos tiveram aula
experimental sobre jogos envolvendo a tabela periédica com o estagiario da turma
no ano anterior. Alguns alunos tiveram atividades experimentais, mas nao de
quimica, como se verifica, por exemplo, nas respostas de alguns alunos:

“Sim, tive aula em laboratorio, estudei a célula de uma cebola e a hemacia e o
que s&o cada parte no microscopio”.

“Sim, foi feita a experiéncia no laboratério com materiais que prendiam fogo
com rapidez ou que nao pegavam fogo, o assunto era sobre lixo”.

“Sim, de fisica, foi feito um desenho em um papel para medir a circunferéncia
da Terra”.

Comparando os resultados das questbes 1 e 2, pode-se dizer que todos os
alunos que se referiram a atividade experimental como uma forma de praticar a
teoria, lembraram das atividades que aconteceram no laboratério. De acordo com as
respostas, para estes alunos a expressdao “atividade experimental” parece ser
sinbnimo de “aula realizada em laboratério”. BORGES (2002) afirma que na aula
pratica “o importante ndo é a manipulacédo de objetos e artefatos concretos, e sim o
envolvimento comprometido com respostas/solugdes bem articuladas para as
questdes colocadas, em atividades que podem ser puramente de pensamento”.

A terceira pergunta, “Qual sua reacdo quando algum professor seu propbe
fazer atividades experimentais”?, teve como intuito analisar a aceitagdo por parte

14



dos alunos quando lhes era proposta uma atividade experimental. Dos dezoito
alunos presentes, um aluno ndo respondeu a pergunta e o restante das respostas
tiveram conotacao positiva, o que permite inferir que ha uma boa aceitacao por parte
dos alunos em relacdo as atividades experimentais no laboratério, como
exemplificado a seguir:

“Acho interessante, porque assim trabalhamos em grupo e o desempenho é
maior”.

“Fico feliz em aprender na pratica o que estudo porque posso compreender
mais o que o professor esta falando”.

“Acho muito mais interessante do que so colocar matéria no quadro”.

A relacdo de respostas para a quarta pergunta, “Quais os conteudos que,
através de uma aula com atividades experimentais, vocé acredita que aprenderia

melhor”? & encontrada na figura 3.
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Figura 3 — Conteudos citados pelos alunos nas respostas a pergunta 4 do

questionario preliminar.

Como pode ser observado na figura 3, as respostas a pergunta 4 foram bem
diversificadas. Quatro alunos nao sabiam dizer, um aluno nao respondeu a pergunta,
dois alunos citaram as reacdes quimicas, trés alunos citaram a tabela periédica, dois
alunos citaram modelos atdmicos, e as demais respostas tiveram uma citacao cada.
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A sugestdo de temas variados nessas respostas parece estar relacionada
com a vontade desses alunos em aprender varios temas ao mesmo tempo, no intuito
de compensar o “tempo perdido” fora da escola.

A relacao de respostas das perguntas 5 e 6 sdo encontradas nas figuras 4 e
5, respectivamente. As respostas foram bem variadas e demonstram que os alunos
nao tém muita clareza sobre quais sdo as substancias acidas e basicas encontradas
no dia a dia. Na pergunta 5, muitos alunos citaram substancias basicas como sendo
acidas, como por exemplo, 3 alunos responderam produtos de limpeza e 2 alunos
responderam clorofina, enquanto outros ndo sabiam ou ndo responderam. Na
pergunta 6, 4 alunos ndo responderam a pergunta e 4 alunos nao sabiam, esse
namero elevado de alunos que nao sabiam exemplos de substancias basicas no
nosso cotidiano demonstra que o conceito de bases para eles nao estd bem
definido. Outros alunos citaram substancias que sao acidas como sendo bésicas e

outros citaram substancias que sao neutras, como a agua.
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Figura 4 — Substancias presentes no cotidiano, citadas como acidas pelos alunos, no

questionario preliminar.
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Figura 5 — Substancias presentes no cotidiano, citadas como basicas pelos alunos, no

questionario preliminar.

A relagao de respostas da pergunta 7, “Uma substancia com pH abaixo de 7 é

neutras e trés alunos ndo responderam as perguntas.

12

10

NuUmero de Alunos
»

4 n
2
0
Acida Basica Neutra Nio
reponderam

Figura 6 — Respostas dos alunos a pergunta 7 do questionario preliminar.

acida ou basica”?, e da pergunta 8, “Uma substancia com pH acima de 7 é acida ou
basica”?, sdo encontradas nas figuras 6 e 7. As respostas referentes a essas duas
perguntas serdo analisadas em conjunto, pois sdo complementares. Dos dezoito
alunos presentes, onze alunos responderam corretamente a pergunta, ou seja, que
substancias com pH abaixo de 7 sao acidas e com pH acima de 7 sao basicas.

Entretanto, dois alunos responderam o contrario, dois alunos responderam que sao
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Figura 7 - Respostas dos alunos a pergunta 8 do questionario preliminar.

Realizacao da Oficina Tematica

Seguindo a oficina, apés a aplicacdo deste questionario preliminar, foi
realizada, conforme ja descrito na secao de Metodologia, uma breve explicacao e
discussdo sobre os aspectos tebricos do assunto e a posterior atividade
experimental.

Durante a atividade experimental, que consistiu na identificagdo das
substancias acidas e bdésicas utilizadas no nosso dia a dia, utilizando o extrato
natural do repolho roxo, observou-se grande entusiasmo dos alunos a medida que
as substancias iam sendo testadas e ocorria a mudanca de cores quando
adicionadas ao extrato do repolho roxo. Todos 0s grupos conseguiram realizar as
atividades sem dificuldades, alguns grupos pediram ajuda para a identificacdo de
cores das substancias que iam sendo testadas e alguns tiveram, no comego, um
pouco de dificuldade para visualizar os valores de pH. Mas apds uma explicagéo por
grupo de como deveria ser feita a leitura e comparagdo do pH com os valores
presentes na embalagem do indicador universal, a finalizacdo da atividade foi

realizada com éxito,
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Fechamento da Atividade

Para o fechamento da atividade foi proposto o preenchimento de um
questionario com o intuito de ver como foi a aceitacao e as impressoes pessoais dos
alunos em relacdo a estas aulas na disciplina de Quimica e também avaliar os
conhecimentos adquiridos ou modificados em consequéncia da atividade realizada.

A primeira pergunta do questionario final, “Vocé gostou da atividade
experimental realizada? Por que”?, teve como intuito analisar a aceitacdo da turma
em relacdo a atividade experimental realizada. Todos os alunos presentes nesta
etapa responderam de forma positiva, que gostaram da atividade experimental,
conforme exemplificado em algumas respostas abaixo:

“Sim, porque foi bem legal aprender fazendo experiéncias, melhor que ficar s6
escrevendo’.

“Sim, porque foi uma experiéncia nova, mexer com aqueles produtos, misturar
um no outro, ver a cor que aparecia. Foi bem legal”.

“Sim, porque é interessante ver as transformacbes e as reagbes que
acontecem”.

“Sim, porque descobrimos o pH de alguns itens importantes no nosso
cotidiano”.

Das dezessete respostas a segunda pergunta do questionario final, Vocé
gostaria que houvesse mais atividades experimentais na disciplina de Quimica? Por
que”?, apenas um aluno respondeu que ndo, mas nao justificou, e o restante da
turma respondeu positivamente, como exemplificado a seguir:

“Sim, porque é algo bem legal, a gente aprende coisas interessantes.
Estimula a curiosidade”.

“Sim, porque além de podermos visualizar as coisas, também da mais 4nimo
(sai da rotina)”.

“Sim, porque na pratica aprendemos mais, e ficamos mais curiosos para
saber mais informacgées”.

“Sim, pois é bem mais interessante, e foca mais a nossa atencdo’.

A relacdo de respostas da terceira pergunta, “Cite algumas substancias
acidas do seu cotidiano”, € encontrada na figura 8. Todos os alunos citaram

corretamente substancias acidas encontradas no cotidiano, inclusive substancias
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que nao haviam sido testadas na atividade experimental, como: café, limao, tomate,

leite e suco de laranja.
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Figura 8 - Substéancias presentes no cotidiano, citadas como acidas pelos alunos, no

questionario final.

A relacdo de respostas da quarta pergunta, “Cite algumas substancias
basicas do seu cotidiano”, é encontrada na figura 9. Dos dezessete alunos que
responderam o questionario final, dois alunos néo responderam a pergunta, trés
alunos responderam que agua é uma substancia basica, e o restante dos alunos
citou corretamente substancias basicas encontrados no cotidiano, sendo que todas
as substancias basicas citadas haviam sido utilizadas na atividade experimental.

Numero de Alunos
O=NWPAhOTONOOO

Figura 9 - Substancias presentes no cotidiano, citadas como basicas pelos alunos, no

questionario final.
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Comparando as respostas das perguntas 3 e 4 do questionario final, que
foram exatamente iguais as perguntas 5 e 6 do questionario preliminar, a fim de
comparar de forma direta o conhecimento adquirido ou modificado pelos alunos
sobre substancias acidas e basicas, vé-se que o aumento do nimero de alunos que
citaram corretamente substancias acidas e basicas foi significativo.

A relacao de respostas da pergunta 5, “Uma substancia com pH abaixo de 7 é
acida ou basica”?, e da pergunta 6, “Uma substancia com pH acima de 7 é acida ou
basica”?, sdo encontradas nas figuras 10 e 11. Estas duas Ultimas perguntas do
questionario final também foram exatamente iguais as perguntas 7 e 8 do
questionario preliminar. Dos dezessete alunos que responderam o questionario final,
quinze alunos responderam corretamente, ou seja, que uma substancia com pH
abaixo de 7 é acida e com pH acima de 7 €& basica, enquanto dois alunos
responderam o contrario. Comparando-se essas respostas com as do questionario
inicial, também verifica-se que houve um aumento significativo do nimero de alunos

que responderam a pergunta corretamente.
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Figura 10 - Respostas dos alunos a pergunta 5 do questionario final
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Figura 11 - Respostas dos alunos a pergunta 6 do questionario final
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CONCLUSAO

Considerando as respostas obtidas junto aos alunos através da aplicacao dos
questionarios preliminar e final, pode-se dizer que a utilizacdo dessa atividade
experimental como método alternativo de ensino se mostrou bastante valida para os
alunos da Educacéo de Jovens e Adultos.

Observando o comportamento dos alunos que participaram da atividade,
verificou-se que 0 ensino de quimica para o publico da Educagdo de Jovens e
Adultos pode ser motivador, desde que contextualize os conteudos quimicos com a
vida cotidiana deles.

Dessa forma, as atividades experimentais para o publico da EJA podem
funcionar como uma 6tima ferramenta para despertar o interesse dos alunos em
aprender. Muitos desses alunos, diferentes das criancas e adolescentes da
educagcao baésica, trabalham durante o dia e chegam, na maioria das vezes,
cansados na sala de aula. Mesmo sendo importante para o seu aprendizado, uma
aula expositiva, na qual o professor explica oralmente e utiliza o quadro, as vezes
soa desanimadora para os alunos. Propor atividades experimentais gerou
curiosidade e um sentimento de satisfacdo nos mesmos.

Estes resultados foram, para a autora deste trabalho, como futura professora,
um fator motivador para que, num futuro préximo, procure sempre buscar métodos
alternativos capazes de inserir a Quimica na realidade do adolescente, jovem ou
adulto, contribuindo para torna-los capazes de entender, interpretar e articular com a

teoria os conceitos trabalhados na pratica.
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APENDICES
APENDICE 1
Nome (opcional): Idade:

Disciplina: Quimica Professora: Mariana S. Assis

Questionario Preliminar

1) Para vocé, o que sao aulas com atividades experimentais?

2) Vocé se lembra de ter tido alguma aula com atividade experimental? Caso a
resposta seja sim, conte um pouco como foi.

3) Qual a sua reacdo quando algum professor seu propde fazer atividades

experimentais?

4) Quais os conteudos que, através de uma aula com atividades experimentais, vocé

acredita que aprenderia melhor?

5) Cite algumas substancias acidas do seu cotidiano.

6) Cite algumas substancias béasicas do seu cotidiano.

7) Uma substancia com pH abaixo de 7 é acida ou basica?

8) Uma substancia com pH acima de 7 é acida ou basica?
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APENDICE 2

AULA TEORICA — INDICADORES ACIDO-BASE

O que sao indicadores acido-base?

Os indicadores &cido-base sédo substancias que mudam de cor na presenca
de solucdes acidas e de solugdes basicas. Sao elas que permitem identificar o pH
de uma determinada solug¢do que se deseja estudar.

O pH é uma escala que vai de 0 a 14 e fundamenta-se na quantidade de ions

hidrogénio que estao contidos em uma solucao.

<€ | >

Uma solugao é tanto mais acida quanto menor for o seu valor de pH. Para
solugdes acidas o pH é inferior a 7, ao passo que para solugdes basicas ou alcalinas
o pH é maior que 7.

Exemplos de indicadores acido-base:
- fenolftaleina, papel de tornassol, azul de bromotimol, vermelho de metila.

Para medir o pH de uma solucéo, podemos usar um indicador universal que é
uma mistura de varios indicadores. E apresentado comercialmente sob a forma de
papel indicador universal ou solugdo de indicador universal, com uma escala de
cores de referéncia e produz uma diversidade de cores variaveis conforme o pH do
meio.

Também se pode medir o pH de uma solucao utilizando um aparelho medidor
de pH, este aparelho permite a leitura direta do valor de pH da solugéao.

Os extratos de alguns vegetais também podem fazer o papel de indicador
acido-base natural, como exemplo, utilizaremos o repolho roxo no experimento, mas
podem ser usadas as solucbes aquosas de cha-preto, de beterraba, de rabanete e

da péra.
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O extrato de repolho roxo mostrara cores diferentes para valores de pH

diferentes. Essas cores e 0s correspondentes valores (aproximados) de pH sao:

pH(aproximado)

2

6

10

12

cor do extrato

vermelho

rosa

violeta

azul

verde

amarelo
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APENDICE 3

ATIVIDADE EXPERIMENTAL — INDICADORES ACIDO-BASE

Objetivos: O objetivo da atividade consiste em realizar um experimento que
expligue o que sao substancias acidas e basicas. Para tanto, sera construida uma
escala de pH utilizando como indicador &cido-base o extrato de repolho-roxo para
medir o pH de algumas substancias usadas no nosso dia-a-dia.

Materias Utilizados:

- tubos de ensaio

- extrato de repolho roxo
- indicador universal
- shampoo

- sabonete

- vinagre

- sabao em pé

- alvejante (clorofina)
- refrigerante “sprite”
- leite de magnésia

- agua

Procedimento:

) Numerar os tubos;

) Colocar um pouco do extrato de repolho roxo em cada um dos tubos de ensaio;

) Em cada tubo adicionar algumas gotas das substancias que estdo sendo
testadas;

d) Observar a mudanca de cor em cada tubo e anotar na tabela abaixo;

e) Testar o pH de cada solucdo com o indicador universal e anotar na tabela abaixo.

a
b
c

Numero do 1 2 3 4 5 6 7 8
tubo

Cor
observada

pH

f) Construa a escala de pH.
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APENDICE 4

Nome (opcional): Idade:
Disciplina: Quimica Professora: Mariana S. Assis

Questionario Final

1) Vocé gostou da atividade experimental realizada? Por qué?

2) Vocé gostaria que houvesse mais atividades experimentais na disciplina de
Quimica? Por qué?

3) Cite algumas substancias acidas do seu cotidiano.

4) Cite algumas substancias basicas do seu cotidiano.

5) Uma substancia com pH abaixo de 7 é acida ou basica?

6) Uma substancia com pH acima de 7 é acida ou basica?
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