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"A educacao de um povo se mede pela maneira
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RESUMO

Os pestivirus pertencentes a familidaviviridae, sdo patdégenos de grande
importancia na medicina veterindria. S&o0 causadates diversas doencas e sao
responsaveis por significativas perdas econdmiaasiacdo de animais domésticos. Nesse
caso, os pestivirus de maior relevancia sdo o dauseste suina classica (CSFV), virus da
diarréia viral bovina (BVDV) e virus da doenca danfeira (BDV). No entanto, os
pestivirus ndo sdo espécie-especificos e poderatanf@do apenas animais domésticos
como também animais silvestres e podem represemaproblema para programas de
erradicagdo. Diversos estudos confirmaram a prasdagnticorpos contra pestivirus em
diversas espécies de animais silvestres cativakeadida livre. O isolamento viral também
foi realizado a partir de algumas amostras desgascies. A caracterizacao de isolados de
pestivirus obtidos a partir de amostras de anirsdv&stres revelou que a maioria era
pertencente ao gendtipo BVDV-1. Dos pestivirus fifieados até agora, CSFV, BVDV,
Giraffe Pestivirus, BDV-2, BDV-4 e Pronghorn sdoespécies e genotipos que parecem
circular entra animais silvestres. O potencial gsges virus possuem de se propagar entre
as populacdes de animais silvestres e de domésgtinosa das questdes mais importantes

guando se trata de estudar o a epidemiologia degses

Palavras chave: pestivirus, BVDV, BDV, CSFV, angr&ilvestres.



ABSTRACT

The pestiviruses belong to the family Flaviviridaed are pathogens of great
importance in veterinary medicine. They cause mdisgases and are responsible for
significant economic losses in animal productioe Tmost relevant pestivirus are the
classical swine fever virus (CSFV), bovine virardiea virus (BVDV) and border disease
virus (BDV). However, the pestivirus are not specspecific and can infect not only
domestic animals but also wild animals. This mayep@ problem for eradication
programs. Several studies have confirmed the poesehantibodies against pestivirus in
many species of captive or free living wild animalgal isolation was also carried out
from wild animals samples. The characterizatiorpestivirus isolates obtained from wild
animals samples revealed that most belonged to BV[@¢notype. The CSFV, BVDV,
Giraffe-pestivirus, BDV-2, BDV-4 and Pronghorn-péstis are the species and genotypes
that have been identified so far amongst wildlifee potential of these viruses to spread
among population of wild and domestic animals ismajor issue in the study of

epidemiology of these viruses.

Key words: pestivirus, BVDV, BDV, CSFV, wild anisnal
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1 INTRODUCAO

O géneroPestivirus pertence a familidlaviviridae e abriga espécies virais de
grande importancia para a producéo animal, destguais podemos citar o virus da peste
suina classica (CSFV), responsavel por doenca mégica contagiosa de importancia
mundial, o virus da diarréia viral bovina (BVDV)ausador de diversos distarbios
respiratorios e reprodutivos em bovinos e ovinas\wérus da doenca da fronteira (BDV)
gue afeta ovinos causando, principalmente, doeepasdutivas.

A primeira descricdo clinica ocorreu na metade&ul® passado e, desde entdo, os
pestivirus e as afeccdes por eles causadas foradados por varios pesquisadores. Até o
momento, ja foram descritas diversas cepas virai€@aa ano sao publicados estudos que
revelam a descoberta de novas cepas.

Recentemente, estudos filogenéticos e pesquisaslogimas com pestivirus
demonstraram que eles podem estar presentes em tpdas as espécies de artiodactilos
silvestres e domésticas.

Esse trabalho tem como meta fazer uma revisadoogiliica sobre os pestivirus
detectados em animais silvestres e sobre a padadsl de contaminacdo entre espécies
domeésticas e silvestres.
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2 OS PESTIVIRUS

2.1 Taxonomia

O géneroPestiviruspertence a famili&laviviridae que compreende outros dois
génerosFlavivirus (ex: virus da febre amarela e virus da denguégpacivirus(virus da
hepatite C).

Atualmente, dentro do géneRestivirus sdo reconhecidas quatro espécies virais,
virus da diarréia viral bovina tipo 1 (BVDV-1), ui da diarréia viral bovina tipo 2
(BVDV-2), virus da doenca da fronteira (BDV) e wrda peste suina classica (CSFV).
Além disso, existem espécies que se encontram send@ reconhecimento, ou espécies
virais provisérias, chamadas de vifasaffe (isolado primeiramente de uma girafa), virus
HoBi (cepas isoladas de soro fetal bovino), virusnBhorn ou Antelope (isolado de
antilocapras Pronghorn) e virus Bungowannah (isoldd um surto de miocardite em
suinos).

Além das espécies virais e provisorias, existembé@msub-gendétipos como, por
exemplo, BVDV-1a e BVDV-1b e também BVDV-2a e BVI¥-que foram identificados
na América do Norte e América do Sul. Uma maioediidade foi observada entre cepas
Européias de BVDV-1, levando a distingdo de setb-gamotipos. No entanto, a

significancia prética dessa classificagdo aindssargo de discussdes (RIDPATH, 2009).

2.2 Historico

A primeira espécie do géneRestivirusfoi descrita em meados do século XIX nos
EUA e foi denominada de CSFV.

O BVDV foi isolado e identificado pela primeira vem 1946(OLAFSON et al.,
1946), em animais que apresentavam um quadro iogecce natureza epidémica. Esse
qguadro se caracterizava por diarréia aguda cujadgide era menor nos individuos adultos.

Alguns anos mais tarde, o virus foi isolado novamete bovinos jovens de seis
meses a dois anos de idade. Nesse caso a infeac&@onksiderada como de natureza
esporadica, os sinais clinicos eram diarréia e@scea cavidade bucal e a letalidade atingia

100%. A necropsia, observaram-se numerosas lesfasterizando estomatite acentuada
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além de ulceracbes em quase todos os tecidosi@pitehvimentosos. Esse conjunto de
sinais clinicos foi denominado Doenca das MucoB#8V[SEY et al., 1953). Em meados

dos anos 60, as duas enfermidades conhecidas coengaldas mucosas e diarréia viral
bovina foram reconhecidas como sendo causadasmedmo agente etiolégico (JUBB et

al., 1963).

Em 1959, dorder diseas®u doenca da fronteira foi descrita pela primeea em
ovinos (HUGUES et al, 1959). Em 1967, Dickinson Barlow reproduziram
experimentalmente essa doenca ao inocular ovelbias macerado de cérebro e baco
provenientes de cordeiros afetados. Tal experiméatoonstrou a etiologia infecciosa da
doenca da fronteira (DICKINSON; BARLOW, 1967).

No inicio dos anos 60, a relacdo antigénica entr€SFV e o BVDV foi
estabelecida (DARBYSHIRE, 1962) e, algum tempo dgpas reacdes imunoldgicas
cruzadas entre a peste suina classica, a diairélebovina e a doenca da fronteira foram
demonstradas (PLANT et al., 1973).

Em 1971, Ward inoculou o virus causador da doeagarticosas (MD) em ovinos
gue, apds a inoculacdo, apresentaram distlirbioodejivos. Desta forma ele podde
demonstrar que os pestivirus podem infectar owdspecies além da do hospedeiro de
origem (WARD et al., 1971).

Em 1984, a génese e o0 papel epidemiolégico dos amipersistentemente
infectados (PI) foram evidenciados. Ao fim dos aB6se inicio dos 90, um importante
desenvolvimento de ferramentas de diagnostico @ridgem permitiu uma verdadeira
revolugdo na compreensdo das doencas causadaggivirps e demais patologias em
geral.

No entanto, os pestivirus ndo afetam somente amitimanesticos, eles podem afetar
igualmente animais silvestres (VILCEK; NETTLETON)®), o que ja ficou demonstrado

em numerosas espécies de artiodactilos.

2.3 Morfologia

Os virus do génerBestiviruspossuem virions esféricos de aproximadamente 40 a

60 nm de diametro. Possuem nucleocapsideo de ®Em@osaédrica envolvido
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intimamente por um envelope lipoprotéico original@ membrana plasmatica da célula
hospedeira (GARDINER, 1972).

Nucleo-
capsideo

Envelope

Figura 1 — Organizacgéao estrutural de um virion
pertencente a famifiviviridae.
(Fonte:http://www.hopkins-gi.org/

O genoma dos pestivirus € constituido de uma ifitples de RNA de polaridade
positiva medindo cerca de 12,3 kb (VILCEK; NETTLENO2006). Apresenta uma Unica
fase aberta de leitura apen reading fram¢ORF) que codifica para uma poliproteina de
cerca de 4000 aminoacidos (VANTSIS et al.,, 199CFFREY; WELLS, 1989). Esta
poliproteina € clivada em quatro proteinas estaiguina extremidade N terminal) e oito
proteinas ndo-estruturais (na extremidade C tetjnidas extremidades 5’ e 3' do genoma
existem regides nao traduzidas (5’-UTR e 3-UTHDRBREY et al., 1990).

NS2 NS3
5-UTR Npro C EO E1 E2 P7 NS2/3 NS4a NS4b NS5a NS5b 3-UTF

regido  proteina i regiao
_ . proteinas ] . _ ~
nao nao _ proteinas ndo estruturais nao
_ estruturais )
traduzida estrutural traduzida

Figura 2 — Esquematizacdo do genoma dos pestivirus.
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A primeira proteina da ORF é a Npro que é uma aotease cuja funcéo consiste
em clivar o primeiro sitio de clivagem do genomssd&proteina é encontrada somente no
géneroPestivirus.

As quatro proteinas seguintes sdo proteinas estisitbua clivagem se da atraves
do reconhecimento dos sitios dois, trés, quatrineocda poliproteina pela maquinaria
enzimatica da ceélula hospedeira. Tais proteinagsisominadas de proteina do capsideo
(©), e trés glicoproteinas do envelope: EO, E1.e E2

A proteina C forma o nucleocapsideo que se ligRRE#& e esta envolvida na
constituicdo do nucleo viral (RUMENAPF et al., 1998s glicoproteinas EO, E1 e E2
participam da composicao do envelope dos virions.

A EO possui acédo ribonucleasica com especificiqauteresiduos de uridina, no
entanto, seu papel sobre a replicacdo do genonah &idesconhecido. A E2 é uma
glicoproteina transmembrana de 53 kDa que se ayteesa superficie dos virions maduros
(WEILAND et al., 1999) onde forma homodimeros otehadimeros com a E1 (LAZAR et
al., 2003). Acredita-se que ela € a fonte da vdidaldle na neutralizacdo antigénica dos
pestivirus.

Diversas observacdes sugerem que a E2 estd inplitasl etapas de adsorgéo e
penetracdo do virus na célula hospedeira:

- E uma proteina imunodominante que induz uma fedposta soroldgica diante de
uma infeccdo natural ou da utilizacdo de vacin@N{FE et al., 2005).

- A reducdo das pontes dissulfeto no interior dommddimeros E2-E2 e dos
heterodimeros E1-E2 parecem necessarios para a e o envelope viral e a
membrana dos endossomos da célula hospedeira (KR&8Y, 2005).

- A incubacéo de células com a glicoproteina E@mdsinante antes da inoculacao
de uma cepa citopatica (CP) de BVDV parece inilgeenetracdo dos virions (PANTE et
al., 2005).

No entanto, atualmente, nenhuma interacdo entr@ a Em receptor celular foi
claramente demonstrada. Parece que a glicopraemaapel primordial no fendbmeno da
superinfeccdo (LEE et al., 2005), pois se uma adéutansfectada com o genoma completo

da cepa nao-citopatica (NCP), a superinfeccdo coepa homologa € impossivel, e se uma
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célula é transfectada com o genoma de uma cepadeleRada para E2, a superinfeccao
com a cepa homologa torna-se possivel.

O gene gque codifica para a proteina p7 forma adumeptre 0os genes estruturais e
ndo-estruturais. A proximidade espacial entre & B2p7 na poliproteina e a presenca de
uma proteina fusionada E2p7 sugere que a p7 atumat@racao glicoprotéica e/ou na
morfologia do virus (ELBERTS et al., 1996).

A primeira proteina ndo-estrutural na ORF é a fmat&lS2/3 que é composta de 2
proteinas a NS2 e a NS3 que sédo clivadas somenepas citopaticas. A NS3 possui
sequéncia de aminoacidos caracteristica de quatidaales enzimaticas distintas:

- RNA helicase, que é uma enzima que atua no deskmoento do RNA durante a
replicacdo do genoma (WARRENER et al., 1995).

- Serina protease que é responsavel pela clivagsnsitios seis, sete, oito, nove e
dez, permitindo a geracao das proteinas nao-estisi{iVILLET, 1999).

- Nucleosideo trifosfatase (NTPase).

A NS5b é uma RNA polimerase RNA dependente nedaspara a replicagdo do

genoma viral.

2.4 Biotipos

Existem dois bidtipos de pestivirus caracterizad®s.biotipos correspondem ao
efeito do virus em cultivos celulares, nos quaideoo provocar efeito citopatico (CP), ou
nao citopético (NCP).

O carater da citopatogenicidade € ligado a hidrotia proteina NS2/3 em duas
fracOes protéicas NS2 e NS3. A clivagem da prot®&s2/3 esta ligada a multiplos
fenbmenos genéticos, como recombinacdes, duplisag@ranjos e delecbes. O bibtipo
NCP é caracterizado pela auséncia de clivagemadeipa NS2/3.

O carater de citopatogenicidade € estritamenteradidein vitro ao contrario do
carater de patogenicidade.

InUmeras caracteristicas permitem a diferenciag&aldis biotipos:

- Ao nivel da transmisséao viral, o virus CP poddrsmsmitido de forma horizontal,
mais dificilmente do que pelo virus NCP, mas nerdiudemonstracdo de transmissao
vertical foi demonstrada para o CP. O virus NCPemi@anto, € transmitido facilmente de
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forma horizontal e vertical, assim, o bidtipo NCPB Bidtipo circulante, enquanto que o CP
€ esporadico e é eliminado quando o bovino Pl nder®oenca das Mucosas.

- Ao nivel da producéo de anticorpos: infec¢cdesegrpentais com o bidtipo CP
demonstraram que os titulos de anticorpos sdo pequetardios. No entanto, inoculagdes
experimentais com o NCP demonstraram uma curvaitdiagBo classica, com o
surgimento dos anticorpos em cerca de dias api@fee;ao e o alcance de um platé em trés
semanas.

- Ao nivel clinico: os sinais clinicos sdo minimpsando um animal é infectado
pelo bidtipo CP e extremamente variaveis quandectatio pelo NCP.

- Ao nivel da distribuicdo celular: a distribuicéelular do CP é reduzida quando
comparada a do NCP.

Quando um animal é infectado por uma cepa NCP,nalg@ventos genéticos
transformardao uma pequena parte da populacdo NCRCRmMAssim, na natureza a
ocorréncia do biétipo CP ndo é exdgena, mas premenida populacao viral pré-existente
no animal. O biotipo NCP é o biotipo circulantengectante que esta na origem dos sinais
clinicos enquanto o CP ainda € uma incognita.

O sucesso dos pestivirus reside no fato de quetp®INCP pode atravessar a
barreira transplacentaria e estabelecer uma irdecg@&rsistente no feto em
desenvolvimento. Este bidtipo pode ser definido @anbidtipo “normal”, enquanto que o
bidtipo CP é considerado como bidtipo “anormal’e guunicamente isolado de animais PI
(NETTLETON et al., 1995).

A cepa WB82 do CSFV isolada de javalis em 1982 apiid se apresentou como
sendo dos dois bibtipos, sendo que o bidtipo NGP cepredominante. O bidtipo CP
induziu efeito citopatico em diferentes culturatuleges de origem suina (AOKI et al.,
2001).

2.5 Hospedeiros

O BVDYV infecta principalmente bovinos, o BDV, pemos ruminantes e o CSFV,
suinos. No entanto os pestivirus apresentam umaladie relativa aos seus hospedeiros.

Na verdade eles podem facilmente ultrapassar &itmmnas espécies, como demonstrou
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um estudo no qual sinais clinicos puderem ser iddazpor BVDV em ovinos (WARD,
1971).

Além disso, a presenca dos pestivirus foi evidelaciam numerosas espécies
silvestres, tais como cervos, bufalos, girafasalja(ZAGHAWA, 1998; NETTLETON,
1990) e antilocapras (FROLICH et al., 2005).

2.6 Tropismo Celular

Os pestivirus, apds uma fase de viremia, se l@alreferencialmente no encéfalo
(JEFFREY et al., 1989), no figado, no baco e nds@es de seus hospedeiros (JEFFREY
et al., 1990; LOKEN, 1990; LOKEN et al., 1991).

O tropismo celular dos pestivirus é marcado peilsidaide por células reticulo-
endotelias, principalmente por células linfocitérie monocitarias e, ainda, por células
endotelias e epitelias queratinizadas. A busca potigenos virais € realizada

preferencialmente em 6rgéos linféides.

2.7 Variabilidade antigénica e imunogenicidade

Os pestivirus sofrem constantemente numerosas dastague explicam a
variabilidade antigénica entre eles. Todavia, sep@tes do genoma viral sofrem poucas
modificagbes devido ao fato de possuirem sequémizasucleotideos particularmente
estaveis, como € o caso das regifes 5’UTR e E2.

Diante de uma infeccéo por pestivirus, diferentdie@rpos sao sintetizados:

- Anticorpos soroneutralizantes: sdo os mais pexo8parecem durante as duas
primeiras semanas a partir da infeccdo e atingerplatd por volta da décima semana. Em
cabras, esses anticorpos aparecem mais frequenépwenvolta do vigésimo primeiro dia
e podem persistir por até trés anos (LOKEN et39,11

- Anticorpos fixadores do complemento: estédo priesequinze a trinta dias depois
da inoculacao, atingem um platd entre o quadragésim octogésimo dias e persistem por
no minimo trés meses.

- Anticorpos precipitantes: sdo os mais tardiogyegem trinta a quarenta dias apos
a inoculagdo. Sua persisténcia é equivalente autoss anticorpos.
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Além disso, foram detectados em soro ovino anti-BRNticorpos precipitantes,
soroneutralizantes e fixadores do complemento BMB/MD, além de anticorpos
soroneutralizantes anti-CSFV (HUCK et al, 1975).

Da mesma forma, existe uma certa protecdo cruzadadiferentes cepas virais de
um mesmo grupo de pestivirus, no entanto, issondiepda proximidade antigénica das
cepas em questdo (VANTISIS et al, 1980).

A imunidade cruzada entre o BDV e o BVDV foi demoada por BARLOW et al.
em 1980 que constataram que 50% dos ovinos inaxsilleoim a cepa NADL do BVDV
estavam protegidos no ano seguinte caso confremiasem uma cepa do tipo BP77 do
BDV (BARLOW et al., 1980).
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3 INFECCAO NATURAL DA FAUNA SILVESTRE POR PESTIVIRU S

3.1 Estudos sorolégicos e antigénicos

Os pestivirus infectam um grande numero de espébiesésticas, cativas e
silvestres de ruminantes. Numerosos estudos sdorokKygdemonstraram que muitas
espécies de ruminantes silvestres na América, Bueopfrica possuem anticorpos anti-

pestivirus, apresentando prevaléncias variaveis astpopulagdes (NETTLETON, 1990).

3.1.1 CSFV

Com relacdo ao CSFV diversos estudos sorologicasmfaealizados em alguns
paises da Europa e revelaram a presenca de apScogmtra esse virus em javalis
silvestres.

Em 2000, a populagéo de javalis em quinze paisesbmos da Unido Européia era
de aproximadamente de 800.000 a 1.000.000 de éhtigj variando em densidade de uma
regido para outra e de um pais para outro. Namastianos, esse hiumero aumentou e 0s
javalis passaram a ser observados em numerosassemide eram ausentes anteriormente.
O aumento desta populacdo na Europa pode sera&plpela introducdo de novos animais
para caca, pela diminuicdo ou até mesmo extincaseds predadores naturais, por uma
melhora na fertilidade dos javalis por causa deawmento na alimentacdo disponivel,
enfim por uma boa adaptacdo desses animais a naslangbientais (LADDOMADA,
2000). Todos os estudos soroldgicos realizados ngimaon que os javalis possuem titulo
de anticorpos semelhante ao dos porcos domésimue dlo CSFV.

Estudos soroldgicos e antigénicos realizados @986 -1998 em diversos paises da
Europa, evidenciaram popula¢cbes de javalis infestgaelo CSFV na Alemanha, Itélia,
Austria, Franca, Russia, Republica Tcheca e EsloasdadLADDOMADA, 2000).
Demonstraram também, que em certas regides, o GdFietectado em javalis durante
um curto periodo (alguns meses ou anos), pois acdd®ei gradualmente desaparecendo,

mas em outras regides a doenca tendia a persistingis tempo (LADDOMADA, 2000).
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Na Alemanha, o CSFV foi registrado em javalis erit®89-1998 na regido de
Hessen, Rheinland-Pfalz, Mecklenburg-Vorpommern ran8enburg (LADDOMADA,
2000).

Na regido de Mecklenburg-Western Pomerania (MWP)oaca variacdo no
numero de soropositivos ao longo do estudo indgumel esses animais entram em contato
direto com o CSFV constantemente. Além disso, -Batade uma regido onde se
entremeiam as culturas de suinos domésticos e ledsaas florestais. Essas florestas
representam babitat ideal para os javalis. Os javalis soropositivosrio detectados em
1993 na parte norte dessa regiao e, nos anos teguienfermidade se propagou em
direcdo ao sul, leste e oeste. As barreiras natotacriadas pelo homem, como lagos, rios
e canais ou ainda as rodovias, ndo puderam impedisseminacao viral. Sendo assim,
entre 0os anos 1995-2000, foram encontrados jawdkstados pelo CSFV num raio de
23.500 knmi e, apés um pico epidémico da doenca em 1994, ramidéncia diminui
consideravelmente. Em 2000, foram registrados gjadais infectados na parte centro-
norte da MWP (LADDOMADA, 2000)

Na Franca, foram registrados anticorpos contra C&RVYavalis silvestres na regiao
norte de Vosges em 1993. Essa regido montanhosa flordsta faz fronteira com a
Alemanha e € vizinha do distrito de Rheinlamd-Rfglegido infectada). Nessa regido, a
doenca persiste de forma enzodtica afetando obsara um raio de 400 Kmcontornado
por uma area de 270 krande a doenca aparece de forma esporadica. ®s sesbldgicos
e virologicos efetuados mostram que nessa reg@meaca ocorre nos javalis de maneira
oscilante. Foram observados picos de epidemiasigudmis anos, mas a amplitude desses
picos tendia a diminuir de ano em ano (LADDOMADA0D).

Nesse contexto, um estudo sorologico foi realizattoe 1991-1998 na Franca com
0 objetivo de avaliar o estado sorologico de javai contato com o CSFV em zonas além
da aérea infectada. Mil a 2.700 amostras de sojavdé foram testadas por ano somando
um total de 12.025 amostras durante todo periodestiglo. Os soros foram coletados por
cacadores durante a estacao de caca, ou por @giesiem fazendas de javalis. O numero
de departamentos testados variou entre 20 e 26ngo ldo estudo, sedo que, em média,
durante todo o periodo, 36 departamentos foranadest(um terco dos departamentos

franceses). A distribuicdo da populacdo de javadis variou ao longo do estudo, no
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entanto, o0 numero de javalis aumentou de ano epsando registrados na Franca 300.000
em 1991, 400.000 em 1993, 475.000 em 1995 e 64@®00997 (ALBINA et al., 2000).

A técnica soroldgica utilizada nesse estudo foi BEDISA de competicdo. O antigeno
utilizado para o teste foi preparado a partir deucas celulares infectadas com a cepa
Alfort do CSFV. Dadas as rea¢des cruzadas comures @ pestivirus, as amostras de soro
positivas foram testadas novamente com um ELISAldgueio utilizando desta vez um
antigeno preparado a partir de culturas celulariestadas pelo BDVDas 2025 amostras
testadas, 80 foram positivas para anticorpos co@B&V: 66 provenientes da regido
infectada ao leste da Franca, coletadas entre @9P294; 10 provenientes da Cdrsega,
coletadas entre 1994 e 1996; e os quatro ultimossdoram detectados posteriormente
como sendo falsos positivos. Ao todo, foram 76 sowerdadeiramente positivos
provenientes tanto de animais de caca quanto dadaz (ALBINA et al., 2000).

Na ltalia, foram registrados anticorpos contra miem javalis na Toscana (nas
provincias de Grosseto, Siena, Livorno, Pisa, M&ssaara), ha Sardenha e na Lombardia
(na provincia de Varese) (LADDOMADA, 2000).

Na Sardenha, o CSFV surgiu em 1983 ao mesmo moneemtque uma grande
epidemia foi registrada nos paises baixos, na Asaa na peninsula italiana. O virus foi
registrado em javalis nessa ilha de 24.008 &m duas areas distintas, uma de 3.000 km
localizada na parte leste da ilha (provincia derbya outra um pouco menor de 1.200
km? localizada na parte oeste. Apesar da densidadéveshente grande de javalis na
Sardenha (de dois a trés individuos por’km da auséncia de barreiras geografica
significativas, o CSFV parece estar confinado aasssluas &reas infectadas
(LADDOMADA, 2000).

Os virus isolados dessas duas areas da Sardenpansfiicamente diferentes, o que
sugere que sua introducdo na populacao de javaks dssim como a evolucédo da doenca
se deu de maneira independente.

Na provincia de Nuoro, suinos domésticos coabitam javalis silvestres. E uma
regido onde a doenca ocorre de maneira endémit®, t®@s porcos como nos javalis.
Nessa provincia, foram encontrados quatro javatigas infectados pelo CSFV entre 1984
e 1985, dez entre 1986 e 1987, cinco entre 198838 & dois entre 1990 e 1991. Sendo
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assim, esses dados sugerem um pico de epidemiateluos anos 1986 e 1987
(LADDOMADA, 2000).

Outro estudo sorolégico realizado na Sardenha eezembro de 1988 e janeiro de
1992 com 4752 amostras de soro de javalis cole@aaiferentes provincias da Sardenha
(em sua maioria, da provincia de Nuoro), utilizando teste de ELISA competitivo com
anticorpos especificos para CSFV, demonstrou qaeaprevaléncia entre os javalis foi de
11% em média. No entanto, foram observadas vasagie apds ano assim como durante
a estacdo de caca de 1988-1989, 17,6% dos jagsledbs foram positivos. Ao contrério,
durante a estacdo de caca de 1990-1991, someftedd$ javalis foram positivos. Além
disso, apds o pico de 1988-1989, a soroprevalé@nti® os javalis durante os trés anos
seguintes se manteve estavel por volta de 9,8%.

Dos 1.424 soros coletados durante a estacdao de @@cd991-1992, 330
provenientes das outras trés regides da Sardenassaig Oristano, Cagliari), 17
apresentaram resultado positivo (somente 5,2%).

Se compararmos os resultados obtidos com a idditeaela dos javalis nota-se que
a porcentagem de animais soropositivos aumenta &omade. Isso significa que a
probabilidade de infeccdo pelo CSFV é constante eomdade, mas que os javalis
permanecem soropositivos ao longo de sua vida.

Além disso, nenhuma diferenca significativa foi elvada entre machos e fémeas
durante esse estudo (LADDOMADA et al., 1994).

Um outro estudo realizado na Itdlia em 1999 n#ocedo alto vale de Sussa com
diversas espécies de artiodactilos silvestresrelest quais 56 eram javalis, evidenciou a
presenca de anticorpos contra pestivirus em seéigdnos, resultando em uma de 12,5%
(OLDE RIEKERING et al, 2005).

Na Austria, evidéncias de infeccdo por CSFV fonayistradas em javalis das
regides de Kornenburgh, Mistelbach, Hollabrunn,iHoZweetl (LADDOMADA, 2000).

Na Suica essa doenca foi igualmente registrada\atis, ela se estendia da regiao
de Varesi até a Italia (LADDOMADA, 2000).

Na Croacia, uma grande prevaléncia de anticorpaodracoCSFV (39%) foi
encontrada em javalis em 2000 (ZUPANCIC et al.,2200
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Enfim, nos Paises Baixos, constatou-se que a ma&sknanticorpos contra CSFV
em javalis é rara (ELBERS et al., 2000).

Os anticorpos contra CSFV ndo foram reportados etra® espécies de animais
silvestres (LADDOMADA, 2000).

3.1.2 BVDV e BDV

Diversos estudos demonstraram a presenca de @ascaontra o BVDV em
numerosas espécies silvestres, entre cervideosddosy camelideos, antilocaprideos,
girafideos e tragulideoervus elaphuLAWMAN et al.,, 1978; MCMARTIN et al.,
1977), Odocoileus hemionugCOUVILLON et al., 1988), Odocoileus virginianus
(KARSTAD, 1981) Capreolus capreolu§BARADEL et al, 1988),Taurotragus oryx
(HAMBLIN; HEDGER, 1979),Dama damaKARSTAD, 1981 ; LAWMAN et al, 1978 ;
GIOVANNINI et al, 1988) eRangifer tarandugELAZHARY et al, 1978, 1981)Yicugna
pacos (RIVERA et al, 1987),Lama glama(PUNTEL et al, 1999)Lama guanicoee
Vicugna vicugna(CELEDON et al, 2001)Oryx dammah(FROLICH e FLACH, 1998),
Antilocapra americangdDOYLE; HEUSCHELE, 1983)Rupicapra rupicaprgd BARADEL
et al, 1988),0vis aries orientalis(PARKS; ENGLAND, 1974; TURNER; PAYSON,
1982),Bison bonasugHAMBLIN; HEDGER, 1979),Giraffa camelopardaligHAMBLIN;
HEDGER, 1979; KARSTAD, 1981).

Os anticorpos anti-BVDV séo, portanto encontradosneuitas outras espécies de
animais silvestres majoritariamente da Africa e Almérica (DEPNER et al, 1991;
DOYLE; HEUSCHELE, 1983; HAMBLIN; HEDGER, 1979; MOTA] THAM, 1992).

Estudos utilizando a pesquisa de anticorpos cqessivirus e com 0 isolamento

viral s6 se intensificaram nos ultimos anos.

3.1.2.1 Cervideos

Em 1988, um estudo foi realizado na Alemanha ad@mavaliar a prevaléncia de
anticorpos contra BVDV em cervideos. Ao sul da Adehm Ocidental, 6,6% dos cervos e
5,9% das corcas testados apresentaram resultadis/gg) no entanto, na Alemanha
Oriental, somente 0,6% dos cervideos testados swegpositivos (DEDEK et al, 1988).
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Outro estudo, também na Alemanha entre 1990 e 1992 objetivo era avaliar a
soroprevaléncia em cervideos silvestres e catiarslisou 355 amostras de soro
provenientes de diversas espécies de cervideosL(ERID 1995). Dessas 355 amostras,
123 eram de corcas, 60 de cervos, 87 de gamosse8hamostras de outras espécies de
cervideos. Os animais eram provenientes de trésvessde caca (em Schleswig-Holstein,
na floresta de Berlim e na Bavaéria), de nove resematurais situadas na regido de
Schleswig-Holstein e Bavaria e do zooldgico de iBerDs cervideos, cuja idade estimada
era inferior a dois anos, eram considerados nesselcecomo juvenis e 0s demais como
adultos. A presenca de anticorpos contra o BVDMenestudo foi detectada através do
teste de soroneutralizacédo para o qual foram atiig duas cepas de BVDV (Grub 313/83
e NADL) e uma cepa citopéatica de BDV. Dentre as 8bBfwstras de soro testadas 17 se
mostraram positivas para a presenca de anticorppsB¥DV e uma para anti-BDV
(proveniente de uma cor¢ga macho adulto), somandalé%oroprevaléncia. Dentre as 94
amostras da regido de Scleswig-Holstein, sete fopasitivas (7,4%), dentre as 44
amostras da Bavaria, quatro foram positivas (9%ifen, das 42 amostras da reserva de
caca de Berlim, trés foram positivas (7,1%). Naavieodiferenca estatistica significativa
entre as prevaléncias das trés reservas de caga.ded 23 corcas testadas foram positivas
(9,8%), somente um dos 97 gamos (1,15%) e tré$@asrvos (5%). Existem, no entanto,
significativamente mais corgcas soropositivas do gamos quando consideramos todas
regides testadas na Alemanha. Nove das 61 congasiguestadas foram positivas (14,7%)
contra dois dos 62 adultos (3,2%). Existem entgoifstativamente mais corcas juvenis
soropositivas do que adultos. Nenhuma diferengafsigtiva foi observada entre machos e
fémeas. Além disso, 14 dos 180 cervideos que viwamliberdade foram considerados
soropositivos (7,7%), mas somente quatro dos 17didsms cativos (2,3%). Existe,
portanto, significativamente mais cervideos soritpos que vivem em liberdade do que
cervideos soropositivos cativos, 0 que indica ssipdglade de existir um reservatorio
natural do virus entre a fauna silvestre (FROLIC®D5).

Na Republica Tcheca, 372 amostras de soro de eewigdram coletadas durante o
periodo de 1999 e 2006 de 14 regibes diferentggatky 305 amostras eram de cervos,
guatro de cervos-sika-do-Japdo e 63 de gamos. dguizaspor anticorpos contra BVDV e

BDV foi realizada através de ELISA e demonstroxasiprevaléncias entre esses animais



26

pois, das quatro espécies analisadas, apenagsraeevos foi possivel observar a presenca
de anticorpos e, ainda assim, em somente dois@osdividuos (0,6%) (SEDLAK et al.,
2010)

Na Peninsula Ibérica, durante as estacfes de ea@d0D-2001 até 2008-2009,
foram amostradas 519 corcas de oito diferenteslppipes da regido. Atraves de ELISA
sanduiche para anticorpos contra BVDV e BDV, foisgigel detectar oito amostras
positivas entre 519 (1,4%) (BOADELLA et al., 2010).

Na Dinamarca, um estudo virologico foi realizadiinade avaliar a prevaléncia do
BVDV em cervideos (NIELSEN et al, 2000). Esse estiaid feito em dois periodos entre
1995 e 1996, e entre 1998 e 1999. Ao todo foratadas 476 amostras de soro, 207
durante o primeiro periodo e 269 durante o segudd@nimais selecionados era oriundos
de zonas onde a prevaléncia da infeccdo persigbeiaeBVDV em rebanhos bovinos era
relativamente alta. O método de deteccdo antigénidizado foi ELISA de captura.
Durante o periodo de 1995 e 1996, 149 corcas, Aga20 cervos, um cervo Sika do
Japdo e oito outros cervideos foram testados. Sensmros de cervos apresentaram
resultado positivo. Durante o periodo de 1998 €9,1292 corcas e 57 cervos foram
testados e somente um soro de cervo apresentdtadespositivo assim, a populacdo de
cervideos na Dinamarca ndo é considerada um rédSeovde BVDV (NIELSEN et al,
2000).

Na Noruega, um estudo similar foi realizado com98.Amostras de soro de
cervideos coletadas durante o periodo de 1993 @ @ODLEHAUG et al, 2003). Nesse
estudo foram utilizados dois testes sorologicosyreautralizacdo e/ou ELISA e 12,3% das
corcas, 4,2% das renas, 2% dos alces e 1,1% desscapresentaram anticorpos contra
BVDV. Isso demonstra que a infecgdo € de naturedéreica entre renas e corgas, mas a
caracterizacdo viral indicou que os pestivirusdtaietes dessas duas espécies de cervideos
parecem ser especificos as espécies hospedeirasutRolado a infecgdo pelo BVDV em
cervos e alces, parece ter origem no contato cotmaowespécies de ruminantes
(LILLEHAUG et al, 2003).

Outro estudo similar realizado recentemente tammeikoruega testou 43 amostras

de renas. Dessas 43, trés amostras apresentamatadesnconclusivo, e das 40 amostras
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restantes, 14 apresentaram resultado positivosguai@rpos contra BVDV (TRYLAND
et al., 2005).

Amostras de soro de uma espécie de bovideo e @uasrdideos que viviam em
semi-liberdade no parque de Wipsnhade na Inglaterean coletadas entre 1973 e 1994. A
presenca de anticorpos contra trés cepas de BVDMe&guisada por soroneutralizagédo em
37 amostras provenientes de orix-cimitarra, 49 efeas-do-padre-david e 144 de veado-
d’agua-chinés, dentre as quais 13,1% apresensoltado positivo para, no minimo, trés
cepas de BVDV utilizadas (FROLICH e FLACH, 1998).

Em contraste, na Austria, no periodo de 2001 a ,2082149 cervideos testados
somente um cervo, havia tido contato com BVDV tlpdAs amostras foram coletadas de
uma reserva de caga em uma fazenda de gamos da fulstria, no entanto, 59 dessa
amostras era de soro de cervo, 77 de corgas, drdesge 5 de camurcas. Foram utilizados
os testes de soroneutralizacdo e ELISA. Os antisoigram dirigidos contra trés cepas de
BVDV e uma de BDV (KRAMETTER et al, 2004).

Amostras provenientes de 43 gamos que viviam entlg¢srdade em uma reserva
de Saint Rossore na Toscana, Itélia, foram colstadal1983 e 1984. Alta prevaléncia foi
observada uma vez que 25 dos 43 gamos foram diggadiss como sendo soropositivos
(58%). Em contraste, nenhuma diferenca signifieate idade ou sexo foi observada. O
teste utilizado foi o de soroneutralizacdo utildara cepa C24V Oregon de BVDV e o
ponto de corte foi um titulo de 4 (GIOVANNINI et, 41988).

No entanto, outro estudo realizado na Italia comergas espécies de artiodactilos
na regido do Alto Vale de Susa, no qual 73 cor¢cds3@ cervos foram amostrados,
demonstrou que as corgas eram todas soronegath;8%edos cervos eram soropositivos.
Para esse estudo, foi utilizado ELISA com a prat&is3 do BVDV (OLDE RIEKERING
et al, 2005).

Em 1978 e 1979, estudos sorolégicos foram realgzamon renas do norte do
Quebec a partir de 30 amostras de soro coletadak9éth e 28 coletadas em 1979. Os
animais testados eram provenientes da caca e tiehném 1,5 e 10,5 anos de idade (a
estimativa de idade foi baseada na denticdo). Besas ndo possuiam nenhum contato

com ruminantes domésticos ha 25 anos. A metodolsgmlogica utilizada foi a
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soroneutralizacdo. Uma forte soroprevaléncia feseobada nos dois anos de estudo, 69,3%
em 1978 e 60,7% em 1979 (ELAZHARY et al, 1981).

Em contraste, durante um estudo realizado entrg €9®87 com veados-de-cauda-
branca que habitavam a ilha Anticosti no Quebechum animal se revelou positivo para
0 contato com BVDV. Esse estudo analisou 396 am®die soro através do teste de

soroneutralizacéo (SADI et al, 1981).

3.1.2.2 Bovideos

Nos Estados Unidos, um estudo sorologico foi radbizentre novembro de 1991 e
marco 1992 com 101 amostras de bizdo-americanwigiaen em liberdade no Parque de
Yellowstone (Wyoming). Uma forte prevaléncia foisebvada, pois 31% dos biz&os
apresentaram anticorpos contra BVDV ap06s um tessowbneutralizacdo (SHARON et al,
1997).

Um estudo similar realizado na Europa com biz&oeuw da floresta de Balowieza
na Polbnia evidenciou uma fraca prevaléncia de@mos contra BVDV nessa populacgéao,
pois somente dois individuos dos 261 testados ¥&),2@ram soropositivos (BORCHERS
et al, 2002).

Estudos sorolégicos foram realizados com outragogsp de bovideos na Europa
particularmente com camurcas nos Alpes e com casuigs-Pirineus. No inicio do ano
2000, foram coletadas 200 amostras de soro de casidps-Pirineus na regido dos
Pirineus centrais na Espanha e Franca. A fim dBaawa soroprevalencia contra BVDV
nessa populacéo, foi utilizado um teste de ELIS®®ervou-se uma prevaléncia moderada
de 36 amostras de soro positivas entre 200 (LGARINAL et al, 2004).

Outro estudo soroldgico realizado nos altos vaesSdsa na Italia em 1999 com
diversas espécies de artiodactilos dentre os quais eram camurgcas revelou uma
prevaléncia elevada de anticorpos contra BVDV nesgallacdo uma vez que 28 desses
individuos (25,5%) possuiam anticorpos contra atepma NS3 do BVDV (OLDE
RIEKERING et al, 2005).
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3.1.2.3 Camelideos

Alguns estudos sorolégicos foram realizados na Aradratina a fim de avaliar a
prevaléncia de anticorpos contra BVDV em camelideos

No Perd, em 1977, um estudo sorologico foi reabizadm 117 alpacas. Uma
prevaléncia moderada foi registrada entre os amitesiados, pois 11,1% dos individuos
possuiam anticorpos contra o BVDV (RIVERA et al37p

Mais tarde, um estudo realizado na Argentina cor® 8tamas evidenciou
anticorpos contra o BVDV em somente 2% dos aniteasiados (PUNTEL et al, 1999).

No Chile, um estudo similar foi realizado com ownaeabras, alpacas, Ihamas,
guanacos e vicunas. Apresentaram resultados pmsivdas 74 alpacas (10,8%), 6 das 43
Ihamas (14%). No entanto, os 48 guanacos e ascB4has ndo apresentaram anticorpos
contra BVDV (CELEDON et al, 2001).

3.1.2.4 Antilocaprideos

Os antilocaprideos sao igualmente sensiveis adsipgs Sendo assim um estudo
realizado nos Estados Unidos entre 1975 e 197 ¢phuwsvaliar a prevaléncia de anticorpos
contra BVDV em uma populacdo de antilocapras (dilopes Pronghorn) a partir de 143
amostras de soro, dentre as quais 102 eram provesiele individuos adultos e 41
provenientes de juvenis, através de soroneutrd@lizegomente duas amostras apresentaram

resultado positivo e ambas eram de animais ad{HRE-H et al, 1980).

3.1.2.5 Animais silvestres de cativeiro

Em 1973, um estudo foi realizado em diferentes Ggiobs dos EUA a fim de
avaliar a soro prevaléncia dos animais silvestaéisas com relacdo ao BVDV (DOYLE et
al, 1983). Foram testadas 1.905 amostras de sorenpentes a 104 espécies diferentes.
Anticorpos anti-BVDV foram registrados em 174 amastprovenientes de 50 espécies
diferentes, representando 9,1% de soroprevaléma.entanto, cinco dos zoologicos
testados haviam realizado procedimento de vacinagdiva BVDV anteriormente. Quando
as amostras provenientes desses zooldgicos forseorigderadas, restaram 60 individuos
positivos entre 1.390 (4,3%).
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3.1.2.6 Animais silvestres da Africa

Um estudo soroldgico foi realizado entre 1963 81886 Africa a fim de avaliar a
prevaléncia de anticorpos contra BVDV em animdiestre (HAMBLIN et al, 1979).

Foram analisadas 3.359 amostras de soro de 45iesme animais silvestres
provenientes de nove paises africanos: Botswardéd®n Africa do Sul, Zambia, Chade,
Quénia, Tanzania e Uganda.

Os anticorpos neutralizantes contra BVDV foram pesglos por
soroneutralizacdo. Titulos significativos foramisegdos em amostras de 17 espécies:
bdfalo-africano, niala, cudo, alce, cob-untuosocupucob-leche, adax, Orix, topi, gnu,
cabra-de-leque, girafa, javali-africano e veadczdbe.

Os resultados positivos foram obtidos em sete dn rpaises. Nenhum soro
positivo foi registrado no Quénia nem na Tanzgpmiaém o nimero de amostras coletadas
nesses paises foi relativamente pequeno (108 espectivamente).

Em Botswana, uma populagdo restrita de bufalosaafds foi regularmente
analisada entre 1965 e 1976 a fim de se estudenlacéo da prevaléncia dos anticorpos
contra BVDV nesses animais. Os testes de sorotieag@ revelaram a presenca de
anticorpos em grande proporcao nesta populacamtéu@do periodo de estudo (12 anos)
(HAMBLIN et al, 1979). Esses dados indicam a exisi& de infeccdo e a persisténcia de
anticorpos durante um longo periodo. Da mesma foanaemais amostras para o estudo
foram coletadas de diferentes regides da Africamterum periodo de 15 anos e indicaram
gue a infeccdo € extremamente generalizada ntterafricano e que ela existe ha muito
tempo. Além disso, a distribuicdo e o titulo decampos registrados nesse estudo sugerem
gue certas espécies selvagens podem servir deagsers naturais para o virus.

Mais tarde, em 1991, um estudo similar foi reakizad Namibia com dez espécies
de ruminantes selvagens. Os anticorpos contra BVi@vam evidenciados por
soroneutralizacdo em sete dessas dez espéciesergprelo prevaléncias elevadas,

superiores a 40% em cudos, alces e girafas (DERNEBR 1991).
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3.2 Isolamento viral

O isolamento viral a partir de amostras de aninsdigestres é utilizado para
complementar os estudos sorologicos, confirmar uadp infeccioso e para analise das
possiveis diferencas entre cepas provenientedetermties espécies.

Além disso, o isolamento viral a partir de amostdes animais silvestres é
necessario para o esclarecimento das possivemmissdes inter-especificas envolvendo
animais domésticos e de vida-livre. No entantore€ipo considerar que pestivirus podem
ser importantes contaminantes de componentes usadnstivo celular. Esse fato deve ser
levado em conta especialmente com relacdo a esti@iesantigos sobre o assunto.

Pestivirus contaminam uma grande gama de linhaggokres de mamiferos que
sdo utilizadas para o cultivo do virus. O sorol fletaino usado como suplemento de meios
de cultivo é freqiientemente uma fonte indesejaed8\dDV, pois pode ser proveniente de
animais refugos e possiveis portadores do viruszoAtaminacdes cruzadas entre diversas
amostras de origem bovina contaminadas que sdegzadas em um laboratério também
sao frequentes (VILCEK, 2006).

3.2.1 Isolamento de CSFV

Os porcos domeésticos ndo séo os Unicos suscedivefeccdo pelo CSFV. Dados
sorolégicos comprovam que javalis silvestres tamipéaiem ser infectados (DEPNER,
1995; LADDOMADA, 2000).

Isolados de CSFV similares aos provenientes de tamsode suinos domésticos
foram relatados a partir de amostras de javalidiideentes regides da Europa, como por
exemplo, na Austria, Republica Tcheca, Franca, Atdgm, Itdlia, Eslovaquia e Suica
(BARTAK et al., 2000 ; BIAGETTI et al., 2001 ; FREEMEIER et al., 2000 ; JEMERSIC
et al., 2003 ; LADDOMADA et al., 2000 ; LOWINGS at., 1999 ; STADEJEK et al.,
1997) e foram diretamente associadas a surtos B¥ €& porcos domesticos.

Em 1982, uma cepa citopética relativamente rar@S$lIeV foi isolada de um javali
silvestre no Japao (AOKI et al., 2001).
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3.2.2 Isolamento do pestivirus “Giraffe”

O pestivirus mais interessante isolado até agbraztaeja o isolado a partir de uma
girafa no distrito de Nanyuki no Kenia. Esse aniaesentava sinais clinicos semelhantes
aos associados com a infeccdo por BDV. A cepa dolada em 1967 e justamente
denominada de pestivirus Giraffe (PLOWRIGHT, 196Sua analise filogenética a
diferenciou dos outros pestivirus e atualmente sstélo considerada como uma espécie
viral provisoria.

Mais tarde, em 1990, uma outra cepa de pestiviri’:-2, foi isolada na Africa a
partir de um cultivo celular bovino. Esta cepa d#&gem desconhecida viria a ser

identificada como similar ao pestivirus Giraffe (BHER et al., 2003).

3.2.3 Isolamento de BVDV e BDV

O BVDV foi isolado de diversas espécies silvestiear exemplo, em 1979, foi
isolado a partir do baco de um cervo de seis n@sé&tade na Escocia. Esse animal veio a
Obito 24 horas apés um quadro clinico agudo. Oifgigdo clinico da infeccao pelo virus
no caso desse animal ainda é de dificil explicagéentanto € improvavel que somente o
BVDV fosse o responsavel pela morte do animal, eagpode ter tido papel fundamental
(NETTLETON et al., 1980).

Além disso, uma cepa CP de BVDV foi isolada em 189jartir de amostras de
baco provenientes de duas corcas (uma fémea aslulta macho juvenil) ao norte da
Alemanha. Os testes de soroneutralizacdo néo rawela presenca de anticorpos anti-
BVDV, mas um teste de imunofluorescéncia diretacimal a presenca do virus em ambas

as amostras e as particulas virais foram ainda K&maglas por microscopia eletronica.
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Figura 3 - Imagem de microscopia elét@®ile
isolados de corcas
Fonte: Frolich; Hofmann,1995.

Posteriormente, testes de amplificagdo do genonah por RT-PCR permitiram a
confirmacao desses dois isolados como pertencertegéneroPestivirus (FROLICH;
HOFFMAN, 1995).

No entanto, o BVDV foi também isolado de outraséesgs silvestres como: renas
(BECHER et al.,, 1999), bisdos-europeus (BECHER lgt 1099), bisdos-canadenses
(DEREGT et al., 2005), alces (VILCEK et al., 200blamas (BELKNAP et al., 2000),
cervos-mula (VAN CAMPEN et al., 2001), tragulos (GRDAHL et al., 2003), alpacas
(GOYAL et al., 2002), camurcas (ARNAL et al., 2004ntilocapras (VILCEK et al.,
2005), pudus (PIZARRO-LUCERO et al., 2005).

Os pestivirus foram igualmente isolados durantdegpias ocorridas em ruminantes
silvestres cativos em reservas e animais silvesteevida-livre, como corcas, gamos,
bufalos-africanos, girafas e gnus. No entanto, @ehod os casos a contribuicdo do virus
com a doenca é de dificil explicacdo (NETTLETON9QR
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Além disso, as cepas NCP de BVDV foram isoladaarirgle dois gnus, um nilgo,
um chital e um cervo-do-pantanal cativos de zocligydos EUA (DOYLE; HEUSCELE,
1983). O BVDV foi isolado de uma fémea adulta da go zoologico de San Diego e de
um macho adulto do zoolégico de Franklin. No emtant nilgd, o chital e o cervo-do-
pantanal, dos quais também foi isolado o virugneaaimais juvenis do parque de San
Diego. Os trés animais apresentavam sinais de,febratite e depresséo. O virus da febre
catarral maligna também foi isolado desses anin@isando assim mais dificil a
compreensdo da ligacdo do pestivirus com o quaiiioa Ainda assim é possivel sugerir
que o pestivirus diminua a imunidade dos animaisréecendo a infecgdo por outro agente
(DOYLE; HEUSCELE, 1983).

3.3 Infeccdes experimentais

Apesar da presenca dos pestivirus e de anticompidpestivirus ja terem sido
evidenciadas em diversas espécies silvestres, imaiandos casos, o papel do virus como
agente causal de doencas permanece desconhecido.

Esse quadro pode ser revertido através de expdamee infeccdo experimental
com determinado isolado na mesma espécie ou, pEiosnem espécie da mesma familia,
a partir da qual foi obtido (VILCEK; NETTLETON, 26D Tais experimentos permitem

estudar o quadro clinico e as lesdes induzidas pelstivirus em animais silvestres.

3.3.1 Transmissao transplacentaria

A transmissdo transplacentaria de CSFV seguida ascimento de leitdes
portadores do virus foi reproduzida em javalis (BRtUet al., 1964; DEPNER et al.,
1995).

Uma fémea de javali gestante foi infectada experiaimente através da inoculagéo
intranasal com uma cepa isolada de suinos domes#gms a inoculacdo, a fémea nao
desenvolveu sinais clinicos, no entanto foi regira sua soroconversao. A fémea deu a
luz a seis leitdes saudaveis 28 dias apés a inggmlaPorém, um dos recém nascidos
apresentou um quadro virémico e morreu aos 39 eliasxceto pelo seu retardo no
crescimento, nenhum sinal clinico foi observadoseemdividuo. Os demais leitbes

permaneceram nao-virémicos e saudaveis, mesmo,asEwados titulos de anticorpos
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anti-CSFV foram registrados. Sendo assim, todosesgltados obtidos nessa experiéncia
estdo mais ou menos de acordo com as observachadetazdes naturais por CSFV entre
85 e 97 dias de gestacdo em suinos domeésticodemgdes experimentais com a mesma
cepa em questdo (DEPNER et al., 1995).

A infeccdo experimental de suinos domésticos eesilgs com a cepa de baixa
viruléncia Spante, isolada de um javali silvesttenfirmou um quadro de viremia
transitéria com excrecao viral através de secregéasais, leucopenia leve e soroconversao
nos suinos, mas nenhum javali tornou-se virémiegre$ou 0 virus ou soroconverteu
(KADEN et al., 2000).

A imunizacao via oral de javalis silvestres cor@@F na Alemanha com a cepa C
do CSFV resultou em uma taxa de soropositivos ¢2%4@ue aumentou para 72% apos a
terceira dose da vacina. Esse ensaio de campo daowique a imunizacdo oral de suinos
silvestres pode ser uma ferramenta adicional pa@tole da CSF (KADEN et al., 2002,
2003).

3.3.2 Tempo de incubacéao

Tempos de incubacdo de oito a vinte e quatro desnt observados durante
infeccdes experimentais em animais silvestres. @iaeem uma antilocapra, onze dias em
um cervo, vinte e quatro dias em um cervo-mulazedigs em um veado-de-cauda-branca
(RICHARDS, 1956)

3.3.3 Sinais clinicos

Certas infeccdes experimentais foram acompanhaglandis clinicos gerais e/ou
localizados, no entanto a maioria ndo foi seguelaidal clinico algum.

Diversos sinais gerais ndo-especificos foram obsleisy em diversas espécies de
animais silvestres experimentalmente infectadognocodepressdo, enfraquecimento,
inapeténcia, emagrecimento e emaciacao, pruridorostracdo (RICHARDS, 1956;
ROMVARY, 1965).

Quanto aos sinais localizados, foram observadadssitigestivos, como diarréia,
ptialismo e tenesmo, sinais respiratorios, comaeaos ressecamento do focinho, sinais

cuténeos, como pele ressecada e enrugada e si@nsdtores (RICHARDS, 1956).
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Todavia, na maioria das infeccdes experimentaiss macentes ndo foram
observados sinais clinicos nos individuos infectado

Quando uma cepa de BVDV-1a isolada de um bisdodezsa manco de 1 més de
idade foi inoculada experimentalmente via intrahasa trés bezerros, foram observados
apenas leves sinais de febre e leucopenia (DERE@&T, 2005).

A infeccdo de lhamas com uma cepa de BVDV-1b, @solie um animal da mesma
espécie demonstrou que os animais podem se infeofo apresentar nenhum sinal clinico
aparente (WENTZ et al., 2003).

A infeccdo experimental via intranasal de cervo$anelveados-de-cauda-branca
com uma cepa bovina de BVDV-1 confirmou que tajgees sdo suscetiveis a infeccao,
porém, nesse experimento, nenhum animal apresamais clinicos associados (VAN
CAMPEN et al., 1997).

A infeccdo experimental de alces com cepas bovidteBVDV-1 e BVDV-2
demonstrou viremia, corrimento nasal e soroconeefsérém, sem apresentar outros sinais

clinicos associados com a doenca (TESSARO et289)1
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4 ANALISE FILOGENETICA DE PESTIVIRUS ISOLADOS DE AN IMAIS

SILVESTRES

A aplicacdo de métodos moleculares e genéticos,0c@anRT-PCR e o
sequenciamento de nucleotideos associado com astetle analise filogenética
computadorizados contribuiram significativamenteapa identificacdo de novas cepas de
pestivirus e de seus genotipos.

Dessa forma, puderam-se dividir os pestivirus denais domésticos em trés
espécies: 0 CSFV, o BVDV e 0 BDV (PATON, 1995).

O dramético episddio do surto de BVDV em vacasHEidé e no Canada no final
dos anos 1980 permitiu a identificacdo de uma msypecie viral: o BVDV-2 (PELLERIN
et al., 1995; RIDPATH et al., 1994). Dessa form&\WDV classico foi renomeado para
BVDV-1.

Um estudo sobre as seqiiéncias de nucleotideo®lddds de BVDV-1 coletados
de diferentes regibes do mundo revelou que estéciespode ser dividida em onze
subgrupos: BVDV-1a até BVDV-1k (VILCEK et al., 200Da mesma forma, o BVDV-2
pode ser dividido em trés subgrupos, o BDV em qu@&DV1, BDV2, BDV3 e BDV4 ou
pestivirus Chamois) e o CSFV em trés subgrupos.

A taxonomia dos pestivirus € problematica, poisialatente, somente quatro
espécies sdo reconhecidas: BDV, CSFV, BVDV-1 e BVDVEmM alguns casos, 0
pestivirus Giraffe também é considerado uma tesstate espécie (THIEL et al., 2005)

A principio, as espécies de pestivirus eram claagi#s de acordo com quatro
critérios principais: apresentacdo clinica, espédehospedeiro de origem, reatividade
sorolégica cruzada e homologia entre as sequédeiasicleotideos. Porém, alguns desses
métodos apresentavam certas incongruéncias.

Portanto, a apresentacdo clinica deixou de serrigric de diferenciacdo, pois
pesquisas subsequentes revelaram que, dentro dmesma espécie, pode haver cepas de
diferentes niveis de viruléncia e que diferent@gess virais poderiam originar 0S mesmos
sinais clinicos em uma mesma espécie hospedeiraxemplo, malforma¢des congénitas
causadas tanto pela infeccdo com BVDV quanto paiac¢do por BDV em ovinos)
(RIDPATH, 2008).
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O critério de diferenciacdo com relagcdo ao hosped# origem é problematico
visto que 0s pestivirus ndo sdo espécie-especiéicoscriterio que leva em conta as
caracteristicas antigénicas ndo € mais utilizaeotér & baixa reatividade cruzada entre as
espécies de pestivirus ou mesmo entre diferentads de uma mesma espécie
(FLORES, 2007).

A medida que novos isolados iam sendo obtidos edida que as ferramentas de
analise molecular foram se aperfeicoando, difesegémétipos foram sendo caracterizados
e, por isso, atualmente, a comparacgao entre agrseig8 de nucleotideos € o critério mais
seguro para a classificacao dos pestivirus.

Em vista do estado taxondémico incerto de variogiypass, o termo espécie viral
pode ser utilizado para descrever os quatro grigmmsmhecidos mais o Giraffe.

O termo gendtipo pode ser utilizado para descrgugpos que formem um ramo
significativo na arvore filogenética gerada pelélse das sequéncias de nucleotideos.

Genogrupo ou grupo ou subtipo séo termos utilizgmhs designar um pequeno
agrupamento dentro de um gendtipo. No entanto @idée de genogrupos ndo tem muita
aplicacao pratica e sua principal fungéo € taxonéarnmferindo na epidemiologia molecular
(VILCEK; NETTLETON, 2006).

4.1 Genotipagem de isolados de CSFV

A alta importancia econémica do CSFV em suinos riegkeou pesquisas néo
apenas sobre seus tipos antigénicos, mas tambémadbiferentes gendtipos dos diversos
isolados de diferentes regides do mundo (EDWARDISS, 1990).

A primeira tentativa utilizou a analise da regi@@™R do genoma viral para
demonstrar o agrupamento dos pestivirus em CSF\D\B¥ BDV (HOFFMAN et al.,
1994) e a caracterizacdo mais precisa ao niveltigerenalisando as regides E2 e NS5b
amplificadas por RT-PCR sugeriu que isolados de \C®Bdem ser divididos em
genogrupo 1 com dois subgrupos 1.1 e 1.2 e genodugpom subgrupos 2.1, 2.2 e 2.3
além de duas outras cepas distintas (LOWINGS etl8086). Uma nova nomenclatura,
baseada na analise das trés regides, 5’UTR, EXSb,Ni8/idiu CSFV em trés genogrupos
cada um com trés ou quatro subgrupos: 1.1, 1.2,2113 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3 e 3.4.
(PATON et al., 2000).
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As cepas isoladas de javalis na Europa foram @raatias como sendo
pertencentes aos grupos 2.2 e 2.3 (BARTAK, 2000AGHTTI et al., 2001,
FRITZEMEIER et al., 2000; LOWINGS et al., 1999; SDBIEK et al., 1997). Um isolado
identificado como pertencente ao subgrupo 2.1deiiificado como um contaminante de
carne de javali importada da China para a Ausiria @93 (HOFFMAN; BOSSY, 1998).

A genotipagem detalhada de isolados de CSFV, inveludos isolados de javali,
contribuiram significativamente para o desenvolvitoede estudos com epidemiologia
molecular da CSF e ajudando programas de erradi¢®¢ECEK; NETTLETON, 2006).

A sequéncia de nucleotideos da rara cepa citopd8c&SFV isolada de javali
revelou que esse virus esta associado com pastidefactivas interferentes que contém
RNA subgendémico (DI), genoma viral com delecao @dé44nucleotideos da regido Npro
até a NS2 e uma cepa néo citopatica atua dwetper para a replicacdo de tais particulas
(AOKI et al., 2001).

4.2 Genotipagem de isolados de BVDV

A genotipagem de cepas de BVDV proporcionou umaiovisnais clara da
ocorréncia do virus em populac¢des de animais &ibges

Um isolado de bufalo foi classificado como BVDVBHCHER et al.,1997) bem
como um isolado de alce (VILCEK et al., 2000).

Um isolado de tragulo foi classificado como BVDVRISCHER et al., 1998) e,
posteriormente, como BVDV-1d (BECHER et al., 1999)quanto que um isolado de
bongo foi alocado no genogrupo BVDV-1b (BECHERIgtl®99).

O BVDV-1 foi isolado de dois bisdos-canadensesetvanhos distintos e um deles
pertencia ao genogrupo BVDV-1a e outro ao BVDVIEREGT et al., 2005).

Na Nova Zelandia, um isolado de cervo foi alocad@rupo BVDV-1c (BECHER
et al., 1999), mas um isolado de cervo-GB1 foiinalnente caracterizado como um outro
genogrupo separado de pestivirus (VAN RIJN et1#897) e depois foi re-classificado
como BVDV-1, ambos baseados na andlise das rebigese E2 (BECHER et al., 1997,
1999) sendo entdo classificado no grupo BVDV-1j) L#EK et al.,, 2004) que

curiosamente nunca foi detectado em bovinos ows\wile Reino Unido.
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Um pestivirus isolado de tragulo persistentemenfexiado foi caracterizado como
BVDV-1f (GRONDHAL et al., 2003).

O primeiro isolado de alpaca nos EUA foi confirmaaeno sendo pertencente ao
grupo BVDV-1b (GOYAL et al., 2002) similar ao ohtich partir de uma alpaca de sete
meses do Reino Unido que apresentava histériciadeih (FOSTER et al., 2005).

4.3 Genotipagem de isolados de BDV

A genotipagem de uma cepa isolada de uma renaemaftha em 1999 se revelou
problemética. A analise da sequéncia 5’"UTR, NpERedesse isolado pareceu localizar
esta cepa na arvore filogenética no mesmo ramoog8®V. No entanto, através da
comparacao das sequéncias de nucleotideos deatademspminada Reindeer-1 com outras
cepas de BDV, nado se pode concluir que essa cefgagia a espécie viral BDV e nem que
ela representava um novo genaotipo de pestiviru€HER et al, 1999).

Em 2003, numerosos isolados de pestivirus ovin@srfagenotipados na Alemanha
permitindo a divisdo do BDV em trés genotipos, ovBD BDV-2 e BDV-3. A auséncia de
novos resultados com relacdo a cepa Reindeer-lionoas sua classificagdo como
pertencente ao gendtipo BDV-2 (BECHER et al, 2003).

O genoma dessa cepa é formado por 12.318 nuclestelificando para um total
de 3.895 aminoécidos. A organizacdo do genomaitasiandos outros pestivirus e a regiao
5'UTR é composta de 370 nucleotideos, contra 38Bm/-1 e 373 nos CSFV. A regido
3'UTR é composta de 360 nucleotideos extremamentgecvados (AVALOS-RAMIREZ
et al, 2001).

Diante de um declinio da populacdo de camurcasgida dos Pirineus, outros
estudos foram realizados buscando um possivel ageamt essa mortalidade. Na regido
norte da Espanha, um estudo registrou uma dimiouigd3888 em 2000 para 2678 em
2001, do namero de individuos em uma regido deDD1h@ na reserva nacional de caca de
Alt-Pallars na Catalénia (HURTADO et al, 2004).

Nessa mesma regiao, 17 camurcas de 1 a 11 andsdte foram capturadas para
serem analisadas. Em 16 desses animais, antigent® @estivirus foram detectados
através de ELISA sanduiche sendo que 13 amostram fanalisadas por ELISA de

bloqueio, no entanto, anticorpos contra BVDV e BD¥o foram evidenciados em
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nenhuma amostra por nenhum dos testes. ForamadadiRT-PCRs a partir de amostras
de sangue, baco e rim de 12 das 17 camurcas eldddnc presenca do genoma viral em
oito individuos. A comparacéo entre as sequéncid$m, Npro e E2 desses isolados com
outros BDVs demonstrou que este pestivirus naempee a nenhum genotipo de BDV
conhecido até o momento, sendo entdo classificadm aim novo genétipo denominado

BDV-4 e a cepa que o caracterizou denominada Clsainoi

4.4 Genotipagem de novos pestivirus de animais siktres

Bem como foi sugerido pelo estudo antigénico radtizpor Dekker et al em 1995,
a genotipagem da cepa Giraffe-1 isolada de uméagi@Quénia em 1967 (PLOWRIGHT,
1969) confirmou que esse pestivirus era distints demais. A posicdo dessa cepa ha
arvore filogenética foi caracterizada por um ramgpasado dos outros ramos que
continham CSFV, BDV, BVDV-1 e BVDV-2 (HARASAWA etl,a2000 ; BECHER et al.,
1997 e 1999). Outra cepa viral (PG-2) isolada &rpde cultivo de células de bovino cuja
origem é desconhecida também compartilhou o0 meamo filogenético representado pelo
Giraffe-1 (BECHER et al, 2003).

Em 2001, o genoma completo da cepa citopatica féifaffoi sequenciado. O
resultado confirmou que esse virus representavaavo grupo de pestivirus (AVALOS-
RAMIREZ et al, 2001). Seu genoma é composto deOR2r@ucleotideos, cerca de 300 a
mais do que as cepas nao citopaticas de pestiir@iRF codifica 3989 aminoéacidos e o
alinhamento com outras sequéncias de pestiviru®mgmn que a Giraffe-1 possui uma
insercdo de 294 nucleotideos na regido de NS2. iBssgzdo € praticamente idéntica a
descrita em numerosas cepas citopaticas de pastisdmo, por exemplo, a NADL do
BVDV-1 (BECHER et al, 1996; MEYERS et al, 1990).sesseqiéncia € 24 nucleotideos
mais longa (oito aminoacidos) na cepa Giraffe-fjde na cepa NADL.

A organizacdo gendmica da Giraffe-1 é similar a desais pestivirus. A regido
5'UTR possui 382 nucleotideos e a 3'UTR, 250, cdi@ @onservacdo de 70 nucleotideos
na extremidade.

Outro pestivirus com genoma diferenciado foi isoladh uma antilocapra abatida
na regido de Wyoming, EUA em 2005. A analise dagrfrentos 5’"UTR, Npro e E2 do
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genoma desse virus revelou que ele formava um gerogrupo sendo entdo chamado de
pestivirus Pronghorn ou Antelope (VILCEK et al, 300

Inicialmente, a regido 5’UTR era a mais utilizadagpdeteccdo e caracterizacéo de
variagbes no genoma, uma vez que possui algumasrsggs altamente conservadas o que
facilita sua amplificacdo por PCR. No entanto, de\ao fato da regidao Npro ser exclusiva
de pestivirus, ela se tornou a regido de eleicia pacomparacdo e caracterizacdo dos
isolados (RIDPATH, 2009).

Atualmente, as analises consideram as trés regidR, Npro e E2 e, com base
nessa analise, formulou-se a hipotese da existémheianove espécies de pestivirus
classificadas de acordo com o grau de homologi® est seqiiéncias das regides 5’'UTR,
Npro e E2 do genoma viral, sendo quatro dessasiespé reconhecidas (CSFV, BVDV-1,
BVDV-2 e BDV) e as demais em fase de reconhecimestwlo também chamadas de
espécies virais provisorias (Giraffe, Tunisian, HHoBntelope e Bungowana) (LIU et al.,
2009).

17385/00 Bungowannah
Bison-1

A 1.00/100
1.00/100 Re
AZ

0.67/54 466 BDV
1.00/100 Chamois-1 | BDV-4

Gifhorn | BDV-3
X818/Ref

BDV-1

338 -
1.00/99 1001004307 I TSV
e BM01

Eystrup/Ref’
Alfort/187
Brescia (AF091661)

RUCSFPLUM CSFV
Brescia (M31768)
94.4/IL/94/TWN

—
1.00/99

1.00/80

1.00/100
Antelope Pestivirus of giraffe
Paderborn
GXWZ02
0406/CH/01/TWN
1.00/100 Giraffe-1/Ref
PG-2
CH-KaHo/cont o
1001100 = 1o Hom | BVDV-3

& Th/04_KhonKaen

i s
1.00/78 New York'93 :
/ FCME)IR.EF ,,,,, i
Loorigo Jy G4t BVDV-2
pl1Q BVDV-3
*

1.00/100

| Pestivirus of giraffe

SH9 Brescia
Oregon C24V
Sit Eystrup/Ref

NADL (AJ133738)
NADL/Ref

Singer Arg

Bega

Trangie Y546 BVDV-1
Deer-NZ1
Decer-GB1
KS86-1ncp
VEDEVAC
Osloss

1.00/99

1.00/100

ZM-95 :
1.00/97 Antelope .

Bungowannah

0.3

Figura 4 — Filogenia e classificagdo dos pestivirus
Fonte: Liu et al., 2009.




43

5 TRANSMISSIBILIDADE DE PESTIVIRUS ENTRE A FAUNA S| LVESTRE E
DOMESTICA: CONSEQUENCIAS EPIDEMIOLOGICAS

Os pestivirus infectam um grande numero de espéoiegsticas e silvestres e na
maioria dos casos nao possuem especificidade dagiiceaos seus hospedeiros.

O BVDV, em condi¢des naturais, infecta bovinos,nogi caprinos e numerosas
outras espécies silvestres (PRATELLI et al., 2001).

Quanto ao BDV, ele infecta principalmente ovinosdeeraramente detectado em
caprinos, suinos, bovinos e camurcas (BECHER ,e130.7; DE MIA et al., 2005).

5.1 Transmissao inter especifica de CSFV

Javalis selvagens sdo considerados reservatoridg3S#/ e podem servir como
fonte de infeccdo para suinos domeésticos.

Um estudo realizado na Alemanha demonstrou que dé@8casos de surtos de
peste suina classica em porcos domésticos entB€el2997, estavam relacionados com o
contato desses porcos com javalis silvestres (FRMEIER et al., 2000).

Foi também demonstrado que o contato freqiiente potcos e javalis na regido da
Sardenha parece favorecer a persisténcia da doeasa populacbes de suinos
(LADDOMADA; PATTA, 1998).

A infeccdo experimental de outras duas espéciesufikos silvestres (facocero e
potamoquero) com CSFV na Africa do Sul demonstedtavés da deteccdo do genoma
viral no sangue e secrecdes desses animais, q@np@dnbém servir de reservatorio e
fonte de transmisséo entre a fauna silvestre (EVIHR# al., 2010).

Sendo assim, 0s possiveis contatos entre suideusstoos e silvestres séo fatores

de grande importancia para o delineamento de praagae controle da CSF.

5.2 Transmisséo interespecifica de BVDV e BDV

A ocorréncia de anticorpos contra BVDV e o isolatoeriral a partir de animais
silvestres ocasionaram diversas especulacdes eitegip papel dessas espécies como
reservatorios desses virus, transmitindo-os sibsaonente a espécies domesticas como

bovinos e ovinos. Se tais fenbmenos forem realmenssiveis, deverdo ser considerados
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em programas de erradicacdo de BDV/MD aplicadogaises da Europa (LINDBERG;
ALENIUS, 1999).

Atualmente, ndo h& nenhuma evidéncia quanto antias&o natural de BVDV
entre espécies silvestres e domésticas. Um exedipdm esta no estudo realizado na
Austria que demonstrou forte prevaléncia de ang@®rcontra BVDV em bovinos e fraca
em cervos (2-3%) (KRAMETTER et al., 2004; SCHIMTWJTTOWSKI, 1999).

Da mesma forma, no Canada, estudos sorolégicogadas em renas que nao
tinham contato com outros artiodactilos doméstaesde muitos anos revelaram uma forte
prevaléncia de anticorpos contra BVDV nessa popolg§0-70%) (ELAZHARI et al.,
1981).

Além disso, as cepas BVDV-2 e BDV-1 nunca foranteidas de animais silvestres,
e diversas cepas isoladas de animais silvestres eoAntelope e BDV-4 jamais foram
isoladas de animais domésticos.

No entanto, recentemente, foi isolada uma cepa O¥-B de um ovino na
Alemanha similar a cepa Reindeer-1 (VILCEK; NETTLEN, 2006).

Um estudo realizado em um zoolégico de Copenhagemie um tradgulo
permanentemente infectado com a cepa BVDV-1f ergrowcontato direto com duas vacas
livres de BVDV, demonstrou a partir da deteccad3d®V no sangue de uma das vacas
oito dias apo0s o contato inicial que a transmis&fopossivel. A comparacdo das
sequéncias demonstrou 100% de homologia (VILCEKTNEETON, 2006).

Dada a forte prevaléncia de BVDV e a frequénciatisdmente elevada de animais
permanentemente infectados entre as espécies dwBésparece que 0sS animais
domeésticos possuem maior chance de infectar sibgesio que o contrario. No entanto,
poucos estudos foram desenvolvidos até 0 momem@gdessem afirmar essa suposicao.
Atualmente, através do desenvolvimento de métodaandlise e sequenciamento torna-se
mais facil estudar as transmissodes inter espesitilegoestivirus (VILCEK; NETTLETON,
2006).
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6 CONCLUSOES

O génerdPestiviruspossui quatro espécies reconhecidas até o mone@sFV o
BVDV-1, BVDV-2, BDV. No entanto, foram evidenciadoscentemente novos genotipos
através da analise filogenética, como o BDV-2, BR)\BDV-4, o Giraffe e o Antelope.

Os pestivirus podem ultrapassar a barreira dasiespé&xceto o CSFV que em
condicbes naturais parece ter certa especificiqadato ao hospedeiro uma vez que so foi
detectado em porcos domeésticos e javalis. O BVIVBDV, porém, infectam um grande
namero de artiodactilos silvestres e domésticos.

Até 0 momento, seis espécies ou genotipos de pestiforam evidenciados em
animais silvestres, o CSFV, o BVDV-1, BDV-2, BDV@iraffe e o Antelope.

O CFSV e o BVDV-1 foram identificados em espécibgestres e domésticas, da
mesma forma, uma cepa similar ao BDV-2 (circulamitee renas) foi isolada de ovinos.

A transmissdo do CSFV entre javalis e porcos ddousstoi demonstrada, no
entanto, até entdo, ndo ha nenhuma evidéncia qaamémsmissdo do BVDV e do BDV
entre espécies domésticas e silvestres.

Sendo assim, os pestivirus podem infectar um gram@i@ero de espécies
domésticas e silvestres através da sua boa adaj#tdbie estratégias de sobrevivéncia.

O monitoramento dos pestivirus circulantes em aisirsdvestres € de extrema
importancia, pois a transmissao inter especifipasar de, em alguns casos, ainda nao estar
comprovada, é sempre uma hipotese que ndo se psdartar principalmente em paises

gue contam com programas de erradicacdo destaesiro
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