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Autores: Rodrigo Afonso Hatwig Universidade Federal do Rio Grande do Sul- UFRGS Centro de Tecnologia - UFRGS
Prof. Nestor Cezar Heck Nucleo de Termodinamica Computacional para a Metalu  rgia - Porto Alegre - RS
NTCm http://wwwé.ufrgs.br/ct/ntcm

Sistema quaternario Al,0,-SiO,-Ca0-MqO:

Introdugao - Teor de Si0, em fung&o do teor de Al,0; na escoria E2:
Pés fluxantes séo escorias sintéticas utilizadas no processo de lingotamento

continuo de agos. Suas fungdes mais importantes sdo: (i) promogao do isolamento e 012

térmico e quimico do ago, (i) absor¢ao das inclusdes ndo-metélicas provenientes do E ==

aco, (iii) promogéo da lubrificagdo do molde e, (iv) controle da transferéncia de calor
entre 0 ago e 0 molde.

Durante o processo de lingotamento, os pés fluxantes sofrem varias alteragdes
em sua composicao original sendo que um dos principais mecanismos responsaveis
pelas alteragdes na composicao das escorias é a interagdo quimica que ocorre entre
0 ago liquido e o po fluxante fundido. Tendo em vista que as propriedades séo fungéo
da composigdo quimica, teme-se que ocorram modificagdes nas propriedades do pé
fluxante que prejudiquem a operag&o do processo de lingotamento continuo. L ) o

No desenvolvimento deste estudo foram utilizados: (a) o p6 fluxante Accutherm ) Var~|a(;a0 da Porcentagem ,de alumina (A% Al,05) na fase escéria liquida em
ST-SP/512SV-DS (produzido pela empresa Stollberg) e representado de maneira fungéo da razéo S/M para diferentes teores de Al no metal:
simplificada pelo ternario (Al,0,-Si0,-Ca0), quaternario (Al,04-SiO,-Ca0-MgO) e,
quinario (Al,05-Si0,-Ca0-MgO-Na,0), (b) uma liga de ferro saturada em aluminio e
oxigénio e, (c) o software de simulagdo termodinamica FactSage v.5.5 — importante
ferramenta no desenvolvimento deste projeto, que propiciou a simulagdo do processo
de lingotamento continuo e a quantificacdo das variagdes na composicéo dos pés
fluxantes.

Teorde SI02na escora (%, massal

Metodologia 1 ]
As interagBes quimicas entre a escéria liquida e o ago foram avaliadas por ) -

meio de simulagdes termodinamicas. Nelas, colocava-se em contato escéria liquida e

aco fundido com composicdes iniciais controladas. O estado de equilibrio

termodindmico era entdo determinado e, a partir das composicdes de equilibrio, Sistema quinario Al,0;-Si0,-Ca0-MgO-Na,0:
determinava-se o teor final de alumina presente na escéria. - Teor de SiO, em fungéo do teor de Al,O, na escdria E3:
A variagdo de alumina era o principal pardmetro na avaliagédo da interagéo.

Para tanto, trés escoérias simplificadas (E1, E2 e E3) contendo diferentes combinagdes R
dos principais constituintes de pds fluxantes comerciais foram escolhidas. O ago S
contituiu-se de uma liga de Fe saturada em aluminio e oxigénio contendo 0,1%,
0,01% e 0,001% de Al - valores tipicamente utilizados na industria.

-
=

Resultados -

icSc original —

e Interagdes Quimicas: O U
Sistema ternario Al,0;-Si0,-Ca0: '

) ) » - Variagéo da porcentagem de alumina (A% Al,Os) na fase escoéria liquida em
- Teor de Si0, em fung&o do teor de Al,0, na escoria E1: fungao da razdo S/M para diferentes teores de Al no metal:
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Teor de SICi. na escons [

- Variagéo da porcentagem de alumina (A% Al,Os) na fase escoria liquida em Conclusdes
fungao da razéo S/M para diferentes teores de Al no metal: Através do estudo das interagdes quimicas realizadas nas simulagdes
para os trés sistemas de escorias escolhidos (E1, E2 e E3) foi possivel avaliar a
variagdo da composi¢éo quimica sofrida pelos pos fluxantes durante o processo de
lingotamento continuo e quantificar o incremento do seu teor de alumina.
Independentemente do sistema avaliado, o comportamento das escérias
quanto ao pick-up de alumina segue a mesma tendéncia. O aumento do teor de
alumina na escdria € influenciado ndo somente pela composigao quimica do metal
(teor de aluminio presente na liga) mas também pela razéo kg de p¢ fluxante/t ago
(S/M). Por outro lado, os maiores teores de Al,O; foram observados para os
- L maiores teores de Al no metal em combinagdo com os menores valores de S/M.
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