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RESUMO

A suinocultura é uma importante atividade em diverpaises inclusive no Brasil,
sendo este o quarto maior produtor desta que éree gaais consumida no mundo. A
intensificagdo da criagdo em ambientes fechade®uocomum a ocorréncia de doencgas
respiratorias em suinos.

Desta forma a Pneumonia Enzootica Suina (PES),adaugelo Mycoplasma
hyopneumonigeé uma importante enfermidade por predispor osa@si a outros agentes e
pelas perdas econdmicas oriundas da infeccdo. #rme@ transmitida principalmente por
contato direto com secrec¢des respiratorias e vizsa@is eliminados em crises de tosse seca
nao produtiva, principal sinal clinico da doenca.

Monitorias sorologicas e de abate sdo ferramenmtggegadas para o conhecimento
dos padrbes infecciosos e a frequéncia das leséssrebanhos, permitindo ainda a
identificacdo e correcao de fatores de risco ptesara criacao.

Estudos de soroprevaléncia demonstraram que a BESeesente em todos locais
onde a suinocultura € desenvolvida, com prevalérena niveis maiores que 65% em paises
como China e Alemanha. Em abates no Brasil foranficedos cerca de 55% dos pulmdes
examinados com lesdes de consolidagéo condizemte$ES.

O controle do micoplasma é baseado na correcaataee$ predisponentes ligados as
praticas de manejo e edificacdes. Ainda sdo ufitigaa vacinacdo dos animais, o emprego de
medidas de biosseguranca (evitando a entrada egag@po da bactéria nas granjas), e
tratamentos com antimicrobianos.

A principal perda econ6mica relacionada a infeagc@dbaixo rendimento dos animais,
demonstrado pela pior conversdo alimentar e coesggmente ao menor ganho de peso
diario, aumentando assim o tempo de alojament@uiosais nas granjas.

Esta revisdo possibilitou o melhor entendimentadisémica de infeccdo que M.
hyopneumonia@presenta, os fatores de risco relacionados ecéeno rebanho, bem como

0s principais métodos de diagndstico, controle sitnmmento utilizados atualmente.

Palavras chave: Mycoplasma hyopneumoniae, Pneunttmiadtica Suina, Suinos, Revisdo



ABSTRACT

Swine production is an important activity in seVerauntries including Brazil, which
is the fourth largest producer of pig meat, the ncossumed meat in the world. Respiratory
diseases in pigs are a common problem after tlkeasification of indoor swine production.

Swine Enzootic Pneumonia (SEP), causedMycoplasma hyopneumonias an
important disease since it predispose animals heraigents causing economic losses. The
bacterium is transmitted primarily by direct contadgth respiratory secretions or aerosol
from dry cough, that is the main clinical sign dehse.

Abattoir and serological monitoring are tools enyeld in order to know the infectious
pattern and the frequency of lesions in the hdtawang identification and correction of risk
factors that could be present in the farm.

Seroprevalence surveys have shown that SEP isnpriesall places where intensive
pig farming is present, with prevalence levels grethan 65% in countries like China and
Germany. In Brazil, approximately 55% of the examdifungs in abattoirs showed lesion
consistent with PES.

Mycoplasmacontrol is based mainly on correcting predisposiactors related to
management practices and buildings and also byinataan, applying biosecurity measures
(preventing the entry and spread of bacteria inféiens) and strategic administration of
antimicrobial medication

The major economic loss due to infection is the lefficiency of production,
demonstrated by the low feed conversion and comselyuthe lowest daily weight gain,
increasing the time of animal housing in the farms.

This review has enabled a better understandindn@fdynamics of infection dfl.
hyopneumoniaethe risk factors associated with the infectionpig farms, and the main

methods of diagnosis, monitoring and control cutyemsed.

Key words: Mycoplasma hyopneumoniae, Swine EnzBagtimonia, Swine, Review
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1 INTRODUCAO

A suinocultura é uma importante atividade no aggoo® de diversos paises,
inclusive do Brasil, estando presente em aproximadde 28,7% dos estabelecimentos rurais
brasileiros (total de 1.493.959 propriedades) (IBGHO6). Dentre os principais tipos de
carne, a suina ocupa a primeira posicdo em procugdoeercado mundial (FAO, 2009), com
mais de 102 milhdes e 3,19 milhdes de toneladasaee produzidas no mundo e no Brasil
no ano de 2010, respectivamente (USDA, 2011). GiB&ao quarto colocado entre os
maiores produtores de carne suina, atrds aper@bida, Unido Europeia e Estados Unidos,
destinando mais de 80% de sua producao para atemaercado consumidor interno (USDA,
2011). Os estados localizados na regido Sul dogdamigesponsaveis por 66,5% dos abates
sob inspecéo no pais (IBGE, 2011).

Com a intensificacdo do processo produtivo, a bysma melhores indices de
desempenho dos animais € constante. Para quewc@ooskeja eficiente torna-se necessario o
controle de diferentes enfermidades, havendo emtd® menor interferéncia na saude do
suino.

As doencas respiratorias sdo muito comuns na suinog moderna, na qual os
animais sao criados em ambientes confinados, paopic 0 acimulo de gases e agentes
patogénicos que acarretam em perdas econdmicashgigb rendimento dos animais, gastos
com tratamentos ou com investimentos em prograregyel/encdo e controle (STRA®
al., 1990; DOSENet al, 2007; MAESet al, 2008). Neste contexto, a Pneumonia Enzoética
Suina (PES), causada pela bactéhaoplasma hyopneumoniaé& relatada como a principal
causa de problemas respiratorios e consequenterdenferdas econémicas. Estudos de
soroprevaléncia demonstram que 0 agente esta pFesem mais de 65% das granjas
examinadas (GROSSE BEILAG# al, 2009; HEet al, 2011). No Brasil comumente sao
utilizadas monitorias de abate para o acompanhantenbcorréncia de PES, em que mais de
55% dos pulmdes analisados apresentavam lesOadecsticas da infeccdo pela bactéria
(SOBESTIANSKYet al, 1987).

O agente inicialmente se adere aos cilios dasresmratorias do suino e as coloniza,
permitindo a formacgdo de microcolénias que levarmiliastase, causando o acumulo de
secrecdes (DEBEY & ROSS, 1994). Consequentemersieirem infectado apresenta tosse
seca nao produtiva, principalmente nas fases derederminacao, devido a consolidacao
presente nos lobos pulmonares da porcao cranioalenDESROSIERS, 2001,
DAILIDAVI CIENE et al, 2008).



Diversas provas diagndsticas séo utilizadas juntéaneom os sinais clinicos para
confirmacédo da presenca Mb hyopneumoniagros lotes de criagdo. O cultivo bacteriolégico
€ considerado o "padrdo-ouro" entre 0s testes,nparéagente apresenta crescimento
fastidioso, limitando o uso de rotina desta tec{8@RENSENet al., 1997; THACKER,
2006). Atualmente, o emprego de técnicas sorolégeanoleculares esta permitindo um
resultado muito mais rapido e preciso para a datedp agente nos rebanhos e assim
facilitando os processos utilizados na prevencéongrole da infeccao (PIFFER al, 1984;
BARCELLOSet al, 2005).

A ocorréncia da PES em suinos depende da presentaatiéria no ambiente de
criacdo, associada a fatores de risco que conéiciom aparecimento da infeccdo e sinais
clinicos (SOBESTIANSKYet al, 2007; MAES, 2010), fatores estes ligados a gesstie
manejo, do tipo de instalacdes ou dos proprios aisinAtraves de estudos observacionais em
lotes de animais é possivel especificar se aswasianalisadas interferem significativamente
na ocorréncia da infecgdo (STARK, 2000).

Medidas de controle empregadas em doencas rés@sasao importantes a fim de
garantir um padréo sanitario adequado dos suinasdi@inuir a possibilidade de infec¢des
secundarias e, consequentemente, evitar as perdasbneicas decorrentes destas
enfermidades. De acordo com o Ministério da Agtigal Pecuéaria e Abastecimento (MAPA)
na Instrugdo Normativa/SDA n°19 de 15/02/2002 (BRAS002) o controle doM.
hyopneumoniaeem Granjas de Reprodutores Suideos CertificadasSG3Re de carater
opcional, sendo possivel adquirir reprodutoreg$ivitas principais doencas dos suinos.

Demonstrada a importancia queMb hyopneumoniagem na conjuntura atual da
suinocultura, esta revisao bibliogréfica visa apoot principais topicos referentes a infec¢éo
causada por esta bactéria, os métodos de diagnéstinda as possiveis formas de controle e

monitoramento.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1  Caracterizacao do agente

Pertencente a Clasddollicutes (do latim mollis=mole, cuttis=pele), os menores
procariotos de vida livre, e responsavel pelo quatinico da Penumonia Enzodtica Suina
(PES), oMycoplasma hyopneumonigeuma bactéria extracelular, Gram-negativa fracénen
corada. A bactéria é desprovida de parede celdPJINN et al, 2004) e incapaz
geneticamente de produzir uma (WALKER, 1999). Apnés crescimento fastidioso entre 4 e
8 semanas (THACKER, 2006) em meios de cultura &bdais, necessitando pH entre 7,2 e
7,8 e meio especifico com fatores de crescimenta gae ocorra um crescimento efetivo
(QUINN et al, 2004; WHITHEAR & BROWNING, 2004). Podem ser aditados como
inibidor de organismos competitivos no meio dewalta penicilina, para bactérias Gram-
positivas, e o acetato de talium, para fungos é@ébas Gram-negativas. A formacdo de
microcolbénias em forma de ovo frito com diametrtre®,1 e 0,6 mm, e 0 crescimento para
dentro do meio de cultura séo caracteristicas dotagem cultivo microbiolégico.

Os micoplasmas sdo comumente encontrados na raty&asitando diversas
espécies de animais e plantas. Em suinbs byopneumonigebactéria espécie-especifica,
tem o trato respiratério como local frequente dedgdo. Sao bactérias capazes de produzir
diversas substancias, como hemolisinas e protegses,acarretam na morte da célula
hospedeira ou em uma infecgéo cronica (QUMNI, 2004), deixando o animal acometido
em um estado de carreador (UNDERDHAL al, 1980). O agente apresenta uma elevada
morbidade, que o capacita acometer varios suinpslamente, porém com uma baixa
mortalidade. Com a destruicdo dos cilios e comimato de secre¢des inflamatérias e debris
celulares ha predisposicdo do animal as infecc@esingdarias (BARCELLOS, 2006).
Portanto, a pneumonia causada exclusivamente Ndeloyopneumoniagem caracteristicas
brandas, contudo esta infeccédo primaria resultss@mos problemas ao animal afetado por
haver imunodepressédo do mesmo.

Devido a falta de parede celular, os antimicrolsanoe agem diretamente nesta
estrutura ou na sua formacao sao ineficazes noot®rdos micoplasmas, sendo necessario
entdo o emprego de produtos que interfiram nassnpeoteica ou dos acidos nucleicos da
bactéria. Esta caracteristica colabora para o @entto M. hyopneumonia@o ambiente de
criagdo, j& que sdo organismos extremamente sbgEigptao calor, detergentes e

desinfetantes, como o quaternario de amonia (WALKER9).



2.2  Patogenia

A infecg@o peldV. hyopneumoniamicia com sua entrada atraves do trato respicator
do suino com posterior aderéncia ao epitélio das a¢reas, fato dependente da concentracéo
de cilios no local e do numero de micoplasmas ptesgZHANGet al, 1994). A adeséo
ocorrida por intermédio de inimeras proteinas ptesena membrada celular, dentre as quais
a P97 (ZHANGet al, 1995), permite a formacdo de microcoldnias priameente no apice
dos cilios com posterior avanco sobre os espagesciliares. A viabilidade da bactéria
parece nao interferir em sua capacidade de adesfolo descrito que mesmo que se
apresente lisada, esta tem maior atividade adegeiet@s micoplasmas intactos (ZHANG
al., 1994). Com o progresso da infecgcdo ha ciliostpaseda dos cilios e morte celular
(BLANCHARD et al, 1992; JACQUESet al, 1992; DEBEY & ROSS, 1994). Com a
reducdo da capacidade funcional do sistema muieo-tid diminuicdo da limpeza das vias
aéreas, aumentando o acumulo de células e a sbdwate a patdbgenos secundarios, além
de facilitar o avanco dM. hyopneumoniapor brénquios e bronquiolos, agravando assim o
quadro clinico e de imunodepressao apresentad@peial.

O M. hyopneumonia@€ capaz de alterar o tamanho e a expressao agsoipinas
superficiais da membrana celular e também propeaciama variacdo antigénica sobre suas
adesinas, possibilitando a evasdo do microrganianagdo do sistema imune do animal
(ZHANG et al, 1995). O agente ainda € capaz de modular a tespmsinoldgica e
inflamatoria do hospedeiro que tem a imunidadelaehtivada pelo efeito mitogénico sobre
linfécitos, sendo desconhecido ao certo o funci@ram deste mecanismo de inducéo
(THACKER, 2006). A infeccdo faz com que macrofagdmfocitos aumentem a producgéo de
citocinas pro-inflamatorias (interleucinas e TNIB) tecido linfoide associado aos brénquios
(BALT), que resultam em uma intensa infiltracdo culas mononucleares na regiao
peribrénquica e perivascular. A hiperplasia lineoassociada com a inflamacgéo nestes locais
ocasiona o desenvolvimento das lesdes pneumadrtelastasicas, caracteristicas da PES, que
levam a obstrucdo das vias aéreas com consequehtedo do controle de infeccbes por

patogenos secundarios e permanéncia do micoplastnata respiratério do suino.

2.3 Sinais clinicos e lesdes
Embora todos os suinos sejam susceptiveis, asdasesria e terminacdo sao as mais

propensas a apresentarem o0s sinais caracteri@@iRitEA et al, 2009), ja que animais destas



fases tem um baixa concentracdo de anticorposaconaigente (LEONt al, 2001). Suinos
acometidos apresentam tosse seca, nao produtivedbrecaz com o0 grau dos sinais
demonstrados dependente da intensidade da infecgagresenca de patégenos secundarios
aos quais 0s suinos estejam submetidos (LEDIMI, 2001). O aparecimento dos sinais
ocorre aproximadamente 13 dias pos infeccdo (parjando entre um minimo seis e maximo
de 27 dias p.i., cessando praticamente dois mesSPRENSENet al, 1997). Essa tosse
cronica resulta em uma pior conversdo alimentaoresexuente reducdo no ganho de peso
diario que acarreta em uma maior desuniformidadies esuinos de um mesmo lote. Outros
sintomas possivelmente apresentados como febratrggdo e reducdo de apetite séo
decorrentes de infec¢gBes secundarias (THACKER, )2006rris et al. (1995) demonstraram
em seu estudo que, animais que apresentaram talsamt3,7 vezes mais chances de serem
testados positivos no ELISA (RR=3,7; 95% IC: 1,6927.

Ao mesmo tempo em que se iniciam 0s sinais ocommpasecimento das lesdes no
parénquima pulmonar, por volta dos 14 dias p.i. RE®SEN et al, 1997).
Macroscopicamente sdo identificadas lesdes pnewanna porcdo cranio-ventral do
pulmédo, principalmente nos lobos apical, cardiacaermediario e diafragmatico
(DESROSIERS, 2001; DAILIDAVTIENE et al, 2008), caracterizadas por éareas de
consolidacdo pulmonar denominadas de lesGes tipatinacdo e coloracdo variando de
purpura a cinza que, conforme a severidade dacg@dedcendem a migrar caudalmente
(DESROSIERS, 2001; THACKER, 2006; SOBESTIANSIEYal, 2007). Sibileet al. (2007)
demonstraram que a consolidacdo pulmonar sugeiRES estava presente em 69,4% dos
suinos necropsiados de grupos vacinados e nao adasin com diferentes graus de
comprometimento, variando de menos de 25% até aear$% da area pulmonar afetada. As
lesbes tendem a resolugdo em aproximadamente 85pdia(SORENSENet al,1997),
portanto, caso ocorra a infeccdo dos suinos emfaseamuito precoce de criacdo, como por
exemplo na creche, a maior parte dos animais néEsaqara as lesdes caracteristicas no
momento do abate.

Normalmente as lesdes pulmonares quando causadastsopor micoplasma tendem
a ser focais e bem demarcadas, contudo, quandoedanga de agentes secundarios estas
lesbes tendem a se difundir pelas vias aéreas mudau catarro muco-purulento em
brénquios e bronquiolos (THACKER, 2006; SOBESTIANSI¢t al, 2007). O quadro é
agravado quando ocorrem associacdes com agentetevpra a formacdo do chamado
Complexo da Doenca Respiratoria dos Suinos (PRD@glésPorcine Respiratory Disease
Compleyx (SOBESTIANSKY et al, 2007; SIBILA et al, 2009). Dentre as associacdes
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podem-se ter agentes bacterianos, como por exeogtoRPasteurella multocida, Bordetella
bronchiseptica, Haemophilus parasuisctinobacillus pleuropneumoniaentre outros, ou

ainda agentes virais, como o0 virus da sindromeired§pa e reprodutiva dos suinos
(PRRSV), circovirus suino tipo 2 (PCV-2) ou virasidfluenza suina.

As lesbes microscopicas da PES variam de acordoocprogresso da doenca, como
descrito por Sobestiansky al. (1999) e Thacker (2006). Inicialmente ha prolif@@tnfoide
podendo se estender até a camada muscular da saganmdas bronquiolos para apds ocorrer
infiltracdo de linfocitos e mondcitos nas regidedsxpmnas aos bronquios, bronquiolos e vasos
pulmonares. No decorrer do quadro ha espessamenfmmde alveolar, hiperplasia dos
foliculos linfoides com posterior estenose das a@®as que acarretam na consolidacdo do
pulm&o. Ao visualizar em microscopio eletronico ®arredura pulmdes de suinos
gnotobidticos infectados coM. hyopneumonigeJnderdhalet al. (1980) verificaram que a
partir de uma semana p.i., diversas areas da feaquarénquios ndo apresentavam cilios ou
estes haviam sido afetados pelo agente que foentado de forma dispersa em pequenos

agregados ou em areas com cilios remanescentes.

2.4  Diagnéstico

O acompanhamento clinico dos lotes de criagdo deosué uma importante
ferramenta para o diagnéstico de doencas respast®@endo a presenca de tosse em um
namero consideravel de animais um importante itigdicada frequéncia de pneumonia no
rebanho. Associadas a presenca de tosse nos loéeacateristicas de alta morbidade e baixa
mortalidade do agente, as les6es de pneumoniaselmatao encontradas durante exames de
necropsia e os padrdes celulares na histopatolagiliam na determinacdo de um
diagndstico presuntivo. Isto porque estes sinadissées ndo sdo especificos de um uUnico
agente (SIBILAet al, 2009). Torna-se necessario para a definicdo ddrquo emprego de
andlises complementares em laboratorio, que determa presenca do agente.

O isolamento bacteriolégico é considerado o “padwdi@” para a deteccao dd.
hyopnumoniae (SORENSEN et al.,, 1997; THACKER, 2006). Porém, como visto
anteriormente, este organismo apresenta um creswifestidioso e demorado, necessitando
de meios especificos e caros para seu crescimemfe torna esta técnica pouco utilizada.
Os principais materiais utilizados para isolameséo: exsudato traqueal, aspirados e tecido
retirado do bordo do pulméo lesionado (QUINNal, 2004; WALKER, 1999). Apesar de

suas desvantagens o isolamento bacterioldgico érisupquando comparado a outros
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métodos de diagndstico, como PCR, ELISA e IF, setajmaz de detectar o agente em
infecgBes cronicas em até 85 p.i. (SORENSEMI, 1997).

Em virtude do cultivo bacteriolégico ser de difietecucéo devido as exigéncias da
bactéria e seu o longo tempo de crescimento, ondelseémento de novas ferramentas
diagnosticas vem ganhando maior importancia. Alsgra é a ferramenta de diagndstico
empregada corriqueiramente para a verificacdo @sepca ou auséncia do agente nos
rebanhos. Este método permite a realizacdo de ommmhamento de rotina dos animais
frente a infeccao peldlycoplasmapara determinacao do perfil sorolégico nas difiefases
de criacdo de um rebanho. Dentre as técnicasaddiz ha a fixacdo de complemento (FC), a
hemaglutinacédo indireta e o ELISA, sendo a uUltinaaas utilizada devido a maior eficicia
que, por exemplo, a FC (PIFFERal, 1984). O ELISA apresenta uma melhor aplicabiledad
em testes de triagem nas granjas de suinos poitperteste de varios animais, podendo ser
usado como amostra, além do soro, o0 colostro dasa® lactantes (SOBESTIANSKet al,
2007). Como h& uma pequena exposicdo da bact@semnie no epitélio ciliado do trato
respiratorio, o sistema imunolégico do animal pdaspostas variaveis com maior ou
menor quantidade de anticorpos, o que pode virtexfamir na qualidade do diagndéstico
soroldgico, pela possivel ocorréncia de teste®-fadgativos (THACKER, 2004). Assim, o
tempo de soroconversédo torna-se um parametro iemgerfpara a determinagéo do perfil
sorolégico de um rebanho. O periodo varia entrefimze e quinze semanas p.i. (LEGN
al., 2001; SIBILAet al. 2007; VICCAet al, 2002), porém sendo descrita a ocorréncia ja aos
oito dias (SYRENSENt al.,1997) e as trés semanas p.i. (MORRI&l, 1995). Também a
vacinagdo dos animais pode interferir no nivel décarpos de acordo com o tipo de
bacterina utilizada (THACKER, 2004), soroconvertenes semanas antes do que animais
nao vacinados (SIBILAt al. 2007).

A biologia molecular esta permitindo a deteccaaha grande variedade de agentes
patogénicos por ser um método mais preciso, rapictinfiavel (BARCELLOS:t al, 2005).
Para o diagnostico dé. hyopneumoniasédo utilizadas a hibridizacao situ e as diversas
técnicas de reacdo em cadeia pela polimerase (R€®ed-PCR, Real Time-PCR) (STARK
et al, 1998; CALSAMIGLIA et al, 1999; MAROISet al, 2010). As técnicas de PCR séo as
mais descritas no diagndéstico e hyopneumoniague, devido a sua alta sensibilidade
necessitam de uma pequena quantidade do agenta pi@taccdo (CALSAMIGLIAet al,
2000), sendo possivel detectar a partir feUEC em 1 mL de lavado bronco-alveolar obtido
a partir de suinos inoculados experimentalmenteBEISTER et al, 1998). Em estagios

agudos de infeccdo o Valor Preditivo Negativo doRPE& equivalente ao do cultivo
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bacteriol6gico, mas ndo em estagios cronicos emsquiaz necessaria a confirmacao por
cultivo (SYRENSENet al, 1997). Segundo Buddle & O’Hara (2005), quatro aess apos
inoculacdo deM. hyopneumoniaeem suinos, todos suabes bronquiais apresentavdain PC
positivo, mas as 12 semanas apoés inoculacdo sor@@ftefoi positivo, contra os 82%
detectados por cultivo bacteriol6gico. O métodaniter o diagndéstico do agente tanto em
animais mortos como em vivos, através de amos&davddo broncoalveolar, suabes nasal,
traqueo-bronquial ou de tonsila (SIBILAt al, 2009; SORENSENet al, 1997,
BAUMEISTER et al, 1998). Calsamigliat al. (1999) compararam métodos de diagndstico e
verificaram que o Nested-PCR mostra-se capaz dectdetM. hyopneumoniaemais
precocemente que a sorologia, permitindo informagdais acuradas sobre a dinamica da

infeccao.

2.5  Epidemiologia

2.5.1 Transmissdo e manutencao

A transmissdo d®1. hyopneumoniaentre animais ocorre principalmente através do
contato direto com secrecdes respiratorias e vizsga@is que sao dispersos no ambiente em
crises de tosse que o individuo acometido apres®@ESROSIERS, 2001; MAES, 2010;
SIBILA et al, 2009) e que posteriormente sdo inalados por umahrsusceptivel. Ao
entrarem em contato direto com suinos infectadasridet al. (1995) relataram que suinos
sadios apresentaram sete vezes mais chances ders@erem se comparado com suinos
sadios que tiveram contato indireto. Uma vez iaf@af o animal produz resposta imune
contra 0 agente, porém a bactéria ndo é completanséiminada do trato respiratorio do
animal (DESROSIERS, 2001; SORENSENal, 1997), o que o torna portador assintomatico
do agente, capaz de manter a infec¢do no rebanho.

Buscando demonstrar a importancia da transmissagelote via aerossois, Otage
al. (2010) recolheram amostras de ar de diferenteg@hs e distancias a partir de uma granja
infectada, totalizando 31 pontos de amostragemgénhta foi detectado em seis pontos de
coleta até a distancia de 9,2 Km do foco, das qgraigrés amostras 0 agente encontrava-se
viavel apds inoculacdo intra-traqueal, induzindmas clinicos e lesdes pulmonares
caracteristicas da infecgdo. E também relatadaresrrissdo de forma indireta através de
fomites (BATISTAet al, 2004), porém esta ocorre com menor eficiéncigipebnente pela

baixa resisténcia da bactéria fora do hospedeiro.
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E reconhecido que animais com mais de 10 mesaade gue ja tenham se infectado
com o M. hyopneumonia@lurante a fase lactente ndo mais excretam o agpoig,se
tornaram imunes, sendo entdo animais mais jovefc@ de programas de erradicacéo
(MAES et al, 2008), como o praticado na Suica que diminuncaléncia de casos clinicos a
niveis abaixo de 1% (STARKt al, 2007). Desta forma a principal fonte para margitere
difusdo da infeccdo dentro de um rebanho suinm#éaaucédo de fémeas nuliparas através do
plantel de reposicdo. Estas fémeas susceptiveisdadvde um sistema de criacdo controlado
de granjas certificadas onde normalmente ndo én&acka a bactéria, ao serem inseridas no
sistema comercial de criacdo de suinos com condigééaria inferior entram em contato
com o agente, ndo apresentando defesas contramomAssim elas passam a gerar leitbes
que, ao ingerirem o colostro ndo adquirem anticorpaternos capazes de conter a infecgao.
Portanto, o aparecimento de problemas respiratanagbanho esta diretamente relacionado
com a introdugdo de animais susceptiveis, aumeots@a risco de infeccdo quanto maior
for o grupo de animais introduzidos e maior fortmmero de fontes fornecedoras de suinos
(JORSAL & THOMSEN, 1988), sendo possivel contratartos através de medidas de
biosseguranca.

Segundo Sibilat al. (2009), as formas de transmissao dentro de unmgagoeodutora
de suinos variam de acordo com o sistema de crigg&ado (ciclo completo, UPL —
unidade produtora de leitdes —, creche ou termajatsto se deve principalmente pela forma
de contato e manutencao do agente no ambientéi@prde manejo aplicadas na criacdo. No
ciclo completo normalmente ha infeccéo entre poeda#des e entre suinos mais velhos e
jovens. Ja nos demais sistemas, por haver aperaslasse de animais confinadatatus
imunitario dos individuos tende ser semelhantejrdimdo ent&o as chances de novos casos.
Afirmacéo confirmada por Moorkanei al. (2009), que descreveram que leitdes provenientes
de sistemas de um (OR=3,35; IC 95%: 1,09-12,20i®(@®R=3,65; IC 95%: 1,38-12,19)
sitios de producéo tinham maior chance de serezntados em estagios mais precoces por
M. hyopneumoniase comparados com criados em sistemas de ti@s siti

2.5.2 Fatores de risco

A ocorréncia da PES em um rebanho suino ndo deperausivamente da presenca
do agente no ambiente de criacdo (SOBESTIANSK I, 2007; MAES, 2010). Diversas
variaveis referentes ao ambiente de criacdo dasosujacimulo de gases, variacdo de

temperatura e umidade do ar) e ao manejo (densitEgléaias, uniformidade dos lotes) ou
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aos préprios animais (raca, idade, estado imune) d&&critas como fatores de risco
condicionantes ou predisponentes ao aparecimenitdabEdes e sinais clinicos nos animais.
Estas variaveis também sao responsaveis pela goevidas lesbes e consequente grau de
comprometimento do individuo afetado. A presencatedefatores determina o aumento no
risco do aparecimento de determinada doenca (THRELEF 2007), no caso a PES. O
conhecimento e a identificagdo destes fatores bajgau impacto na ocorréncia da doenca
permitem que medidas de controle e monitoramensgm ser aplicadas, objetivando
identificar as populacdes que necessitem de umrrgeaa de atencao e intervencao.

Para a determinacdo de fatores de risco sdo camuzstudos observacionais
comparando-se grupos de animais caso (que apresentibenca) e animais controle (que
ndo apresentam) (STARK, 2000). Esta metodologiasipitisa a aplicacdo de testes
estatisticos para identificar as diferencas entrggropos estudados e quantificar os riscos
(razédo de chances — OR), definindo se as diferemg@sidas entre eles séo estatisticamente
significativas ou néo.

Na suinocultura comercial, em que os suinos si@olas confinados em ambientes
com grande concentracdo de animais, sdo descritdasninteracdes entre diversos fatores
condicionantes para o aparecimento de doencas.ntidtdatorialidade a que se associam
doencas respiratorias foi relatada em estudo dtr@hBiacional de Pesquisa de Suinos e Aves
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 8a8NEMBRAPA) por Dalla Costat al.
(2000), que identificaram 15 fatores de risco de total de 200 variaveis explicativas
analisadas em granjas de crescimento e terminaggitr&s estados da regido sul do Brasil.
Dentre os fatores citados estédo: densidade supefirsuinos/baia e disponibilidade de area
menor do que 0,85 m?/suino; auséncia de vazioaenitla sala entre lotes; auséncia de
cortinas ou janelbes no prédio para controle dailaeéo e temperatura na sala; adocao do
sistema de producdo em ciclo completo ou terminagkm a realizacdo do vazio sanitario
entre os lotes; desuniformidade de peso no monmtalojamento dos leitdes na fase de
crescimento; volume de ar disponivel menor do que&/8uino; amplitude térmica ambiental
ao primeiro més de alojamento superior a 8°C ens &i80% dos dias; umidade relativa
média do ar no interior da sala superior a 73%nderior a 65%; excesso de poeira na sala
ambiental.

Grosse Beilaget al. (2009) relacionaram diversas variaveis com a simitipidade de
porcas. O trabalho demonstrou que o risco das p@edgem soropositivas esta relacionado
com a falta de manejali-in, all-out” nas maternidades (OR=1,37; IC 95%: 1,10-1,71m co

a falta de vacinagao dos leitbes comitahyopneumonia¢OR=1,81; IC 95%: 1,05-3,44), e
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em maior propor¢cdo com a auséncia de aclimatacgicalthacos de reposicao utilizados no
estimulo das porcas durante a inseminacao artifoRR=2,10, IC 95%:0,99-4,45).

Em revisao realizada por Stark (2000) foram relzaims fatores de risco a ocorréncia
de doencas respiratérias, classificando-os em @ugtnpos de fatores como segue: 1)
caracteristicas do rebanho; 2) manejo; 3) parasetooar; e 4) aspectos de vizinhanga. No
grupo 1 sdo relacionados itens como tamanho doheb&olume de ar e area disponivel aos
animais, sendo as doencas respiratorias mais prégal quando sdo apresentados,
respectivamente, mais de 500 suinos, menos de 8ma¥ @ menos de 0,7 m2 por suino,
condizente com o encontrado por Dalla Ceagtal. (2000). Quanto ao manejo (grupo 2), a
politica de aquisicdo de animais parece ser o gem mais influencia na ocorréncia das
doencas respiratorias, isto devido as diferentiges que os animais de uma granja podem
ter. Conforme demonstrado, granjas com reposigiarsa de animais tém 10,87 vezes mais
chances de apresentarem doencas respiratériasjgeiaggranjas que nao realizam compras,
sendo entdo rebanhos fechados menos propensosemvdeimento de afec¢cdes (OR=0,4,
ou seja, 60% menos chances de adoecerem). Emaedacgrupo 3 sdo descritos diversos
fatores climaticos que predispdem o animal a ditesgde estresse que influenciam seu
sistema imune. Citam-se a temperatura e umidade (tendo maior ocorréncia em estagcoes
frias e Umidas), presenca de correntes de ardransda concentracdo de gases como amonia
e dioxido de carbono que afetam a atividade citiartrato respiratorio. A presenca e
concentracdo de gases e poeiras ambientais tém var@veis determinantes o tipo de
sistema de alimentacdo empregado na criacdo, oegmpide camas para 0S animais
(liberando particulas suspensas do material ufitizaa alta densidade de animais nas baias
pela maior producdo de dejetos, e a falta de agatl adequada que diminui a renovacéo de
ar nas instalacdées. No grupo 4 é relacionada andist existente até rebanhos possivelmente
infectados, o tamanho das granjas vizinhas e dd#elesde suinos na regido de criacédo, oque

permitiria a transmissédo de micoplasmas através.do

2.5.3 Prevaléncia

Poucos séo os estudos de prevaléncisl.deyopneumoniaeealizados em condi¢des
de campo em granjas de criacdo de suinos. A malosatrabalhos relata a frequéncia de
lesBes pulmonares macroscépicas visualizadas emaanie terminacdo em monitoramentos

realizados no momento do abate, sugestivas de cdde@elo agente. Assim, estes
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monitoramentos e estudos acabam por demonstraax B&S esta presente em todos os locais
onde se encontra desenvolvida a suinocultura (FLEGNELSON, 2004).

Em um estudo de soroprevaléncia na ChinagtHa. (2011) relataram a presenca de
M. hyopneumoniaem 83,3% (10/12) das granjas examinadas, com uevalpncia média
entre os animais de 45,7%, variando entre zero %.98a Alemanha foi descrita
soroprevaléncia de 64,8% (1671/2578) entre poasdando o0 agente presente em todas as 67
granjas estudadas, com no minimo 14% das fémeadtadhs (GROSSE BEILAGE al,
2009). Em acompanhamento de suinos ao abate naaQiréSul, Jeonget al. (2006)
verificaram lesbes de PES em 60,52% (1.852) dad803p2ilmbes examinados. Maesal.
(1999a) observaram uma soroprevaléncia média de é@&8%mostras colhidas de animais
abatidos procedentes de 50 granjas de terminacéordeste da Bélgica, todas com animais
infectados. Em outro estudo no mesmo pais 0s meautoges relataram a ocorrénciaMe
hyopneumoniaem 76% dos animais de 150 granjas de terminag&ogulis em apenas 1%
delas nao foram detectados animais infectados (M&ES 2000).

No Brasil, num estudo realizado em 133 granjasuieos de terminacéo localizadas
no estado de Santa Catarina, Sobestiaretkyal. (1987) avaliaram macroscopicamente
pulmdes de 3.588 ao abate para verificacdo dedgm@@mimonicas. Foram encontradas lesdes
nos pulmdes dos suinos de todas as granjas amraljgathlizando 1.983 amostras positivas
(55,3%). A maior parte dos pulmdes apresentou emre 21% da area pulmonar acometida
por lesdes tipicas (52,5%, 1.884/3.588). Em estddoCNPSA-EMBRAPA (KICH &
PONTES, 2001) foi realizado levantamento sorolégioo 65 rebanhos dos trés estados da
regido Sul do Brasil, com a obtenc&o de amostragsé&smmomentos da criagdo dos suinos (na
entrada na fase de crescimento, no inicio da tagéme no abate). Neste acompanhamento
verificaram que o0 numero de rebanhos com a totldidaos animais amostrados
soronegativos caiu de 50,77% na primeira coletag 8% na terceira, 0 que demonstra a

infeccao durante o periodo de crescimento e tegama

2.5.4 Controle e prevencao

Apos obter-se a real situacédo da PES no rebanlyuerse esta trabalhando através de
exames clinicos, diagnosticos laboratoriais e pelfdicacdo da presenca de fatores de risco,
€ possivel planejar estratégias de combate aoeagarentativa de diminuir sua ocorréncia e,
consequentemente, os danos por ele acarretadose Batar de uma infecgcao multifatorial, o

controle doM. hyopneumoniagode ser realizado pela utilizacdo, de forma cdajwu
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isolada, de diferentes medidas referentes ao maerejemprego de programas de
biosseguranca, uso de vacinacéo e de medicac@éuéica ou preventiva.

2.5.4.1 Manejo e edificagbes

Uma das primeiras medidas de controle que podadsmada refere-se as questdes
construtivas e de manejo. Garantir uma lotacdo mmexde 500 animais por local de
alojamento e espaco adequado por animal nas baiagmo 0,7 m2/suino), e separando-0s
por idade faz com que ocorra uma diminuicdo dcessér sofrido pelo suino que assim néo
estara comprometido imunologicamente, resultando uema menor susceptibilidade a
infeccbes e na menor dispersdo da bactéria deotn@lthnho. A presenca de cortinas ou
outros dispositivos nas salas de criagdo para iauxiia manutencdo da temperatura,
ventilagdo e também na dissipacdo de poeiras & gasigientais prevenirdo o acometimento
das vias respiratérias do animal devido a uma mpressao de infeccdo presente, evitando-
se a instalacdo dd. hyopneumoniae demais agentes agravantes.

Um dos fatores mais importantes para o controleEf® € a adogéo do sistenadi-in,
al-out’ nos ambientes de criacdo (MAES al, 2008). Esta pratica evita reagrupamentos e
transferéncias de animais, permitindo que as axgiak alojem animais de uma mesma faixa
etaria, 0 que interrompe a transmissao de patogersp® manutencdo no rebanho entre as
diferentes fases de criagdo, fato que ocorreria cananejo continuo fosse praticado. Assim
a realizacao de limpeza e desinfec¢cao dos ambitortes-se mais eficiente, quando entéo os
agentes quimicos inviabilizam os agentes patogémicais facilmente sem a presenca de

animais e matéria organica que possivelmente sstwve albergando o agente.

2.5.4.2 Vacinacéo

A vacinacdo com bacterinas Me hyopneumoniagem sendo largamente empregada
na suinocultura intensiva (MAE& al, 2008). N&o € conhecido ao certo 0 mecanismo de
protecdo destas bacterinas, porém acredita-se lgsieaexiliem na modulacdo da resposta
imune do animal contra a infeccdo natural, sem ieimcompletamente o agente e a
possibilidade de transmissédo para outros individMAES et al, 1999b; MEYNSet al,
2006; REYNOLDSet al, 2009; VILLAREAL et al, 2011). Maest al. (1999b) comparam
grupos de suinos de terminacdo vacinados e ndmadms quanto a parametros de
desempenho produtivo. Utilizando a vacinacdo wemfim um significativo aumento no

ganho de peso diario (22g a mais) e uma melhorarséu alimentar (consumo 0,07Kg
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menor), acompanhado de uma menor ocorréncia eidaderdas lesbes de pneumonia, sendo
uma pratica economicamente viavel. Poréem no messted@ ndo foi relata diferenca
significativa quanto a qualidade da carcaca e ar&coa de tosse, diferindo o ultimo
parametro do encontrado por Meetsal. (2006). Segundo Dohoo & Montgomery (1996)
também ndo houve efeito nas caracteristicas degame animais vacinados, exceto por
apresentarem carcaca 1Kg mais pesada que os ridadas; com uma reducao em onze dias
no periodo de entrega ao abate no peso estipulad80Kg e reducado significativa na
prevaléncia de lesbes pneumonicas (36%, compamd®8% do grupo controle).

Os esquemas vacinais dependem do tipo de rebantquersera empregado, o seu
sistema de producéo e o padrao de infeccao pre@¢AESEBROUCKet al, 2004; MAES
et al, 2008). Usualmente as vacinas sdo administradakeiides em uma dose (no desmame
aos 21 ou 35 dias de idade) ou duas doses (addl7ms, ou aos 21 e 42 dias de idade).
Porém a utilizagdo de duas doses de vacina mosii eficiéncia na redu¢do na ocorréncia
de lesdes pulmonares (62%, contra 57,8% ao utilinga dose as seis semanas, sem gque a
altima apresente reducéao significativa ao compewar o0 grupo controle) e na frequéncia do
agente na cavidade nasal e tonsilas de suinosdebaiSIBILA et al, 2007). A dupla
vacinacgéo reduz as chances de ineficiéncia poadafta aplicacdo pela nado obediéncia do
prescrito pelo fabricante (MAE& al, 2008), embora necessite de maior uso de mao+@e-ob
com maior estresse dos animais (Baceadral, 2006). De acordo com Maes al. (2008) a
vacinacao de leitdes menores que quatro semandadieé mais comum em rebanhos que se
utilizam de um sitio de criacdo, enquanto que \sgas mais tardias (nas fases de creche e
crescimento, entre quatro e dez semanas) € realipideiramente nas demais criagfes, de
dois ou trés sitios. Alguns estudos sugerem quglieagdo de bacterinas nas reprodutoras
levaria a uma menor transferéncia do agente eone@e leitdo, acabando por induzir uma
melhor resposta dos leitdes contrdvio hyopneumoniag@or conta dos anticorpos por eles
adquiridos passivamente via colostro. Esta praficeada principalmente em leitoas de
reposicdo no periodo de adaptacdo, possibilitania estas atingissem um estado imune
adequado frente ao padréo de infeccdo geralmerniteatb@ existente nas granjas comerciais
se comparado com as granjas nucleo. Se este esgaemal for utilizado, sdo necessarias
duas doses para as primiparas (aos 60 e 90 dgsstigdo), e uma dose para as porcas aos
90 dias de gestacdo (BARCELLGS al, 2007; MAESet al, 2008). Sibilaet al. (2008)
demonstraram que a vacinacado de porcas nao afetmlomizacdo pelo agente tanto das

porcas quanto dos leitbes, mas reduziu signifiaatente as lesdes pulmonares ao abate.
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A vacinagdo de leitbes deve levar em consideragaassporcas receberam ou ndo
vacina contra dVl. hyopneumoniaelsto por que poderia haver interferéncia da idadée
passiva adquirida através do colostro da porca, apabaria por reduzir a resposta dos
anticorpos vacinais. Hodginst al. (2004) concluiram que a presenca de altos titdes
anticorpos pré-vacinais em leitdes, mesmo que pientes de porcas sem vacinacao,
estavam associados com baixas respostas vaciresge Bstudo, ao comparar a influencia
sofrida pela imunidade materna de fémeas vacinade® vacinadas sobre a imunidade dos
leitdes, puderam verificar que, no grupo de ponéasvacinadas a resposta vacinal em leitdes
vacinados as duas, trés ou quatro semanas deeadadeaior que nos leitdes nao vacinados.
Ja no grupo de porcas vacinadas, um aumento s e com forte tendéncia ocorreu nos
leitdes vacinados as trés e quatro semanas, regpeehte, oque poderia demonstrar um
possivel momento para vacinacao de leitdes prontasale fémeas vacinadas.

Baccaroet al. (2006) realizaram um comparativo em rebanhos agaigrcom leitdes
separados em grupo controle e grupos vacinadosloasbacterinas de dose Unica utilizadas
no Brasil, RespiSurel One (Pfizer Animal Healtigelvac M.hyo (Boehringer Ingelheim),
aplicadas no momento do desmame entre 25 e 30ddiaslade. Os grupos vacinados
apresentaram soroconversao em 96,2% dos anima@sj&5 dias de teste, enquanto que o
controle teve 0%. O mesmo nivel de soroconversagruqmo controle so foi atingido aos 125
dias de teste. Nenhum dos grupos obteve difereggdicativa no peso médio e no ganho de
peso diario dos animais em nenhum momento do esfmibas bacterinas apresentaram
resultados significativos quanto a reducdo de kgidmonares ao comparar com 0 grupo

controle, mas uma teve maiores niveis de redu¢®6, 8ontra 66,7% da outra.

2.5.4.3 Medicacéao

Partindo-se do pressuposto de queMo hyopneumoniaeg um microrganismo
desprovido de parede celular, o uso de antimicnalsi-lactamicos (como penicilinas e
cefalosporinas) que atuam nesta estrutura é izefM&J et al, 1997; WALKER, 1999).
Como drogas eficientes sdo citadas as que agerardenste na sintese proteica ou em
subunidades bacterianas, impedindo assim sua hudtigo. Como é o caso das classes dos
macrolideos (tilosina, eritromicina) e tetracicBndtetraciclina, oxitetracilina), as mais
utilizadas (MAES et al, 2008), e ainda lincomicinas (lincomicina), quhs
(enrofloxacina, fluorquinolonas) e pleuromutilingamulina) (QUINN et al, 2004,
SOBESTIANSKY et al, 2007; JACKSON & COCKCROFT, 2007). A baixa concagéo
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inibitéria minima observada por Wat al. (1997) contra tilmicosina e enrofloxacina sugere
que ambos principios ativos podem ser utilizados nmedicacdo suinos contri.
hyopneumoniaePiffer e Brito (1993) descrevem o uso de linconad10-30mg/Kg, por 10
dias) e oxitetraciclina (5-22mg/Kg por 4-7 diasjiamulin (15mg/Kg por 3 dias) por via
intramuscular para o controle de pneumonias agudasadas poM. hyopneumonige
enguanto que para as subclinicas o uso via otdbdma (0,25-0,31g/L de agua por 6 dias) e
oxitetraciclina (0,5-0,7g/L de agua ou 400-1000m@wacao por 5-14 dias).

O controle da PES com o uso de antimicrobianos medterealizado através de
diferentes esquemas, seja por medicacdo continuglsatipa ou estratégica
(SOBESTIANSKY et al, 2007). Na medicacdo estratégica deve ser defimigeriodo em
que inicia 0 aparecimento dos sintomas para realizadicdo do medicamento a racéo
aproximadamente uma semana antes de sua ocorréngize reduz as consequéncias da
infeccdo, mas ndo as chances de o animal se Inf@dRES et al, 2008). A medicacgéo
pulsativa consiste no uso de terapia antimicrobfe&entiva via oral durante os periodos
criticos de criacdo, incluindo o desmame e agruptonge lotes, por periodos de sete a dez
dias (THACKER, 2006; DESROSIERS, 2001). J4 o usatinao de medicacdo é
desaconselhado, uma vez que pode aumentar as sttnoeorrer resisténcia bacteriana aos
principios ativos utilizados e na possivel presatgaesiduos na carcaga abatida (MAES
al., 2008).

2.5.4.4 Biosseguranga

Atualmente a intensificacdo da suinocultura, conaumento no confinamento e
movimentacdo de animais entre granjas produtogagnta maior frequéncia de contato entre
populacdes que aumentam o risco de transferénciagdates patogénicos (AMASS &
BAYSINGER, 2006) capazes de reduzir o desempenhwodutividade do rebanho, e
aumentar a perda de animais e 0s custos com mezhtasn Deve-se, portanto buscar
medidas que impecam ou minimizem o0 acometimento athi®ais alojados. Com isto, a
instituicdo de programas de biosseguranca nasagrgmpdutoras de suinos torna-se uma
forma eficaz de controle que busca reduzir a intgédd, disseminacdo e o contato com
agentes infecciosos em um sistema de criacdo (SDBESKY, 2002). Varios
procedimentos e politicas fazem parte destes pragacom o objetivo comum de se obter
um melhor controle da saude do rebanho e melh@ngzsnho produtivo dos animais. Todos

os procedimentos definidos no programa devem cqiéems caracteristicas particulares de
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cada sistema de producéo, sendo permanentemeniadasaa fim de verificar sua real
eficiéncia e, caso haja necessidade, realizam-squagdes buscando reaver 0os objetivos
propostos.

Com o intuito de garantir um nivel sanitario adelpudos reprodutores e assim evitar
a disseminagcdo de doencas e garantir niveis deutpriohde desejaveis, o Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) aprovoo ano de 2002 a Instrucao
Normativa/SDA n°19 (BRASIL, 2002). Nesta sdo apdastodas as normas que as Granjas
de Reprodutores Suideos Certificadas (GRSC) debealeaer, sendo a adocéo de praticas de
biosseguranca uma das condi¢cdes basicas para ac@btela certificacdo. Toda granja
certificada deve obrigatoriamente ser livre de €&tina Classica, Doenca de Aujeszky,
Brucelose, Tuberculose, Sarna e Leptospirose, padandltima ser apenas controlada. Ha
ainda a possibilidade de as mesmas serem certificagpcionalmente para Pneumonia
Enzootica e outras trés doencas (Rinite AtrofioagRassiva, Pleuropneumonia e Disenteria
Suina).

Um programa de biosseguranca pode ser divididoxtenre e interno, de acordo com
0s objetivos e as medidas aplicaveis em cada unco@ponentes externos envolvem todas
as praticas que buscam impedir a entrada de noyestes patogénicos no ambiente de
criacdo. J4 os internos visam limitar a dissemin&géxpresséo de agentes patogénicos que ja
estejam presentes no rebanho. Combinando-os amgdidodas as normas corretamente, o
risco de os animais serem acometidos por qualgqgete € reduzido. A seguir serdo citados
alguns itens passiveis de serem praticados nootewioM. hyopneumoniae

Dentre algumas medidas externas propostas iniodém&Em-se a localizagcdo da
granja. Como visto anteriormente, o agente podeaesportado pelo ar por longas distancias
(OTAKE et al, 2010), permitindo que granjas situadas muito iprtégs umas das outras
possam vir a infectar seus animais, independentbasler contato direto com secrecoes.
Assim, antes de instalar a granja em determinagidaaeleve-se atentar para a densidade de
rebanhos suinos, dando preferéncia a locais de lsaixcentragcdo e com grandes distancias
entre as granjas (BRASIL, 2002), sugerindo o ptad& arvores no entorno da area, para a
formacdo de um cinturdo verde que servira comoebarifisica contra a transmissao de
agentes patogénicos por aerossois. Outro fatoratedg importancia esta relacionado com
ingresso de pessoas, equipamentos e animais nam#mes da granja. Toda pessoa, seja ela
visitante ou funcionario, que entre no sistema dedycdo deve obrigatoriamente tomar
banho e utilizar vestimentas e botas limpas, famimpede a dispersdo do agente (BATISTA

et al, 2004). A visita deve respeitar um fluxo sanitdseja partindo da visualizacdo de
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animais sadios para os doentes, ou dos jovensoparais velhos. Porém, mesmo com estas
precaucdes € aconselhado evitar a entrada dentgsitaempre que possivel. Os materiais e
demais equipamentos que forem necessarios paesgo de producdo devem ser limpos e
desinfetados antes da introducéo. A aquisicao deads para reposiCado em uma granja € o
fator mais importante de transmisséo e disseminadgg@atogenos (SOBESTIANSKY, 2002).
Como atualmente a maioria dos reprodutores utiigaths granjas comerciais é proveniente
de GRSC'’s este risco é minimizado, contudo dewgisear um periodo de quarentena para a
adaptacédo do animal a microbiota presente no nmeste e para possibilitar a observacao
de possiveis sinais clinicos que o animal venhasaptar, caso porte algum patégeno,
garantindo ainda o tempo necessério para a vadrdgflantel contra doencas que afetem o
rebanho alojado.

Nos componentes internos de biosseguranca saadtdesis programas de limpeza e
desinfeccao, o sistema de manejo e o controle danmmeatacdo de pessoas. O programa de
limpeza e desinfecgéo praticado nas instalacOes alenanger todos os locais da granja, e ndo
somente as areas de alojamento dos animais, sardal para o sucesso de um programa de
biosseguranca. Toda matéria organica (restos aeemid, urina e fezes) presente nas
instalagbes deve ser removida mecanicamente pasatgauma melhor acdo da solucéo
desinfetante a ser utilizada posteriormente. Devatentar para todas as instrugbes de uso
presente na embalagem do desinfetante para umetacaliluicdo, porém a eficacia do
produto dependera da qualidade da agua empregatiiigdo, no tempo de contato com as
superficies e o tipo de material sobre o qual est&do aplicada a solucdo (AMASS &
BAYSINGER, 2006). Esta pratica deve ser estendideb&m para os instrumentos utilizados
no manejo dos suinos, como por exemplo, tesoubastigis, e também as botas das pessoas,
nunca se esquecendo de remover mecanicamente guaigidade que possa vir a interferir
no processo de desinfeccdo. A presenca de patogstiosambém relacionada com o tipo de
manejo das instalagdes que € praticado. E preferiviilizacio do sistema de mangjdi-in,
all-out” ao manejo continuo, que conforme ja descrito lioepe o ciclo de transmissdo dos
patdgenos e permite 0 manejo conjunto de um gre@dnais por todas as fases de criacéo,
mantendo um padrdo sanitario semelhante entre Alés dos anteriores, o controle da
movimentacdo de pessoas nas instalacdes entrerdderfases de criacdo garante que
patdgenos nao estejam sendo transferidos entra@nimectados e susceptiveis.
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2.6 Monitoramento

A coleta de dados referentes a um sistema dedoriageus animais € uma importante
ferramenta que pode ser utilizada para a verifwal@ niveis produtivos e sanitarios dos
rebanhos. A coleta rotineira de informacdes de rdoge eventos como, por exemplo, a
ocorréncia de doencas, parametros produtivos eefatmmbientais, e a relacdo de todos os
dados obtidos com a populacdo que os originou édgfiaem um sistema de monitoria
(THRUSFIELD, 2007), transformando os fendbmenos ofags em valores numéricos
passiveis de serem analisados (SYRENEEHI, 2006). Este acompanhamento através de
monitorias clinicas, patoldgicas, laboratoriaiseeattate, resulta em informacdes importantes
sobre a saude do rebanho suino que permitem diagmaprimorar e priorizar acdes
desenvolvidas por toda cadeia produtiva para aaende determinado evento adverso.

O monitoramento clinico do aparelho respiratéridizat a contagem de tosse como
método de avaliacdo para estimar a ocorréncia eenponias em lotes a partir dos 90 dias de
idade do animal, aproximadamente, no momento dadmtna fase de crescimento. Esta
avaliacdo consiste em trés contagens do numerosdes por um periodo de dois minutos
apos movimentacao dos animais por um minuto, ceenvialo de um a dois minutos entre as
contagens (MORES®t al, 1999; OLIVEIRA FILHOet al, 2011; SOBESTIANSKYet al,
2007). Ap6s é calculada a média de ocorréncia deet@ntre as trés contagens para
posteriormente verificar a frequéncia do sinal erds animais do lote (média de tosse,
dividido pelo numero de suinos do lote, multiplicgubr 100). Frequéncias iguais ou maiores
que 10% indicam que um importante problema de ppeiarestd acometendo os animais.
Moréset al. (1999) demonstraram correlacdo de 67% entre aédregg média de tosse e o
indice de pneumonia, concluindo que é possivakatice desta ferramenta para estimar o
grau de pneumonia nos suinos de crescimento en&géo.

Também as avaliacdes patoldgicas e laboratoriarecdm subsidios importantes para
que o veterinario sanitarista solucione o problemizentado. Embora nas necropsias sejam
visualizadas apenas lesdes sugestivas de PES @eeaensolidagdo na porgcdo cranio-
ventral), elas sdo Uteis em um primeiro momenta patomada de decisdo frente a suspeita
(REIS & REIS, 2007) e posterior envio dos materaketados para histopatologia e demais
exames laboratoriais, direcionando ao diagnostid. f

Para a obtencg&o de resultados confiaveis a plartaxames laboratoriais € necessario
o conhecimento prévio de muitas variaveis inerergesteste que se deseja solicitar
(sensibilidade, especificidade, tipo de amostraaall de coleta) e também qual € o real

objetivo do monitoramento (deteccdo do agente @lisgdo da imunidade), relacionando
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corretamente a amostra ideal a técnica a ser eagaed\pos definido o objetivo e o teste a
ser empregado, deve-se identificar qual o melhdemah a ser coletado como amostra. Por
exemplo, Maroiset al. (2007) relatam que suabes traqueais e lavadogewhgonquiolares
sdo mais eficientes para a deteccadviddnyopneumoniagor cultivo bacteriolégico do que
suabes nasais ou tonsilares. Testes sorologicasainda presenca de anticorpos (Ac)
produzidos contra ®1. hyopneumonia@ partir de uma infeccdo prévia, seja por cepas de
campo ou vacinais, sendo muitos incapazes em ddereentre infec¢cao natural e vacinacao
(SIBILA et al, 2009). Contudo alguns testes ELISA, como o ELIBAKO (DAKO
Corporation), ndo detectam Ac vacinais, permitiadsim uma boa avaliagdo da circulacdo
do agente e da ocorréncia de infeccao natural (BEAROS et al, 2005), porém 0 mesmo
nao pode ser empregado se o objetivo do monitotanienavaliar a soroconversao apos a
vacinacdo, sendo necessarios testes alternatigsopard a deteccdo do agente podem ser
utilizadas técnicas de imuno-histoquimica, imunmeigéncia ou ainda PCR, tendo as duas
primeiras o inconveniente de s6 poderem ser apla@m examegost-morteme em
pequenas amostras de pulméao, o que pode afet@nediidade dos testes. As técnicas de
PCR estdo sendo cada vez mais utilizadas por apaesema boa proporcdo de testes
positivos pela sua alta sensibilidade. Mas pam@ asebtencdo de amostras merece cuidado,
visto que a contaminagcdo do material pode resnfiaamplificacdo do DNA de bactérias ja
mortas (SIBILA et al, 2009) ou pela acdo de substancias inibidoras comgangue
(BAUMEISTER et al, 1998), resultando em falsos-positivos.

Empregada para estimar a prevaléncia e severidadéesdes entre 0s animais
abatidos, a avaliacdo no abate é atualmente umenfenta de monitoramento que ganha
espaco nos sistemas intensivos pela facilidadecompanhamento dos lotes de animais. Ela
possibilita demonstrar as perdas econdémicas resedtada infeccdo e também avaliar as
diferentes medidas profilaticas e medicamentosgdementadas no manejo do rebanho
(PIFFER & BRITO, 1993). Contudo, como descrito aontenente, lesées ocorridas por
infecbes porM. hyopneumoniagendem a cicatrizar em 85 dias p.i. (SORENSENal,
1997), permitindo que as mesmas so sejam visiveante o abate caso o animal se infecte
nas fases de recria ou terminacdo. Assim, Andreetsah (2001) verificaram que animais
que soroconvertem precocemente pdrdnyopneumoniaapresentam menos areas com lesao
pulmonar ao abate, porém com maior ocorréncia eleripts. Para a avaliacdo da ocorréncia
de pneumonias nos suinos é utilizado o indice dmumonia (IP) que toma como base a
extensdo da area pulmonar afetada pelas lesdesecésticas de hepatizacédo. No Brasil Piffer

e Brito (1991) padronizaram este método de avaiagé consiste em dividir cada um dos
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sete lobos pulmonares em quatro partes com areesdlsmtes. Apos é verificada a extenséo
das lesGes presente em cada um dos lobos, atrblies uma pontuacdo entre 0 e 4,
conforme escala que segue:

* 0 =sem lesdes de hepatizacéo;

e 1=1a25% da area do lobo hepatizado;

e 2=26a50% da area do lobo hepatizado;

« 3=51a75% da area do lobo hepatizado;

* 4=76a100% da area do lobo hepatizado.

Posteriormente uma segunda pontuagdo € atribuidada lobo, relacionando a
pontuacdo da area afetada (0 a 4) com o pesoveeldi cada lobo. Com o percentual de
volume pulmonar total afetado cada animal é caieado (classes 0 a 6) para entdo ser
realizada a multiplicacdo do niumero de animais atia classe vezes o numero da classe

(férmula 1). Apos é realizado o calculo para obfengo resultado do IP (formula 2).

Formula 1: indice total = N° da classe x N° de @ignsom o grau de lesdo

Férmula 2: B indice total
IP = — .
N° de animais examinados

Como interpretacdo dos resultados tem-se que:
* |P<0,55: as granjas sao livres de pneumonia;
e IP =0,56 a 0,89: a pneumonia é presente em nivderado, porém merece
atencdo para evitar evolucao do quadro;
* IP>0,90: a pneumonia ocorre de forma grave, necessitatervencao para a
