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RESUMO GERAL 

 
Além dos  fa tores  in t r ínsecos  à  p lan ta ,  as  condições  

c l imát icas  e  de  manejo  dadas  à  cu l tura  in ter ferem na  in te rceptação  da  
rad iação so lar ,  no  acúmulo  de  fo toass imi lados  e ,  por tan to ,  no  
rendimento  de  grãos .  O obje t ivo  des te  t raba lho  fo i  o  de  ava l ia r  o  
desempenho agronômico  e  econômico  do  mi lho  em c inco  níveis  de  
manejo  e  t rês  épocas  de  semeadura ,  para  melhor  uso  dos  recursos  do  
ambiente .  O exper imento  fo i  conduzido  nos  anos  agr ícolas  de  
2001/2002 e  2002/2003 na  EEA-UFRGS,  em Eldorado  do  Sul -RS.  Os  
t ra tamentos  constaram de  c inco níve is  de  manejo  (baixo ,  médio ,  a l to ,  
potencia l  I  e  I I )  e  t rês  épocas  de  semeadura  (agos to ,  outubro  e  
dezembro) .  Os  níve is  de  manejo  var iaram em função  de  cu l t ivar ,  
a r ranjo  de  p lan tas ,  adubação ,  suplementação h ídr ica  e  cont role  de  
p lantas  daninhas ,  p ragas  e  molés t ias .  O mi lho respondeu com 
incrementos  no  rendimento  de  grãos  aos  inves t imentos  rea l izados  na  
melhor ia  das  prá t icas  de  manejo  e  na  adoção  de  cul t ivares  com maior  
po tencia l  p rodut ivo ,  pr inc ipalmente ,  nas  épocas  de  semeadura  de  
agosto  a  ou tubro .  Nos  níve is  de  manejo  ba ixo e  médio  o  rendimento 
de  grãos  var iou  menos  em função  de  época  de  semeadura .  O 
inves t imento  em manejo  resul tou  em maior  re torno  econômico nas  
semeaduras  de  agos to  e ,  p r inc ipa lmente ,  outubro .  Na  semeadura  de  
dezembro não houve  re torno  econômico  ao maior  inves t imento  
rea l izado em manejo .  Nas  épocas  de  agosto  e  outubro  é  poss íve l  
assoc iar  as  máximas  e f ic iênc ias  técnica  e  econômica  a t ravés  do 
incremento  do níve l  de  manejo  e  escolha  de  cul t ivar  com maior  
po tencia l  de  rendimento .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 Dissertação de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade 
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (96 p.) Maio, 2004. 
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ABSTRACT 
 
Besides  the  in t r ins ic  fac tors  of  the  p lant ,  the  c l imat ic  and 

management  condi t ions  provided  to  the  crop  in te r fe re  wi th  the  
in tercept ion  of  solar  rad ia t ion,  the  photoass imi la te  accumulat ion ,  
therefore ,  wi th  the  gra in  y ie ld .  The  objec t ive  of  th i s  work  was  to  
eva lua te  the  agronomic  and  economic  per formance  of  maize  in  f ive  
management  leve ls  and  three  sowing t ime ,  a iming to  improve the  use  
of  the  envi romenta l  resources .  The  exper iment  was  conducted  in  the  
sowing seasons  of  2001/2002 and 2002/2003 a t  EEA-UFRGS,  
Eldorado do  Sul -RS.  The  t rea tments  cons i s ted  of  f ive  management  
l evels  ( low,  average ,  h igh,  potent ia l  I  and  I I )  and  three  sowing  t imes  
(Augus t ,  October  and  December) .  The  management  leve l  var ied  in  
re la t ion  to  the  cu l t ivar ,  p lan t  a r rangement ,  fe r t i l i zer ,  water  supply ,  
weeds ,  insec t  and  d isease  cont ro l .  The  increments  in  maize  y ie ld  in  
response  to  the  inves t iments  in  management  and  cul t ivar  was  
h ighf rom August  to  October .  In  the  low and  average  management  
leve ls ,  the  gra in  y ie ld  less  vary  wi th  the  sowing t ime .  The  inves tment  
in  management  leve l  resul t s  in  la rger  economic  re turn  in  August  and 
October .  In  the  December  sowing ,  there  was  no  economic  re turns  for  
the  h ighes t  inves tment  in  management  level .  In  August  and  October  i t  
i s  poss ib le  to  assoc ia te  maximum economic  and  technica l  e f f ic iency  
through the  increment  in  the  management  leve l  and  choice  to  the  
grea ter  potent ia l  y ie ld  cul t ivar .  
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1 .  I N T R O D U Ç Ã O  

 

N o  e s t a d o  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  a  c u l t u r a  d o  m i l h o  

a p r e s e n t a  g r a n d e  i m p o r t â n c i a  s ó c i o - e c o n ô m i c a ,  p o i s  n a  s a f r a  

2 0 0 2 / 2 0 0 3  e s t e v e  p r e s e n t e  e m  3 1 1 . 0 0 0  p r o p r i e d a d e s ,  o c u p a n d o  

2 3 %  d o  t o t a l  d a  á r e a  c u l t i v a d a  n a  p r i m a v e r a - v e r ã o  ( B I S O T T O ,  

2 0 0 3 ) .  A  c u l t u r a  e s t á  d i f u n d i d a  p o r  t o d a s  a s  r e g i õ e s  d o  E s t a d o ,  

s e n d o  s e m e a d a  d e  j u l h o  a  j a n e i r o ,  d e p e n d e n d o  d a  r e g i ã o  e m  q u e  

s e  e n c o n t r a  a  l a v o u r a .  O  m i l h o  f o i  r e s p o n s á v e l  p o r  2 8 %  d a  s a f r a  

g a ú c h a  d e  g r ã o s  ( 2 0 0 2 / 2 0 0 3 ) ,  s e n d o  7 0 %  d a  p r o d u ç ã o  f o i  

o r i u n d a  d e  p r o p r i e d a d e s  c o m  á r e a  m é d i a  d e  c u l t i v o  i n f e r i o r  a  

3 , 3  h e c t a r e s  ( B I S O T T O ,  2 0 0 3 ) .  

A p e s a r  d e s t a  g r a n d e  i m p o r t â n c i a  n a  e c o n o m i a  d o  

E s t a d o ,  o  r e n d i m e n t o  m é d i o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  é  m u i t o  b a i x o ,  

d e v i d o ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  à  l i m i t a ç ã o  h í d r i c a  q u e  n o r m a l m e n t e  

o c o r r e  n o  p e r í o d o  r e c o m e n d a d o  d e  c u l t i v o ,  a o  b a i x o  n í v e l  

t e c n o l ó g i c o  e m p r e g a d o  p e l o s  a g r i c u l t o r e s ,  a o  u s o  d e  c u l t i v a r e s  

n ã o  a d e q u a d a s  e  à  e s c o l h a  i n a d e q u a d a  d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a .  

N o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  a  a n t e c i p a ç ã o  e  o  a t r a s o  d a  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d o  m i l h o  s ã o  p r á t i c a s  d e  m a n e j o  c o m u m e n t e  

e m p r e g a d a s  p e l o s  a g r i c u l t o r e s .  A  a n t e c i p a ç ã o  d a  s e m e a d u r a  é
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r e a l i z a d a  p a r a  e v i t a r  a  c o i n c i d ê n c i a  d o  p e r í o d o  c r í t i c o  d a  

c u l t u r a  ( f l o r a ç ã o  e  e n c h i m e n t o  d e  g r ã o s )  c o m  o  p e r í o d o  m a i s  

p r o v á v e l  d e  o c o r r ê n c i a  d e  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  e ,  a s s i m ,  

m i n i m i z a r  a  r e d u ç ã o  n o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s .  P o r  o u t r o  l a d o ,  o  

a t r a s o  d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  v e r i f i c a - s e  p r i n c i p a l m e n t e  e m  

p e q u e n a s  p r o p r i e d a d e s  p a r a  q u e  o  m i l h o  s e j a  c u l t i v a d o  e m  

s u c e s s ã o  a  o u t r a s  c u l t u r a s  d e  v e r ã o ,  c o m o  f u m o  e  f e i j ã o ,  d e  

m a i o r  i m p o r t â n c i a  e c o n ô m i c a  p a r a  e s t e s  p r o d u t o r e s .  

O  e s t u d o  d e  d e t e r m i n a ç ã o  d o  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  

d e  g r ã o s  d e  m i l h o  e m  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  m a n e j o  e  é p o c a s  d e  

s e m e a d u r a  p o s s i b i l i t a r á  a  i d e n t i f i c a ç ã o  d o s  f a t o r e s  l i m i t a n t e s  a o  

s e u  c u l t i v o  e m  c a d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a .  A  p a r t i r  d o  

c o n h e c i m e n t o  e  d a  m e n s u r a ç ã o  d e s t e s  f a t o r e s  p o d e r ã o  s e r  

t r a ç a d a s  e s t r a t é g i a s  d e  m a n e j o  q u e  v i s e m  m i n i m i z a r  e ,  a t é  

m e s m o ,  s u p e r á - l o s  a t r a v é s  d e  r e c o m e n d a ç õ e s  p r á t i c a s  v i á v e i s  

p a r a  c a d a  n í v e l  d e  m a n e j o  u t i l i z a d o .  I s t o  r e s u l t a r i a  e m  

i n c r e m e n t o  n o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e  c o n t r i b u i r i a  p a r a  t o r n a r  o  

E s t a d o  a u t o - s u f i c i e n t e  n a  p r o d u ç ã o  d e s t e  c e r e a l ,  o t i m i z a n d o  o s  

r e c u r s o s  d e  a m b i e n t e .  

A s s i m  s e n d o ,  e s t e  t r a b a l h o  t e v e  o  o b j e t i v o  d e  a v a l i a r  o  

d e s e m p e n h o  a g r o n ô m i c o  e  e c o n ô m i c o  d o  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  

d e  m a n e j o  e  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  p a r a  m e l h o r  u s o  d o s  

r e c u r s o s  d o  a m b i e n t e  v i s a n d o  o  e q u i l í b r i o  a m b i e n t a l  e  a  

e c o n o m i c i d a d e  n a  p r o d u ç ã o  d e  g r ã o s .  

 



 
                            
                                                                                                           

 

 

2 .  R E V I S Ã O  B I B L I O G R Á F I C A  

 

O  m i l h o ,  e s p é c i e  p e r t e n c e n t e  à  f a m í l i a  d a s  P o á c e a s  

( g r a m í n e a s ) ,  é  o r i g i n á r i o  d a  A m é r i c a  C e n t r a l .  D e n t r e  o s  c e r e a i s ,  

é  a  c u l t u r a  q u e  a p r e s e n t a  m a i o r  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s .  A l é m  d i s s o ,  a p r e s e n t a  g r a n d e  i m p o r t â n c i a  e c o n ô m i c a ,  

p o i s  é  u m  d o s  p r i n c i p a i s  c o m p o n e n t e s  d a s  c a d e i a s  p r o d u t i v a s  

a v í c o l a  e  s u í n a ,  o n d e  s e  f a z  p r e s e n t e  c o m o  m a t é r i a - p r i m a  p a r a  

f a b r i c a ç ã o  d e  r a ç õ e s  ( B I S O T T O ,  2 0 0 1 ) .  

O s  E s t a d o s  U n i d o s  s ã o  o s  m a i o r e s  p r o d u t o r e s  m u n d i a i s ,  

c o m  a p r o x i m a d a m e n t e  3 8 %  d a  p r o d u ç ã o .  O  B r a s i l  p r o d u z i u  4 7 , 4  

m i l h õ e s  d e  t o n e l a d a s  n a  s a f r a  2 0 0 2 / 2 0 0 3 ,  o  q u e  r e p r e s e n t a  8 %  

d a  p r o d u ç ã o  m u n d i a l  ( I C E P A ,  2 0 0 3 ) ,  o c u p a n d o  a  t e r c e i r a  

p o s i ç ã o  e n t r e  o s  p a í s e s  p r o d u t o r e s ,  e s t a n d o  a t r á s  d e  E s t a d o s  

U n i d o s  e  C h i n a .   

N a  s a f r a  2 0 0 2 / 2 0 0 3  a  p r o d u ç ã o  m u n d i a l  d e  m i l h o  f o i  d e  

6 0 1  m i l h õ e s  d e  t o n e l a d a s  n ã o  s u p r i n d o  a  d e m a n d a  m u n d i a l  d e  

6 2 6 , 8  m i l h õ e s  d e  t o n e l a d a s  ( I C E P A ,  2 0 0 3 ) .   P a r a  a t e n d e r  a  e s t a  

d e m a n d a ,  a  á r e a  d e  c u l t i v o  n o  m u n d o  d e v e r i a  s e r  a u m e n t a d a

o  q u e  é  m u i t o  d i f í c i l  d e  a c o n t e c e r  n o  c o n t e x t o  a t u a l  d a  

a g r i c u l t u r a ,  o u  e v i d e n c i a  h a v e r  n e c e s s i d a d e  d e  s e  e x p l o r a r
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m e l h o r  a  p r o d u t i v i d a d e  d e s t a  c u l t u r a .  

N o  B r a s i l ,  a  p r o d u ç ã o  a t u a l  é  s u f i c i e n t e  p a r a  s u p r i r  a  

d e m a n d a  d e  m i l h o ,  g e r a n d o  u m  p e q u e n o  e x c e d e n t e  p a r a  s e r  

e x p o r t a d o .  E m  a l g u n s  a n o s  é  n e c e s s á r i o  i m p o r t a r  m i l h o  p a r a  

s u p r i r  a  d e m a n d a .  P a r a  t o r n a r  o  P a í s  m e n o s  d e p e n d e n t e  d e  

i m p o r t a ç õ e s ,  i n c e n t i v a - s e ,  a t r a v é s  d e  p r o g r a m a s  

g o v e r n a m e n t a i s ,  o  c u l t i v o  d e s t e  c e r e a l  f o r a  d a  é p o c a  

c o n v e n c i o n a l  ( s a f r i n h a )  e m  a l g u m a s  r e g i õ e s .  O u t r a  f o r m a  d e  

a u m e n t a r  a  p r o d u ç ã o  n a c i o n a l  s e r i a  m e d i a n t e  o  i n c r e m e n t o  n o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s ,  p o i s  a  m é d i a  n a c i o n a l  d e  3 , 7  t  h a - 1  e m  

2 0 0 3  ( I C E P A ,  2 0 0 3 )  é  u m a  d a s  m a i s  b a i x a s  d e n t r e  o s  p a í s e s  

m a i o r e s  p r o d u t o r e s  d o  m u n d o .  

O  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  o b t i d o  n o  R i o  G r a n d e  

d o  S u l ,  n a  m é d i a  d a s  ú l t i m a s  s e i s  s a f r a s ,  f o i  d e  3 , 0  t  h a - 1  

( A G R I A N U A L ,  2 0 0 3 ) .  E s t e  b a i x o  r e n d i m e n t o  é  d e v i d o ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  a o  d é f i c i t  h í d r i c o  q u e  n o r m a l m e n t e  o c o r r e  n o s  

m e s e s  d e  n o v e m b r o  e  d e z e m b r o  ( M A T Z E N A U E R  e t  a l . ,  1 9 9 8 ) .  

O u t r o  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  a s s o c i a d o  a  e s t a  b a i x a  p r o d u t i v i d a d e  é  

q u e ,  n a  m a i o r i a  d a s  p e q u e n a s  p r o p r i e d a d e s ,  o  m i l h o  é  c u l t i v a d o  

e m  s u c e s s ã o  a o  f e i j ã o  e ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  a o  f u m o ,  o u  s e j a ,  f o r a  

d a  é p o c a  r e c o m e n d a d a  d e  c u l t i v o .  A l é m  d i s t o ,  n e s t a s  

p r o p r i e d a d e s  o  n í v e l  d e  m a n e j o  e m p r e g a d o  p e l o  a g r i c u l t o r  é  

b a i x o ,  c o n t r i b u i n d o  p a r a  o b t e n ç ã o  d e  m e n o r e s  r e n d i m e n t o s  d e  

g r ã o s .  



 
                            

                                                                                                                                                                       5                   

 

E m  r e g i õ e s  d e  c l i m a  s u b t r o p i c a l ,  a s  c o n d i ç õ e s  

m e t e o r o l ó g i c a s  s ã o  d i s t i n t a s  n a s  d i f e r e n t e s  é p o c a s  d e  

s e m e a d u r a .  A s  v a r i a ç õ e s  d e  t e m p e r a t u r a  d o  a r  e  d e  r a d i a ç ã o  

s o l a r ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  i n f l u e n c i a m  a  f e n o l o g i a ,  o  c r e s c i m e n t o  e  

o  d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  p l a n t a s  d e  m i l h o  ( F O R S T H O F E R  e t  a l . ,  

2 0 0 1 ) .   

A  t e m p e r a t u r a  d o  a r  é  o  e l e m e n t o  m e t e o r o l ó g i c o  q u e  

m e l h o r  e x p l i c a  a  d u r a ç ã o  d o s  d i f e r e n t e s  s u b p e r í o d o s  d e  

d e s e n v o l v i m e n t o  d o  m i l h o ,  q u a n d o  o  m e r i s t e m a  a p i c a l  s e  

e n c o n t r a  a c i m a  d a  s u p e r f í c i e  d o  s o l o  ( S T O N E  e t  a l . ,  1 9 9 9 ;  

L O Z A D A  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  J á ,  q u a n d o  o  m e r i s t e m a  a p i c a l  e s t á  

a b a i x o  d a  s u p e r f í c i e  d o  s o l o ,  a  t e m p e r a t u r a  d o  s o l o  é  o  p r i n c i p a l  

f a t o r  d e t e r m i n a n t e  d a  t a x a  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e s t a  c u l t u r a  

( S T O N E  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  

A  v a r i a ç ã o  n o s  f a t o r e s  a m b i e n t a i s  d e t e r m i n a  a  e s c o l h a  

d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d o  m i l h o ,  s e n d o  a  é p o c a  p r e f e r e n c i a l  

a q u e l a  q u e  f a z  c o i n c i d i r  a  m a i o r  á r e a  f o l i a r  p o r  p l a n t a  

( e s p i g a m e n t o )  c o m  o s  d i a s  m a i s  l o n g o s  d o  a n o  ( s o l s t í c i o ) ,  

q u a n d o  n ã o  h á  l i m i t a ç ã o  h í d r i c a  ( S I L V A  &  A R G E N T A ,  2 0 0 0 ) .  

Q u a n d o  a  c u l t u r a  é  s e m e a d a  “ n o  c e d o ”  ( a g o s t o / s e t e m b r o )  o u  “ n o  

t a r d e ”  ( d e z e m b r o / j a n e i r o ) ,  h á  r e d u ç ã o  n a  p r o d u ç ã o  d e  g r ã o s  p o r  

p l a n t a  e m  r e l a ç ã o  à  s e m e a d u r a  r e a l i z a d a  e m  o u t u b r o ,  s o b  

c o n d i ç õ e s  d e  d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  n ã o  l i m i t a n t e  ( S I L V A  e t  

a l . ,  1 9 9 9 ) .  E s t e  d e c r é s c i m o  n a  p r o d u ç ã o  d e  g r ã o s  p o r  p l a n t a  e s t á  

a s s o c i a d o  a o s  e f e i t o s  q u e  a  t e m p e r a t u r a  d o  a r  e  a  r a d i a ç ã o  s o l a r  
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e x e r c e m  s o b r e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  p l a n t a s ,  a f e t a n d o ,  e m  

c o n s e q ü ê n c i a ,  a  f o r m a ç ã o  e  a  e x p r e s s ã o  d o s  c o m p o n e n t e s  d o  

r e n d i m e n t o  ( S I L V A  &  A R G E N T A ,  2 0 0 0 ) .  A o  s e m e a r  o  m i l h o  

m a i s  c e d o  e m  r e l a ç ã o  à  é p o c a  p r e f e r e n c i a l  d e  s e m e a d u r a ,  h á  

r e d u ç ã o  n a  t a x a  d e  c r e s c i m e n t o  e  a u m e n t o  n a  d u r a ç ã o  d o s  

s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o ,  o c o r r e n d o  o  i n v e r s o  c o m  a  

s e m e a d u r a  “ n o  t a r d e ”  ( N O L D I N ,  1 9 8 5 ) .   

O u t r a  c o n d i ç ã o  c l i m á t i c a  i m p o r t a n t e  a  i n t e r f e r i r  n a  

e s c o l h a  d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  p r i n c i p a l  r e s p o n s á v e l  p e l a  

v a r i a b i l i d a d e  e s p a c i a l  e  t e m p o r a l  d o s  r e n d i m e n t o s  d e  g r ã o s  d e  

m i l h o  n o  R i o  G r a n d e  d o  S u l  é  a  v a r i a ç ã o  n a  d i s p o n i b i l i d a d e  

h í d r i c a .  P a r a  p l a n e j a m e n t o  d a  s e m e a d u r a ,  n o  q u e  s e  r e f e r e  a o  

m e l h o r  a p r o v e i t a m e n t o  h í d r i c o  q u a n d o  n ã o  s e  t e m  s i s t e m a  d e  

i r r i g a ç ã o ,  é  i m p o r t a n t e  c o n h e c e r - s e  a  p r o b a b i l i d a d e  d e  

o c o r r ê n c i a  d e  p r e c i p i t a ç ã o  p l u v i a l  n u m a  d e t e r m i n a d a  r e g i ã o  e  o  

c o n s u m o  d e  á g u a  p e l a  p l a n t a .  B a s e a d o s  n e s t e  p r i n c í p i o ,  

M A T Z E N A U E R  e t  a l .  ( 2 0 0 2 )  d e f i n i r a m  t r ê s  í n d i c e s  p a r a  

c l a s s i f i c a ç ã o  d e  á r e a s  d e  r i s c o  p o r  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  n o  R i o  

G r a n d e  d o  S u l  a t r a v é s  d o  c o n s u m o  r e l a t i v o  d e  á g u a .  E l e s  

c o n s t a t a r a m  q u e ,  n a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  d e  s e t e m b r o  e  

o u t u b r o ,  h á  m a i o r  r i s c o  e m  r e l a ç ã o  à s  d e  a g o s t o ,  n o v e m b r o  e  

d e z e m b r o .  

A s s i m  s e n d o ,  o  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  

m i l h o  p o d e  s e r  m a x i m i z a d o  a t r a v é s  d a  e s c o l h a  c o r r e t a  d a  é p o c a  

d e  s e m e a d u r a ,  l e v a n d o - s e  e m  c o n t a  o s  í n d i c e s  p r o p o s t o s  p o r  
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M A T Z E N A U E R  e t  a l .  ( 2 0 0 2 ) .  A  s e m e a d u r a  n a  m e l h o r  é p o c a ,  

e m b o r a  n ã o  t e n h a  e f e i t o  s o b r e  o  c u s t o  d e  p r o d u ç ã o ,  c e r t a m e n t e  

c o n t r i b u i r á  p a r a  p o t e n c i a l i z a r  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  ( C O E L H O  

e t  a l . ,  2 0 0 3 ) .  

A  m á x i m a  m a n i f e s t a ç ã o  d o  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  

d e p e n d e  d e  c o n d i ç õ e s  f a v o r á v e i s  d e  a m b i e n t e  e  d e  m a n e j o  

a d e q u a d o  d o  s o l o  e  d a  c u l t u r a .  O  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  

r e f l e t e  a  e x p r e s s ã o  d o s  f a t o r e s  q u e  o  d e f i n e m  ( C O 2 ,  r a d i a ç ã o  

s o l a r  e  t e m p e r a t u r a ) ,  l i m i t a m  ( á g u a  e  n u t r i e n t e s )  o u  r e d u z e m  

( p r a g a s ,  m o l é s t i a s  e  p l a n t a s  d a n i n h a s )  e  d o  n í v e l  d e  i n t e r v e n ç ã o  

d o  h o m e m  s o b r e  o s  m e s m o s  ( E V A N S ,  1 9 9 3 ) .  S e g u n d o  L O O M I S  

&  W I L L I A M S  ( 1 9 6 3 ) ,  u m a  v e z  o t i m i z a d o s  o s  f a t o r e s  s o b  

c o n t r o l e  d o  h o m e m ,  a  p r o d u t i v i d a d e  m á x i m a  d e p e n d e ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  d a  t a x a  d e  a b s o r ç ã o  d e  l u z  e  d e  a s s i m i l a ç ã o  d e  

C O 2  p e l a  c u l t u r a .   

O  l i m i t e  s u p e r i o r  d e  p r o d u t i v i d a d e  d a  c u l t u r a  d o  m i l h o  

p o d e  s e r  d e f i n i d o  a p e n a s  p e l o  g e n ó t i p o  ( r e n d i m e n t o  p o t e n c i a l )  

o u  p e l a  i n t e r a ç ã o  g e n ó t i p o - a m b i e n t e  ( p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o ) .  

O  r e n d i m e n t o  p o t e n c i a l  r e p r e s e n t a  o  m á x i m o  r e n d i m e n t o  q u e  

p o d e r i a  s e r  o b t i d o  p e l a  c u l t u r a ,  c o n s i d e r a n d o - s e  s o m e n t e  a  

c a p a c i d a d e  g e n é t i c a  d e  c a d a  c u l t i v a r .  P o r  o u t r o  l a d o ,  o  

p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  r e p r e s e n t a  o  m á x i m o  r e n d i m e n t o  q u e  

p o d e  s e r  o b t i d o  p e l a  c u l t u r a  s e  c o n s i d e r a d o ,  a l é m  d a  c a p a c i d a d e  

g e n é t i c a  d e  c a d a  c u l t i v a r ,  a s  l i m i t a ç õ e s  i m p o s t a s  p e l o  a m b i e n t e .  
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A s s i m ,  o  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  d a s  c u l t u r a s  p o d e  s e r  

d e f i n i d o  c o m o  o  r e n d i m e n t o  a p r e s e n t a d o  p e l a s  m e s m a s  q u a n d o  

c u l t i v a d a s  e m  a m b i e n t e  a o  q u a l  e s t ã o  a d a p t a d a s ,  s e m  l i m i t a ç õ e s  

n o  s u p r i m e n t o  d e  á g u a  e  n u t r i e n t e s  e  c o m  c o n t r o l e  e f e t i v o  d e  

i n s e t o s ,  d o e n ç a s ,  p l a n t a s  d a n i n h a s ,  e x c e s s o s  h í d r i c o s  e  d e  

o u t r o s  e s t r e s s e s  b i ó t i c o s  e  a b i ó t i c o s  ( E V A N S ,  1 9 9 3 ) .  E l e  

r e p r e s e n t a  a  m á x i m a  p r o d u ç ã o  d o  g e n ó t i p o  q u a n d o  o s  f a t o r e s  

b i ó t i c o s  e  a b i ó t i c o s  q u e  i m p e d e m  a  p l e n a  e x p r e s s ã o  d e  s e u  

p o t e n c i a l  g e n é t i c o  s ã o  m i n i m i z a d o s  ( B A R N I ,  1 9 9 5 ) .  

A l é m  d o s  f a t o r e s  g e n é t i c o s ,  a  p r o d u t i v i d a d e  d e  u m a  

c u l t u r a  d e p e n d e  d a s  c o n d i ç õ e s  d e  s o l o ,  c l i m a  ( e s p e c i a l m e n t e  a  

r a d i a ç ã o  s o l a r )  e  d a s  p r á t i c a s  d e  m a n e j o .  A  u t i l i z a ç ã o  d a  l u z  é  

u m  d o s  p r o c e s s o s  m a i s  i m p o r t a n t e  p a r a  a  p r o d u t i v i d a d e  p o r q u e  é  

a t r a v é s  d a  f o t o s s í n t e s e  q u e  a  p l a n t a  a c u m u l a  c a r b o i d r a t o s  e m  

s e u s  t e c i d o s .  A  q u a n t i d a d e  d e  e n e r g i a  c o n v e r t i d a  e ,  p o r t a n t o ,  a  

q u a n t i d a d e  d e  m a s s a  s e c a  p r o d u z i d a ,  d e p e n d e  d a  p e r c e n t a g e m  d e  

a b s o r ç ã o  e  d a  e f i c i ê n c i a  d e  u t i l i z a ç ã o  d a  e n e r g i a  a b s o r v i d a  

( M E L G E S  e t  a l . ,  1 9 8 9 ) .  

 A  q u a n t i d a d e  d e  r a d i a ç ã o  s o l a r  a b s o r v i d a  é  u m  

i m p o r t a n t e  f a t o r  d e t e r m i n a n t e  d a  p r o d u t i v i d a d e  f i n a l  d e  u m a  

c u l t u r a .  V á r i o s  e s t u d o s  t ê m  d e m o n s t r a d o  r e l a ç ã o  l i n e a r  e n t r e  

f i t o m a s s a  p r o d u z i d a  e  r a d i a ç ã o  f o t o s s i n t e t i c a m e n t e  a t i v a  

a b s o r v i d a  e  a c u m u l a d a  p a r a  u m  g r a n d e  n ú m e r o  d e  e s p é c i e s  

( M U C H O W ,  2 0 0 0 ) .  E n t r e t a n t o ,  d e v e - s e  c o n s i d e r a r  q u e  a  

c o n v e r s ã o  d a  r a d i a ç ã o  a b s o r v i d a  e m  m a s s a  s e c a  d e p e n d e  d a s  
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a l t e r a ç õ e s  n a  f o t o s s í n t e s e  e m  f u n ç ã o  d e  r a d i a ç ã o ,  t e m p e r a t u r a  e  

d a  f r a ç ã o  d o  c a r b o n o  f i x a d o  p e l a  f o t o s s í n t e s e  q u e  é  g a s t o  n a  

r e s p i r a ç ã o  ( M U N C H O W ,  2 0 0 0 ) .  

A  i n f l u ê n c i a  d o s  f a t o r e s  l i m i t a n t e s  à  p r o d u t i v i d a d e  d a s  

c u l t u r a s  p o d e  s e r  m e l h o r  c o m p r e e n d i d a  a o  s e  c o n h e c e r  o  

p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  e m  c a d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  ( B U G B E E  

&  S A L I S B U R Y ,  1 9 8 8 ) .  A s  c u l t u r a s  a p r e s e n t a m  u m  p o t e n c i a l  

m á x i m o  d e  p r o d u t i v i d a d e .  N o  e n t a n t o ,  o  a m b i e n t e  i m p õ e  u m a  

s é r i e  d e  r e s t r i ç õ e s ,  f a z e n d o  c o m  q u e ,  f r e q ü e n t e m e n t e ,  o  

r e n d i m e n t o  o b t i d o  s e j a  m e n o r  q u e  o  p o t e n c i a l  ( W E B E R ,  1 9 6 8 ) .   

O  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  c a r a c t e r i z a ,  p o r t a n t o ,  o  

l i m i t e  s u p e r i o r  d e  p r o d u t i v i d a d e .  E n t r e t a n t o ,  p o r  d e s c o n s i d e r a r  

a s  l i m i t a ç õ e s  a m b i e n t a i s  r e p r e s e n t a  a p e n a s  u m a  r e f e r ê n c i a  

t e ó r i c a  d o  m á x i m o  r e n d i m e n t o  d a  c u l t u r a .  A s s i m  s e n d o ,  o  l i m i t e  

m á x i m o  d e  r e n d i m e n t o  o b t i d o  a  c a m p o  é  c o n s e g u i d o  q u a n d o  s ã o  

m i n i m i z a d o s  o s  e s t r e s s e s  a m b i e n t a i s ,  p e r m i t i n d o  à  p l a n t a  

o t i m i z a r  o  a p r o v e i t a m e n t o  d o s  r e c u r s o s  d i s p o n í v e i s  n o  l o c a l  d e  

c u l t i v o ,  o b t e n d o  o  m á x i m o  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  p a r a  u m  

d a d o  l o c a l  e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a .  

O  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  a  s e r  

o b t i d o  e m  c a d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e p e n d e r á ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  

d e  q u a t r o  f a t o r e s :  d a  q u a n t i d a d e  d e  r a d i a ç ã o  i n c i d e n t e ,  d a  

e f i c i ê n c i a  d e  i n t e r c e p t a ç ã o  d a  r a d i a ç ã o  i n c i d e n t e ,  d a  e f i c i ê n c i a  

d e  c o n v e r s ã o  d a  r a d i a ç ã o  i n t e r c e p t a d a  e m  b i o m a s s a  v e g e t a l  e  d a  
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e f i c i ê n c i a  d e  p a r t i ç ã o  d e  a s s i m i l a d o s  à  e s t r u t u r a  d e  i n t e r e s s e  

e c o n ô m i c o  ( A N D R A D E ,  1 9 9 5 ) .   

A l c a n ç a r  a l t o s  n í v e i s  d e  r e n d i m e n t o  c o m  a  c u l t u r a  d o  

m i l h o  é  u m a  t a r e f a  t e o r i c a m e n t e  s i m p l e s ,  p o i s  é  u m a  d a s  

e s p é c i e s  d e  i m p o r t â n c i a  a g r í c o l a  q u e  a p r e s e n t a  m a i o r  

c a p a c i d a d e  d e  u t i l i z a ç ã o  d a  r a d i a ç ã o  s o l a r  p a r a  c o n v e r s ã o  d e  

c a r b o n o  m i n e r a l  e m  c a r b o n o  o r g â n i c o  e  s e u  p o s t e r i o r  a c ú m u l o  

n o s  g r ã o s  ( S L A F F E R  &  O T E G U I ,  2 0 0 0 ) .  E n t r e t a n t o ,  p a r a  

v i a b i l i z a r  a l t o s  r e n d i m e n t o s  h á  n e c e s s i d a d e  d e  m a x i m i z a r  a  

d u r a ç ã o  d o  p e r í o d o  d e  i n t e r c e p t a ç ã o  d a  r a d i a ç ã o  i n c i d e n t e ;  

o t i m i z a r  a  e f i c i ê n c i a  d e  u s o  d a  r a d i a ç ã o  i n t e r c e p t a d a  n a  

f o t o s s í n t e s e ;  d i s t r i b u i r  o s  f o t o a s s i m i l a d o s  p r o d u z i d o s  

a d e q u a d a m e n t e ,  d e  f o r m a  a  p r o p i c i a r  u m  c r e s c i m e n t o  

e q u i l i b r a d o  d e  r a í z e s ,  f o l h a s ,  c o l m o s  e  d e  e s t r u t u r a s  

r e p r o d u t i v a s  e  m i n i m i z a r  o s  c u s t o s  r e s p i r a t ó r i o s  p a r a  

m a n u t e n ç ã o  d o  d e s e n v o l v i m e n t o  v e g e t a t i v o  e  r e p r o d u t i v o  

( L O O M I S  &  A M T H O R ,  1 9 9 9 ) .  C o n t u d o ,  a  m u l t i p l i c i d a d e  d o s  

f a t o r e s  q u e  i n t e r f e r e m  n a  c a p a c i d a d e  a s s i m i l a t ó r i a  d a  p l a n t a  e  

n a  e f i c i ê n c i a  m e t a b ó l i c a  d o s  d i f e r e n t e s  p r o c e s s o s  a t u a n t e s  s o b r e  

o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s ,  a u m e n t a  a  c o m p l e x i d a d e  d a  t a r e f a  d e  

m a x i m i z a r  a  s u a  p r o d u t i v i d a d e  ( E V A N S  &  F I S C H E R ,  1 9 9 9 ) .  

A  q u a n t i d a d e  d e  r a d i a ç ã o  i n c i d e n t e  d i s p o n í v e l  é  u m  

f a t o r  q u e  d e p e n d e  p r i n c i p a l m e n t e  d a  p o s i ç ã o  g e o g r á f i c a  d e  c a d a  

r e g i ã o  p r o d u t o r a ,  o u  s e j a ,  d e  s u a  l a t i t u d e  e  a l t i t u d e  ( G A R D N E R ,  

1 9 8 5 ) .  A l é m  d e s t e s ,  a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d a  c u l t u r a  e x e r c e  
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p a p e l  p r e p o n d e r a n t e  s o b r e  e s t a  v a r i á v e l .  J á  a  e f i c i ê n c i a  d e  

i n t e r c e p t a ç ã o  d a  r a d i a ç ã o  e  d e  s u a  c o n v e r s ã o  e  p a r t i ç ã o  e m  

p r o d u t o s  o r g â n i c o s  e s t a r á  n a  d e p e n d ê n c i a  d e  c o n d i ç õ e s  

c l i m á t i c a s ,  c o m  d e s t a q u e  p a r a  t e m p e r a t u r a  e  d i s p o n i b i l i d a d e  

h í d r i c a ;  e d á f i c a ,  c o m  ê n f a s e  à  f e r t i l i d a d e ,  e s t r u t u r a  e  t e x t u r a  d e  

s o l o ;  e  d e  m a n e j o ,  d e s t a c a n d o - s e  p r á t i c a s  c u l t u r a i s  q u e  

i n t e r f i r a m  s o b r e  o  a r r a n j o  d e  p l a n t a s  ( A R G E N T A  e t  a l . ,  2 0 0 1 ;  

S A N G O I ,  2 0 0 1 ) .  

A  i n v e s t i g a ç ã o  d o s  l i m i t e s  d a  p r o d u t i v i d a d e  c o n t r i b u i  

p a r a  i d e n t i f i c a r  a s  v a r i á v e i s  d o  a m b i e n t e  r e s p o n s á v e i s  p e l o  

d e s e m p e n h o  f i n a l  d a  c u l t u r a  e  r e s s a l t a r  e m  q u e  n í v e l  c a d a  u m a  

d e l a s  r e p r e s e n t a  e s t r a n g u l a m e n t o  à  e x p r e s s ã o  m á x i m a  d a  

p r o d u t i v i d a d e  ( B A R N I  e t  a l . ,  1 9 9 5 ) .  N e s t e  s e n t i d o ,  a  

d e t e r m i n a ç ã o  d o  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e m  d i f e r e n t e s  

é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  t o r n a - s e  f e r r a m e n t a  i m p o r t a n t e  p a r a  a  

t o m a d a  d e  d e c i s õ e s  n o  m a n e j o  e  n o  m e l h o r a m e n t o  d o  m i l h o ,  p o r  

p o s s i b i l i t a r  a  i d e n t i f i c a ç ã o  d o s  f a t o r e s  l i m i t a n t e s .  

D i m e n s i o n a n d o - s e  o  i m p a c t o  d o s  f a t o r e s  r e s t r i t i v o s  a o  

r e n d i m e n t o ,  p o d e r - s e - á  d e f i n i r  e s t r a t é g i a s  d e  c o m o  s u p e r á - l o s  

o u  m i n i m i z á - l o s  a t r a v é s  d o  m a n e j o  a d e q u a d o  d a s  c o n d i ç õ e s  

a m b i e n t a i s  o u  m e d i a n t e  s e l e ç ã o  e  m e l h o r a m e n t o  g e n é t i c o .  A  

c o m b i n a ç ã o  d e s t e s  d o i s  f a t o r e s  p e r m i t i r á  m a x i m i z a r  a  

e x p l o r a ç ã o  d o s  r e c u r s o s  d e  c a d a  a m b i e n t e  d e  p r o d u ç ã o ,  

b u s c a n d o  o t i m i z a r  a  p r o d u t i v i d a d e  d a s  e s p é c i e s  d e  i m p o r t â n c i a  

a g r í c o l a  d e  f o r m a  s u s t e n t á v e l   ( S A N G O I  e t  a l . ,  2 0 0 1 ) .  
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A  d i s c r e p â n c i a  q u e  e x i s t e  a t u a l m e n t e  e n t r e  o s  v a l o r e s  

o b t i d o s  n o s  e n s a i o s  d e  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o  c o m  o s  

v e r i f i c a d o s  e m  l a v o u r a s ,  d e m o n s t r a  a  g r a n d e  l a c u n a  a  s u p e r a r  

e m  t e r m o s  d e  p r o d u t i v i d a d e .  E s s a s  d i f e r e n ç a s  p o d e m  s e r  

a t r i b u í d a s ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  a o s  n í v e i s  d e  i n v e s t i m e n t o  

( t e c n o l o g i a )  e  d e  m a n e j o  a d o t a d o s  e  a o  a m b i e n t e  ( D U V I C K  &  

C A S S M A N ,  1 9 9 9 ;  S A N G O I  e t  a l . ,  2 0 0 3 ) ,  u m a  v e z  q u e  a  c a r g a  

g e n é t i c a  u t i l i z a d a  é  s i m i l a r  n a s  d i f e r e n t e s  s i t u a ç õ e s .  

N o  e s t a d o  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  n ã o  s e  e n c o n t r a m  n a s  

r e c o m e n d a ç õ e s  t é c n i c a s  d a  c u l t u r a  n í v e i s  d i f e r e n c i a d o s  d e  

m a n e j o  p a r a  s e r e m  u t i l i z a d o s  p e l o s  a g r i c u l t o r e s  e m  f u n ç ã o  d e  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a .   

E m  f u n ç ã o  d o  e x p o s t o ,  l e v a n t o u - s e  a  h i p ó t e s e  d e  q u e ,  

n o  p e r í o d o  r e c o m e n d a d o  d e  s e m e a d u r a  d o  m i l h o  n e s t e  E s t a d o ,  

p o s s a m  o c o r r e r  d i f e r e n t e s  r e s p o s t a s  a o  n í v e l  d e  m a n e j o  

e m p r e g a d o ,  p r o p i c i a n d o  a s s i m  m a i o r  r a c i o n a l i d a d e  n o  u s o  d o s  

f a t o r e s  a m b i e n t a i s  e  d e  m a n e j o .  

A s s i m ,  o  e s t u d o  s o b r e  d e t e r m i n a ç ã o  d o  p o t e n c i a l  d e  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e m  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  m a n e j o  e  é p o c a s  d e  

s e m e a d u r a  p o s s i b i l i t a r á  v e r i f i c a r  q u a i s  f a t o r e s  e s t ã o  l i m i t a n d o  o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  p a r a  q u e ,  n u m  f u t u r o  p r ó x i m o ,  e l e s  p o s s a m  

s e r  s u p e r a d o s  e  a t é  m e s m o  e l i m i n a d o s ,  p o s s i b i l i t a n d o  

i n c r e m e n t o s  s i g n i f i c a t i v o s  n o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  o b t i d o  p e l o s  

a g r i c u l t o r e s .  

 



 
 
 
 
 

 

 

3 .  M A T E R I A L  E  M É T O D O S  

 

3 . 1 .  L o c a l  d e  e x e c u ç ã o  

O  e x p e r i m e n t o  f o i  c o n d u z i d o  a  c a m p o  e m  d u a s  e s t a ç õ e s  

d e  c r e s c i m e n t o  ( 2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3 ) ,  n a  E s t a ç ã o  

E x p e r i m e n t a l  A g r o n ô m i c a  ( E E A )  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d o  

R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  l o c a l i z a d a  n o  m u n i c í p i o  d e  E l d o r a d o  d o  S u l ,  

r e g i ã o  e c o c l i m á t i c a  d a  D e p r e s s ã o  C e n t r a l  d o  E s t a d o  d o  R i o  

G r a n d e  d o  S u l ,  a  3 0 º  0 4 ’  2 5 ”  S  d e  l a t i t u d e  e  a  5 1 º  4 3 ’  4 2 ”  W  d e  

l o n g i t u d e ,  c o m  4 6  m  a l t i t u d e  m é d i a  ( B E R G A M A S C H I  &  

G U A D A G N I N ,  1 9 9 0 ,  B E R G A M A S C H I  e t  a l . ,  2 0 0 3 ) .  

A s  d e t e r m i n a ç õ e s  l a b o r a t o r i a i s  e m  p l a n t a s  e  g r ã o s  

f o r a m  r e a l i z a d a s  n o  l a b o r a t ó r i o  d e  p r o c e s s a m e n t o  d e  a m o s t r a s  

d o  D e p a r t a m e n t o  d e  P l a n t a s  d e  L a v o u r a  d a  F a c u l d a d e  d e  

A g r o n o m i a  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  e m  

P o r t o  A l e g r e - R S .  

        

3 . 2 .  C l i m a  e  s o l o  

O  c l i m a  d a  r e g i ã o  o n d e  e s t á  l o c a l i z a d a  a  E E A / U F R G S ,  

é  c l a s s i f i c a d o ,  s e g u n d o  K ö p p e n ,  c o m o  s u b t r o p i c a l  ú m i d o ,  

s i t u a d o  n a  t r a n s i ç ã o  e n t r e  o s  t i p o s  f u n d a m e n t a i s  c f a 1  ( i s o t e r m a  
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a n u a l  i n f e r i o r  a  1 8 º C )  e  c f a 2  ( i s o t e r m a  a n u a l  s u p e r i o r  a  1 8 º ) .  A s  

t e m p e r a t u r a s  m é d i a s  a n u a l ,  m á x i m a  e  m í n i m a  s ã o  d e  1 9 , 6 ,  2 4 , 3  e  

1 4 , 8 º C ,  r e s p e c t i v a m e n t e  ( I P A G R O ,  1 9 8 9 ) .  

O  s o l o  d a  á r e a  e x p e r i m e n t a l  p e r t e n c e  à  u n i d a d e  d e  

m a p e a m e n t o  S ã o  J e r ô n i m o ,  s e n d o  c l a s s i f i c a d o  c o m o  A r g i s s o l o  

V e r m e l h o  D i s t r ó f i c o  t í p i c o  ( E M B R A P A ,  1 9 9 9 ) .   

A s  a m o s t r a s  d e  s o l o  f o r a m  c o l e t a d a s  e m  m a i o  d e  2 0 0 1  e  

e m  m a i o  d e  2 0 0 2 ,  a n t e c e d e n d o  a  i m p l a n t a ç ã o  d a s  e s p é c i e s  d e  

c o b e r t u r a  d e  s o l o  n o  i n v e r n o .  O s  r e s u l t a d o s  d a s  a n á l i s e s  

c o n s t a m  n a  T a b e l a  1 .  

 

T A B E L A  1  –  L a u d o  d a  a n á l i s e  d e  s o l o  d a  á r e a  e x p e r i m e n t a l  n o s  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

               
C o m p o n e n t e s  
a n a l i s a do s  

A n o s  a g r í c o l a s  

 2 0 0 1 / 2 0 0 2  2 0 0 2 / 2 0 0 3  
A r g i l a  -  %  2 9  3 4  
p H  4 . 8  5 . 6  
Í n d i c e  SM P  5 . 8  6 . 2  
P  -  mg  L - 1  1 8  7 . 1  
K  -  mg  L - 1  1 4 5  1 2 2  
M O  -  %  2 . 0  2 . 7  
A l  -  c mo l  ( c a r ga )  L - 1  0 . 7  0 . 0  
C a  -  c mo l  ( c a r ga )  L - 1  8 . 8  2 . 7  
M g  -  c mo l  ( c a r g a )  L - 1  4 . 2  1 . 6  
CTC -  c mo l  ( c a rga )  L - 1  1 7 . 6  7 . 6  
Sa tu r ação  da  CTC   
V  -  %  7 6  6 1  
A l  -  %  4 . 0  0 . 0  
 

A  á r e a  e x p e r i m e n t a l  o n d e  f o r a m  l o c a d o s  o s  

e x p e r i m e n t o s ,  e s t a v a  s e n d o  c u l t i v a d a  e m  s i s t e m a  d e  s e m e a d u r a  

d i r e t a  h á  o i t o  a n o s .  N a s  e s t a ç õ e s  d e  c r e s c i m e n t o  1 9 9 3 / 1 9 9 4 ,  



 
 

15 
 
 

 

1 9 9 4 / 1 9 9 5 ,  1 9 9 5 / 1 9 9 6  f o i  e s t a b e l e c i d a  a  s u c e s s ã o  c o m  a v e i a  

p r e t a  c o m o  c o b e r t u r a  d e  i n v e r n o  e  m i l h o  n o  v e r ã o ;  n a s  d e  

1 9 9 7 / 1 9 9 8 ,  1 9 9 8 / 1 9 9 9  e  1 9 9 9 / 2 0 0 0  u t i l i z o u - s e  a  c o n s o r c i a ç ã o  

a v e i a  p r e t a  e  e r v i l h a c a  c o m u m  n o  i n v e r n o  e  m i l h o  n o  v e r ã o ;  e ,  

n a s  d e  1 9 9 6 / 1 9 9 7  e  2 0 0 0 / 2 0 0 1  f o i  u t i l i z a d o  o  c o n s ó r c i o  d e  a v e i a  

p r e t a  e  e r v i l h a c a  c o m u m  n o  i n v e r n o  e  s o j a  n o  v e r ã o .  

O s  d a d o s  m e t e o r o l ó g i c o s  r e f e r e n t e s  à  p r e c i p i t a ç ã o  

p l u v i a l ,  t e m p e r a t u r a s  m á x i m a  e  m í n i m a  d o  a r ,  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o  

e  r a d i a ç ã o  s o l a r  g l o b a l  f o r a m  o b t i d o s  n a  u n i d a d e  m e t e o r o l ó g i c a  

d a  E E A / U F R G S ,  e m  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  E s t e s  d a d o s  f o r a m  

u t i l i z a d o s  p a r a  c á l c u l o  d o s  b a l a n ç o s  h í d r i c o s  r e l a t i v o s  a o s  a n o s  

a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3 ,  c o n f o r m e  m e t o d o l o g i a  

d e s e n v o l v i d a  p o r  T h o r n t w a i t e  &  M a t h e r  ( 1 9 5 5 )  e  c i t a d a  p o r  

B E R G A M A S C H I  e t  a l .  ( 1 9 9 2 )  ( F i g u r a s  3 , 4 , 5  e  6 ) .   

A  r a d i a ç ã o  s o l a r  g l o b a l  e  a  t e m p e r a t u r a  m é d i a  d o  a r  

f o r a m  u t i l i z a d a s  p a r a  c á l c u l o  d o s  b a l a n ç o s  d e  r a d i a ç ã o  ( F i g u r a  

1 )  e  d e  t e m p e r a t u r a  d o  a r  ( F i g u r a  2 )  r e l a t i v o s  a o  p e r í o d o  

1 9 7 0 / 1 9 8 9  e  a o s  a n o s  a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3 .  

 

3 . 3 .  T r a t a m e n t o s  e  d e l i n e a m e n t o  e x p e r i m e n t a l  

 N o s  d o i s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  o s  

t r a t a m e n t o s  c o n s t a r a m  d e  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  e  c i n c o  

n í v e i s  d e  m a n e j o  a p l i c a d o s  n a  c u l t u r a  d o  m i l h o  ( T a b e l a  2 ) .  A s  

é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  c o r r e s p o n d e r a m ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  à  é p o c a  

“ d o  c e d o ”  ( a g o s t o ) ,  à  é p o c a  i n t e r m e d i á r i a  ( o u t u b r o )  e  à  é p o c a  
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“ d o  t a r d e ”  ( d e z e m b r o ) ,  c o n f o r m e  M A L U F  e t  a l .  ( 2 0 0 1 ) .  O s  

n í v e i s  d e  m a n e j o  v a r i a r a m  e m  f u n ç ã o  d e  e s p é c i e s  d e  c o b e r t u r a  

d e  s o l o  n o  i n v e r n o ,  c u l t i v a r ,  n í v e i s  u t i l i z a d o s  d e  a d u b a ç ã o  d e  

b a s e  e  c o b e r t u r a ,  a r r a n j o  d e  p l a n t a s ,  d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  e  

c o n t r o l e  d e  p l a n t a s  d a n i n h a s  e  p r a g a s .  

O s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o ,  m é d i o  e  a l t o  f o r a m  

f u n d a m e n t a d o s  n a s  i n d i c a ç õ e s  t é c n i c a s  p a r a  a  c u l t u r a  d o  m i l h o  

( I N D I C A Ç Õ E S . . . ,  2 0 0 1 ) ,  e x c e t o  c o m  r e l a ç ã o  à  a d u b a ç ã o ,  q u e  

s e g u i u  a  n o v a  p r o p o s t a  d e  a d u b a ç ã o  p a r a  e s t a  c u l t u r a  ( A M A D O  

e t  a l . ,  2 0 0 2 ) .  O s  n í v e i s  d e  m a n e j o  p o t e n c i a i s  I  e  I I  f o r a m  

p r o p o s t o s  p a r a  p o t e n c i a l i z a r  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s .   

D e n t r o  d e  c a d a  n í v e l  d e  m a n e j o ,  u t i l i z o u - s e  a  m e s m a  

c u l t i v a r  n o s  d o i s  a n o s  d e  e x e c u ç ã o  d o  e n s a i o .  N o  n í v e l  d e  

m a n e j o  b a i x o  f o i  u t i l i z a d a  a  v a r i e d a d e  d e  p o l i n i z a ç ã o  a b e r t a  

F u n d a c e p  3 5  ( F  3 5 ) ,  n a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a .  N o  n í v e l  d e  

m a n e j o  m é d i o ,  a  c u l t i v a r  r e a g e n t e  f o i  a  D e k a l b  7 0 1  ( D K B  7 0 1 ) ,  

h í b r i d o  d u p l o ,  d e  c i c l o  p r e c o c e ,  t a m b é m  n a s  t r ê s  é p o c a s  d e  

s e m e a d u r a .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I  f o i  

u t i l i z a d a  a  c u l t i v a r  P i o n e e r  3 2 R 2 1  ( P  3 2 R 2 1 ) ,  h í b r i d o  s i m p l e s ,  

d e  c i c l o  s u p e r p r e c o c e ,  n a s  é p o c a s  “ d o  c e d o ”  e  i n t e r m e d i á r i a .  N a  

s e m e a d u r a  “ d o  t a r d e ” ,  f o i  u t i l i z a d a  a  c u l t i v a r  P i o n e e r  3 0 F 3 3  ( P  

3 0 F 3 3 ) ,  h í b r i d o  s i m p l e s ,  d e  c i c l o  p r e c o c e .  

N a s  é p o c a s  “ d o  c e d o ”  e  “ d o  t a r d e ” ,  a s  a d u b a ç õ e s  

f o s f a t a d a  e  p o t á s s i c a  f o r a m  2 0 %  e  3 0 %  i n f e r i o r e s ,   



 
 
 

 

T A B E L A  2  –  C a r a c t e r i z a ç ã o  d o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a p l i c a d o s  n a  c u l t u r a  d o  m i l h o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a ,  E l d o r a d o  d o  S u l - R S ,  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3 .  

 
É p o c a s  C u l t u r a  N í v e i s  C u l t i v a r e s A d u b a ç ã o  ( k g  h a - 1 )  I r r i g a ç ã o  D e n s i d a d e E s p a ç a m e n t o  

d e  n o  d e   N ¹  P 2 O 5 ² K 2 O ²  M i c r o -  s u p l e m e n t a r d e  p l a n t a s 4 e n t r e l i n h a s 5  

s e m e a d u r a  i n v e r n o  m a n e j o   B a s e C o b e r t u r a   n u t r i e n t e s ³   ( p l  m - 2 )  ( c m )  
  B a i x o  F  3 5  0  1 6  2 0  2 4  S e m  a d i ç ã o  S e m  4 , 5  8 0  

C e d o  N a b o  M é d i o  D K B  7 0 1  1 5  1 7  3 2  4 8  S e m  a d i ç ã o  S e m  5 , 5  8 0  
( 2 8 / 0 8 / 0 1 )  f o r r a g e i r o  A l t o  P  3 2 R 2 1  1 5  6 5  5 6  8 0  S e m  a d i ç ã o  C o m  7 , 5  8 0  
( 2 6 / 0 8 / 0 2 )   P o t e n c i a l  I P  3 2 R 2 1  1 5  1 4 5  8 4  1 2 0  C o m  a d i ç ã o C o m  8 , 5  4 0  

  P o t e n c i a l  I I P  3 2 R 2 1  1 5  1 6 1  9 3  1 3 2  C o m  a d i ç ã o C o m  1 1 , 0  4 0  
  B a i x o  F  3 5  0  2 0  2 5  3 0  S e m  a d i ç ã o  S e m  4 , 0  8 0  

I n t e r m e d i á r i a E r v i l h a c a  M é d i o  D K B  7 0 1  0  4 0  4 0  6 0  S e m  a d i ç ã o  S e m  5 , 0  8 0  
( 1 6 / 1 0 / 0 1 )  c o m u m  A l t o  P  3 2 R 2 1  0  1 0 0  7 0  1 0 0  S e m  a d i ç ã o  C o m  7 , 0  8 0  
( 1 7 / 1 0 / 0 2 )   P o t e n c i a l  I P  3 2 R 2 1  0  2 0 0  1 0 5  1 5 0  C o m  a d i ç ã o C o m  8 , 0  4 0  

  P o t e n c i a l  I I P  3 2 R 2 1  0  2 2 0  1 1 6  1 6 5  C o m  a d i ç ã o C o m  1 0 , 0  4 0  

  B a i x o  F  3 5  2 0  2 0  1 8  2 1  S e m  a d i ç ã o  S e m  4 , 0  8 0  
T a r d e  A v e i a  M é d i o  D K B  7 0 1  3 0  3 0  2 8  4 2  S e m  a d i ç ã o  S e m  5 , 0  8 0  

( 1 7 / 1 2 / 0 1 )  p r e t a  A l t o  P  3 0 F 3 3  3 0  7 0  4 9  7 0  S e m  a d i ç ã o  C o m  7 , 0  8 0  
( 1 6 / 1 2 / 0 2 )   P o t e n c i a l  I P  3 0 F 3 3  3 0  1 5 0  7 4  1 0 5  C o m  a d i ç ã o C o m  8 , 0  4 0  

  P o t e n c i a l  I I P  3 0 F 3 3  3 0  1 6 8  8 2  1 1 6  C o m  a d i ç ã o C o m  1 0 , 0  4 0  
1 A  a d u b a ç ã o  n i t r o g e n a d a  u t i l i z a d a  n o s  n í v e i s  b a i x o ,  m é d i o  e  a l t o  f o i  b a s e a d a  e m  A M A D O  e t  a l .  ( 2 0 0 2 ) .  C o n s i d e r o u - s e  a s  e x p e c t a t i v a s  d e  
r e n d i m e n t o  d e  3 - 6 ,  6 - 9  e  > 9  t  h a - 1 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  p a r a  o s  n í v e i s  b a i x o ,  m é d i o  e  a l t o .  N o s  n í v e i s  p o t e n c i a i s  I  e  I I  a  p r o p o s t a  v i s o u  
p o t e n c i a l i z a r  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s .  
2 A s  a d u b a ç õ e s  f o s f a t a d a  e  p o t á s s i c a  u t i l i z a d a s  n o s  n í v e i s  b a i x o ,  m é d i o  e  a l t o  f o r a m  d e  a c o r d o  c o m  I N D I C A Ç Õ E S . . . ,  ( 2 0 0 1 ) .  A s  d o s e s  d e  P  e  K  
b a s e a r a m - s e  n o  v a l o r  d e  r e p o s i ç ã o  d e n t r o  d a  e x p e c t a t i v a  d e  r e n d i m e n t o .  N o s  n í v e i s  p o t e n c i a i s  I  e  I I  a  a d u b a ç ã o  p r o p o s t a  v i s o u  p o t e n c i a l i z a r  o  
r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s .  
3 N o s  n í v e i s  p o t e n c i a i s  f o r a m  a p l i c a d o s  o s  m i c r o n u t r i e n t e s  ó x i d o  d e  z i n c o ,  m o l i b d ê n i o  e  b o r o ,  n a s  d o s e s  d e  1 2 5 ,  5  e  1  g  p o r  1 0 0  k g  d e  s e m e n t e s  e ,  
t a m b é m ,  v i a  f o l i a r  q u a n d o  a s  p l a n t a s  d e  m i l h o  a p r e s e n t a v a m  7 - 8  f o l h a s  c o m p l e t a m e n t e  e x p a n d i d a s .  
4 A s  d e n s i d a d e s  d e  p l a n t a s  u t i l i z a d a s  n o s  n í v e i s  b a i x o ,  m é d i o  e  a l t o  b a s e a r a m - s e  n o  n í v e l  d e  m a n e j o ,  n a  e x p e c t a t i v a  d e  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e  n o  
d e s e n v o l v i m e n t o  v e g e t a t i v o  d a s  p l a n t a s ;  e  d o s  d e m a i s  n í v e i s ,  e m  f u n ç ã o  d e  r e s u l t a d o s  d e  e x p e r i m e n t o s  ( A R G E N T A  e t  a l . ,  2 0 0 1 ) .   
5 O  e s p a ç a m e n t o  e n t r e l i n h a s  u t i l i z a d o  n o s  n í v e i s  b a i x o ,  m é d i o  e  a l t o  b a s e o u - s e  n a s  I N D I C A Ç Õ E S . . . ,  ( 2 0 0 1 )  e  o s  d o s  d e m a i s  n í v e i s  e m  r e s u l t a d o s  
d e  e x p e r i m e n t o s  ( A R G E N T A  e t  a l . ,  2 0 0 1 ) .  
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r e s p e c t i v a m e n t e  à  d a  é p o c a  i n t e r m e d i á r i a .  E s t a  r e d u ç ã o  d e v e u - s e  

a o s  m e n o r e s  p o t e n c i a i s  d e  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e s p e r a d o s  n e s t a s  

é p o c a s  e m  r e l a ç ã o  a o  d a  é p o c a  i n t e r m e d i á r i a .  T o d a  a  q u a n t i d a d e  d e  

f ó s f o r o  e  d e  p o t á s s i o  f o i  a p l i c a d a  p o r  o c a s i ã o  d a  s e m e a d u r a  d o  

m i l h o ,  e x c e t o  n o s  d o i s  n í v e i s  d e  m a n e j o  p o t e n c i a i s  e m  q u e  o  

p o t á s s i o  f o i  p a r c e l a d o  e m  d u a s  d o s e s  i g u a i s ,  a p l i c a d a s  n a  

s e m e a d u r a  e  n o  e s t á d i o  d e  s e i s  a  s e t e  f o l h a s  c o m p l e t a m e n t e  

e x p a n d i d a s .  

A  a d u b a ç ã o  n i t r o g e n a d a  v a r i o u  e m  f u n ç ã o  d a  e s p é c i e  

u t i l i z a d a  c o m o  c o b e r t u r a  d o  s o l o  n o  i n v e r n o  e  d o s  n í v e i s  d e  

m a n e j o  p r o p o s t o s .  N a  é p o c a  “ d o  c e d o ” ,  e m  s u c e s s ã o  a o  n a b o  

f o r r a g e i r o ,  f o r a m  a p l i c a d o s  1 5  k g  h a - 1  d e  N  n a  s e m e a d u r a  d o  m i l h o  

e  o  r e s t a n t e  e m  c o b e r t u r a ,  e x c e t o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o ,  e m  

q u e  n ã o  s e  a p l i c o u  N  n a  s e m e a d u r a .  N a  é p o c a  i n t e r m e d i á r i a ,  e m  

s u c e s s ã o  à  e r v i l h a c a  c o m u m ,  n ã o  s e  r e a l i z o u  a d u b a ç ã o  n i t r o g e n a d a  

n a  b a s e ,  s o m e n t e  e m  c o b e r t u r a .  A  r a z ã o  d i s t o  e s t á  r e l a c i o n a d a  à  

g r a n d e  c o n t r i b u i ç ã o  d e  N  d e s t a  e s p é c i e  p a r a  o  m i l h o  d e v i d o  à  

b a i x a  r e l a ç ã o  C / N  d e  s e u s  r e s í d u o s  ( A M A D O  e t  a l . ,  2 0 0 2 ) .  J á ,  n a  

s e m e a d u r a  “ d o  t a r d e ” ,  e m  s u c e s s ã o  à  a v e i a  p r e t a ,  f o r a m  a p l i c a d o s  

3 0  k g  h a - 1  d e  N  n a  s e m e a d u r a ,  c o m  e x c e ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  

b a i x o  e m  q u e  s e  a p l i c o u  2 0  k g  h a - 1  d e  N  n a  s e m e a d u r a  e  o  r e s t a n t e  

e m  c o b e r t u r a .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o ,  a  a p l i c a ç ã o  d e  

N  e m  c o b e r t u r a  f o i  r e a l i z a d a  e m  u m a  ú n i c a  v e z ,  n o  e s t á d i o  d e  s e i s  



 
                                                                                                              

                                                                                                                                                                            19 
 

 

a  s e t e  f o l h a s  c o m p l e t a m e n t e  e x p a n d i d a s .  N o  n í v e l  d e  m a n e j o  a l t o ,  

a  a p l i c a ç ã o  d e  N  e m  c o b e r t u r a  f o i  r e a l i z a d a  e m  d u a s  p a r c e l a s  

i g u a i s ,  n o s  e s t á d i o s  d e  t r ê s  a  q u a t r o  e  d e  s e t e  a  o i t o  f o l h a s  

c o m p l e t a m e n t e  e x p a n d i d a s .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  p o t e n c i a i s  I  e  I I ,  

a  a d u b a ç ã o  f o i  r e a l i z a d a  e m  q u a t r o  p a r c e l a s  i g u a i s ,  n o s  e s t á d i o s  d e  

t r ê s  a  q u a t r o ,  s e i s  a  s e t e ,  1 0  a  1 1  f o l h a s  c o m p l e t a m e n t e  e x p a n d i d a s  

e  n o  e m b o r r a c h a m e n t o .  N o s  d o i s  n í v e i s  d e  m a n e j o  p o t e n c i a i s  

a p l i c o u - s e  m i c r o n u t r i e n t e s  p o r  o c a s i ã o  d a  s e m e a d u r a  d o  m i l h o ,  

j u n t o  c o m  o  t r a t a m e n t o  d e  s e m e n t e s .   A p l i c o u - s e ,   p o r  v i a  f o l i a r ,   

a s  d o s e s  d e  1 8 7 ,  7 , 5  e  2  g  h a - 1 ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  d e  ó x i d o  d e  

z i n c o ,  m o l i b d ê n i o  e  b o r o  n o  e s t á d i o  d e  o i t o  a  n o v e  f o l h a s  

c o m p l e t a m e n t e  e x p a n d i d a s .  

N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o ,  m é d i o  e  a l t o ,  o  e s p a ç a m e n t o  

e n t r e  l i n h a s  f o i  d e  0 , 8  m ,  e n q u a n t o  n o s  n í v e i s  p o t e n c i a i s  I  e  I I  f o i  

d e  0 , 4  m .  E s t a  r e d u ç ã o  d o  e s p a ç a m e n t o  e n t r e  l i n h a s  n o s  s i s t e m a s  

c o m  m a i o r  n í v e l  d e  m a n e j o  d e v e u - s e  a o  f a t o  d e  q u e  e s t a  t é c n i c a  

r e s u l t a  e m  a u m e n t o  d o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  p a r a  e s t a  c u l t i v a r  

( A R G E N T A  e t  a l . ,  2 0 0 1 ) .  N a  s e m e a d u r a  “ d o  c e d o ” ,  e m  t o d o s  o s  

n í v e i s  d e  m a n e j o ,  a  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s  f o i  1 0 %  s u p e r i o r  à  d a s  

d e m a i s  é p o c a s ,  d e v i d o  a o  m e n o r  d e s e n v o l v i m e n t o  v e g e t a t i v o  d a s  

p l a n t a s  n e s t a  é p o c a  ( N O L D I N ,  1 9 8 5 ,  F O R S T H O F E R  e t  a l . ,  2 0 0 4 ) .  

A   i r r i g a ç ã o  s u p l e m e n t a r  f o i  u t i l i z a d a   s o m e n t e  n o s  n í v e i s  
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d e  m a n e j o  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I .  O s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  

m é d i o  n ã o  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a .   

E m  t o d o s  o s  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  o  c o n t r o l e  d e  p l a n t a s  

d a n i n h a s  f o i  r e a l i z a d o  e m  p ó s - e m e r g ê n c i a  p r e c o c e ,  c o m  u t i l i z a ç ã o  

d a  m i s t u r a  f o r m u l a d a  a t r a z i n e  +  s i m a z i n e  ( 1 5 0 0  +  1 5 0 0  g  h a - 1 ) .  N o  

e n t a n t o ,  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I ,  n o  a n o  

a g r í c o l a  d e  2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  f e z - s e  u m a  s e g u n d a  a p l i c a ç ã o  d e s t e s  

m e s m o s  h e r b i c i d a s  e m  d e c o r r ê n c i a  d e  r e i n f e s t a ç ã o  d e  p l a n t a s  

d a n i n h a s .  P a r a  a s  a p l i c a ç õ e s  u t i l i z o u - s e  u m  p u l v e r i z a d o r  

m e c a n i z a d o  d e  b a r r a ,  b i c o s  l e q u e s ,  â n g u l o  1 1 0 º ,  s é r i e  0 3 ,  c o m  

p r e s s ã o  d e  4 0  l i b r a s  p o l - 2  e  v o l u m e  d e  a p l i c a ç ã o  d e  2 5 0  L  d e  c a l d a  

h a - 1 .  

N o  n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o  n ã o  f o i  r e a l i z a d o  t r a t a m e n t o  d e  

s e m e n t e s  d e  m i l h o .  J á  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  m é d i o  e  a l t o ,  t r a t o u - s e  

a s  s e m e n t e s  c o m  t h i o d i o c a r b  ( 7  g  i . a .  h a - 1  k g  d e  s e m e n t e - 1 )  p a r a  

p r e v e n i r  a  i n f e s t a ç ã o  d e  p r a g a s  c o r t a d o r a s  d e  p l a n t a s  e ,  n o s  d o i s  

n í v e i s  d e  m a n e j o  p o t e n c i a i s ,  c o m  t h i o d i o c a r b  ( 6  g  i . a .  h a - 1  k g  d e  

s e m e n t e - 1 )  m a i s  o s  m i c r o n u t r i e n t e s ,  ó x i d o  d e  z i n c o  ( 5  g  i . a .  h a - 1  k g  

d e  s e m e n t e - 1 ) ,  m o l i b d ê n i o  ( 2 0  g  i . a .  h a - 1  k g  d e  s e m e n t e - 1 )  e  b o r o  ( 4  

g  i . a .  h a - 1  k g  d e  s e m e n t e - 1 ) .  

N o  p r i m e i r o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  n o s  n í v e i s  

d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o  n ã o  f o i  r e a l i z a d o  c o n t r o l e  d a  l a g a r t a - d o -

c a r t u c h o  ( S p o d o p t e r a  f r u g i p e r d a ) .  J á  n o s  n í v e i s  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  
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e  I I  f o i  r e a l i z a d o  c o n t r o l e  c o m  u m a  a p l i c a ç ã o  d e  c h l o r p i r i f o s  ( 1 9 2  

g  i . a .  h a - 1 )  e  u m a  d e  l a m b d a c i h a l o t r i n a  ( 7 , 5  g  i . a .  h a - 1 )  n a s  é p o c a s  

d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o .  N a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  

o u t u b r o  h o u v e  n e c e s s i d a d e  d e  m a i s  u m a  a p l i c a ç ã o  d e  c h l o r p i r i f o s  

( 1 9 2  g  i . a .  h a - 1 ) .  N o  s e g u n d o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o  

( 2 0 0 2 / 2 0 0 3 )  c o n t r o l o u - s e  a  l a g a r t a - d o - c a r t u c h o  c o m  u m a  a p l i c a ç ã o  

d e  c h l o r p i r i f o s  ( 1 9 2  g  i . a .  h a - 1 )  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  

m é d i o .  N o s  d e m a i s  n í v e i s  d e  m a n e j o  f o i  r e a l i z a d o  c o n t r o l e  c o m  

u m a  a p l i c a ç ã o  d e  c h l o r p i r i f o s  ( 1 9 2  g  i . a .  h a - 1 )  e  d u a s  d e  

l a m b d a c i h a l o t r i n a  ( 7 , 5  g  i . a .  h a - 1 ) ,  n a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a .  

N o s  d o i s  n í v e i s  d e  m a n e j o  p o t e n c i a i s  ( I  e  I I ) ,  f o i  a p l i c a d o  o  

i n s e t i c i d a  t r i c l o r f o n  ( 1 7 0  g  i . a .  h a - 1 )  q u a n d o  d a  e x t e r i o r i z a ç ã o  d o s  

e s t i g m a s  d a  e s p i g a  n o s  d o i s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  

v i s a n d o  o  c o n t r o l e  p r e v e n t i v o  d a  l a g a r t a - d a - e s p i g a  ( H e l i c o v e r p a  

z e a ) .  

O  d e l i n e a m e n t o  e x p e r i m e n t a l  u t i l i z a d o  f o i  o  d e  b l o c o s  

c a s u a l i z a d o s ,  d i s p o s t o s  e m  p a r c e l a s  s u b d i v i d i d a s ,  c o m  q u a t r o  

r e p e t i ç õ e s .  A s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  f o r a m  l o c a d a s  n a s  p a r c e l a s  

p r i n c i p a i s  e  o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  n a s  s u b p a r c e l a s .  
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3 . 4 .  P r o c e d i m e n t o  e x p e r i m e n t a l  

3 . 4 . 1 .  C o b e r t u r a s  d e  s o l o  n o  i n v e r n o  

A  c u l t u r a  d o  m i l h o  f o i  i m p l a n t a d a  e m  s i s t e m a  d e  

s e m e a d u r a  d i r e t a  e m  s u c e s s ã o  a o  n a b o  f o r r a g e i r o  ( R a p h a n u s  

s a t i v u s ) ,  n a  é p o c a  “ d o  c e d o ” ,  à  e r v i l h a c a  c o m u m  ( V i c i a  s a t i v a ) ,  n a  

é p o c a  i n t e r m e d i á r i a ,  e  à  a v e i a  p r e t a  ( A v e n a  s t r i g o s a )  n a  é p o c a  “ d o  

t a r d e ” .  A  e s c o l h a  d a s  e s p é c i e s  d e  c o b e r t u r a ,  n a s  r e s p e c t i v a s  

é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  d e v e u - s e  e m  f u n ç ã o  d o  c i c l o  d e  

d e s e n v o l v i m e n t o  d a  e s p é c i e  d e  c o b e r t u r a ,  s e m p r e  t e n d o  c o m o  

e n f o q u e  o  s i s t e m a  d e  p r o d u ç ã o .  

 A  s e m e a d u r a  d a s  e s p é c i e s  d e  c o b e r t u r a  d o  s o l o  f o i  

r e a l i z a d a  e m  1 3 / 0 5 / 2 0 0 1  e  e m  0 5 / 0 6 / 2 0 0 2 ,  e m  s i s t e m a  d e  

s e m e a d u r a  d i r e t a ,  c o m  e s p a ç a m e n t o  e n t r e  l i n h a s  d e  0 , 1 8  m e t r o .  A s  

q u a n t i d a d e s  d e  s e m e n t e s  d e  a v e i a  p r e t a ,  e r v i l h a c a  c o m u m  e  d e  

n a b o  f o r r a g e i r o  c o r r e s p o n d e r a m  a  1 0 0 ,  8 0  e  1 2  k g  h a - 1 ,  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  e m  a m b o s  o s  a n o s  a g r í c o l a s .  A s  s e m e n t e s  d e  

e r v i l h a c a  c o m u m  f o r a m  i n o c u l a d a s ,  n a  d o s e  d e  2 0 0  g  d e  i n o c u l a n t e  

p o r  2 0  k g  d e  s e m e n t e s .  A s  t r ê s  e s p é c i e s  d e  c o b e r t u r a  d e  i n v e r n o  

n ã o  f o r a m  a d u b a d a s  n a  s u a  i m p l a n t a ç ã o .  E m  c o b e r t u r a ,  f o r a m  

a p l i c a d o s  3 0  k g  h a - 1  d e  N  n a s  c u l t u r a s  d e  a v e i a  p r e t a  e  n a b o  

f o r r a g e i r o ,  a o s  2 0  d i a s  a p ó s  a  e m e r g ê n c i a ,  e m  a m b o s  o s  a n o s  d e  

c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o .  J á ,  a  e r v i l h a c a  c o m u m  n ã o  r e c e b e u  

a d u b a ç ã o  n i t r o g e n a d a  e m  c o b e r t u r a .   
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P a r a  a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o ,  e m  a m b o s  o s  a n o s  d e  

c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  f o i  p a s s a d o  u m  r o l o - f a c a  s o b r e  a  c u l t u r a  

d e  i n v e r n o  ( n a b o  f o r r a g e i r o )  q u a n d o  5 0 %  d a s  p l a n t a s  e s t a v a m  e m  

p l e n a  f l o r a ç ã o ,  f a z e n d o - s e  c o i n c i d i r  e s t a  p r á t i c a  d e  m a n e j o  c o m  o  

d i a  d a  s e m e a d u r a  d o  m i l h o .  N a  é p o c a  i n t e r m e d i á r i a ,  n ã o  f o i  

r e a l i z a d a  n e n h u m a  p r á t i c a  d e  m a n e j o  n a  c u l t u r a  d e  c o b e r t u r a  

( e r v i l h a c a  c o m u m )  a n t e s  d a  s e m e a d u r a  d o  m i l h o .  J á  n a  s e m e a d u r a  

“ d o  t a r d e " ,  a  a v e i a  p r e t a  f o i  d e s s e c a d a  q u a n d o  5 0 %  d a s  p l a n t a s  

e s t a v a m  e m  p l e n o  f l o r e s c i m e n t o ,  u t i l i z a n d o - s e  o  h e r b i c i d a  

g l y p h o s a t e  ( 5 4 0  g  h a - 1 ) ,  n o  v o l u m e  d e  1 0 0  L  h a - 1  d e  c a l d a ,  

a p r o x i m a d a m e n t e  3 0  d i a s  a n t e s  d a  s e m e a d u r a  d o  m i l h o .  

 

3 . 4 . 2 .  C u l t u r a  d o  m i l h o  

A  a d u b a ç ã o  f o i  r e a l i z a d a  n a  l i n h a ,  p o r  o c a s i ã o  d e  c a d a  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a ,  d e  a c o r d o  c o m  o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  p r o p o s t o s  

( T a b e l a  2 ) .  F o r a m  u t i l i z a d o s  a  u r é i a ,  o  s u p e r f o s f a t o  t r i p l o  e  o  

c l o r e t o  d e  p o t á s s i o  c o m o  f o n t e s  d e  n i t r o g ê n i o ,  f ó s f o r o  e  p o t á s s i o ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .   

R e a l i z o u - s e  a  s e m e a d u r a  d o  m i l h o  m a n u a l m e n t e  ( s a r a q u á ) ,  

n a s  d a t a s  d e s c r i t a s  n a  T a b e l a  2 ,  c o l o c a n d o - s e  d u a s  a  t r ê s  s e m e n t e s  

p o r  c o v a .  Q u a n d o  a s  p l a n t a s  t i n h a m  t r ê s  a  q u a t r o  f o l h a s  

c o m p l e t a m e n t e  e x p a n d i d a s ,  f o i  e f e t u a d o  d e s b a s t e ,  a j u s t a n d o - s e  o  
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n ú m e r o  d e  p l a n t a s  à s  d e n s i d a d e s  e s t a b e l e c i d a s  n o s  d i f e r e n t e s  

n í v e i s  d e  m a n e j o  ( T a b e l a  2 ) .   

A s  s u b p a r c e l a s  c o n s t a r a m  d e  s e t e  e  d e  1 2  l i n h a s  c o m  5  m  

d e  c o m p r i m e n t o ,  c o r r e s p o n d e n d o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  a o s  

e s p a ç a m e n t o s  e n t r e l i n h a s  d e  0 , 8  e  0 , 4  m ,  s e n d o  d e i x a d o  u m a  l i n h a  

e m  c a d a  e x t r e m i d a d e  c o m o  b o r d a d u r a .  O  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e  

s e u s  c o m p o n e n t e s  f o r a m  d e t e r m i n a d o s  e m  u m a  á r e a  ú t i l  d e  9 , 6  m ² .  

F o r a m  c o l h i d a s  a s  l i n h a s  d e  n ú m e r o  q u a t r o  a  s e i s  ( t r ê s  l i n h a s )  n a s  

s u b p a r c e l a s  c o m  e s p a ç a m e n t o  d e  0 , 8  m  e  a s  d e  n ú m e r o  s e i s  a  o n z e  

( s e i s  l i n h a s )  n o  e s p a ç a m e n t o  d e  0 , 4  m ,  d e i x a n d o - s e  0 , 5  m  d e  

b o r d a d u r a  e m  c a d a  e x t r e m i d a d e .  A s  d e m a i s  d e t e r m i n a ç õ e s  f o r a m  

r e a l i z a d a s  n a s  l i n h a s  r e s t a n t e s .  

A  n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o  d o  m i l h o  f o i  e s t i m a d a  p e l a  

i n s t a l a ç ã o  d e  s e i s  t e n s i ô m e t r o s  n a  á r e a  e x p e r i m e n t a l ,  s e n d o  t r ê s  n a  

p r o f u n d i d a d e  d e  0 , 2  m  e  t r ê s  n a  d e  0 , 4  m .  A  i r r i g a ç ã o  f o i  r e a l i z a d a  

q u a n d o  o  p o t e n c i a l  d e  á g u a  n o  s o l o  a  0 , 2  m  d e  p r o f u n d i d a d e  e r a  

i n f e r i o r  a  – 0 , 0 4  M P a  ( D O O R E M B O S  &  P R U I T T ,  1 9 7 6 ) .  O  s i s t e m a  

d e  i r r i g a ç ã o  u t i l i z a d o  f o i  o  d e  a s p e r s ã o ,  n a  v a z ã o  d e  1 0  m m  h o r a - 1 .  

A  c o l h e i t a  d a s  e s p i g a s  d e  m i l h o  f o i  m a n u a l ,  s e n d o  a  

s e p a r a ç ã o  d o s  g r ã o s  d o  s a b u g o  r e a l i z a d a  a t r a v é s  d o  u s o  d e  

d e b u l h a d o r a  e s t a c i o n á r i a  a c o p l a d a  a  t r a t o r .  
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3 . 5 .  D e t e r m i n a ç õ e s  r e a l i z a d a s  

3 . 5 . 1 .  C o b e r t u r a s  d e  s o l o  n o  i n v e r n o  

A s  a v a l i a ç õ e s  d e  r e n d i m e n t o  d e  m a t é r i a  s e c a  d a  p a r t e  

a é r e a  d o  n a b o  f o r r a g e i r o  e  d a  a v e i a  p r e t a  f o r a m  r e a l i z a d a s  n o  

e s t á d i o  d e  p l e n a  f l o r a ç ã o ,  n o  d i a  d a  r o l a g e m  e / o u  d e s s e c a ç ã o  

d e s t a s  e s p é c i e s  e m  c a d a  é p o c a .  O  r e n d i m e n t o  d e  m a t é r i a  s e c a  d a  

e r v i l h a c a  c o m u m  f o i  a v a l i a d o  n o  d i a  d a  s e m e a d u r a  d o  m i l h o .  P a r a  

t a n t o ,  f o r a m  c o l e t a d a s  q u a t r o  a m o s t r a s  d e  0 , 2 5  m ²  d a  p a r t e  a é r e a  

d a s  p l a n t a s ,  c o l o c a d a s  e m  e s t u f a  a  6 0 º C  a t é  a t i n g i r  p e s o  c o n s t a n t e .  

P o r  r e g r a  d e  t r ê s  s i m p l e s ,  a s  p r o d u ç õ e s  d e  m a t é r i a  s e c a  d a s  

a m o s t r a s  f o r a m  e x t r a p o l a d a s  p a r a  u m  h e c t a r e .   

 

3 . 5 . 2 .  C u l t u r a  d o  m i l h o  

A s  d e t e r m i n a ç õ e s  r e a l i z a d a s  f o r a m  d i v i d i d a s  e m  q u a t r o  

g r u p o s  d i s t i n t o s :  c a r a c t e r í s t i c a s  a s s o c i a d a s  a o  d e s e n v o l v i m e n t o  d a  

p l a n t a ,  a o s  c o m p o n e n t e s  d o  r e n d i m e n t o  e  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s ,  

a n á l i s e  e c o n ô m i c a  e  t e o r  d e  p r o t e í n a  n o s  g r ã o s .  

 

3 . 5 . 2 . 1 . C a r a c t e r í s t i c a s  a s s o c i a d a s  a o  d e s e n v o l v i m e n t o  

d a  p l a n t a  

A  d u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  f o i  

d e t e r m i n a d a  d a  s e g u i n t e  m a n e i r a :  
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-  s e m e a d u r a  –  e m e r g ê n c i a :  n ú m e r o  d e  d i a s  d e c o r r i d o s  

e n t r e  a  s e m e a d u r a  e  a  e m e r g ê n c i a  d e  7 5 %  d a s  p l â n t u l a s ;  

-  e m e r g ê n c i a - p e n d o a m e n t o :  n ú m e r o  d e  d i a s  d e c o r r i d o s  

e n t r e  e m e r g ê n c i a  e  p e n d o a m e n t o  d e  7 5 %  d a s  p l a n t a s ;  

-  p e n d o a m e n t o - e s p i g a m e n t o :  n ú m e r o  d e  d i a s  d e c o r r i d o s  

e n t r e  p e n d o a m e n t o  e  e s p i g a m e n t o  d e  7 5 %  d a s  p l a n t a s ;  

-  e s p i g a m e n t o - m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a :  n ú m e r o  d e  d i a s  

d e c o r r i d o s  e n t r e  e s p i g a m e n t o  e  a p a r e c i m e n t o  d a  c a m a d a  p r e t a  n a  

b a s e  d o s  g r ã o s  e m  7 5 %  d a s  p l a n t a s .  

O  e s t á d i o  d e  m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a  f o i  d e t e r m i n a d o  

a t r a v é s  d a  a m o s t r a g e m  d e  q u a t r o  e s p i g a s  p o r  s u b p a r c e l a .  

C o n s i d e r o u - s e  a t i n g i d a  a  m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a  q u a n d o  7 5  %  d a s  

e s p i g a s  ( t r ê s  e s p i g a s )  a p r e s e n t a v a m  a s  c é l u l a s  d a  p l a c e n t a - c h a l a z a  

e s c u r e c i d a s ,  e v i d e n c i a n d o  a p a r e c i m e n t o  d a  c a m a d a  p r e t a  

( T H O R N E ,  1 9 8 5 ) .  P a r a  t a n t o ,  f o r a m  t o m a d a s  a m o s t r a s  d e  1 5  g r ã o s  

d a  p a r t e  c e n t r a l  d a  e s p i g a ,  a  p a r t i r  d e  4 5  d i a s  a p ó s  o  e s p i g a m e n t o ,  

e m  i n t e r v a l o s  d e  4  d i a s .  

A  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  f o i  d e t e r m i n a d a  n o  e s t á d i o  d e  

e s p i g a m e n t o  e m  c i n c o  p l a n t a s  p o r  s u b p a r c e l a ,  c o n s i d e r a n d o - s e  a  

d i s t â n c i a  e n t r e  o  c o l o  d a  p l a n t a  ( s u p e r f í c i e  d o  s o l o )  e  o  á p i c e  d o  

p e n d ã o .  O  í n d i c e  d e  c o l h e i t a  f o i  o b t i d o  p e l a  r a z ã o  e n t r e  m a t é r i a  

s e c a  d o s  g r ã o s  e  m a t é r i a  s e c a  t o t a l  d a  p a r t e  a é r e a  d e  c i n c o  p l a n t a s  

( m a s s a  d e  g r ã o s  +  m a s s a  v e g e t a t i v a )  d a  á r e a  ú t i l  d a  s u b p a r c e l a .  
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3 . 5 . 2 . 2 .  C o m p o n e n t e s  d o  r e n d i m e n t o  e  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  

O  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  f o i  o b t i d o  p e l a  r a z ã o  e n t r e  

n ú m e r o  d e  e s p i g a s  c o l h i d a s  n a  á r e a  ú t i l  d a  s u b p a r c e l a  e  n ú m e r o  d e  

p l a n t a s  e x i s t e n t e s ,  m u l t i p l i c a d o  p e l a  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s .  J á  o  

n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  f o i  d e t e r m i n a d o  a t r a v é s  d a  c o n t a g e m  m a n u a l  

d o s  g r ã o s  d e  c i n c o  e s p i g a s  p o r  s u b p a r c e l a  e  o  n ú m e r o  m é d i o  d e  

g r ã o s  d a s  c i n c o  e s p i g a s  m u l t i p l i c a d o  p e l a  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s .  

U t i l i z o u - s e  a  d e t e r m i n a ç ã o  d e  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  e  d e  g r ã o s  p o r  

á r e a ,  p o r q u e  d e s t e  m o d o  a  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s  é  c o n s i d e r a d a .  O  

p e s o  d o  g r ã o  f o i  o b t i d o  p e l a  c o n t a g e m  m a n u a l  d e  4 0 0  g r ã o s ,  

p e s a g e m ,  c o r r e ç ã o  d a  u m i d a d e  p a r a  1 3 %  e  d i v i s ã o  d o  r e s u l t a d o  p o r  

4 0 0 .   

F o i  d e t e r m i n a d o  o  n ú m e r o  p o t e n c i a l  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  n o  

e s t á d i o  d e  e m b o r r a c h a m e n t o  ( H A N W A Y ,  1 9 6 6 ,  R I T C H I E  &  

H A N W A Y ,  1 9 9 3 ) ,  a t r a v é s  d a  c o n t a g e m  d o  n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  n a  

e s p i g a  s u p e r i o r  d e  t r ê s  p l a n t a s  p o r  s u b p a r c e l a .  

O  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  f o i  o b t i d o  a t r a v é s  d a  

e x t r a p o l a ç ã o  d a  p r o d u ç ã o  c o l h i d a  n a  á r e a  ú t i l  d e  9 , 6  m ²  p o r  

s u b p a r c e l a  p a r a  u m  h e c t a r e ,  c o n s i d e r a n d o - s e  a  u m i d a d e  p a d r ã o  d e  

1 3 % .  
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3 . 5 . 2 . 3 .  A n á l i s e  e c o n ô m i c a  

A  a n á l i s e  e c o n ô m i c a  f o i  b a s e a d a  n a  m e t o d o l o g i a  u t i l i z a d a  

p e l a  F E C O A G R O  ( M I N E T T O ,  2 0 0 1 ) .  F o i  u t i l i z a d a  a  m a r g e m  b r u t a  

p a r a  a v a l i a r  o  r e t o r n o  e c o n ô m i c o  d a  c u l t u r a ,  p o i s  n o  t o t a l  d o  

d i s p ê n d i o  n ã o  f o r a m  c o n s i d e r a d a s  a s  r e m u n e r a ç õ e s  à  t e r r a ,  à s  

c o n s t r u ç õ e s  e  à s  i n s t a l a ç õ e s  e  o s  j u r o s  s o b r e  d e s e m b o l s o .  N o s  

c u s t o s  d e  h o r a  m á q u i n a  h a - 1  f o r a m  i n c l u í d a s  a  d e p r e c i a ç ã o  e  a  

r e m u n e r a ç ã o  a o  c a p i t a l .  O s  v a l o r e s  p a r a  i r r i g a ç ã o  f o r a m  e m b a s a d o s  

e m  M I N E T T O  ( 2 0 0 1 ) ,  p a r a  c o n j u n t o  m o t o - b o m b a  e l é t r i c a ,  c o m  2 0 0  

m  d e  c a n o s  p l á s t i c o s ,  a s p e r s o r e s  a  c a d a  1 2  m  e  v a z ã o  d e  1 0  m m  h a -

1 .  O s  v a l o r e s  d o s  i n s u m o s  e  d e  p r e ç o s  d e  m á q u i n a s  e  i m p l e m e n t o s  

f o r a m  t o m a d o s  c o m o  r e f e r ê n c i a  e m  0 1  d e  j u l h o  d e  2 0 0 2  e  e m  0 1  d e  

j u l h o  d e  2 0 0 3 ,  a t r a v é s  d e  l e v a n t a m e n t o  j u n t o  a o s  d e p a r t a m e n t o s  

t é c n i c o s  d a s  c o o p e r a t i v a s  e  p o n t o s  d e  v e n d a  p r é - d e t e r m i n a d o s  d o  

E s t a d o  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l .  P a r a  c á l c u l o  d a  r e c e i t a  b r u t a  

c o n s i d e r o u - s e  R $  1 3 , 5 0  o  v a l o r  d o  s a c o  d e  6 0  k g  d e  m i l h o  e m  0 1  

d e  j u l h o  d e  2 0 0 2  e  R $  1 5 , 0 0  o  v a l o r  d o  s a c o  e m  0 1  d e  j u l h o  d e  

2 0 0 3 .   

 

3 . 5 . 2 . 4 .  P o r c e n t a g e m  d e  p r o t e í n a  n o s  g r ã o s  

O  t e o r  d e  p r o t e í n a  n o s  g r ã o s  f o i  d e t e r m i n a d o  p e l a  

c o n v e r s ã o  s i m p l e s  d o  t e o r  d e  n i t r o g ê n i o  n o s  g r ã o s ,  a v a l i a d o  

c o n f o r m e  m e t o d o l o g i a  p r o p o s t a  p o r  T E D E S C O  e t  a l .  ( 1 9 9 5 ) ,  e m  
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t e o r  d e  p r o t e í n a ,  a t r a v é s  d a  m u l t i p l i c a ç ã o  d o  t e o r  d e  n i t r o g ê n i o  

p o r  6 , 2 5 7 .  

 

 3 . 5 . 3 .  A n á l i s e  e s t a t í s t i c a  

R e a l i z o u - s e  a  a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  d o s  d a d o s  p a r a  t o d a s  a s  

d e t e r m i n a ç õ e s  e f e t u a d a s ,  c o m  e x c e ç ã o  d a  a n á l i s e  e c o n ô m i c a .  

Q u a n d o  s i g n i f i c a t i v o ,  a s  m é d i a s  f o r a m  c o m p a r a d a s  a t r a v é s  d o  t e s t e  

d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  

P r i m e i r o  a n a l i s o u - s e  o s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o  

i n d i v i d u a l m e n t e  e ,  a p ó s ,  d e  f o r m a  c o n j u n t a ,  c o n s i d e r a n d o  s e m p r e  a  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a  c o m o  f a t o r  a l e a t ó r i o ,  p o i s  d e s t a  f o r m a  e x i s t e  

s o m e n t e  u m  r e s í d u o  ( e r r o ) ,  a u m e n t a n d o  o s  g r a u s  d e  l i b e r d a d e .  

 

 

 



 
 
                                                                                                                                                                             
 
                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                             

 

 

4 .  R E S U L T A D O S  

 

4 . 1 .  C o n d i ç õ e s  m e t e o r o l ó g i c a s  

4 . 1 . 1 .  R a d i a ç ã o  s o l a r  g l o b a l   

N a  m é d i a  d o s  a n o s  d e  1 9 7 0  a  1 9 8 9  ( B E R G A M A S C H I  &  

G U A D A G N I N ,  1 9 9 0 ) ,  a  r a d i a ç ã o  s o l a r  g l o b a l  n o  p e r í o d o  

c o m p r e e n d i d o  e n t r e  o s  m e s e s  d e  o u t u b r o  a  m a r ç o  é  s u p e r i o r  a  4 5 0  

c a l  c m - 2  d i a - 1 ,  a t i n g i n d o  o s  m a i o r e s  v a l o r e s  n o  s e g u n d o  d e c ê n d i o  

d e  d e z e m b r o  ( F i g u r a  1 ) .  

 N o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  a  m á x i m a  r a d i a ç ã o  s o l a r  

d i á r i a  c o i n c i d i u  c o m  o  s e g u n d o  d e c ê n d i o  d e  d e z e m b r o  d e  2 0 0 1 ,  

c o m  v a l o r  m á x i m o  d e ,  a p r o x i m a d a m e n t e ,  6 0 0  c a l  c m - 2  d i a - 1  ( F i g u r a  

1 ) .   J á  n o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 2 / 2 0 0 3  v e r i f i c o u - s e  q u e  a  m á x i m a  

r a d i a ç ã o  s o l a r  d i á r i a  o c o r r e u  n o  t e r c e i r o  d e c ê n d i o  d e  d e z e m b r o  d e  

2 0 0 2  e  n o  p r i m e i r o  d e c ê n d i o  d e  j a n e i r o  d e  2 0 0 3 ,  c o m  v a l o r e s  

p r ó x i m o s  d e  5 6 0  c a l  c m - 2  d i a - 1 .  

C o m p a r a n d o - s e  o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  e m  q u e  s e  c o n d u z i u  

o  e x p e r i m e n t o ,  c o n s t a t a - s e  q u e  n o  p e r í o d o  c o m p r e e n d i d o  e n t r e  

o u t u b r o  e  d e z e m b r o ,  a  r a d i a ç ã o  s o l a r  ( d i á r i a )  f o i  m a i o r  n o  a n o  
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a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e m  r e l a ç ã o  a  d o  a n o  2 0 0 2 / 2 0 0 3  ( F i g u r a  1 ) .  J á  

e n t r e  o s  m e s e s  d e  j a n e i r o  e  a b r i l  v e r i f i c a - s e  q u e  a  r a d i a ç ã o  s o l a r  

( d i á r i a )  f o i  s u p e r i o r  n o  s e g u n d o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o  

q u a n d o  c o m p a r a d a  c o m  o  p r i m e i r o  a n o .  

 

 
F i g u r a  1 -  R a d i a ç ã o  s o l a r  g l o b a l  p o r  d e c ê n d i o  r e l a t i v a  a o s  a n o s  

a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3  e  à  m é d i a  d o  p e r í o d o  
1 9 7 0 / 1 9 8 9 .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 

4 . 1 . 2 .  T e m p e r a t u r a  m é d i a  d o  a r  

A  t e m p e r a t u r a  m é d i a  d i á r i a  d o  a r  c o r r e s p o n d e n t e  à  m é d i a  

d e  2 0  a n o s  ( 1 9 7 0  a  1 9 8 9 )  ( B E R G A M A S C H I  &  G U A D A G N I N ,  

1 9 9 0 ) ,  é  s u p e r i o r  a  2 0 º C  n o  p e r í o d o  c o m p r e e n d i d o  e n t r e  o s  m e s e s  

d e  n o v e m b r o  e  m a r ç o  ( F i g u r a  2 ) .  A s  m á x i m a s  t e m p e r a t u r a s  m é d i a s  

 F o n t e :  D a d o s  d o  S e t o r  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a - U F R G S .
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d i á r i a s  s ã o  v e r i f i c a d a s  n o s  m e s e s  d e  j a n e i r o  e  f e v e r e i r o ,  c o m  

v a l o r e s  p r ó x i m o s  a  2 5 º C .  

N o  p r i m e i r o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o  ( 2 0 0 1 / 2 0 0 2 ) ,  

a  t e m p e r a t u r a  m é d i a  d o  a r  ( d i á r i a )  f o i  s u p e r i o r  a  2 0 º C  n o  p e r í o d o  

c o m p r e e n d i d o  e n t r e  o  s e g u n d o  d e c ê n d i o  d e  o u t u b r o  d e  2 0 0 1  e  o  

s e g u n d o  d e c ê n d i o  d e  a b r i l  d e  2 0 0 2  ( F i g u r a  2 ) .   

  
 

F i g u r a  2 -  T e m p e r a t u r a  m é d i a  d o  a r  p o r  d e c ê n d i o  r e l a t i v a  a o s  a n o s  
a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3  e  à  m é d i a  d o  p e r í o d o  
1 9 7 0 / 1 9 8 9 .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 

A s  m á x i m a s  t e m p e r a t u r a s  m é d i a s  d i á r i a s ,  e m  t o r n o  d e  

2 5 º C ,  o c o r r e r a m  n o  s e g u n d o  d e c ê n d i o  d e  m a r ç o  d e  2 0 0 2 .  J á  n o  a n o  

a g r í c o l a  2 0 0 2 / 2 0 0 3 ,  a s  t e m p e r a t u r a s  m é d i a s  d i á r i a s  d o  a r  f o r a m  

F o n t e :  D a d o s  d o  S e t o r  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a -
Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Março AbrilFevereiro
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 F o n t e :  D a d o s  d o  S e t o r  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a - U F R G S .
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s u p e r i o r e s  a  2 0 º C  n o  p e r í o d o  c o m p r e e n d i d o  e n t r e  o  p r i m e i r o  

d e c ê n d i o  d e  o u t u b r o  d e  2 0 0 2  e  o  s e g u n d o  d e c ê n d i o  d e  m a r ç o  d e  

2 0 0 3  e  a s  m á x i m a s  t e m p e r a t u r a s  m é d i a s  f o r a m  r e g i s t r a d a s  n o  

t e r c e i r o  d e c ê n d i o  d e  j a n e i r o  d e  2 0 0 3 .  

 

4 . 1 . 3 .  D i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  

O  b a l a n ç o  h í d r i c o  c o r r e s p o n d e n t e  à  e s t a ç ã o  d e  

c r e s c i m e n t o  d o  m i l h o  n a  E E A / U F R G S  ( B E R G A M A S C H I  &  

G U A D A G N I N ,  1 9 9 0 ) ,  r e l a t i v o  a o  p e r í o d o  c o m p r e e n d i d o  e n t r e  o s  

a n o s  1 9 7 0  a  1 9 8 9  é  v i s u a l i z a d o  n a  F i g u r a  3 .  

V e r i f i c a - s e  p e r í o d o  d e  d é f i c i t  h í d r i c o  d o  p r i m e i r o  

d e c ê n d i o  d e  n o v e m b r o  a o  t e r c e i r o  d e c ê n d i o  d e  m a r ç o .  O  p e r í o d o  d e  

m a i o r  i n t e n s i d a d e  d e  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  o c o r r e  n o s  m e s e s  d e  

d e z e m b r o  e  j a n e i r o ,  q u e  c o i n c i d e  j u s t a m e n t e  c o m  o  e s t á d i o  d e  

e s p i g a m e n t o  d o  m i l h o  s e m e a d o  e m  o u t u b r o .  

A  s e g u i r  s e r ã o  a p r e s e n t a d o s  o s  b a l a n ç o s  h í d r i c o s  

c o r r e s p o n d e n t e s  a o s  d o i s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o  p o r  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a .  
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F i g u r a  3 -  B a l a n ç o  h í d r i c o  p a r a  7 5  m m  d e  c a p a c i d a d e  d e  á g u a  

d i s p o n í v e l  n o  s o l o ,  r e l a t i v o  a o  p e r í o d o  e n t r e  1 9 7 0  e  
1 9 8 9 .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 

4 . 1 . 3 . 1 .  B a l a n ç o  h í d r i c o :  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o   

N o s  b a l a n ç o s  h í d r i c o s  r e l a t i v o s  a o s  a n o s  a g r í c o l a s  

2 0 0 1 / 2 0 0 2  ( F i g u r a  4 A )  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3  ( F i g u r a  4 B )  c o n s t a t a - s e  q u e ,  

e m  a m b o s  o s  a n o s ,  a  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  c o i n c i d i u   c o m  o  p e r í o d o  

d e  e n c h i m e n t o  d e  g r ã o s  d a s  t r ê s  c u l t i v a r e s  d e  m i l h o  s e m e a d a s  n a  

é p o c a  d e  a g o s t o .  N o s  d o i s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  o s  

n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  

h í d r i c a  n o  p e r í o d o  d e  e n c h i m e n t o  d e  g r ã o s  e ,  n o  p r i m e i r o  a n o ,  

i r r i g o u - s e  t a m b é m  n o  m ê s  d e  o u t u b r o  p a r a  s u p r i r  a s  n e c e s s i d a d e s  

d a  c u l t u r a  ( F i g u r a  4 A  e  B ) .  
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F o n t e :  D a d o s  d o  S e t o r  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a - U F R G S .
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L e g e n d a :  S E  =  s e m e a d u r a ;  E M  =  e m e r g ê n c i a ;  P D  =  p e n d o a m e n t o ;  E P  =  e s p i g a m e n t o ;  
M F  =  m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a .  
 
F i g u r a  4 -  B a l a n ç o  h í d r i c o  p a r a  7 5  m m  d e  c a p a c i d a d e  d e  á g u a  

d i s p o n í v e l  n o  s o l o ,  r e l a t i v o  à  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  
a g o s t o  n o s  a n o s  a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  ( A )  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3  
( B ) .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  
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F o n t e :  D a d o s  d o  S e t o r  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a - U F R G S .
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4 . 1 . 3 . 2 .  B a l a n ç o  h í d r i c o :  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  

O s  b a l a n ç o s  h í d r i c o s  c o r r e s p o n d e n t e s  à  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  r e l a t i v o s  a o s  a n o s  a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  

2 0 0 2 / 2 0 0 3  s ã o  v i s u a l i z a d o s ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  n a  F i g u r a  5 A  e  5 B .  

N o  p r i m e i r o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  v e r i f i c a m - s e  d o i s  

p e r í o d o s  d e  d é f i c i t  h í d r i c o ,  u m  e n t r e  o  p r i m e i r o  d e c ê n d i o  d e  

d e z e m b r o  a o  s e g u n d o  d e c ê n d i o  d e  j a n e i r o  e  o u t r o  e n t r e  o  p r i m e i r o  

e  o  t e r c e i r o  d e c ê n d i o s  d e  f e v e r e i r o  ( F i g u r a  5 A ) .  O c o r r e r a m  

p e r í o d o s  d e  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  n o s  e s t á d i o s  d e  d i f e r e n c i a ç ã o  d a s  

e s t r u t u r a s  r e p r o d u t i v a s ,  n o s  f l o r e s c i m e n t o s  m a s c u l i n o  e  f e m i n i n o  e  

d u r a n t e  g r a n d e  p a r t e  d o  e n c h i m e n t o  d e  g r ã o s .  

N o  s e g u n d o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  c o n s t a t a - s e  

u m  p e r í o d o  d e  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  d o  t e r c e i r o  d e c ê n d i o  d e  

d e z e m b r o  a o  p r i m e i r o  d e c ê n d i o  d e  f e v e r e i r o  ( F i g u r a  5 B ) .  

P a r a  a s  c u l t i v a r e s  F 3 5  e  D K B  7 0 1 ,  u t i l i z a d a s  n o s  n í v e i s  

d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  o  p e r í o d o  d e  

d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  c o i n c i d i u  c o m  p r a t i c a m e n t e  t o d o  o  p e r í o d o  

r e p r o d u t i v o  n o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  

p o t e n c i a i s  I  e  I I  f e z - s e  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  n o s  d o i s  a n o s  d e  

c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o .  
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L e g e n d a :  S E  =  s e m e a d u r a ;  E M  =  e m e r g ê n c i a ;  P D  =  p e n d o a m e n t o ;  E P  =  e s p i g a m e n t o ;  
M F  =  m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a .  
 
F i g u r a  5 -  B a l a n ç o  h í d r i c o  p a r a  7 5  m m  d e  c a p a c i d a d e  d e  á g u a  

d i s p o n í v e l  n o  s o l o ,  r e l a t i v o  à  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  
o u t u b r o  n o s  a n o s  a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  ( A )  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3  
( B ) .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 

F o n t e :  D a d o s  d o  S e t o r  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a - U F R G S .
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4 . 1 . 3 . 3 .  B a l a n ç o  h í d r i c o :  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  

O s  b a l a n ç o s  h í d r i c o s  c o r r e s p o n d e n t e s  à  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  n o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  s ã o  v i s u a l i z a d o s  

n a  F i g u r a  6 A  e  6 B .  N o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2  v e r i f i c a m - s e  d o i s  

p e r í o d o s  d e  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a .  O  p r i m e i r o  c o i n c i d i u  c o m  o s  

e s t á d i o s  i n i c i a i s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d o  m i l h o  e  o  s e g u n d o  p e r í o d o  

c o m  o s  f l o r e s c i m e n t o s  m a s c u l i n o  e  f e m i n i n o  ( F i g u r a  6 A ) .   

N o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 2 / 2 0 0 3 ,  c o n s t a t a m - s e  t r ê s  p e r í o d o s  d e  

d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a .  O  p r i m e i r o  o c o r r e u  n o s  e s t á d i o s  i n i c i a i s  d e  

d e s e n v o l v i m e n t o  d a  p l a n t a  e  o  s e g u n d o  e  t e r c e i r o  p e r í o d o s  d e  

d é f i c i t  h í d r i c o  c o i n c i d i r a m  c o m  o  s u b p e r í o d o  d e  e n c h i m e n t o  d e  

g r ã o s  ( F i g u r a  6 B ) .  

N o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  a  c u l t i v a r  P 3 0 F 3 3 ,  q u e  f o i  

u t i l i z a d a  n a  é p o c a  d e  d e z e m b r o  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  

p o t e n c i a i s  ( I  e  I I ) ,  r e c e b e u  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  q u a n d o  o s  

t e n s i ô m e t r o s  i n d i c a r a m  n e c e s s i d a d e .  
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L e g e n d a :  S E  =  s e m e a d u r a ;  E M  =  e m e r g ê n c i a ;  P D  =  p e n d o a m e n t o ;  E P  =  e s p i g a m e n t o ;  
M F  =  m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a .  
 
F i g u r a  6 -  B a l a n ç o  h í d r i c o  p a r a  7 5  m m  d e  c a p a c i d a d e  d e  á g u a  

d i s p o n í v e l  n o  s o l o ,  r e l a t i v o  à  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  
d e z e m b r o  n o s  a n o s  a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  ( A )  e  
2 0 0 2 / 2 0 0 3  ( B ) .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 

F o n t e :  D a d o s  d o  S e t o r  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a - U F R G S .
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4 . 2 .  R e n d i m e n t o  d e  m a t é r i a  s e c a  d a  p a r t e  a é r e a  d a s  

c o b e r t u r a s  d e  s o l o  n o  i n v e r n o  

O  r e n d i m e n t o  d e  m a t é r i a  s e c a  d a  p a r t e  a é r e a  d a s  e s p é c i e s  

d e  c o b e r t u r a  d e  s o l o  n o  i n v e r n o  f o i  s u p e r i o r  n o  a n o  a g r í c o l a  

2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  e m  r e l a ç ã o  a o  o b t i d o  n o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 2 / 2 0 0 3 ,  n a  

m é d i a  d a s  t r ê s  e s p é c i e s  d e  c o b e r t u r a  d o  s o l o  n o  i n v e r n o  ( T a b e l a  

3 ) .  

 
T a b e l a  3  –  R e n d i m e n t o  d e  m a t é r i a  s e c a  d a s  c o b e r t u r a s  d e  s o l o  n o  

i n v e r n o ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  
 

Ano s  a g r í c o l a s  É p o c a  d e  
s e me a d u r a  

Cob e r t u r a s  de  
s o l o  n o  i n ve r no  2 0 01 / 2 0 02 20 02 / 20 03  M é d i a  

  - - -  t  h a - 1  - - -  
Ag o s t o  Na bo  fo r r a ge i r o  5 , 1  4 , 7  4 , 9  

Ou t u b r o  E r v i l h ac a  c o mu m  3 , 6  3 , 3  3 , 5  
D ez e mb r o  Av e i a  p r e t a  4 , 7  4 , 2  4 , 5  

 

N a  c o m p a r a ç ã o  e n t r e  e s p é c i e s  d e  c o b e r t u r a  d o  s o l o  n o  

i n v e r n o ,  v e r i f i c o u - s e  q u e ,  n a  m é d i a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  o  

r e n d i m e n t o  d e  m a t é r i a  s e c a  d a  p a r t e  a é r e a  d o  n a b o  f o r r a g e i r o  f o i  

4 0 %  e  9 %  s u p e r i o r  a o  d a  e r v i l h a c a  c o m u m  e  d a  a v e i a  p r e t a ,  

r e s p e c t i v a m e n t e .  

V e r i f i c a - s e  q u e  t o d o s  a s  p r o d u ç õ e s  d e  m a t é r i a  s e c a  d a s  

e s p é c i e s  d e  c o b e r t u r a  d o  s o l o  s ã o  c o n s i d e r a d a s  c o m o  a l t a s  

p r o d u ç õ e s  p e l a  c l a s s i f i c a ç ã o  e x i s t e n t e  e m  A M A D O  e t  a l .  ( 2 0 0 2 ) .  
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4 . 3 .  C a r a c t e r í s t i c a s  a s s o c i a d a s  a o  d e s e n v o l v i m e n t o  d a  

p l a n t a  d e  m i l h o  

4 . 3 . 1 .  D u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  

À  m e d i d a  q u e  s e  a t r a s o u  a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  

p a r a  d e z e m b r o ,  r e d u z i u - s e  a  d u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  e  d o  c i c l o  

t o t a l  d o  m i l h o  ( F i g u r a  7 ) .  

A  d u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  v a r i o u  e m  

f u n ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  ( F i g u r a  7 ) .  A s  d i f e r e n ç a s  e n t r e  n í v e i s  

f o r a m  v e r i f i c a d a s  s o m e n t e  q u a n d o  f o r a m  u t i l i z a d a s  c u l t i v a r e s  

d i f e r e n t e s .  E n t r e  o s  n í v e i s  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I  n ã o  h o u v e  

d i f e r e n ç a  q u a n t o  à  d u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s ,  p o i s  p a r a  e s t e s  n í v e i s  

a  c u l t i v a r  r e a g e n t e  u t i l i z a d a  f o i  a  m e s m a  ( T a b e l a  2 ) .  
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A n o  
a g r í c o l a  

É p o c a  d e  
s e m e a d u r a  

N í v e l  d e  
m a n e j o 1 D u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  ( d i a s ) 3  

C i c l o  T o t a l  
E - M F   
( d i a s )  

    S     E                                                P D   E S                                 M F   
B a i x o  8  7 3  7  5 7   1 3 7  
M é d i o  8  7 5  8  5 5  1 3 8  

A l t o ,  P o t .  I  e  I I 8  6 9  6  5 1   1 2 6  
A g o s t o  

6  6 3  7  5 5   1 2 5  B a i x o  
6  6 0  7  5 5   1 2 2  M é d i o  O u t u b r o  

A l t o ,  P o t .  I  e  I I 6  5 3  4  5 0   1 0 7  

5  5 2  5  5 1   1 0 8  B a i x o  
5  5 3  5  5 3   1 1 1  M é d i o  

2 0 0 1 / 0 2  

D e z e m b r o  
A l t o ,  P o t .  I  e  I I 5  4 7  4  4 9   1 0 0  

B a i x o  1 4  7 0  6  5 8  1 3 4  

M é d i o  1 4  7 1  6  5 5   1 3 2  A g o s t o  

A l t o ,  P o t .  I  e  I I 1 4  6 4  5  5 0   1 1 9  

B a i x o  5  6 1  4  5 3   1 1 8  

M é d i o  5  5 9  5  5 2   1 1 6  O u t u b r o  

A l t o ,  P o t .  I  e  I I 5  5 1  4  4 9   1 0 4  

B a i x o  5  5 2  4  5 3   1 0 9  

M é d i o  5  5 4  4  5 6   1 1 4  

2 0 0 2 / 0 3  

D e z e m b r o  

A l t o ,  P o t .  I  e  I I 5  4 6  4  5 2   1 0 2  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
2  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  n o s  d o i s  p o t e n c i a i s ,  n a  s e m e a d u r a  d o  t a r d e  f o i  u t i l i z a d o  o  h í b r i d o  P 3 0 F 3 3 .  
3 S =  s e m e a d u r a ;  E =  e m e r g ê n c i a ;  P D =  p e n d o a m e n t o ;  E S =  e s p i g a m e n t o ;  M F =  m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a .  
 
F i g u r a  7  -  D u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  e  d o  c i c l o  t o t a l  d a s  c u l t i v a r e s  d e  m i l h o  e m  

c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  
S u l - R S .   
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4 . 3 . 2 .  E s t a t u r a  d e  p l a n t a  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s ,  a p e n a s  f o i  

s i g n i f i c a t i v a  a  i n t e r a ç ã o  e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  n í v e l  d e  

m a n e j o  p a r a  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  ( A p ê n d i c e  1 ) .  A  a n á l i s e  d e  

v a r i â n c i a  e  a  a n á l i s e  e s t a t í s t i c a  i n d i v i d u a l  d o s  d a d o s  o b t i d o s  

n o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  p o d e m  s e r  v i s u a l i z a d a s  n o s  A p ê n d i c e s  2  

e  3 ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

A  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  f o i  m a i o r  n a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  

d e  o u t u b r o  e  d e z e m b r o  e m  r e l a ç ã o  a  d e  a g o s t o ,  e x c e t o  n o  n í v e l  

d e  m a n e j o  b a i x o ,  e m  q u e  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  a  

e s t a t u r a  d e  p l a n t a  f o i  i n f e r i o r  à  v e r i f i c a d a  e m  o u t u b r o  ( T a b e l a  

4 ) .   

 

T a b e l a  4  –  E s t a t u r a  d e  p l a n t a  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  
d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1     A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 - - -  c m - - -  
Ba ixo  C  168  b*  A  245  b  B  233  c  
M é d i o  B  1 6 1  b  A  2 3 0  c  A  2 2 6  c  
A l t o  B  2 0 8  a  A  2 5 8  a  A  2 5 1  b  
P o t e n c i a l  I  B  2 1 1  a  A  2 6 0  a  A  2 6 6  a  
P o t e n c i a l  I I  B  2 1 0  a  A  2 6 2  a  A  2 6 3  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

Q u a n d o  f o r a m  c o m p a r a d o s  o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  d e n t r o  

d e  c a d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a ,  c o n s t a t a - s e  q u e  a  e s t a t u r a  d e  
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p l a n t a  f o i  m a i o r  n o s  n í v e i s  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I  e m  r e l a ç ã o  à  

r e g i s t r a d a  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o  ( T a b e l a  4 ) .  

 

4 . 3 . 3 .  Í n d i c e  d e  c o l h e i t a  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  f o r a m  

s i g n i f i c a t i v a s  a s  i n t e r a ç õ e s  d u p l a s  e n t r e  o s  f a t o r e s  a n o  a g r í c o l a  

e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  n í v e l  d e  

m a n e j o  ( A p ê n d i c e  1 ) .  A  a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  e  a  a n á l i s e  

i n d i v i d u a l  d o s  d a d o s  o b t i d o s  n o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  p o d e m  s e r  

v i s u a l i z a d a s  n o s  A p ê n d i c e s  2  e  4 ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

A o  s e  c o m p a r a r  o s  d o i s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  d o  

e x p e r i m e n t o ,  c o n s t a t a - s e  q u e ,  c o m  e x c e ç ã o  d a  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o ,  o  í n d i c e  d e  c o l h e i t a  n o  a n o  a g r í c o l a  

2 0 0 1 / 2 0 0 2  f o i  s u p e r i o r  a o  o b t i d o  n o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 2 / 2 0 0 3  

( T a b e l a  5 ) .   

 

T a b e l a  5  –  Í n d i c e  d e  c o l h e i t a  d e  m i l h o  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a  e  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  n a  m é d i a  d e  
c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   Ano  

a g r í c o l a        A g o s t o  O u t u b r o       D e z e m b r o  
2 0 0 1 / 2 0 0 2  A  0 , 5 3  a *  A  0 , 5 2  a  A  0 , 5 5  a  
2 0 0 2 / 2 0 0 3  B  0 , 4 6  b  A  0 , 5 4  a  B  0 , 4 5  b  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
a n o s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e .  

 

N o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  o  í n d i c e  d e  c o l h e i t a  n ã o  

v a r i o u  e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a .  J á  n o  s e g u n d o  a n o ,  o b t e v e - s e  
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m a i o r  í n d i c e  d e  c o l h e i t a  n a  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  a  

d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o  ( T a b e l a  5 ) .   

A  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  e v i d e n c i o u  q u e  o s  

m a i o r e s  í n d i c e s  d e  c o l h e i t a  f o r a m  o b t i d o s  n a  s e m e a d u r a  

r e a l i z a d a  e m  o u t u b r o ,  c o m  e x c e ç ã o  d o s  n í v e i s  c o m  m a i o r  m a n e j o  

e m  a g o s t o  e  d o s  n í v e i s  c o m  m e n o r  m a n e j o  e m  d e z e m b r o ,  q u e  

a p r e s e n t a r a m  í n d i c e s  d e  c o l h e i t a  s i m i l a r e s  a o s  d e  o u t u b r o  

( T a b e l a  6 ) .  C o n s t a t a - s e ,  t a m b é m ,  q u e  n a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  

d e  a g o s t o  e  o u t u b r o ,  o s  m a i o r e s  í n d i c e s  d e  c o l h e i t a  f o r a m  

v e r i f i c a d o s  n o s  n í v e i s  c o m  m a i o r  m a n e j o .  N a  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o ,  o  í n d i c e  d e  c o l h e i t a  r e l a t i v o  a o  n í v e l  

d e  m a n e j o  b a i x o  f o i  i n f e r i o r  a o  o b t i d o  n o s  d e m a i s  n í v e i s .  

 

T a b e l a  6  –  Í n d i c e  d e  c o l h e i t a  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  
d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1      A g o s t o   O u t u b r o   D e z e mb r o  
Ba ixo  B  0 ,43  b*  A  0 ,50  b  AB 0 ,47  b  
M é d i o  B  0 , 4 2  b  A  0 , 5 1  b  A    0 , 5 0  a  
A l t o  A  0 , 5 4  a  A  0 , 5 6  a  B    0 , 4 9  a  
P o t e n c i a l  I  A  0 , 5 5  a  A  0 , 5 5  a  B    0 , 5 0  a  
P o t e n c i a l  I I  A  0 , 5 5  a  A  0 , 5 4  a  B    0 , 5 1  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

 



 
 

                                                                                                                                                                     46 

 

4 . 4 .  C o m p o n e n t e s  d o  r e n d i m e n t o  e  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  

A  a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  d e s t a s  v a r i á v e i s  e n c o n t r a - s e  n o  

A p ê n d i c e  2 .  J á  a  a n á l i s e  e s t a t í s t i c a  c o m p l e t a  i n d i v i d u a l i z a d a  d e  

c a d a  i t e m  a v a l i a d o  e n c o n t r a m - s e   n o s  A p ê n d i c e s  5 , 6 , 7 , 8  e  9 .  

 

4 . 4 . 1 .  N ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  f o r a m  

s i g n i f i c a t i v a s  a s  i n t e r a ç õ e s  d u p l a s  e n t r e  o s  f a t o r e s  a n o  a g r í c o l a  

e  n í v e l  d e  m a n e j o  e  e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  n í v e l  d e  m a n e j o  

( A p ê n d i c e  1 ) .   

A o  s e  c o m p a r a r  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  e m  c a d a  n í v e l  

d e  m a n e j o ,  n a  m é d i a  d a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  c o n s t a t a - s e  

q u e ,  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o ,  q u e  n ã o  r e c e b e r a m  

s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a ,  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  f o i  m a i o r  n o  

a n o  a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  e m  r e l a ç ã o  a o  o b t i d o  e m  2 0 0 2 / 2 0 0 3  

( T a b e l a  7 ) .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  q u e  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  

h í d r i c a  ( a l t o ,  p o t e n c i a l  I  e  I I ) ,  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  n ã o  

v a r i o u  e n t r e  o s  a n o s ,  e x c e t o  n o  n í v e l  p o t e n c i a l  I  e m  q u e  e s t e  

c o m p o n e n t e  f o i  m a i o r  n o  a n o  2 0 0 2 / 2 0 0 3 .  

N a  m é d i a  d a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  v e r i f i c a - s e  

q u e ,  e m  a m b o s  o s  a n o s  a g r í c o l a s ,  h o u v e  i n c r e m e n t o  n o  n ú m e r o  

d e  e s p i g a s  m - 2  c o m  a  m e l h o r i a  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  ( T a b e l a  7 ) .  
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T a b e l a  7  –  N ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  n a  m é d i a  d e  t r ê s  
é p o c a s  d e  s e m e a d u r a .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
A n o s  a g r í c o l a s  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  2 0 0 1 / 2 0 0 2  2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  A  4 , 1    e *  B  3 , 8    e  
M é d i o  A  5 , 0    d  B  4 , 6    d  
A l t o  A  6 , 9    c  A  7 , 1    c  
Po t enc i a l  I  B  7 ,9    b  A  8 ,2    b  
P o t e n c i a l  I I  A  1 0 , 1  a  A  1 0 , 3  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  
( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  a n o s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  
c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  
D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

A  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  e v i d e n c i o u  q u e  o  

n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o  f o i  s i m i l a r  

e n t r e  a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  ( T a b e l a  8 ) .  J á  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  

m é d i o ,  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  f o i  m a i o r  n a  é p o c a  d e z e m b r o ,  s e n d o  

q u e  n ã o  s e  d i f e r e n c i o u  d a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o .  N o s  n í v e i s  d e  

m a n e j o  q u e  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a ,  o  n ú m e r o  d e  

e s p i g a s  n ã o  v a r i o u  e n t r e  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e x c e t o  n o  n í v e l  

p o t e n c i a l  I I  e m  q u e  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  d a  é p o c a  d e  a g o s t o  f o i  

s u p e r i o r  a o  d a s  o u t r a s  é p o c a s .  

N a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  

a u m e n t o u  c o m  o  i n c r e m e n t o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  ( T a b e l a  8 ) .  
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T a b e l a  8  –  N ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  d o  
S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
Ba ixo  A    4 , 1    d*  A  3 ,7  d  A  3 ,9    e  
M é d i o  A B  4 , 8    d  B  4 , 5  d  A  5 , 1    d  
A l t o  A    7 , 1    c  A  6 , 8  c  A  7 , 1    c  
Po t enc i a l  I  A    8 , 2    b  A  7 ,9  b  A  8 ,1    b  
P o t e n c i a l  I I  A    1 0 , 8  a  B  9 , 8  a  B  1 0 , 0  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  
( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  
c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  
D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

4 . 4 . 2 .  N ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  f o r a m  

s i g n i f i c a t i v a s  a s  i n t e r a ç õ e s  d u p l a s  e n t r e  o s  f a t o r e s  a n o  a g r í c o l a  

e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  n í v e l  d e  

m a n e j o  ( A p ê n d i c e  1 ) .   

N o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  o b t e v e - s e  m a i o r  n ú m e r o  d e  

g r ã o s  p o r  m 2  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o ,  s e n d o  1 8 %  e  

1 9 %  s u p e r i o r  a o s  o b t i d o s  n a s  é p o c a s  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o ,  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  n a  m é d i a  d e  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o  ( T a b e l a  9 ) .  

J á  n o  s e g u n d o  a n o ,  o b t e v e - s e  m e n o r  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  n a  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e m  r e l a ç ã o  à s  s e m e a d u r a s  d e  

o u t u b r o  e  d e z e m b r o .  A o  s e  c o m p a r a r  o s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  d o  

e x p e r i m e n t o ,  c o n s t a t a - s e  q u e  o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  n o  p r i m e i r o  

a n o  f o i  s u p e r i o r  a o  o b t i d o  n o  s e g u n d o  a n o  ( T a b e l a  9 ) .  
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T a b e l a  9  –  N ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  d e  m i l h o  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a  e  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  n a  m é d i a  d e  
c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   Ano  

a g r í c o l a        A g o s t o  O u t u b r o       D e z e m b r o  
2 0 0 1 / 2 0 0 2  B  3 2 0 8  a *  A  3 9 3 1  a  B  3 1 8 1  a  
2002 /2003  B  2410  b  A  2732  b  A  2763  b  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
a n o s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e .  

 

A  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  e v i d e n c i o u  q u e ,  n o  

n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o  o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  n ã o  d i f e r i u  e n t r e  

é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  ( T a b e l a  1 0 ) .  N o  n í v e l  d e  m a n e j o  m é d i o ,  

v e r i f i c o u - s e  m e n o r  n ú m e r o  d e  g r ã o s  n a  é p o c a  d e  o u t u b r o  e m  

r e l a ç ã o  à s  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  

p o t e n c i a i s  I  e  I I ,  q u e  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a ,  o  

n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  f o i  p o t e n c i a l i z a d o  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  

d e  o u t u b r o .  

 

T a b e l a  1 0  –  N ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  
d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1        A g o s t o  O u t u b r o       D e z e m b r o  
B a i x o   A  1 7 6 5  c *  A  1 4 9 1  c  A  1 5 0 5  d  
M é d i o   A  2 1 6 7  c  B  1 7 5 1  c  A  2 3 6 9  c  
A l to   B  2840  b  A  4233  b  B  3157  b  
Po t enc i a l  I   B  3152  b  A  4274  b  B  3501  b  
P o t e n c i a l  I I   B  4 1 2 1  a  A  4 9 0 8  a  B  4 3 3 2  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  
e n t r e  é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  
( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  
n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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4 . 4 . 3 .  P e s o  d o  g r ã o  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  f o r a m  

s i g n i f i c a t i v a s  a s  i n t e r a ç õ e s  e n t r e  o s  f a t o r e s  a n o  a g r í c o l a  e  n í v e l  

d e  m a n e j o  e  e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  n í v e l  d e  m a n e j o  

( A p ê n d i c e  1 ) .   

O  p e s o  d o  g r ã o  n ã o  v a r i o u  e n t r e  o s  a n o s ,  e x c e t o  n o  

n í v e l  d e  m a n e j o  a l t o  e m  q u e  o  p e s o  d o  g r ã o  f o i  s u p e r i o r  n o  

p r i m e i r o  a n o  ( T a b e l a  1 1 ) .   

N a  c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  v e r i f i c a - s e  q u e ,  

n o  a n o  2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  o  p e s o  d o  g r ã o  f o i  s u p e r i o r  n o s  n í v e i s  d e  

m a n e j o  b a i x o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I  e m  r e l a ç ã o  a o s  o b t i d o s  n o s  

n í v e i s  d e  m a n e j o  m é d i o  e  a l t o  ( T a b e l a  1 1 ) .  J á  n o  s e g u n d o  a n o ,  

c o n s t a t a - s e  m a i o r  p e s o  d o  g r ã o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o  e  

m e n o r  p e s o  d o  g r ã o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  a l t o .  

 

T a b e l a  1 1  –  P e s o  d o  g r ã o  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o  e  
e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  n a  m é d i a  d e  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
A n o s  a g r í c o l a s  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  2 0 0 1 / 2 0 0 2  2 0 0 2 / 2 0 0 3  
 - - -  mg  - - -  
B a i x o   A  2 9 7  a b *    A  3 1 4  a  
M é d i o   A  2 8 8  b    A  2 9 7  b  
A l t o   A  2 8 7  b    B  2 6 4  c  
P o t e n c i a l  I   A  3 0 9  a    A  2 9 3  b  
P o t e n c i a l  I I   A  3 0 2  a b    A  2 8 8  b  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  
e n t r e  a n o s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  
( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  
n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  e v i d e n c i o u  q u e ,  o  

p e s o  d o  g r ã o  f o i  s u p e r i o r  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o  n a  

é p o c a  d e  o u t u b r o ,  n o  n í v e l  a l t o  n a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e  n o s  

n í v e i s  p o t e n c i a i s  I  e  I I  n a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e  

o u t u b r o  ( T a b e l a  1 2 ) .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  o s  d o i s  

p o t e n c i a i s ,  v e r i f i c a - s e  q u e  à  m e d i d a  q u e  f o i  a t r a s a d a  a  

s e m e a d u r a ,  o  p e s o  d o  g r ã o  d e c r e s c e u .  

N a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o ,  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  

a l t o  e  n o s  p o t e n c i a i s  I  e  I I ,  q u e  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  

h í d r i c a ,  f o i  o b t i d o  m a i o r  p e s o  d o  g r ã o  e m  r e l a ç ã o  a o s  

v e r i f i c a d o s  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o ,  q u e  n ã o  

r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  ( T a b e l a  1 2 ) .  

 

T a b e l a  1 2  –  P e s o  d o  g r ã o  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  
e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  d o i s  
a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  d o  
S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 - - -  mg  - - -  
B a i x o   B  2 8 1  b *   A  3 4 8  a   B  2 8 7  a  
M é d i o   B  2 8 4  b   A  3 2 3  a   B  2 7 0  a  
A l to   A  308  a   B  270  b   C  248  b  
P o t e n c i a l  I   A  3 2 7  a   A  3 1 2  a b   B  2 6 2  a  
P o t e n c i a l  I I   A  3 2 2  a   A  3 2 2  a   B  2 4 1  b  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  
e n t r e  é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  
( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  
n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

N a  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o ,  o  p e s o  d o  g r ã o  n o  n í v e l  d e  

m a n e j o  a l t o  f o i  i n f e r i o r  a o s  o b t i d o s  n o s  d e m a i s  n í v e i s  ( T a b e l a  
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1 2 ) .  J á  n a  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o ,  c o n s t a t a - s e  q u e  o  p e s o  d o  

g r ã o  f o i  m a i o r  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o ,  m é d i o  e  p o t e n c i a l  I  

e m  r e l a ç ã o  a o s  n í v e i s  a l t o  e  p o t e n c i a l  I I .   

 

4 . 4 . 4 .  N ú m e r o  p o t e n c i a l  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  f o i  

s i g n i f i c a t i v o  o  e f e i t o  s i m p l e s  d o  f a t o r  n í v e l  d e  m a n e j o  

( A p ê n d i c e  1 ) .  C o m  a  e l e v a ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  d e  b a i x o  p a r a  

p o t e n c i a l  I I  o  n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  i n c r e m e n t o u  e m  2 1 6 % ,  

n a  m é d i a  d a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  ( T a b e l a  1 3 ) .   

 

T a b e l a  1 3  –  N ú m e r o  p o t e n c i a l  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  d e  m i l h o  e m  
c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  n a  m é d i a  d e  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a  e  d e  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  
2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 

N í v e i s  d e  ma n e j o 1  N ú me r o  d e  e s p i g u e t a s  m - 2

B a i x o            2 7 2 6  e *  
M é d i o            3 6 3 6  d  
A l t o            6 0 1 2  c  
P o t e n c i a l  I            6 8 2 7  b  
P o t e n c i a l  I I            8 6 1 3  a  

* M é d i a s  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  
t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

4 . 4 . 5 .  R e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  f o r a m  

s i g n i f i c a t i v a s  a s  i n t e r a ç õ e s  d u p l a s  e n t r e  o s  f a t o r e s  a n o  a g r í c o l a  

e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a ,  e n t r e  a n o  a g r í c o l a  e  n í v e l  d e  m a n e j o  e  

e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  n í v e l  d e  m a n e j o  ( A p ê n d i c e  1 ) .  N o  

a n o  a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2 ,  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  f o i  m a i o r  n a  
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é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  a o  d a s  é p o c a s  d e  

a g o s t o  e  d e z e m b r o ,  n a  m é d i a  d o s  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o  ( T a b e l a  

1 4 ) .  J á  n o  s e g u n d o  a n o ,  n ã o  h o u v e  d i f e r e n ç a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  

é p o c a s  d e  s e m e a d u r a .  A o  s e  c o m p a r a r  o s  d o i s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  

d o  e x p e r i m e n t o  n a  m é d i a  d e  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  c o n s t a t a - s e  

q u e ,  s o m e n t e  n a  é p o c a  d e  o u t u b r o ,  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  o b t i d o  

n o  s e g u n d o  a n o  f o i  i n f e r i o r  a o  d o  p r i m e i r o  a n o .  N a s  é p o c a s  d e  

a g o s t o  e  d e z e m b r o  n ã o  h o u v e  d i f e r e n ç a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  a n o s  

( T a b e l a  1 4 )  

 

T a b e l a  1 4  –  R e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a  e  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  n a  m é d i a  d e  
c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   Ano  

a g r í c o l a        A g o s t o  O u t u b r o       D e z e m b r o  
 - - -  t  h a - 1  - - -  
2 0 0 1 / 2 0 0 2  B  7 , 1 0  a *  A  1 0 , 6 0  a  B  7 , 6 8  a  
2 0 0 2 / 2 0 0 3  A  7 , 8 7  a  A    7 , 8 7  b  A  6 , 8 8  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  
a n o s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e .  

 

N o s  d o i s  n í v e i s  p o t e n c i a i s  ( I  e  I I ) ,  o  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  f o i  m a i o r  n o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e m  r e l a ç ã o  a o  d e  

2 0 0 2 / 2 0 0 3  ( T a b e l a  1 5 ) .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o ,  m é d i o  e  

a l t o ,  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  n ã o  v a r i o u  e n t r e  a n o s  a g r í c o l a s .  

N a  m é d i a  d a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  c o n s t a t a - s e  

q u e ,  e m  a m b o s  o s  a n o s  a g r í c o l a s ,  h o u v e  i n c r e m e n t o  n o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  c o m  a  m e l h o r i a  d o  m a n e j o  a t é  o  n í v e l  

p o t e n c i a l  I  ( T a b e l a  1 5 ) .  O s  m a i o r e s  i n v e s t i m e n t o s  d e  m a n e j o  
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f e i t o s  n o  n í v e l  p o t e n c i a l  I I  n ã o  r e s u l t a r a m  e m  i n c r e m e n t o s  n o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e m  r e l a ç ã o  a o  n í v e l  p o t e n c i a l  I .  

 

T a b e l a  1 5  –  R e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o  e  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  n a  m é d i a  d e  t r ê s  
é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  
E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
A n o s  a g r í c o l a s  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  2 0 0 1 / 2 0 0 2  2 0 0 2 / 2 0 0 3  
 - - -  t  h a - 1  - - -  
B a i x o  A  4 , 3 7    c *  A  4 , 6 6    c  
M é d i o  A  5 , 4 0    c  A  5 , 4 3    c   
A l to  A  8 ,60    b  A  7 ,82    b  
P o t e n c i a l  I  A  1 1 , 9 2  a  B  9 , 4 2    a  
P o t e n c i a l  I I  A  1 2 , 0 0  a  B  1 0 , 3 8  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  
( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  a n o s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  
c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  
D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

A  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  e v i d e n c i o u  q u e ,  n o  

n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o ,  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  n ã o  v a r i o u  e n t r e  

é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  ( T a b e l a  1 6 ) .  J á  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  m é d i o ,  

o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  o b t i d o  n a  é p o c a  d e  o u t u b r o  f o i  i n f e r i o r  

a o  d e  d e z e m b r o  e  n ã o  d i f e r i u  d o  o b t i d o  e m  a g o s t o .  N o s  n í v e i s  

a l t o  e  n o s  d o i s  p o t e n c i a i s  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  f o i  m a i o r  e m  

o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  a o  d a s  é p o c a s  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o ,  q u e  n ã o  

d i f e r i r a m  e n t r e  s i  ( T a b e l a  1 6 ) .   

N a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  

a u m e n t o u  c o m  o  i n c r e m e n t o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  a t é  o  n í v e l  

p o t e n c i a l  I ,  q u e  n ã o  s e  d i f e r e n c i o u  d o  o b t i d o  n o  n í v e l  p o t e n c i a l  

I I  ( T a b e l a  1 6 ) .  A  m a i o r  d i f e r e n ç a  e n t r e  o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  
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b a i x o  e  p o t e n c i a l  I  p a r a  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  f o i  o b s e r v a d a  n a  

é p o c a  d e  o u t u b r o  c o m  v a r i a ç ã o  d e  2 1 4 % ,  s e g u i d a  p e l a  é p o c a  d e  

d e z e m b r o  c o m  1 2 1 %  e  a  d e  a g o s t o  c o m  1 1 2 % .  

 

T a b e l a  1 6  –  R e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  
d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 - - -  t  h a - 1  - - -  
B a i x o  A     4 , 8 4    c * A   4 , 3 8    c  A  4 , 3 3  d  
M é d i o  A B   5 , 6 2    b c B   4 , 5 7   c  A  6 , 0 7  c  
A l to  B     6 , 95    b  A  10 ,02  b  B  7 ,66  bc  
P o t e n c i a l  I  B     9 , 7 9    a  A  1 3 , 4 5  a  B  8 , 7 7  a b  
P o t e n c i a l  I I  B   1 0 , 2 4    a  A  1 3 , 7 7  a  B  9 , 5 7  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  
e n t r e  é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  
( c o m p a r a ç ã o  e n t r e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  
n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

4 . 5 .  A n á l i s e  e c o n ô m i c a  

A  s e g u i r  s e r ã o  a p r e s e n t a d o s  o s  d a d o s  r e l a t i v o s  a o  

d i s p ê n d i o ,  à  r e c e i t a  b r u t a  e  à  m a r g e m  b r u t a  d a  c u l t u r a  d o  m i l h o  

n a  m é d i a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  O s  d a d o s  i n d i v i d u a i s  p o r  a n o  

r e l a t i v o s  a o  d i s p ê n d i o ,  à  r e c e i t a  b r u t a  e  à  m a r g e m  b r u t a  

e n c o n t r a m - s e ,  r e s p e c t i v a m e n t e  n o s  A p ê n d i c e s  1 0 ,  1 1  e  1 2 .  

N a  m é d i a  d o s  d o i s  a n o s ,  o  d i s p ê n d i o  e f e t u a d o  d u r a n t e  o  

c u l t i v o  d o  m i l h o  i n c r e m e n t o u  e m  2 6 6 % ,  3 2 8 %  e  2 9 6 %  à  m e d i d a  

q u e  f o i  m e l h o r a d o  o  n í v e l  d e  m a n e j o  d e  b a i x o  p a r a  p o t e n c i a l  I I ,  

r e s p e c t i v a m e n t e  n a s  é p o c a s  d e  a g o s t o ,  o u t u b r o  e  d e z e m b r o  

( T a b e l a  1 7 ) .  
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T a b e l a  1 7  –  D i s p ê n d i o ,  r e c e i t a  b r u t a  e  m a r g e m  b r u t a  r e l a t i v o s  à  
c u l t u r a  d o  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  
é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  d o i s  a n o s  
a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 D i s p ê n d i o  ( R $  h a - 1 )  
B a i x o  4 0 0  4 3 2  4 4 0  
M é d i o  5 4 3  6 0 0  5 9 1  
A l t o  1 0 6 6  1 3 9 4  1 2 1 5  
P o t e n c i a l  I  1 3 5 0  1 7 2 5  1 6 6 8  
P o t e n c i a l  I I  1 4 6 4  1 8 5 1  1 7 4 5  
 R e c e i t a  br u t a  ( R $  h a - 1 )  
B a i x o  1 1 6 6  1 0 2 8  1 0 2 6  
M é d i o  1 4 5 6  1 0 7 3  1 4 4 1  
A l t o  1 6 5 2  2 3 6 3  1 8 1 7  
P o t e n c i a l  I  2 4 6 6  3 1 6 4  2 0 7 5  
P o t e n c i a l  I I  2 4 3 0  3 2 5 1  2 2 6 4  
 M a r g e m  b r u t a  ( R $  h a - 1 )  
B a i x o  7 6 6  5 9 6  5 8 6  
M é d i o  9 1 2  4 7 3  8 5 0  
A l t o  5 8 5  9 6 8  6 0 2  
P o t e n c i a l  I  1 1 1 5  1 4 3 8  4 0 7  
P o t e n c i a l  I I  9 6 6  1 4 0 0  5 1 9  

      1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
 

A  r e c e i t a  b r u t a  o b t i d a  c o m  a  c u l t u r a  d o  m i l h o  

i n c r e m e n t o u  a t é  o  n í v e l  d e  m a n e j o  p o t e n c i a l  I ,  n a  s e m e a d u r a  d e  

a g o s t o ,  e  a t é  o  n í v e l  d e  m a n e j o  p o t e n c i a l  I I  n a s  s e m e a d u r a s  d e  

o u t u b r o  e  d e z e m b r o  ( T a b e l a  1 7 ) .  N o  n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o ,  a  

r e c e i t a  b r u t a  f o i  m a i o r  n a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e m  r e l a ç ã o  à  

o b t i d a  n a s  é p o c a s  d e  o u t u b r o  e  d e z e m b r o .  J á  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  

m é d i o ,  a  r e c e i t a  b r u t a  f o i  m a i o r  n a s  s e m e a d u r a s  d e  a g o s t o  e  

d e z e m b r o  e m  r e l a ç ã o  a  d e  o u t u b r o .  N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  

p o t e n c i a i s  I  e  I I  f o i  o b t i d a  m a i o r  r e c e i t a  b r u t a  n a  s e m e a d u r a  d e  

o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  à s  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o  ( T a b e l a  1 7 ) .  
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N a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e  o u t u b r o  h o u v e  

i n c r e m e n t o  n a  m a r g e m  b r u t a  a t é  o  n í v e l  d e  m a n e j o  p o t e n c i a l  I  

( T a b e l a  1 7 ) .  J á  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o ,  a  m a r g e m  

b r u t a  i n c r e m e n t o u  s o m e n t e  a t é  o  n í v e l  d e  m a n e j o  m é d i o .  A  

m a r g e m  b r u t a  o b t i d a  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o  f o i  

3 6 %  e  2 6 %  i n f e r i o r  n a  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  à s  d e  

a g o s t o  e  d e z e m b r o ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  J á  a  m a r g e m  b r u t a ,  m é d i a  

d o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o ,  p o t e n c i a l  I  e  I I ,  f o i  3 0 %  e  6 0 %  

s u p e r i o r  n a  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  a  d a s  é p o c a s  d e  

a g o s t o  e  d e z e m b r o ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

 

4 . 6 .  P r o t e í n a  b r u t a  n o s  g r ã o s  

N a  m é d i a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  f o i  s i g n i f i c a t i v a  a  

i n t e r a ç ã o  e n t r e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e  n í v e l  d e  m a n e j o  ( A p ê n d i c e  

1 ) .  A  a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  e  a  a n á l i s e  e s t a t í s t i c a  i n d i v i d u a l  d o s  

d a d o s  o b t i d o s  n o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  p o d e m  s e r  v i s u a l i z a d a s  

n o s  A p ê n d i c e s  2  e  1 5 ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  

N a  a n á l i s e  c o n j u n t a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  o b t e v e - s e  

m a i o r  t e o r  d e  p r o t e í n a  n o s  g r ã o s  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  

d e z e m b r o ,  e x c e t o  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  p o t e n c i a l  I I  n a  

s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o ,  q u e  f o r a m  s i m i l a r e s  a o s  d e  d e z e m b r o  

( T a b e l a  1 8 ) .   
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T a b e l a  1 8  –  T e o r  d e  p r o t e í n a  b r u t a  n o s  g r ã o s  d e  m i l h o  e m  c i n c o  
n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  
m é d i a  d e  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( 2 0 0 1 / 0 2  e  2 0 0 2 / 0 3 ) .  
E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1       A g o s t o      O u t u b r o     D e z e m b r o  
 - - -  %  - - -  
B a i x o   C  7 , 1  a *     B    8 , 0  a   A  8 , 6  a  
M é d i o   B  7 , 3  a     B    7 , 6  b   A  8 , 1  b  
A l t o   C  6 , 6  b     A B  7 , 1  c   A  7 , 5  c  
Po t enc i a l  I   B  7 ,1  a     B    7 , 5  b   A  8 ,2  ab  
P o t e n c i a l  I I   B  6 , 9  a b     A    8 , 1  a   A  7 , 8  b  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

O  t e o r  d e  p r o t e í n a  n o s  g r ã o s  v a r i o u  e m  f u n ç ã o  d o  n í v e l  

d e  m a n e j o .  N a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  o b t e v e - s e  m e n o r  t e o r  

d e  p r o t e í n a  b r u t a  n o s  g r ã o s  d e  m i l h o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  a l t o  

( T a b e l a  1 8 ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
                                                                                                           
                                                                                                           
                                                                                         
                                                                                         

 

 

5 .  D I S C U S S Ã O  

 

5 . 1 .  C a r a c t e r í s t i c a s  a s s o c i a d a s  a o  d e s e n v o l v i m e n t o  

d a  p l a n t a  d e  m i l h o  

A  d u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  

d i m i n u i u ,  e s p e c i a l m e n t e  n o  p e r í o d o  v e g e t a t i v o ,  à  m e d i d a  q u e  a  

s e m e a d u r a  f o i  a t r a s a d a  d e  a g o s t o  p a r a  d e z e m b r o ,  i n d e p e n d e n t e  

d a  c u l t i v a r  u t i l i z a d a  ( F i g u r a  7 ) .  I s t o  s e  d e v e  a o  a u m e n t o  d a  

t e m p e r a t u r a  d o  s o l o  e  d o  a r  c o m  o  a t r a s o  d a  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a . Q u a n d o  o  m e r i s t e m a  a p i c a l  e s t á  a b a i x o  d a  s u p e r f í c i e

d o  s o l o ,  a  t e m p e r a t u r a  d o  s o l o  é  q u e m  g o v e r n a  o  

d e s e n v o l v i m e n t o  d a  p l a n t a  ( S T O N E  e t  a l . ,  1 9 9 9 )  e ,  q u a n d o  e s t á  

a c i m a  d a  s u p e r f í c i e  d o  s o l o ,  a  t e m p e r a t u r a  d o  a r  é  q u e m  

d e t e r m i n a  a  d u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  e m  

h í b r i d o s  c o n s i d e r a d o s  i n s e n s í v e i s  a  f o t o p e r í o d o  ( L O Z A D A  e t  

a l . ,  1 9 9 9 ;  S T O N E  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  C o n f o r m e  B E R L A T O  e t  a l .  

( 1 9 8 4 ) ,  p a r a  c a d a  1 ° C  d e  a u m e n t o  d a  t e m p e r a t u r a  d o  s o l o  o c o r r e  

r e d u ç ã o  d e  m e i o  d i a  n a  d u r a ç ã o  d o  s u b p e r í o d o  s e m e a d u r a -

e m e r g ê n c i a .  

O  c i c l o  t o t a l  d e  d e s e n v o l v i m e n t o  d o  m i l h o  d a  

s e m e a d u r a  à  m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a  v a r i o u  c o m  a  é p o c a  d e  
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s e m e a d u r a  ( F i g u r a  7 ) .  A o  s e m e a r  o  m i l h o  a n t e s  d a  é p o c a  

p r e f e r e n c i a l ,  h á  r e d u ç ã o  n a  t a x a  d e  c r e s c i m e n t o  e  a u m e n t o  n a  

d u r a ç ã o  d o s  s u b p e r í o d o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o ,  o c o r r e n d o  o  

c o n t r á r i o  n a  s e m e a d u r a  n o  t a r d e  ( N O L D I N ,  1 9 8 5 ) ,  d e v i d o  a o  

i n c r e m e n t o  n a  t e m p e r a t u r a  d o  a r  à  m e d i d a  q u e  a  s e m e a d u r a  é  

a t r a s a d a  ( F i g u r a  2 ) .  

A  d u r a ç ã o  d o  s u b p e r í o d o  s e m e a d u r a - e s p i g a m e n t o  

a p r e s e n t o u  r e d u ç ã o  d e  2 5 %  a  5 0 %  c o m  o  a t r a s o  d a  s e m e a d u r a  d e  

a g o s t o  p a r a  d e z e m b r o  ( F i g u r a  7 ) .  C o n f o r m e  S T O N E  e t  a l .  

( 1 9 9 9 ) ,  p a r a  c a d a  1 ° C  d e  e l e v a ç ã o  n a  t e m p e r a t u r a  d o  a r  h á  

r e d u ç ã o  d e  c i n c o  a  s e i s  d i a s  n a  d u r a ç ã o  d e s t e  p e r í o d o .  J á  a  

d u r a ç ã o  d o  s u b p e r í o d o  e s p i g a m e n t o - m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a  f o i  

r e d u z i d a  e m ,  n o  m á x i m o ,  5 %  c o m  o  a t r a s o  d a  s e m e a d u r a .  

C o n f o r m e  S T O N E  e t  a l .  ( 1 9 9 9 )  e  L O Z A D A  e t  a l .  ( 1 9 9 9 ) ,  a

d u r a ç ã o  d o  s u b p e r í o d o  s e m e a d u r a - e s p i g a m e n t o  a p r e s e n t a  r e l a ç ã o  

l i n e a r  c o m  t e m p e r a t u r a  d o  s o l o  e / o u  a r .  J á  a  d u r a ç ã o  d o  

s u b p e r í o d o  e s p i g a m e n t o - m a t u r a ç ã o  f i s i o l ó g i c a  a p r e s e n t a  b a i x a  

c o r r e l a ç ã o  c o m  t e m p e r a t u r a  d o  a r  ( L O Z A D A  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  

N a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o ,  a  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  f o i  s e m p r e  

i n f e r i o r  à  v e r i f i c a d a  n a s  é p o c a s  d e  o u t u b r o  e  d e z e m b r o ,  n a  

m é d i a  d o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s  ( T a b e l a  4 ) .  I s t o  s e  d e v e  à  m e n o r  

t a x a  d e  c r e s c i m e n t o  p r o p o r c i o n a d a  p e l a  m e n o r  t e m p e r a t u r a  d o  a r  

n e s t a  é p o c a  e m  r e l a ç ã o  à  t a x a  d a s  d e m a i s  ( N O L D I N ,  1 9 8 5 ) .   

N o s  n í v e i s  q u e  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  ( a l t o  e  

p o t e n c i a i s  I  e  I I ) ,  a s  p l a n t a s  a p r e s e n t a r a m  m a i o r  e s t a t u r a  e m  
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r e l a ç ã o  à s  d o s  n í v e i s  q u e  n ã o  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  

( b a i x o  e  m é d i o )  ( T a b e l a  4 ) .  A  v a r i a ç ã o  d e  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  

e n t r e  n í v e i s  d e  m a n e j o  d e v e - s e ,  e m  g r a n d e  p a r t e ,  à s  d i f e r e n ç a s  

e x i s t e n t e s  e n t r e  a s  c u l t i v a r e s  u t i l i z a d a s .  N o s  n í v e i s  a l t o  e  

p o t e n c i a i s  I  e  I I ,  o n d e  s e  u t i l i z o u  a  m e s m a  c u l t i v a r ,  n ã o  h o u v e  

d i f e r e n ç a  e m  e s t a t u r a  d e  p l a n t a .  A l é m  d o  a s p e c t o  c u l t i v a r ,  a  

m e n o r  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  v e r i f i c a d a  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  q u e  

n ã o  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  ( b a i x o  e  m é d i o ) ,  p o d e  s e r  

e x p l i c a d a  p e l o  m e n o r  a c ú m u l o  d e  f o t o a s s i m i l a d o s  e ,  p o r  

c o n s e q ü ê n c i a ,  m e n o r  c r e s c i m e n t o  d a  p l a n t a  e m  v i r t u d e  d a  m e n o r  

d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  e  d e  n u t r i e n t e s ,  e s p e c i a l m e n t e  

( A N D R A D E  e t  a l . ,  2 0 0 2 ) .  

O  í n d i c e  d e  c o l h e i t a  o b t i d o  n o  p r i m e i r o  a n o  f o i  

s u p e r i o r  a o  d o  s e g u n d o  a n o  ( T a b e l a  5 ) ,  p o r q u e  a  r a d i a ç ã o  s o l a r  

f o i  m a i o r  ( F i g u r a  1 )  e  a  t e m p e r a t u r a  d o  a r  f o i  l i g e i r a m e n t e  

i n f e r i o r  n o  p r i m e i r o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  o  q u e  

p o s s i b i l i t o u  m a i o r  a c ú m u l o  d e  c a r b o i d r a t o s  ( F i g u r a  2 ) .  

G e r a l m e n t e ,  o s  m a i o r e s  í n d i c e s  d e  c o l h e i t a  f o r a m  v e r i f i c a d o s  n a  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o ,  n a  m é d i a  d o s  c i n c o  n í v e i s  d e  

m a n e j o .  I s t o  s e  d e v e ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  a o  m a i o r  n ú m e r o  d e  g r ã o s  

p r o d u z i d o s  n a  é p o c a  d e  o u t u b r o  ( T a b e l a  1 0 ) ,  o  q u e  i n c r e m e n t o u  

a  p r o d u ç ã o  d e  g r ã o s  p o r  p l a n t a ,  d e v i d o  à s  c o n d i ç õ e s  m a i s  

f a v o r á v e i s  d e  r a d i a ç ã o  s o l a r  e  t e m p e r a t u r a  d o  a r  d e s t a  é p o c a ,  

d e s d e  q u e  n ã o  o c o r r a  d é f i c i t  h í d r i c o  ( M A T Z E N A U E R  e t  a l . ,  

2 0 0 2 ) .  
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O s  m a i o r e s  í n d i c e s  d e  c o l h e i t a  f o r a m  o b t i d o s  n o s  n í v e i s  

a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I ,  q u e  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a .  

N e s t e s  t r ê s  n í v e i s  f o i  u t i l i z a d a  a  m e s m a  c u l t i v a r ,  u m  h í b r i d o  

s i m p l e s  q u e  a p r e s e n t a  m a i o r  r e l a ç ã o  e n t r e  n ú m e r o  d e  g r ã o s  

p r o d u z i d o s  p o r  p l a n t a  e  t a x a  d e  c r e s c i m e n t o  ( E C H A R T E  e t  a l . ,  

2 0 0 0 ) .  J á  o  m a i o r  í n d i c e  d e  c o l h e i t a  v e r i f i c a d o  n o s  n í v e i s  d e  

m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o  n a  s e m e a d u r a  d o  t a r d e  p o d e  e s t a r  

a s s o c i a d o  à  m u d a n ç a  d a  c u l t i v a r  n o s  n í v e i s  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  

I I  e m  r e l a ç ã o  à  u t i l i z a d a  n a s  é p o c a s  d e  o u t u b r o  e  d e z e m b r o .  

O b s e r v a - s e  t a m b é m  q u e  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o ,  n a  s e m e a d u r a  

“ d o  t a r d e ”  o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  n ã o  d i f e r i u  d o  o b t i d o  n a  é p o c a  d e  

o u t u b r o  ( T a b e l a  1 0 ) .  A l é m  d i s t o ,  a  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  f o i  m e n o r  

n a  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  e m  r e l a ç ã o  à  d e  o u t u b r o  ( T a b e l a  4 ) .  

J á  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  m é d i o ,  n a  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o ,  o  

n ú m e r o  d e  g r ã o s  f o i  m a i o r  d a q u e l e  o b t i d o  e m  o u t u b r o  e  a  

e s t a t u r a  d e  p l a n t a  n ã o  d i f e r i u .  

 

5 . 2 .  C o m p o n e n t e s  d o  r e n d i m e n t o  e  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  

O  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d e  m i l h o  é  o  p r o d u t o  d o s  

c o m p o n e n t e s  d o  r e n d i m e n t o  q u e ,  p o r  s u a  v e z ,  s ã o  i n f l u e n c i a d o s  

p e l a  c u l t i v a r  u t i l i z a d a ,  p e l o s  f a t o r e s  a m b i e n t a i s  e  p e l o  n í v e l  d e  

m a n e j o  e m p r e g a d o .  A s s i m  s e n d o ,  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  s e r á  

d i s c u t i d o  c o m o  u m  p r o c e s s o  q u e  f o i  s e n d o  c o n s t r u í d o  p e l a  

p l a n t a  a o  l o n g o  d o  s e u  c i c l o  d e  d e s e n v o l v i m e n t o .  
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O s  f a t o r e s  p r e p o n d e r a n t e s  d a s  d i f e r e n ç a s  d e  r e n d i m e n t o  

d e  g r ã o s  v e r i f i c a d a s  e n t r e  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  f o r a m ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  a s  v a r i a ç õ e s  n a s  d i s p o n i b i l i d a d e s  d e  r a d i a ç ã o  

s o l a r  g l o b a l ,  t e m p e r a t u r a  d o  a r  ( N O L D I N ,  1 9 8 5 )  e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o  p l u v i a l  ( M A T Z E N A U E R  e t  a l . ,  2 0 0 2 )  q u e  

i n f l u e n c i a r a m  o s  c o m p o n e n t e s  d o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s .   

A  v a r i a ç ã o  n o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e m  f u n ç ã o  d o  n í v e l  

d e  m a n e j o  r e s u l t o u  d a s  d i f e r e n ç a s  d e  c u l t i v a r  e  d e  m a n e j o  

u t i l i z a d a s  e n t r e  o s  n í v e i s  ( d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s ,  e s p a ç a m e n t o  

e n t r e  l i n h a s ,  q u a n t i d a d e  e  é p o c a  d e  a p l i c a ç ã o  d a  a d u b a ç ã o  d e  

b a s e  e  d e  c o b e r t u r a ,  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a ,  c o n t r o l e  d e  p l a n t a s  

d a n i n h a s  e  p r a g a s )  e  d a s  c o n d i ç õ e s  c l i m á t i c a s  ( d i s p o n i b i l i d a d e  

h í d r i c a ,  r a d i a ç ã o  s o l a r  e  t e m p e r a t u r a  d o  a r ) .  O s  f a t o r e s  d e  

a m b i e n t e  i n f l u e n c i a r a m  d e  f o r m a  d i f e r e n t e  o  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  d e  c a d a  c u l t i v a r ,  d e v i d o ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  à s  d i f e r e n ç a s  d e  

c i c l o  ( s o m a  t é r m i c a )  d a s  c u l t i v a r e s  u t i l i z a d a s  n o  e x p e r i m e n t o .  

O  p r i m e i r o  c o m p o n e n t e  d o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  a  s e r  

d e f i n i d o  é  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2 ,  o  q u a l  e s t á  d i r e t a m e n t e  

a s s o c i a d o  à  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s .  N o s  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s ,  à  

m e d i d a  q u e  s e  e l e v o u  o  n í v e l  d e  m a n e j o ,   o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  

m - 2  a u m e n t o u  ( T a b e l a s  7  e  8 ) .  I s t o  s e  d e v e ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  a o  

i n c r e m e n t o  n a  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s  d e  a c o r d o  c o m  a  c u l t i v a r  e  o  

n í v e l  d e  m a n e j o  u t i l i z a d o  ( C O E L H O  e t  a l . ,  2 0 0 3 )  e  a  m a i o r  

e f i c i ê n c i a  t é c n i c a  d o  h í b r i d o  s i m p l e s  d e  m i l h o  e m  r e l a ç ã o  a o  
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h í b r i d o  d u p l o  e  a  v a r i e d a d e  d e  p o l i n i z a ç ã o  a b e r t a  ( E C H A R T E  e t  

a l . ,  2 0 0 0 ) .   

O  s e g u n d o  c o m p o n e n t e  a  s e r  d e f i n i d o  é  o  n ú m e r o  d e  

g r ã o s  p o r  m - 2 .  S e g u n d o  A N D R A D E  e t  a l .  ( 1 9 9 9 )  e  D I D O N E T  e t  

a l .  ( 2 0 0 2 ) ,  o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  e s t á  a s s o c i a d o  à  t a x a  d e  

c r e s c i m e n t o  d a  p l a n t a  n o  p e r í o d o  e n t r e  p r é  e  p ó s - p e n d o a m e n t o ,  

e s t a n d o  a  t a x a  d e  c r e s c i m e n t o  n a  d e p e n d ê n c i a  d a s  c o n d i ç õ e s  

c l i m á t i c a s .  N o  p r i m e i r o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  o  

n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  f o i  s u p e r i o r  a o  o b t i d o  n o  s e g u n d o  a n o  n a s  

t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  n a  m é d i a  d e  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o  

( T a b e l a  9 ) .  E s t e  r e s u l t a d o  d e v e - s e  a  m a i o r  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o  

o c o r r i d a  n o  a n o  a g r í c o l a  2 0 0 2 / 2 0 0 3  ( B E R G A M A S C H I  e t  a l . ,  

2 0 0 3 )  o  q u e ,  p o t e n c i a l i z o u  o  e f e i t o  d a  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  

o c o r r i d a  n e s t e  a n o  a g r í c o l a  ( F i g u r a s  4 , 5  e  6 ) .  I s t o  p o s s i b i l i t o u  

m e n o r  c r e s c i m e n t o  e  a c ú m u l o  d e  f i t o m a s s a  n o  a n o  2 0 0 2 / 2 0 0 3  e  

d e f i n i u  m e n o r  n ú m e r o  d e  d r e n o s  r e p r o d u t i v o s  ( D I D O N E T  e t  a l .  

2 0 0 2 ) .  O  m a i o r  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  o b t i d o  n o  p r i m e i r o  a n o  d e  

c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o  ( T a b e l a  1 4 )  d e v e u - s e ,  e m  g r a n d e  

p a r t e ,  a o  m a i o r  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  p r o d u z i d o s .  

N o s  d o i s  a n o s ,  o b t e v e - s e  m a i o r  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  n a  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  e ,  n o  s e g u n d o  a n o  e s t á  n ã o  f o i  

d i f e r e n t e  d a  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  ( T a b e l a  9 ) .  A  s i m i l a r i d a d e  

d o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  e n t r e  a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  

e  d e z e m b r o  n o  a n o  a g r í c o l a  d e  2 0 0 2 / 2 0 0 3  p o d e  s e r  a t r i b u í d a  e m  

g r a n d e  p a r t e  a o  f a t o  d e  q u e  o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  n a  
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s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  f o i  m a i o r  q u e  o  o b t i d o  n a  s e m e a d u r a  d e  

o u t u b r o  ( A p ê n d i c e  5 ) ,  o  q u e  i n c r e m e n t o u  o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  

p r o d u z i d o s .  

N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o ,  q u e  n ã o  r e c e b e r a m  

s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a ,  o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  n a  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  n ã o  s u p e r o u  o  v e r i f i c a d o  n a s  d e m a i s  

é p o c a s .  N o  n í v e l  d e  m a n e j o  m é d i o ,  f o i  a t é  m e s m o  i n f e r i o r  a o  

v e r i f i c a d o  n a s  é p o c a s  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o  ( T a b e l a  1 0 ) .  J á  n o s  

n í v e i s  e m  q u e  f o i  i n v e s t i d o  m a i s  e m  m a n e j o ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  

q u e  r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  ( a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I ) ,  o  

n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  f o i  

s e m p r e  s u p e r i o r  a o  o b t i d o  n a s  é p o c a s  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o .  I s t o  

e x p l i c a  o  f a t o  d e  q u e ,  n e s t e s  t r ê s  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  t e r  s i d o  m a x i m i z a d o  n a  é p o c a  d e  o u t u b r o ,  

d e v i d o  a s  m a i o r e s  d i s p o n i b i l i d a d e s  d e  r a d i a ç ã o  s o l a r  e  

t e m p e r a t u r a  d o  a r  ( F i g u r a  1  e  2 ) ,  c o n f i r m a n d o  a  a f i r m a t i v a  d e  

q u e  a  é p o c a  d e  o u t u b r o  p o t e n c i a l i z a  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  

d e s d e  q u e  n ã o  o c o r r a  d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a  ( S I L V A  &  A R G E N T A ,  

2 0 0 0 ) .   

O  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  a u m e n t o u  c o m  o  i n c r e m e n t o  d o  

n í v e l  d e  m a n e j o  d e  b a i x o  p a r a  p o t e n c i a l  I I  ( T a b e l a  1 0 ) .  I s t o  s e  

d e v e ,  a  u t i l i z a ç ã o  d e  c u l t i v a r  c o m  m a i o r  e f i c i ê n c i a  p r o d u t i v a  

c o m  o  i n c r e m e n t o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  ( E C H A R T E  e t  a l . ,  2 0 0 0 ) ,  

a o s  a u m e n t o s  e m  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s ,  f e r t i l i z a ç ã o  e  

d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  c o m  a  m e l h o r i a  d o  n í v e l  d e  m a n e j o ,  q u e  
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p o s s i b i l i t o u  m a i o r  n ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  ( T a b e l a  8 )  e  p o r  

c o n s e q ü ê n c i a  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2 .  

O  ú l t i m o  c o m p o n e n t e  d o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  a  s e r  

d e f i n i d o  é  o  p e s o  d o  g r ã o .  E s t e  c o m p o n e n t e  d o  r e n d i m e n t o  é  

d e t e r m i n a d o  p e l a  t a x a  e  p e l a  d u r a ç ã o  d o  p e r í o d o  d e  e n c h i m e n t o  

d e  g r ã o s  ( W A N G  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .  O  p e s o  d o  g r ã o  v a r i o u  p o u c o  

e n t r e  o s  a n o s  a g r í c o l a s  ( T a b e l a  1 1 ) ,  p o r q u e  a  t a x a  d e  

e n c h i m e n t o  é ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  u m a  c a r a c t e r í s t i c a  d e  o r d e m  

g e n é t i c a  ( D I D O N E T  e t  a l . ,  2 0 0 2 ) .  P o r  o u t r o  l a d o ,  a  d u r a ç ã o  

d e s t e  s u b p e r í o d o ,  p o r  a p r e s e n t a r  b a i x a  c o r r e l a ç ã o  c o m  

t e m p e r a t u r a  d o  a r  ( L O Z A D A  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) ,  a p r e s e n t a  p e q u e n a  

v a r i a ç ã o  ( F i g u r a  7 ) ,  s e n d o  o  c o m p o n e n t e  d o  r e n d i m e n t o  m a i s  

e s t á v e l  s e  c o m p a r a d o  a o s  d e m a i s .   

O  m a i o r  p e s o  d o  g r ã o  f o i  o b t i d o  n a  é p o c a  d e  o u t u b r o  e ,  

n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I ,  n a  s e m e a d u r a  d e  

a g o s t o  ( T a b e l a  1 2 ) .  I s t o  s e  d e v e ,  s e g u n d o  D I D O N E T  e t  a l .  

( 2 0 0 2 ) ,  a o  m a i o r  e q u i l í b r i o  e n t r e  a c ú m u l o  d e  r e s e r v a s  e  d u r a ç ã o  

d o  s u b p e r í o d o  d e  e n c h i m e n t o  d e  g r ã o s  n a  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o .  

J á  o  m a i o r  p e s o  d o  g r ã o  v e r i f i c a d o  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  m a i s  

e l e v a d o s  n a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  p o d e  e s t a r  r e l a c i o n a d o  a  u m a  

c o m p e n s a ç ã o  d a  p l a n t a  e m  p e s o  d o  g r ã o  a o  m e n o r  n ú m e r o  d e  

g r ã o s  m - 2  o b t i d o  n e s t e s  n í v e i s ,  s e  c o m p a r a d o s  c o m  a  s e m e a d u r a  

d e  o u t u b r o  ( T a b e l a  1 0 ) .  

O  p e s o  d o  g r ã o  v a r i o u  p o u c o  e m  f u n ç ã o  d o  n í v e l  d e  

m a n e j o ,  a  n ã o  s e r  n a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o ,  e m  q u e  o s  n í v e i s  q u e  
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r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  a p r e s e n t a r a m  g r ã o s  c o m  m a i o r  

p e s o  ( T a b e l a  1 2 ) .  N e s t a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a ,  n o s  d o i s  a n o s  d e  

c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  o  s u b p e r í o d o  d e  e n c h i m e n t o  d e  g r ã o s  

c o i n c i d i u  c o m  a  o c o r r ê n c i a  d e  d é f i c i t  h í d r i c o  ( F i g u r a  4 )  

 O  n ú m e r o  p o t e n c i a l  d e  e s p i g u e t a s  p o r  e s p i g a  v a r i o u  

e n t r e  7 0 0  e  1 0 0 0 ,  e s t a n d o  d e  a c o r d o  c o m  o s  r e l a t o s  d e  

A L D R I C H  &  L E N G  ( 1 9 7 2 ) .  N a  c o m p a r a ç ã o  e n t r e  é p o c a s  d e  

s e m e a d u r a ,  n ã o  f o r a m  e v i d e n c i a d a s  d i f e r e n ç a s  s i g n i f i c a t i v a s  n o  

n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  m - 2 ,  n a  m é d i a  d o s  d o i s  a n o s  d e  c o n d u ç ã o  

d o  e x p e r i m e n t o  ( T a b e l a  1 3 ) .  E s p e r a v a - s e  q u e  o  n ú m e r o  d e  

e s p i g u e t a s  m - 2  f o s s e  m a i o r  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o ,  

c o n f o r m e  t i n h a  s i d o  o b t i d o  a n t e r i o r m e n t e  p o r  F O R S T H O F E R  e t  

a l .  ( 2 0 0 4 ) .  N o  e n t a n t o ,  e s t a  r e s p o s t a  n ã o  o c o r r e u ,  d e v i d o ,  

p r o v a v e l m e n t e ,  a  m e n o r  r a d i a ç ã o  s o l a r  o c o r r i d a  n o s  d o i s  a n o s  

a g r í c o l a s  n o  p e r í o d o  c o m p r e e n d i d o  e n t r e  o  p r i m e i r o  d e c ê n d i o  d e  

n o v e m b r o  e  o  t e r c e i r o  d e c ê n d i o  d e  d e z e m b r o  e m  r e l a ç ã o  a  m é d i a  

d o  p e r í o d o  e n t r e  1 9 7 0  e  1 9 8 9  ( F i g u r a  1 ) .  D e s t a  f o r m a ,  a  

d i s p o n i b i l i d a d e  d e  f o t o a s s i m i l a d o s  n o  p e r í o d o  p r é - p e n d o a m e n t o  

d i m i n u i u  ( F i g u r a  5 ) ,  j u s t a m e n t e  q u a n d o  e s t a v a  s e n d o  d e f i n i d o  o  

n ú m e r o  d e  d r e n o s  r e p r o d u t i v o s  ( A N D R A D E  e t  a l . ,  1 9 9 9  e  

D I D O N E T  e t  a l . ,  2 0 0 2 ) .  

O  n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  i n c r e m e n t o u  à  m e d i d a  q u e  

f o i  e l e v a d o  o  n í v e l  d e  m a n e j o  d e  b a i x o  p a r a  p o t e n c i a l  I I ,  n a  

m é d i a  d e  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  ( T a b e l a  1 3 ) .  E s t e  a u m e n t o  n o  

n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  f o i  d e v i d o  a o  i n c r e m e n t o  n a  d e n s i d a d e  
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d e  p l a n t a s  c o m  a  e l e v a ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o ,  a  m u d a n ç a  d e  

c u l t i v a r ,  p o i s  h í b r i d o s  s i m p l e s  ( n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  

p o t e n c i a i s  I  e  I I )  a p r e s e n t a m  m a i o r  r e l a ç ã o  e n t r e  n ú m e r o  d e  

g r ã o s  p o r  p l a n t a  e  t a x a  d e  c r e s c i m e n t o ,  e m  r e l a ç ã o  a o  h í b r i d o  

d u p l o  ( n í v e l  m é d i o )  e  a  v a r i e d a d e  d e  p o l i n i z a ç ã o  a b e r t a  ( n í v e l  

d e  m a n e j o  b a i x o )  ( E C H A R T E  e t  a l . ,  2 0 0 0 ) .  O u t r o  f a t o r  q u e  

c e r t a m e n t e  c o n t r i b u i u  p a r a  e s t e  a u m e n t o  f o i  o  n í v e l  d e  

a d u b a ç ã o ,  p o r q u e  a s  a d u b a ç õ e s  d e  b a s e  e  d e  c o b e r t u r a  f o r a m  

i n c r e m e n t a d a s  c o m  a  e l e v a ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o .  O  i n c r e m e n t o  

n o  n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  c o m  a  e l e v a ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o ,  

i n d e p e n d e n t e  d e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a ,  i n d i c a  q u e ,  j u n t a m e n t e  

c o m  a s  c o n d i ç õ e s  c l i m á t i c a s  o  n í v e l  d e  m a n e j o  e m p r e g a d o  n a  

c u l t u r a  d o  m i l h o ,  é  i m p o r t a n t e  p a r a  f o r m a ç ã o  e  p r o d u ç ã o  d e  

m a i o r  n ú m e r o  d e  g r ã o s ,  o  q u e ,  s e g u n d o  D I D O N E T  e t  a l .  ( 2 0 0 2 ) ,  

i n f l u e n c i a r á  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s .  

O  n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  s u p e r o u  e m  4 0  a  5 0 %  o  

n ú m e r o  f i n a l  d e  g r ã o s  m - 2  o  q u e ,  e s t á  d e  a c o r d o  c o m  K I N I R Y  e  

O T E G U I  ( 2 0 0 0 ) .  E s t a  d i f e r e n ç a  e n t r e  n ú m e r o  d e  e s p i g u e t a s  e  

n ú m e r o  f i n a l  d e  g r ã o s  p r o d u z i d o s  p o d e  s e r  d e v i d o  a  a s s i n c r o n i a  

n o  s u r g i m e n t o  d a s  i n f l o r e s c ê n c i a s  m a s c u l i n a  e  f e m i n i n a  

( S A N G O I  e t  a l . ,  2 0 0 1 )  e  a o  f a t o  d a s  p l a n t a s  d e  m i l h o  f i x a r e m  

s o m e n t e  o s  g r ã o s  q u e  c o n s e g u e m  e n c h e r  c o m  a  f o t o s s í n t e s e  

r e a l i z a d a  n e s t e  p e q u e n o  p e r í o d o  d e  d e f i n i ç ã o  d o  n ú m e r o  d e  

d r e n o s  p r o d u t i v o s  ( K I N I R Y  e  O T E G U I ,  2 0 0 0 ) .  
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A s s i m  s e n d o ,  a  f o r m a  c o m o  o  c o m p o n e n t e  d o  

r e n d i m e n t o  é  i n f l u e n c i a d o  p e l o  c l i m a  e / o u  p e l o  m a n e j o  e  a  

c o m p e n s a ç ã o  e x i s t e n t e  e n t r e  o s  m e s m o s  é  q u e  v a i  f o r m a r  o  

r e n d i m e n t o  f i n a l  d e  g r ã o s .  

N o  p r i m e i r o  a n o  d e  c o n d u ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o ,  o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  f o i  m a i o r  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  

o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  a o  o b t i d o  e m  a g o s t o  e  d e z e m b r o ,  n a  m é d i a  

d o s  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o  ( T a b e l a  1 4 ) .  O  m a i o r  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  n a  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  p o d e  s e r  a t r i b u í d o  à  c o i n c i d ê n c i a  

d o  e s t á d i o  d e  e s p i g a m e n t o  ( m a i o r  á r e a  f o l i a r )  c o m  o s  d i a s  m a i s  

l o n g o s  d o  a n o  ( m a i o r  r a d i a ç ã o  s o l a r )  ( S I L V A  &  A R G E N T A ,  

2 0 0 0 ) .  A l é m  d i s s o ,  a  r a d i a ç ã o  s o l a r  e m  e l e v a ç ã o  e  a  t e m p e r a t u r a  

d o  a r  m o d e r a d a  d u r a n t e  o  d e s e n v o l v i m e n t o  v e g e t a t i v o  n a  é p o c a  

d e  o u t u b r o  p r o p i c i a r a m  q u e  a s  p l a n t a s  a c u m u l a s s e m  m a i s  

c a r b o i d r a t o s  n o  p e r í o d o  p r é  e  p ó s - p e n d o a m e n t o  o  q u e ,  s e g u n d o  

D I D O N E T  e t  a l .  ( 2 0 0 2 ) ,  r e d u n d a  e m  m a i o r  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  

( T a b e l a  1 0 )  e  m a i o r  p e s o  d o  g r ã o  ( T a b e l a  1 2 ) .  

J á  n o  s e g u n d o  a n o  d e  r e a l i z a ç ã o  d o  e x p e r i m e n t o  n ã o  

h o u v e  d i f e r e n ç a  e n t r e  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  n o  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s ,  n a  m é d i a  d o s  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o  ( T a b e l a  1 4 ) .  

P r o v a v e l m e n t e ,  e s t á  a s s o c i a d o  à  r e d u ç ã o  d o  n ú m e r o  d e  e s p i g a s   

m - 2  ( A p ê n d i c e  5 )  e  d o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  ( A p ê n d i c e  6 )  n a  

é p o c a  d e  o u t u b r o  s e  c o m p a r a d a  a o s  o b t i d o s  n o  a n o  a n t e r i o r ,  

d e v i d o  a  m a i o r  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o  o c o r r i d a  n e s t e  a n o  o  q u e  
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p o t e n c i a l i z o u  o  e f e i t o  d o  d é f i c i t  h í d r i c o  s o b r e  a  c u l t u r a  d o  

m i l h o  ( B E R G A M A S C H I  e t  a l . ,  2 0 0 3 ) .  

N a  m é d i a  d a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  o  r e n d i m e n t o  

d e  g r ã o s  i n c r e m e n t o u  c o m  a  e l e v a ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o ,  

e m b o r a  n ã o  t e n h a  h a v i d o  d i f e r e n ç a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  o s  n í v e i s  

d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o  e  e n t r e  o s  d o i s  n í v e i s  p o t e n c i a i s  

( T a b e l a  1 5 ) .   Q u a n t o  a  n ã o  d i f e r e n ç a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  o s  

n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o ,  o n d e  s e  u t i l i z o u  a  v a r i e d a d e  d e  

p o l i n i z a ç ã o  a b e r t a  e  o  h í b r i d o  d u p l o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  e s t á  d e  

a c o r d o  c o m  S I L V A  e t  a l .  ( 2 0 0 3 ) ,  q u e  t a m b é m  n ã o  e n c o n t r a r a m  

d i f e r e n ç a s  n o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e n t r e  e s t e s  d o i s  t i p o s  d e  

c u l t i v a r e s  d e  m i l h o .  

O  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  o b t i d o  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  q u e  

r e c e b e r a m  s u p l e m e n t a ç ã o  h í d r i c a  ( a l t o  e  p o t e n c i a i s  I  e  I I )  e  c u j a  

c u l t i v a r  f o i  u m  h í b r i d o  s i m p l e s ,  q u e  a p r e s e n t a  m a i o r  e f i c i ê n c i a  

n o  a c ú m u l o  d e  f i t o m a s s a  ( E C H A R T E  e t  a l . ,  2 0 0 0 ) ,  f o i  m a i o r  n a  

é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  à s  é p o c a s  d e  a g o s t o  e  

d e z e m b r o  ( T a b e l a  1 6 ) .  N a  é p o c a  d e  o u t u b r o  o b t e v e - s e  m a i o r  

p e s o  d o  g r ã o  ( T a b e l a  1 2 )  e ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  m a i o r  n ú m e r o  d e  

g r ã o s  m - 2  ( T a b e l a  1 0 ) .  E s t e  r e s u l t a d o  e s t á  d e  a c o r d o  c o m  S I L V A  

( 2 0 0 1 ) ,  p a r a  q u e m  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  é  p o t e n c i a l i z a d o  n a  

s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o ,  q u a n d o  n ã o  h á  l i m i t a ç ã o  h í d r i c a .  N o  

n í v e l  d e  m a n e j o  m é d i o ,  q u e  n ã o  r e c e b e u  i r r i g a ç ã o ,  o s  m a i o r e s  

r e n d i m e n t o s  f o r a m  o b t i d o s  n a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e  

d e z e m b r o ,  o u  s e j a ,  q u a n d o  f o i  m i n i m i z a d o  o  e f e i t o  d o  d é f i c i t  
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h í d r i c o  ( T a b e l a  1 6 ) .  J á  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  b a i x o  n ã o  h o u v e  

d i f e r e n ç a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  

p r o v a v e l m e n t e  e s t a n d o  a s s o c i a d o  a o  m e n o r  r e n d i m e n t o  p o t e n c i a l  

d a  v a r i e d a d e  d e  p o l i n i z a ç ã o  a b e r t a ,  o  q u e  a  t o r n a r i a  m e n o s  

s e n s í v e l  a  f a t o r e s  d e  o r d e m  a m b i e n t a l .  

N a s  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  

i n c r e m e n t o u  a t é  o  n í v e l  d e  m a n e j o  p o t e n c i a l  I  ( T a b e l a  1 6 ) .  O s  

m a i o r e s  i n v e s t i m e n t o s  r e a l i z a d o s  n o  n í v e l  p o t e n c i a l  I I  n ã o  s e  

r e f l e t i r a m  e m  i n c r e m e n t o s  n o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s .  D e s t a  f o r m a ,  

p o d e - s e  a f i r m a r  q u e  o  q u e  e s t á  l i m i t a n d o  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  

s ã o  a s  c o n d i ç õ e s  c l i m á t i c a s  a s s o c i a d a s  a o  m a n e j o  u t i l i z a d o  n o  

m i l h o ,  q u e  c o m p r e e n d e  o  p o t e n c i a l  d a  c u l t i v a r ,  o  a r r a n j o  d e  

p l a n t a s ,  a  a d u b a ç ã o  e  o  c o n t r o l e  d e  p l a n t a s  d a n i n h a s ,  p r a g a s  e  

m o l é s t i a s .   

Q u a n d o  c o m p a r a d o s  e s t e s  r e s u l t a d o s  d e  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  ( T a b e l a  1 6 )  c o m  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  o b t i d o  p e l o s  

a g r i c u l t o r e s ,  c o n s t a t a - s e  q u e  o  g r a n d e  f a t o r  l i m i t a n t e  d a  

o b t e n ç ã o  d e  m a i o r e s  r e n d i m e n t o s  d e  g r ã o s  n o  E s t a d o  d o  R i o  

G r a n d e  d o  S u l  é  o  m a n e j o  e m p r e g a d o  n a  c u l t u r a  d o  m i l h o ,  d e s d e  

q u e  n ã o  o c o r r a  l i m i t a ç ã o  h í d r i c a .  A  s i m p l e s  e s c o l h a  d e  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a  c o m  m e n o r  p r o b a b i l i d a d e  d e  o c o r r ê n c i a  d e  

d e f i c i ê n c i a  h í d r i c a ,  t a m b é m  p o d e r i a  o c a s i o n a r  i n c r e m e n t o  n o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  o b t i d o  p e l o s  a g r i c u l t o r e s  g a ú c h o s .  
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5 . 3 .  A n á l i s e  e c o n ô m i c a  

A  m a r g e m  b r u t a  o b t i d a ,  q u e  é  a  d i f e r e n ç a  e n t r e  a  

r e c e i t a  b r u t a  e  o  d i s p ê n d i o  e f e t u a d o ,  d e p e n d e u  d a  é p o c a  d e  

s e m e a d u r a  ( T a b e l a  1 7 ) .  O  d i s p ê n d i o  e f e t u a d o  e  a  r e c e i t a  b r u t a  

o b t i d a  a u m e n t a r a m  c o m  o  i n c r e m e n t o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o ,  

i n d e p e n d e n t e  d e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a .  

N a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  e  o u t u b r o ,  h o u v e  

v a n t a g e m  e c o n ô m i c a  c o m  o  i n c r e m e n t o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  a t é  o  

n í v e l  p o t e n c i a l  I  ( T a b e l a  1 7 ) .  A  r e s p o s t a  d a  m a r g e m  b r u t a  

o b t i d a  n e s t a s  d u a s  é p o c a s  e m  f u n ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  

c o i n c i d e  c o m  a  v e r i f i c a d a  n o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s ,  q u e  t a m b é m  

a u m e n t o u  a t é  o  n í v e l  d e  m a n e j o  p o t e n c i a l  I  ( T a b e l a  1 6 ) .  D e s t a  

m a n e i r a ,  o  m a i o r  i n v e s t i m e n t o  r e a l i z a d o  n o  n í v e l  d e  m a n e j o  

p o t e n c i a l  I I  n ã o  i n c r e m e n t o u  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e  n e m  a  

m a r g e m  b r u t a  h a - 1 .  J á ,  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o ,  

h o u v e  i n c r e m e n t o  d a  m a r g e m  b r u t a  h a - 1  a t é  o  n í v e l  d e  m a n e j o  

m é d i o  ( T a b e l a  1 7 ) .  A o  c o m p a r a r - s e  a  r e s p o s t a  d a  m a r g e m  b r u t a  

c o m  a  d o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e m  f u n ç ã o  d e  n í v e l  d e  m a n e j o  n a  

s e m e a d u r a  d o  t a r d e ,  c o n s t a t a - s e  q u e  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  

i n c r e m e n t o u  a t é  o  n í v e l  p o t e n c i a l  I  ( T a b e l a  1 6 ) .  A s s i m  s e n d o ,  o s  

i n v e s t i m e n t o s  r e a l i z a d o s  n o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  a l t o  e  p o t e n c i a i s  

I  e  I I  n ã o  s e  r e f l e t i r a m  e m  i n c r e m e n t o s  e m  m a r g e m  b r u t a  n e s t a  

é p o c a  t a r d i a  d e  s e m e a d u r a ,  d e v i d o  a o  a l t o  d i s p ê n d i o  e f e t u a d o  

n e s t e s  n í v e i s  e  r e s p o s t a  n e g a t i v a  e m  t e r m o s  d e  r e c e i t a  b r u t a  

( T a b e l a  1 7 ) .  S e g u n d o  S A N G O I  e t  a l .  ( 2 0 0 3 ) ,  p r o v a v e l m e n t e  i s t o  
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s e  d e v e  a  m a i o r  r e s p i r a ç ã o  n o t u r n a  e  a  m a i o r  i n c i d ê n c i a  d e  

p r a g a s  e  m o l é s t i a s ,  d e v i d o  à s  t e m p e r a t u r a s  a l t a s  e  t a m b é m  a o  

a l t o  c u s t o  d a  i r r i g a ç ã o  e m  r e l a ç ã o  a o  m e n o r  p o t e n c i a l  d e  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  e m  f u n ç ã o  d o  

e x p o s t o  a n t e r i o r m e n t e .  

P a r a  q u e  o  c u l t i v o  d e  m i l h o  a p r e s e n t e  m a i o r  

r e n t a b i l i d a d e  d e v e m  s e r  o b s e r v a d o s  a l g u n s  a s p e c t o s .  A  

s e m e a d u r a  n a  é p o c a  c o r r e t a ,  d e s d e  q u e  n ã o  h a j a  r e s t r i ç ã o  

h í d r i c a ,  s e g u r a m e n t e  a u m e n t a r á  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e  o  l u c r o  

d o  a g r i c u l t o r .  O  m i l h o  a p r e s e n t a  a l t a  r e s p o s t a  e m  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  à  m e l h o r i a  d o  n í v e l  d e  m a n e j o ,  e m b o r a  i s t o  r e p r e s e n t e  

m a i o r  d e s e m b o l s o  i n i c i a l .  O u t r o  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  a  c o n s i d e r a r  

é  q u e  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  s e r á  s e m p r e  r e s u l t a d o  d a  i n t e r a ç ã o  

e n t r e  a s  c o n d i ç õ e s  c l i m á t i c a s ,  o  n í v e l  d e  m a n e j o  u t i l i z a d o  e  a  

p l a n t a .  A s s i m ,  e m  c a d a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  a  r e s p o s t a  d o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  e m  f u n ç ã o  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  i r á  o c o r r e r  

d e  f o r m a  d i f e r e n t e ,  p o i s  s e m p r e  d e p e n d e r á  d a s  c o n d i ç õ e s  d e  

r a d i a ç ã o  s o l a r ,  t e m p e r a t u r a  d o  a r  e ,  p r i n c i p a l m e n t e  n o  e s t a d o  d o  

R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  d a  d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a ,  o  q u e  

s e g u r a m e n t e  i n t e r f e r i r á  n o  r e s u l t a d o  e c o n ô m i c o  d a  c u l t u r a .   

 

5 . 4 .  P r o t e í n a  b r u t a  n o s  g r ã o s  

O  t e o r  d e  p r o t e í n a  b r u t a  n o s  g r ã o s ,  d e  m a n e i r a  g e r a l ,  

f o i  m a i o r  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  e m  r e l a ç ã o  a o  



 
 

                                                                                                                                                                      74                       
                                                                                                           

 

o b t i d o  n a s  s e m e a d u r a s  d e  o u t u b r o  e  a g o s t o ,  n a  m é d i a  d o s  d o i s  

a n o s  ( T a b e l a  1 8 ) .   

O  m a i o r  t e o r  d e  p r o t e í n a  b r u t a  o b t i d o  n a  s e m e a d u r a  d e  

d e z e m b r o  e m  r e l a ç ã o  a  d e  o u t u b r o ,  p r o v a v e l m e n t e ,  d e v e - s e  a  

u m a  r e l a ç ã o  e n t r e  m a i o r  a c ú m u l o  d e  f i t o m a s s a  ( T a b e l a  4 )  e  

m e n o r  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  ( T a b e l a  1 6 ) .  S e g u n d o  P O L E T T O  

( 2 0 0 4 ) ,  i s t o  l e v a r i a  a  u m  g r a d i e n t e  d e  c o n c e n t r a ç ã o  d o  N  n o  

g r ã o  e m  f u n ç ã o  d a  q u a n t i d a d e  d e  d r e n o s  p r o d u t i v o s  e  d e  

f o t o a s s i m i l a d o s  p r o d u z i d o s .  N e s t e  s e n t i d o ,  a  e s t a t u r a  d e  p l a n t a  

n a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  d e  o u t u b r o  e  d e z e m b r o  f o i  s i m i l a r  

( T a b e l a  4 ) .  N o  e n t a n t o ,  h á  m e n o r  n ú m e r o  f i n a l  d e  g r ã o s  

p r o d u z i d o s  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  d e  d e z e m b r o  ( T a b e l a  1 0 )  o  

q u e ,  s e g u n d o  P O L E T T O  ( 2 0 0 4 ) ,  p o d e  l e v a r  a  m a i o r  c o n c e n t r a ç ã o  

d e  N  n o  g r ã o  e ,  p o r  c o n s e q ü ê n c i a ,  m a i o r  t e o r  d e  p r o t e í n a .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
                                                                                          

 

 

6 .  C O N C L U S Õ E S  

 

A  c u l t u r a  d o  m i l h o  r e s p o n d e  c o m  i n c r e m e n t o s  n o  

r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  a o  i n v e s t i m e n t o  r e a l i z a d o  n a  m e l h o r i a  d a s  

p r á t i c a s  d e  m a n e j o  e  n a  a d o ç ã o  d e  c u l t i v a r e s  c o m  m a i o r  

p o t e n c i a l  p r o d u t i v o ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  n a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a  

d e  a g o s t o  a  o u t u b r o .  

N o s  n í v e i s  c o m  m a i o r e s  i n v e s t i m e n t o s  e m  m a n e j o  e  

c u l t i v a r e s  o b t e m - s e  m a i o r e s  r e n d i m e n t o s  n a  é p o c a  d e  s e m e a d u r a  

d e  o u t u b r o  e m  r e l a ç ã o  à s  d e  a g o s t o  e  d e z e m b r o  d e v i d o ,  

p r i n c i p a l m e n t e ,  a o  m e l h o r  a p r o v e i t a m e n t o  d a  r a d i a ç ã o  s o l a r .  

A  q u a l i d a d e  d o s  g r ã o s  ( p r o t e í n a  b r u t a )  a u m e n t a  n a  

s e m e a d u r a  t a r d i a  ( d e z e m b r o ) ,  i n d e p e n d e n t e  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  

a d o t a d o .  

N o s  n í v e i s  d e  m a n e j o  b a i x o  e  m é d i o ,  c o n d u z i d o s  s o b  

c o n d i ç õ e s  n a t u r a i s  d e  p r e c i p i t a ç ã o  p l u v i a l ,  o  r e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  v a r i a  m e n o s  e m  f u n ç ã o  d e  é p o c a  d e  s e m e a d u r a .  

O  m a i o r  i n v e s t i m e n t o  n a  a d o ç ã o  d e  p r á t i c a s  d e  m a n e j o  

e  d e  c u l t i v a r e s  c o m  m a i o r  p o t e n c i a l  r e s u l t a  e m  m a i o r  r e t o r n o  

e c o n ô m i c o  n a  s e m e a d u r a  d e  a g o s t o  a  o u t u b r o .  N a s  s e m e a d u r a s  

t a r d i a s  ( d e z e m b r o ) ,  n ã o  h á  r e t o r n o  e c o n ô m i c o  a o  m a i o r  
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i n v e s t i m e n t o  r e a l i z a d o  n o s  s i s t e m a s  u t i l i z a d o s  p a r a  

p o t e n c i a l i z a r  o  r e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  d a  l a v o u r a .  

N a s  é p o c a s  d e  a g o s t o  e ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  d e  o u t u b r o  é  

p o s s í v e l  a s s o c i a r - s e  m á x i m a  e f i c i ê n c i a  t é c n i c a  c o m  m á x i m a  

e f i c i ê n c i a  e c o n ô m i c a  a t r a v é s  d a  m e l h o r i a  d o  n í v e l  d e  m a n e j o  e  

d a  a d o ç ã o  d e  c u l t i v a r e s  c o m  m a i o r  p o t e n c i a l  d e  r e n d i m e n t o .  
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m i l h o  n o  B r a s i l :  c h e g a m o s  a o  m á x i m o ?  I n f o r m a ç õ e s  
A g r o n ô m i c a s ,  P i r a c i c a b a ,  n . 1 ,  2 0 0 3 ,  1 2 p .  
 
D I D O N E T ,  A . D .  e t  a l .  E f e i t o  d a  r a d i a ç ã o  s o l a r  e  t e m p e r a t u r a  n a  
d e f i n i ç ã o  d o  n ú m e r o  d e  g r ã o s  e m  m i l h o .  P e s q u i s a  A g r o p e c u á r i a  
B r a s i l e i r a ,  B r a s í l i a ,  v . 3 7 ,  n . 7 ,  p .  9 3 3 - 9 3 8 .  2 0 0 2 .  
 
D O O R E M B O S ,  J . ;  P R U I T ,  W . O .  C r o p  w a t e r  r e q u e r i m e n t .  
R o m a :  F A O ,  1 9 7 6 .  1 9 6  p .  
 
D U V I C K ,  D . N . ;  C A S S M A N ,  K . G .  P o s t - G r e e n  r e v o l u t i o n  t r e n d s  
i n  y i e l d  p o t e n t i a l  o f  t e m p e r a t e  m a i z e  i n  t h e  N o r t h - C e n t r a l  
U n i t e d  S t a t e s .  C r o p  S c i e n c e ,  M a d i s o n ,  v . 3 9 ,  n . 6 ,  p . 1 6 2 2 - 1 6 3 0 ,  
1 9 9 9 .  
 
E C H A R T E ,  L .  e t  a l .  R e s p o n s e  o f  m a i z e  k e r n e l  n u m b e r  t o  p l a n t  
d e n s i t y   A r g e n t i n e a n  h y b r i d s  r e l e a s e e d  b e t w e e n  1 9 6 5  a n d  1 9 9 3 .  
F i e l d  C r o p s  R e s e a r c h ,  A m s t e r d a m ,  v . 6 8 ,  p .  1 - 8 ,  2 0 0 0 .   
 
E M B R A P A  -  C e n t r o  N a c i o n a l  d e  P e s q u i s a  d e  S o l o s .  S i s t e m a  
b r a s i l e i r o  d e  c l a s s i f i c a ç ã o  d e  s o l o s .  R i o  d e  J a n e i r o :  
E M B R A P A ,  1 9 9 9 .  4 1 2  p .  
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E V A N S ,  L . T .  P r o c e s s e s ,  g e n e s ,  a n d  y i e l d  p o t e n t i a l .  I N :  
B U X T O N ,  D . R .  e t  a l .  I n t e r n a t i o n a l  C r o p  S c i e n c e  I .  M a d i s o n :  
C r o p  S c i e n c e  S o c i e t y  o f  A m e r i c a ,  1 9 9 3 .  p . 6 8 7 - 6 9 6 .  
 
 
 
E V A N S ,  L . T . ;  F I S C H E R ,  R . A .  Y i e l d  p o t e n t i a l :  i t s  d e f i n i t i o n ,  
m e a s u r e m e n t ,  a n d  s i g n i f i c a n c e .  C r o p  S c i e n c e ,  M a d i s o n ,  v .  3 9 ,  
n . 5 ,  p .  1 5 4 4 - 1 5 5 1 ,  1 9 9 9 .  
 
F O R S T H O F E R ,  E . L .  e t  a l .  C r e s c i m e n t o  e  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  
h í b r i d o s  d e  m i l h o  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a .  I n :  R E U N I Ã O  
T É C N I C A  A N U A L  D O  M I L H O ,  4 6  E  R E U N I Ã O  T É C N I C A  
A N U A L  D O  S O R G O ,  2 9 ,  2 0 0 1 ,  P o r t o  A l e g r e ,  A n a i s . . .  P o r t o  
A l e g r e :  F E P A G R O ,  2 0 0 1 ( C D - R O M ) .  
 
F O R S T H O F E R ,  E . L .  e t  a l .  D e s e n v o l v i m e n t o  f e n o l ó g i c o  e  
a g r o n ô m i c o  d e  t r ê s  h í b r i d o s  d e  m i l h o  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a .  C i ê n c i a  R u r a l ,  S a n t a  M a r i a ,  v .  3 4 ,  n .  5 ,  2 0 0 4  ( n o  
p r e l o ) .  
 
G A R D N E R ,  F . P ;  P E A R C E ,  R . B . ;  M I T H C E L L ,  R . L .  P h y s i o l o g y  
o f  c r o p  p l a n t s .  A m e s :  I o w a  S t a t e  U n i v e r s i t y ,  1 9 8 5 .  3 2 7 p  

 
H A N W A Y ,  J . J .  G r o w t h  s t a g e s  o f  c o r n  ( Z e a  m a y s  L . ) .  A g r o n o m y  
J o u r n a l ,  M a d i s o n ,  v . 5 5 ,  n . 2 ,  p . 4 8 7 - 4 9 2 ,  1 9 6 6 .  
 
I C E P A .  M i l h o  –  I n f o r m e  C o n j u n t u r a l  2 0 0 3 .  F l o r i a n ó p o l i s :  
I C E P A ,  d e z  2 0 0 3 .  D i s p o n í v e l  e m :  w w w . i c e p a . c o m . b r    A c e s s o  
e m  2 5  f e v .  2 0 0 4 .  
 
I N D I C A Ç Õ E S  T é c n i c a s  p a r a  a  C u l t u r a  d o  M i l h o  n o  R S .  P o r t o  
A l e g r e :  F E P A G R O ;  E M A T E R / R S ;  F E C O A G R O / R S .  n . 7 ,  a g o . ,  
2 0 0 1 .  1 9 6 p .  
 
I P A G R O .  S e ç ã o  d e  e c o l o g i a  a g r í c o l a .  A t l a s  a g r o c l i m á t i c o  d o  
E s t a d o  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l .  P o r t o  A l e g r e ,  1 9 8 9 .  2 1 0  p .  

 
K I N I R Y ,  J . R . ;  O T E G U I ,  M . E .  P r o c e s s e s  a f f e c t i n g  m a i z e  g r a i n  
y i e l d  p o t e n t i a l  i n  t e m p e r a t e  c o n d i t i o n s .  I N :  S L A F F E R ,  G . A . ;  
O T E G U I  ( E d . ) .  P h y s i o l o g i c a l  b a s e s  f o r  m a i z e  i m p r o v e m e n t .  
N e w  Y o r k :  H a w o r t h  P r e s s ,  2 0 0 0 .  p .  3 1 - 4 6 .  
 
L O O M I S ,  R . S . ;  W I L L I A M S ,  W . A .  M a x i m u m  c r o p  p r o d u c t i v i t y :  
a n  e s t i m a t e .  C r o p  S c i e n c e ,  M a d i s o n ,  v . 3 ,  n . 1 ,  p . 6 7 - 7 2 ,  1 9 6 3 .  
 
L O O M I S ,  R . S . ;  A M T H O R ,  J . S .  Y i e l d  p o t e n t i a l ,  p l a n t  
a s s i m i l a t o r y  c a p a c i t y ,  a n d  m e t a b o l i c  e f f i c i e n c i e s .  C r o p  
S c i e n c e ,  M a d i s o n ,  v .  3 9 ,  n . 6 ,  p .  1 5 8 4 - 1 5 9 6 ,  1 9 9 9 .  
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L O Z A D A ,  B . I . ,  A N G E L O C C I ,  L . R .  E f e i t o  d a  t e m p e r a t u r a  d o  a r  e  
d a  d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  d o  s o l o  n a  d u r a ç ã o  d e  s u b p e r í o d o s  e  
n a  p r o d u t i v i d a d e  d e  u m  h í b r i d o  d e  m i l h o .  R e v i s t a  B r a s i l e i r a  d e  
A g r o m e t e o r o l o g i a ,  S a n t a  M a r i a ,  v . 7 ,  n . 1 ,  p . 3 7 - 4 3 ,  1 9 9 9 .  
 
M A L U F ,  J . R . T .  e t  a l .  Z o n e a m e n t o :  P e r í o d o s  d e  s e m e a d u r a  s a f r a  
2 0 0 0 / 2 0 0 1 .  I N :  I n d i c a ç õ e s  T é c n i c a s  p a r a  a  C u l t u r a  d o  M i l h o  n o  
R S .  P o r t o  A l e g r e :  F E P A G R O ;  E M A T E R / R S ;  F E C O A G R O / R S .  
n . 7 ,  a g o . ,  2 0 0 1 .  p .  2 2 - 2 4 .  
 
M A T Z E N A U E R ,  R . ;  B E R G A M A S C H I ,  H . ;  B E R L A T O ,  M . A .  
E v a p o t r a n s p i r a ç ã o  d a  c u l t u r a  d o  m i l h o .  I  –  E f e i t o  d e  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a .  R e v i s t a  B r a s i l e i r a  d e  A g r o m e t e o r o l o g i a .  S a n t a  
M a r i a ,  v . 6 ,  n . 1 ,  p .  9 - 1 4 ,  1 9 9 8 .  
 
M A T Z E N A U E R ,  R .  e t .  a l .  C o n s u m o  d e  á g u a  e  d i s p o n i b i l i d a d e  
h í d r i c a  p a r a  m i l h o  e  s o j a ,  n o  R i o  G r a n d e  d o  S u l .  P o r t o  
A l e g r e :  F E P A G R O ,  2 0 0 2 .  1 0 5  p .  ( B o l e t i m  F E P A G R O ,  1 0 ) .  
 
M E L G E S ,  E . ;  L O P E S ,  N . F . ;  O L I V A ,  M . A .  C r e s c i m e n t o ,  
p r o d u ç ã o  d e  m a t é r i a  s e c a  e  p r o d u t i v i d a d e  d a  s o j a  s u b m e t i d a  a  
q u a t r o  n í v e i s  d e  r a d i a ç ã o  s o l a r .  P e s q u i s a  A g r o p e c u á r i a  
B r a s i l e i r a ,  B r a s í l i a ,  v . 9 ,  n . 4 ,  p . 1 0 7 3 - 1 0 8 0 ,  1 9 8 9 .  
 
M I N E T T O ,  T .  J .  C u s t o  d e  p r o d u ç ã o :  l a v o u r a s  e m  p l a n t i o  
d i r e t o .  P o r t o  A l e g r e :  F E C O A G R O ,  2 0 0 1 .  3 1  p .  

 
M U C H O W ,  R . C .  I m p r o v i n g  m a i z e  g r a i n  y i e l d  p o t e n t i a l  i n  t h e  
t r o p i c s .  I N :  S L A F F E R ,  G . A . ;  O T E G U I  ( E d . ) .  P h y s i o l o g i c a l  
b a s e s  f o r  m a i z e  i m p r o v e m e n t .  N e w  Y o r k :  H a w o r t h  P r e s s ,  2 0 0 0 .  
p .  4 7 - 5 8 .  

 
N O L D I N ,  J . A .  R e n d i m e n t o  d e  g r ã o s ,  c o m p o n e n t e s  d o  
r e n d i m e n t o  e  o u t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  p l a n t a  d e  t r ê s  
c u l t i v a r e s  d e  m i l h o  e m  d u a s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a .  P o r t o  
A l e g r e ,  1 9 8 5 .  1 4 9  f .  D i s s e r t a ç ã o  ( M e s t r a d o  e m  A g r o n o m i a  –  
F i t o t e c n i a )  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  P o r t o  
A l e g r e ,  1 9 8 5 .  
 
P O L E T T O ,  N .  D i s p o n i b i l i d a d e  d e  N  n o  s o l o  e  s u a  r e l a ç ã o  c o m  
o  m a n e j o  d a  a d u b a ç ã o  n i t r o g e n a d a  e m  c e v a d a .  P o r t o  A l e g r e ,  
2 0 0 4 .  1 2 0  f .  D i s s e r t a ç ã o  ( M e s t r a d o  e m  A g r o n o m i a  –  F i t o t e c n i a )  
U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d o  R i o  G r a n d e  d o  S u l ,  P o r t o  A l e g r e ,  2 0 0 4 .  
 
R I T C H I E ,  S . W . ;  H A N W A Y ,  J . J .  H o w  a  c o r n  p l a n t  d e v e l o p s .  
I o w a  S t a t e  U n i v e r s i t y .  S p e c i a l  r e p o r t  n .  4 8 ,  A m e s ,  1 9 9 3 .  
D i s p o n í v e l  e m :  w w w . m a i z e . a g r o n . i a s t a t e . e d u / c o r n g r o w s . h t m l  
A c e s s o  e m  1 2  O u t .  2 0 0 2 .  
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S A N G O I ,  L .  U n d e r s t a n d i n g  p l a n t  d e n s i t y  e f f e c t s  o n  m a i z e  
g r o w t h  a n d  d e v e l o p m e n t :  a n  i m p o r t a n t  i s s u e  t o  m a x i m i z e  g r a i n  
y i e l d .  C i ê n c i a  R u r a l ,  S a n t a  M a r i a ,  v .  3 1 ,  n . 1 ,  p .  1 5 9 - 1 6 8 ,  2 0 0 1 .  
 
S A N G O I ,  L .  e t  a l .  N í v e i s  d e  m a n e j o  n a  c u l t u r a  d o  m i l h o  e m  d o i s  
a m b i e n t e s  c o n t r a s t a n t e s :  a n á l i s e  t é c n i c o - e c o n ô m i c a .  C i ê n c i a  
R u r a l ,  S a n t a  M a r i a ,  v . 3 3 ,  n . 6 ,  p .  1 0 2 1 - 1 0 2 9 ,  2 0 0 3 .  
 
S I L V A ,  A . A .  e t  a l .  D e s e m p e n h o  a g r o n ô m i c o  e  e c o n ô m i c o  d e  
t i p o s  d e  c u l t i v a r e s  d e  m i l h o  e m  f u n ç ã o  d e  n í v e i s  d e  m a n e j o .  I N :  
R E U N I Ã O  T É C N I C A  C A T A R I N E N S E  D E  M I L H O  E  F E I J Ã O ,  4  E  
R E U N I Ã O  S U L B R A S I L E I R A  D E  F E I J Ã O ,  6 ,  2 0 0 3 ,  L a g e s ,  
R e s u m o s . . . ,  L a g e s :  U D E S C ,  2 0 0 3 .  p . 1 0 1 - 1 0 5 .  
 
S I L V A ,  P . R . F .  d a ;  A R G E N T A ,  G . ;  R E Z E R A ,  F .  R e s p o s t a  d e  
h í b r i d o s  d e  m i l h o  i r r i g a d o  à  d e n s i d a d e  d e  p l a n t a s  e m  t r ê s  é p o c a s  
d e  s e m e a d u r a .  P e s q u i s a  A g r o p e c u á r i a  B r a s i l e i r a ,  B r a s í l i a ,  
v . 3 4 ,  n . 4 ,  p .  5 8 5 - 5 9 2 ,  1 9 9 9 .  
 
S I L V A ,  P . R . F .  d a ;  A R G E N T A ,  G .  E c o f i s i o l o g i a  e  f e n o l o g i a  d a s  
c u l t u r a s  d o  m i l h o  e  d o  s o r g o .  I n :  P A R F I T T ,  J . M . B .  ( C o o r d . )  
P r o d u ç ã o  d e  m i l h o  e  s o r g o  n a  v á r z e a .  P e l o t a s :  E m b r a p a  C l i m a  
T e m p e r a d o ,  2 0 0 0 .  p .  0 7 - 1 8 .  
 
S I L V A ,  P . R . F .  d a .  C r e s c i m e n t o  e  d e s e n v o l v i m e n t o .  I N :  
I n d i c a ç õ e s  T é c n i c a s  p a r a  a  C u l t u r a  d o  M i l h o  n o  R S .  P o r t o  
A l e g r e :  F E P A G R O ;  E M A T E R / R S ;  F E C O A G R O / R S .  n . 7 ,  a g o . ,  
2 0 0 1 .  p .  1 7 - 2 1 .  

 
S L A F F E R ,  G . A . ;  O T E G U I ,  M .  I s  t h e r e  a  n i c h e  f o r  p h y s i o l o g y  i n  
f u t u r e  g e n e t i c  i m p r o v e m e n t  o f  m a i z e  y i e l d s ?  I N :  S L A F F E R ,  
G . A . ;  O T E G U I  ( E d . ) .  P h y s i o l o g i c a l  b a s e s  f o r  m a i z e  
i m p r o v e m e n t .  N e w  Y o r k :  H a w o r t h  P r e s s ,  2 0 0 0 .  p .  1 - 1 4 .  

 
S T O N E ,  P . J . ,  S O R E N S E N ,  I . B . ,  J A M I E S O N ,  P . D .  E f f e c t  o f  s o i l  
t e m p e r a t u r e  o n  p h e n o l o g y ,  c a n o p y  d e v e l o p m e n t ,  b i o m a s s  a n d  
y i e l d  o f  m a i z e  i n  a  c o o l - t e m p e r a t e  c l i m a t e .  F i e l d  C r o p s  
R e s e a r c h ,  H a s t i n g s ,  v .  6 3 ,  n . 1 ,  p .  1 6 9 - 1 7 8 ,  1 9 9 9 .  
 
T E D E S C O , M . J . ;  G I A N E L L O , C . ;  B I S A N I ,  C . A .  A n á l i s e  d e  s o l o ,  
p l a n t a s  e  o u t r o s  m a t e r i a i s .  P o r t o  A l e g r e :  D e p a r t a m e n t o  d e  
S o l o s  d a  U F R G S ,  1 9 9 5 .  2  e d .  1 7 4  p .  
 
T H O R N E ,  J . H .  P h l o e m  u n l o a d i n g  o f  C  a n d  N - a s s i m i l a t e s  i n  
d e v e l o p i n g  s e e d s .  A n n u a l  R e v i e w  o f  P l a n t  P h y s i o l o g y ,  P a l o  
A l t o ,  v .  3 6 ,  n . 2 ,  p .  3 1 7 - 3 4 3 ,  1 9 8 5 .  
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W A N G ,  G .  e t  a l .  G e n e t i c  a n a l y s e s  o f  g r a i n - f i l l i n g  r a t e  a n d  
d u r a t i o n  i n  m a i z e .  F i e l d  C r o p s  R e s e a r c h ,  A m s t e r d a m ,  v .  6 1 ,  
n . 1 ,  p .  2 1 1 - 2 2 2 ,  1 9 9 9 .  
 
W E B E R ,  C . R .  P h y s i o l o g i c a l  c o n c e p t s  f o r  h i g h  s o y b e a n  y i e l d s .  
F i e l d  C r o p  A b s t r a c t s ,  A m s t e r d a m ,  v . 2 1 ,  n . 2 ,  p . 3 1 3 - 3 1 7 ,  1 9 6 8 .  

 

 

 

 

 

 



 
 
                                                                                                            
 
                                                                                                           

 

 

8 .  A P Ê N D I C E S  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
                                                                                                                                                                      
 
                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                         

A p ê n d i c e  1  –  R e s u m o  d a  a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  c o n j u n t a  d o s  a n o s  a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3  p a r a  
a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a v a l i a d a s .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
 Q u a d r a d o s  m é d i o s  

C a u s a s  d e  
v a r i a ç ã o  G L R e n d i m e n t o  d e  

g r ã o s  
N º  e s p i g a s  

m - 2  
N º  g r ã o s   

m - 2  
P e s o  d o  

g r ã o  

N º  
e s p i g u e t a s  

m - 2  

E s t a t u r a  d e  
p l a n t a  

A l t u r a  d e  i n s e r ç ã o  
d e  e s p i g a  

Í n d i c e  d e  
c o l h e i t a  

%  p r o t e í n a  
b r u t a  

B l o c o s       
( A n o  x  É p o c a )  

1 8  1 0 4 7 5 9 4 , 6  n s  0 , 1 2 2 5  n s  1 4 9 3 6 1  n s  3 2 7 , 6 7  n s  1 2 4 6 3 9  n s  0 , 0 1 8 4 5 8 n s  3 5 1 , 7 4 9 0 3 n s  0 , 0 0 1 5 1 n s 0 , 8 7 0 3 6 7 *  

A n o  1  2 5 5 6 6 7 1 0 0 , 8 *  0 , 0 6 4 4 0  n s  1 9 4 3 9 9 4 5 * 9 8 6 , 1 3 3  n s  1 5 0 9 5 3 9  n s  0 , 0 9 9 7 6 3 *  5 3 2 , 9 8 6 7 5 n s  0 , 0 8 8 0 2 n s 0 , 1 7 0 2 5 3 n s  
É p o c a   2  4 6 1 8 8 7 4 5 , 6 *  2 , 3 5 3 7 2 *  2 8 6 0 6 9 7 *  3 1 5 4 7 , 0 3 3 * 1 3 0 9 7 0 5  n s  4 , 0 4 2 8 3 5 *  2 2 4 9 0 , 3 2 7 5 8 *  0 , 0 1 4 4 6 n s 1 1 , 3 4 1 0 9 *  
N í v e i s   4  2 1 7 2 1 8 9 8 6 , 3 *  1 5 2 , 6 7 1 1 *  3 2 9 7 9 9 9 8 * 3 1 0 8 , 8 8 3 3 * 1 3 7 1 8 1 9 6 *  1 , 0 7 8 8 9 0 *  1 3 5 9 , 7 3 9 6 7 *  0 , 0 3 2 5 7 *  2 , 2 5 0 7 5 6 *  
A n o  x  É p o c a  2  3 0 5 0 4 8 5 8 , 7 *  0 , 3 0 1 0 5  n s  1 5 2 3 9 1 2 *  7 2 4 , 6 3 3  n s  9 7 8 7 9 6  n s  0 , 0 5 6 9 9 0 n s  2 7 9 , 4 5 9 2 5 n s  0 , 0 3 6 9 0 *  0 , 0 3 1 1 0 3 n s  
A n o  x  N í v e i s  4  8 0 5 1 1 4 1 , 9 *  0 , 5 3 8 9 4 *  2 0 6 6 6 0  n s  1 8 5 9 , 5 5 0 *  1 3 9 3 4 3  n s  0 , 0 2 4 3 3 6 n s  3 4 2 , 9 7 2 1 7 n s  0 , 0 0 2 3 2 n s 0 , 0 9 7 4 9 2 n s  
É p o c a  x  N í v e i s  8  1 7 1 9 5 1 4 6 , 7 *  0 , 4 2 2 8 0 *  1 5 9 0 1 1 6 *  4 8 1 8 , 0 9 5 *  3 0 7 4 9 5  n s  0 , 0 4 9 8 0 9 *  7 3 1 , 1 3 9 0 4 *  0 , 0 0 7 4 2 *  0 , 6 0 7 8 6 1 *  
A n o  x  É p o c a  x  
N í v e i s  

8  1 1 4 2 6 6 1 , 5  n s  0 , 1 1 2 5 9  n s  2 3 5 3 6 0  n s  1 0 4 9 , 4 8 7 *  3 4 0 5 9 2  n s  0 , 0 4 6 8 0 4 *  9 7 9 , 3 4 7 7 9 *  0 , 0 0 4 7 5 *  0 , 0 7 6 0 4 6 n s  

R e s í d u o  7 2           
T o t a l  1 1 9          
C . V .  ( % )   1 3 , 6  6 , 5  1 2 , 6  7 , 1  8 , 0  6 , 3 2  9 , 7  6 , 7  6 , 5 1  
* S i g n i f i c a t i v o  p e l o  t e s t e  F ,  a  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
n s N ã o  s i g n i f i c a t i v o  p e l o  t e s t e  F ,  a  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .    
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A p ê n d i c e  2  –  R e s u m o  d a  a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a v a l i a d a s  i n d i v i d u a l m e n t e  p a r a  o s  a n o s  
a g r í c o l a s  2 0 0 1 / 2 0 0 2  e  2 0 0 2 / 2 0 0 3 .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
 Q u a d r a d o s  m é d i o s  

C a u s a s  d e  
v a r i a ç ã o  G L R e n d i m e n t o  

d e  g r ã o s  
N º  e s p i g a s  

m - 2  
N º  g r ã o s  

m - 2  
P e s o  d o  

g r ã o  
N º  ó v u l o s  

m - 2  
E s t a t u r a  d e  

p l a n t a  
A l t u r a  d e  i n s e r ç ã o  

d e  e s p i g a  
Í n d i c e  d e  
c o l h e i t a  

%  
p r o t e í n a  

b r u t a  
  - - -  2 0 0 1 / 2 0 0 3  - - -  
B l o c o s  ( É p o c a )  9  9 3 9 8 3 6 , 1 n s  0 , 0 3 5 2 7  n s  2 4 9 1 8 3  n s  3 2 2 , 0 1 6  n s  8 1 3 1 8 , 7  n s  0 , 0 5 4 6 0  n s  5 4 8 , 9 6 3 3 8  n s  0 , 0 0 1 2 8 n s  0 , 5 8 5 6 2  n s  
É p o c a  2  7 0 2 3 5 3 7 8 , 1 *  1 , 4 5 2 1 6 *  3 6 2 0 2 9 7 *  1 7 2 6 2 , 1 5 *  3 2 1 4 0 9 , 3  n s  1 , 8 7 2 7 6 5 *  1 0 0 9 2 , 1 7 0 1 7 *  0 , 0 0 4 1 6 0 * 5 , 2 6 2 9 6 *  
N í v e i s  4  1 5 1 8 7 0 2 2 0 , 9 *  6 9 , 4 9 4 3 3 *  1 8 1 9 7 5 1 1 *  1 0 0 6 , 0 5 8 *  6 5 7 1 8 2 3 3 *  0 , 6 0 6 9 2 2 *  9 1 5 , 7 3 6 8 3  n s  0 , 0 0 9 2 5 4 * 1 , 4 0 7 1 6 *  
É p o c a  x  N í v e i s  8  8 6 8 7 4 7 0 , 2 *  0 , 1 5 8 2 0  n s  1 0 5 9 4 3 1 *  1 4 8 3 , 5 4 5 *  1 5 4 3 3 4 , 9  n s  0 , 0 1 9 7 9  n s  1 1 1 7 , 8 4 9 3 3  n s  0 , 0 0 0 6 2 n s  0 , 4 8 6 5 5  n s  
R e s í d u o  3 6           
T o t a l  5 9           
C . V .  ( % )   1 4 , 1  4 , 1  1 2 , 7  4 , 5  6 , 7  6 , 7  1 0 , 3  6 , 2 1  6 , 4  
 
  2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B l o c o s  ( É p o c a )  9  1 1 5 5 3 5 3 , 2 n s  0 , 2 0 9 7 7  n s  4 9 5 3 9  n s  3 3 3 , 3 2 7  n s  1 6 7 9 6 0 , 7  n s  0 , 0 2 5 7 2  n s  8 0 , 2 0 0 0 0  n s  0 , 0 0 1 7 3 n s  0 , 3 8 9 4 0  n s  
É p o c a  2  6 4 5 8 2 2 6 , 1 *  1 , 2 0 2 6 0 *  7 6 4 3 1 2 *  1 5 0 0 9 , 5 1 *  1 9 6 7 0 9 3 , 4 *  2 , 2 2 7 7 0 *  1 2 6 7 7 , 6 1 6 6 7 *  0 , 0 4 7 2 0 1 * 6 , 1 1 0 2 3 1 *  
N í v e i s  4  7 3 3 9 9 9 0 7 , 3 *  8 3 , 7 1 5 7 *  1 4 9 8 9 1 4 7 * 3 9 6 2 , 3 7 5 *  7 1 6 0 3 0 7 2 , 7 *  0 , 4 9 6 3 0 *  7 8 6 , 9 7 5 0 0 *  0 , 0 2 5 6 4 5 * 0 , 9 4 1 0 8 9 *  
É p o c a  x  N í v e i s  8  9 6 5 0 3 3 8 *  0 , 3 7 7 1 9  n s  7 6 6 0 4 6 *  4 3 8 4 , 0 3 7 *  4 9 3 7 5 2 , 7  n s  0 , 0 7 6 8 1 7 *  5 9 2 , 6 3 7 5 0 *  0 , 0 1 1 5 4 9 * 0 , 1 9 7 3 5  n s  
R e s í d u o  3 6           
T o t a l  5 9           
C . V .  ( % )   1 2 , 8  8 , 2  1 2 , 3  9 , 7  9 , 2  5 , 4  7 , 9  7 , 1 5  6 , 8  
* S i g n i f i c a t i v o  p e l o  t e s t e  F ,  a  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
n s N ã o  s i g n i f i c a t i v o  p e l o  t e s t e  F ,  a  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .    
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A p ê n d i c e  3  –  E s t a t u r a  d e  p l a n t a  ( c m )  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  
d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  
a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
M é d i a  

 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  1 7 2  2 4 1  2 2 2  2 1 2  b *  
M é d i o  1 6 2  2 3 0  2 1 4  2 0 2  b  
A l t o  2 1 6  2 5 7  2 4 1  2 3 8  a  
P o t e n c i a l  I  2 1 9  2 6 8  2 5 9  2 4 8  a  
P o t e n c i a l  I I  2 1 4  2 8 3  2 6 1  2 5 3  a  
M é d i a   B  1 9 7    A  2 5 5   A  2 3 9   
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
Baixo  B  164  b  A  248  ab A 243  b   
M é d i o  B  1 6 0  b  A  2 2 9  c  A  2 3 8  b   
A l t o  B  2 0 0  a  A  2 5 9  a  A  2 6 0  a   
P o t e n c i a l  I  C  2 0 4  a  B  2 5 2  a  A  2 7 2  a   
P o t e n c i a l  I I  C  2 0 5  a  B  2 4 2  b  A  2 6 4  a   

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  4  –  Í n d i c e  d e  c o l h e i t a  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  
a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
M é d i a  

 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  0 , 5 0  0 , 5 1  0 , 5 1  0 , 5 1  b *
M é d i o  0 , 4 9  0 , 5 1  0 , 5 3  0 , 5 1  b  
A l t o  0 , 5 6  0 , 5 4  0 , 5 7  0 , 5 6  a  
P o t e n c i a l  I  0 , 5 6  0 , 5 3  0 , 5 8  0 , 5 6  a  
P o t e n c i a l  I I  0 , 5 6  0 , 5 4  0 , 5 7  0 , 5 5  a  
M é d i a  0 , 5 3 n s    0 , 5 2  0 , 5 5   
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  B  0 , 3 5  b  A  0 , 4 9  c  B  0 , 4 2  a   
M é d i o  B  0 , 3 5  b  A  0 , 5 1  b c  A  0 , 4 8  a   
A l t o  A  0 , 5 3  a  A  0 , 5 8  a  B  0 , 4 4  a   
P o t e n c i a l  I  A  0 , 5 4  a  A  0 , 5 6  a b  B  0 , 4 4  a   
P o t e n c i a l  I I  A  0 , 5 4  a  A  0 , 5 5  a b  B  0 , 4 8  a   

n s M é d i a s  n ã o  d i f e r e m  e s t a t i s t i c a m e n t e  a  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  5  –  N ú m e r o  d e  e s p i g a s  m - 2  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  
d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
M é d i a  

 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  4 , 4  3 , 9  4 , 0  4 , 1    e *
M é d i o  5 , 3  4 , 8  5 , 0  5 , 0    d  
A l t o  7 , 0  6 , 8  7 , 0  6 , 9    c  
P o t e n c i a l  I  8 , 2  7 , 8  7 , 8  7 , 9    b  
P o t e n c i a l  I I  1 0 , 8  9 , 7  1 0 , 0  1 0 , 1  a  
Méd ia  A  7 ,1  B  6 ,6  AB 6 ,8   
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  3 , 9  3 , 6  3 , 9  3 , 8    d  
M é d i o  4 , 4  4 , 2  5 , 2  4 , 6    d  
A l t o  7 , 3  6 , 9  7 , 2  7 , 1    c  
P o t e n c i a l  I  8 , 3  8 , 0  8 , 3  8 , 2    b  
P o t e n c i a l  I I  1 0 , 9  9 , 9  1 0 , 0  1 0 , 3  a  
Méd ia  A  7 ,0  B  6 ,5  A  6 ,9   

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  6  –  N ú m e r o  d e  g r ã o s  m - 2  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  
d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  
d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1        A g o s t o  O u t u b r o       D e z e m b r o  
 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
Baixo  A  2317  d*  AB 1954  c  B  1581  d  
M é d i o  A  2 5 9 3  d  A    2 2 9 9  c  A  2 5 1 0  c  
A l to  B  3136  c  A    4729  b  B  3262  b  
Po t enc i a l  I  B  3569  b  A    4758  b  B  3904  b  
P o t e n c i a l  I I  B  4 4 2 6  a  A    5 9 1 5  a  B  4 6 4 9  a  
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
Baixo  A  1214  c  A  1028  b  A  1429  d  
M é d i o  B  1 7 4 1  c  C  1 2 0 4  b  A  2 2 2 9  c  
A l to  B  2545  b  A  3737  a  B  3053  b  
Po t enc i a l  I  B  2735  b  A  3790  a  B  3099  b  
P o t e n c i a l  I I  A  3 8 1 7  a  A  3 9 0 2  a  A  4 0 0 5  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  
d e  é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  
( c o m p a r a ç ã o  d e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  
n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  7  –  P e s o  d o  g r ã o  ( m g )  d e  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  
m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  
a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  B  2 7 2  b *  A  3 4 0  a  B  2 7 9  a  
M é d i o  B  2 8 4  b  A  3 0 9  b  B  2 7 1  a b  
A l to  A  311  a  A  303  b  B  249  b  
P o t e n c i a l  I  A  3 3 2  a  A  3 3 1  a  B  2 6 4  a b  
P o t e n c i a l  I I  A  3 1 8  a  A  3 2 9  a  B  2 6 0  a b  

 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  B  2 9 1  b  A  3 5 6  a  B  2 9 5  a  
M é d i o  B  2 8 4  b  A  3 3 7  a b  B  2 6 9  a b  
A l to  A  306  ab  B  237  d  B  248  ab  
P o t e n c i a l  I  A  3 2 3  a  B  2 9 4  c  C  2 6 1  a b  
P o t e n c i a l  I I  A  3 2 6  a  A  3 1 5  b c  B  2 2 3  b  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  
d e  é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  
( c o m p a r a ç ã o  d e  n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  
n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
                             

91 
                                                                                            

 

A p ê n d i c e  8  –  N ú m e r o  p o t e n c i a l  d e  e s p i g u e t a s  m - 2  d e  m i l h o  e m  
c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  d o  
S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
M é d i a  

 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  2 9 4 2  2 8 5 4  2 6 9 2  2 8 2 9  e *
M é d i o  3 6 1 4  3 8 6 8  4 0 4 5  3 8 4 2  d  
A l t o  6 0 2 1  6 3 0 1  6 2 0 0  6 1 7 4  c  
P o t e n c i a l  I  6 5 5 8  7 1 4 2  7 0 2 9  6 9 0 9  b  
P o t e n c i a l  I I  8 5 2 2  8 4 4 9  8 8 8 9  8 6 2 0  a  
M é d i a  5 5 3 1 n s  5 7 2 2  5 7 7 1   

 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  2 6 4 5  2 9 5 8  2 2 6 4  2 6 2 2  e  
M é d i o  2 9 9 5  3 5 8 8  3 7 0 9  3 4 3 0  d  
A l t o  5 8 7 6  5 9 2 7  5 7 4 7  5 8 5 0  c  
P o t e n c i a l  I  6 5 4 0  7 1 5 6  6 5 3 5  6 7 4 3  b  
P o t e n c i a l  I I  8 4 9 1  9 4 2 0  7 9 0 7  8 6 0 6  a  
M é d i a   B  5 3 0 9   A  5 8 1 0   B  5 2 3 2   

n s M é d i a s  n ã o  d i f e r e m  e s t a t i s t i c a m e n t e  a  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
* M é d i a s  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  
D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  9  –  R e n d i m e n t o  d e  g r ã o s  ( t  h a - 1 )  d e  m i l h o  e m  c i n c o  
n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  
d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  C  3 , 2 8    c *  A  5 , 3 2    c  B  4 , 5 2    d  
M é d i o  B  4 , 5 4    c  A  5 , 4 9    c  A  6 , 1 8   c d  
A l to  B  6 ,75    b  A  11 ,20  b  B  7 ,86    b c  
P o t e n c i a l  I  B  1 0 , 5 5  a  A  1 5 , 7 5  a  B  9 , 4 8    a b  
P o t e n c i a l  I I  B  1 0 , 3 9  a  A  1 5 , 2 5  a  B  1 0 , 3 7  a  
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  A  6 , 4 0    c  B  3 , 4 4    d  B     4 , 1 5  d  
M é d i o  A  6 , 7 0    c  B  3 , 6 5    d  A     5 , 9 6  c  
A l t o  B  7 , 1 5    b c  A  8 , 8 4    c  A B  7 , 4 6  b   
P o t e n c i a l  I  B  9 , 0 4    a b  A  1 1 , 1 5  b  B     8 , 0 7  a b
P o t e n c i a l  I I  B  1 0 , 0 9  a  A  1 2 , 2 9  a  B     8 , 7 7  a  

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e .  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  1 0  –  D i s p ê n d i o  ( R $  h a - 1 )  r e l a t i v o s  à  c u l t u r a  d o  
m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  
é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  
E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  3 4 7  3 8 6  3 7 6  
M é d i o  4 4 0  4 9 6  4 9 3  
A l t o  1 0 7 7  1 4 0 5  1 1 0 2  
P o t e n c i a l  I  1 3 1 0  1 7 2 0  1 6 0 9  
P o t e n c i a l  I I  1 3 9 0  1 7 9 0  1 6 8 5  
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  4 5 4  4 7 8  5 0 5  
M é d i o  6 4 6  7 0 4  6 8 9  
A l t o  1 0 5 6  1 3 8 4  1 3 2 8  
P o t e n c i a l  I  1 3 9 1  1 7 3 1  1 7 2 7  
P o t e n c i a l  I I  1 5 3 8  1 9 1 3  1 8 0 5  

      1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  1 1  –  R e c e i t a  b r u t a  ( R $  h a - 1 )  o b t i d a  c o m  a  c u l t u r a  
d o  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  
é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  
E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  7 4 0  1 1 9 6  1 0 1 6  
M é d i o  1 2 4 6  1 2 3 5  1 3 9 2  
A l t o  1 5 1 8  2 5 1 7  1 7 6 8  
P o t e n c i a l  I  2 3 7 3  3 5 4 3  2 1 3 3  
P o t e n c i a l  I I  2 3 3 9  3 4 3 1  2 3 3 5  
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  1 5 9 3  8 6 0  1 0 3 6  
M é d i o  1 6 6 7  9 1 2  1 4 9 1  
A l t o  1 7 8 6  2 2 0 9  1 8 6 6  
P o t e n c i a l  I  2 5 5 9  2 7 8 6  2 0 1 7  
P o t e n c i a l  I I  2 5 2 2  3 0 7 1  2 1 9 3  

      1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
                             

95 
                                                                                            

 

A p ê n d i c e  1 2  –  M a r g e m  b r u t a  ( R $  h a - 1 )  o b t i d a  c o m  a  c u l t u r a  
d o  m i l h o  e m  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  
é p o c a s  d e  s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  
E l d o r a d o  d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a   N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
 2 0 0 1 / 2 0 0 2  

B a i x o  3 9 3  8 1 0  6 4 0  
M é d i o  8 0 5  7 3 9  8 9 9  
A l t o  4 4 0  1 1 1 5  6 6 6  
P o t e n c i a l  I  1 0 6 3  1 8 2 2  5 2 4  
P o t e n c i a l  I I  9 4 9  1 6 4 1  6 4 9  

 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  1 1 3 9  3 8 2  5 6 5  
M é d i o  1 0 2 0  2 0 8  8 0 1  
A l t o  7 3 0  8 2 5  5 3 8  
P o t e n c i a l  I  1 1 6 8  1 0 5 5  2 9 0  
P o t e n c i a l  I I  9 8 3  1 1 5 9  3 9 0  

      1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2 .  
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A p ê n d i c e  1 3  –  T e o r  d e  p r o t e í n a  b r u t a  ( % )  n o s  g r ã o s  d e  m i l h o  
e m  c i n c o  n í v e i s  d e  m a n e j o ,  e m  t r ê s  é p o c a s  d e  
s e m e a d u r a ,  e m  d o i s  a n o s  a g r í c o l a s .  E l d o r a d o  
d o  S u l - R S .  

 
É p o c a s  d e  s e me a d u r a  N í v e i s  d e  

ma n e j o 1  A g o s t o  O u t u b r o  D e z e mb r o  
M é d i a  

 2 0 0 1 / 2 0 0 2  
B a i x o  7 , 1  8 , 0  8 , 7  7 , 9  a *  
M é d i o  7 , 7  7 , 6  8 , 1  7 , 8  a  
A l t o  6 , 5  7 , 1  7 , 5  7 , 0  b  
P o t e n c i a l  I  7 , 1  7 , 5  8 , 2  7 , 6  a b  
P o t e n c i a l  I I  6 , 8  8 , 2  7 , 8  7 , 6  a b  
M é d i a   B  7 , 0  A B  7 , 7   A  8 , 0   
 2 0 0 2 / 2 0 0 3  
B a i x o  7 , 1  7 , 9  8 , 5  7 , 8  a  
M é d i o  7 , 0  7 , 6  8 , 0  7 , 5  a b  
A l t o  6 , 6  7 , 1  7 , 6  7 , 1  b  
P o t e n c i a l  I  7 , 1  7 , 5  8 , 1  7 , 5  a b  
P o t e n c i a l  I I  6 , 9  8 , 1  7 , 8  7 , 6  a b  
M é d i a   C  6 , 9   B  7 , 6   A  8 , 0   

* M é d i a s  a n t e c e d i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m a i ú s c u l a  n a  l i n h a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
é p o c a s )  e  s e g u i d a s  p e l a  m e s m a  l e t r a  m i n ú s c u l a  n a  c o l u n a  ( c o m p a r a ç ã o  d e  
n í v e i s )  n ã o  d i f e r e m  e n t r e  s i  p e l o  t e s t e  d e  D u n c a n ,  a o  n í v e l  d e  5 %  d e  
p r o b a b i l i d a d e  
1 C o n f o r m e  c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  T a b e l a  2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
                                                                                                           

 
                                                                                                            
 

                                                                                          

 

V I T A  

 

E v e r t o n  L e o n a r d o  F o r s t h o f e r ,  f i l h o  d e  D o n a t o  I g n á c i o  

F o r s t h o f e r  e  d e  N a i r  F o r s t h o f e r ,  n a s c e u  e m  1 5  d e  o u t u b r o  d e  

1 9 7 4 ,  n o  m u n i c í p i o  d e  S a n t a  C r u z  d o  S u l - R S .  

E m  1 9 9 0  i n g r e s s o u  n o  C u r s o  d e  T é c n i c o  e m  

A g r o p e c u á r i a  d o  C o l é g i o  T e u t ô n i a ,  o n d e  s e  f o r m o u  c o m o  

T é c n i c o  e m  A g r o p e c u á r i a  e m  1 9 9 3 .  

E m  1 9 9 6  i n g r e s s o u  n o  c u r s o  d e  A g r o n o m i a  d a  U F R G S ,  

o n d e  s e  g r a d u o u  c o m o  E n g e n h e i r o  A g r ô n o m o  e m  2 0 0 1 .  

N o  p e r í o d o  d e  m a r ç o  d e  1 9 9 8  a  j u l h o  d e  1 9 9 8  

d e s e n v o l v e u  a t i v i d a d e s  c o m o  B o l s i s t a  d e  I n i c i a ç ã o  C i e n t í f i c a ,  

a t u a n d o  n o  D e p a r t a m e n t o  d e  H o r t i c u l t u r a  e  S i l v i c u l t u r a  d a  

F a c u l d a d e  d e  A g r o n o m i a  d a  U F R G S .  

N o  p e r í o d o  d e  a g o s t o  d e  1 9 9 8  a  a b r i l  d e  2 0 0 2  

d e s e n v o l v e u  a t i v i d a d e s  c o m o  B o l s i s t a  d e  I n i c i a ç ã o  C i e n t í f i c a ,  

a t u a n d o  n o  D e p a r t a m e n t o  d e  P l a n t a s  d e  L a v o u r a  d a  F a c u l d a d e  d e  

A g r o n o m i a  d a  U F R G S .  

E m  m a i o  d e  2 0 0 2  i n i c i o u  o  C u r s o  d e  M e s t r a d o  e m  

F i t o t e c n i a ,  d o  P r o g r a m a  d e  P ó s - G r a d u a ç ã o  e m  F i t o t e c n i a  d a  

F a c u l d a d e  d e  A g r o n o m i a  d a  U F R G S ,  e m  P o r t o  A l e g r e . 


