DOSE REDUZIDA DE CLETHODIM NO CONTROLE DE PAPUA NA CULTURA DA
SOJA, EM FUNCAO DA EPOCA DE APLICACAO'
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RESUMO

Foi realizado um experimento a campo
em Eldorado do Sul, RS, no ano agricola de
1994/95, para avaliar o controle de papua
(Brachiaria plantaginea (Linck) Hitchc.), que
ocorreu numa popul acdo média de 95 plantas/m? .
Foi avaliado o herbicida clethodim a dose-plena
(120g/ ha) e a meia-dose (60g/ha). A cultivar de
soja utilizada foi RS7 Jacui e usado o
delineamento experimental em blocos
casualizados com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram aplicados aos 14, 21, 28 e 35
dias apbs a emergéncia da soja (DAE). Foram
mantidas testemunhas capinadas, com operagdes
iniciadas nas mesmas épocas de aplicagcdo do
herbicida, e uma testemunha infestada durante
todo o ciclo da cultura. O controle foi avaliado
visualmente, em trés ocasides, através de escala
percentual. Os graus de controle de papua
obtidos a dose-plena foram equivalentes entre si
guando aplicado nas trés primeiras épocas, com
eficiénciaentre 95 e 98% na Ultima avaliagdo. A

meia-dose mostrou, para as trés primeiras épocas
de aplicacdo, resultados semelhantes aos de dose-
plena, porém em niveils um pouco inferiores,
situando-se entre 85 e 95% o controle obtido na
altima avaiagcdo. O controle do papud foi
mediano quando clethodim foi aplicado aos 35
DAE, tanto para dose-plena quanto para meia-
dose. Quanto ao rendimento de gréos, ndo houve
diferenca estatistica significativa entre os
tratamentos em suas véarias modalidades, embora
todos tenham superado a testemunha infestada,
com incrementos na produtividade de grédos
entre 73 e 105%. O experimento permite
concluir pela viabilidade da utilizagdo de meia-
dose de clethodim para o controle de papua
em soja, realizando as aplicac0fes
preferencidmente até a quarta semana apds a
emergénciada cultura.

Palavras chave: Glycine max, pos-
emergéncia, interferéncia, Brachiaria
plantaginea.

ABSTRACT

Reduced rate of clethodim for alexandergrass: control in soybeans as a function of
application time.

A field tria was carried out in Eldorado
do Sul, RS, during the 1994/95 growing season to
evaluate Alexandergrass (Brachiaria plantaginea
(Linck) Hitchc) control, that occurred with an
average population of 95 plants/m®. The herbicide
used was clethodim at full-rate (120g/ha) and at

half-rate (60g/ha). The tested cultivar was RS-7
Jacui and it was used a compl ete randomized
blocks design with four replicates. The treatments
were applied at 14, 21, 28, and 35 days after
soybean emergence (DAE). Hand hoeing
treatments were included, and started at the same

1 Recebido para publicacdo em 16/05/95 e na formarevisada em 17/03/97
2 Eng. Agr., Prof. Adjunto daFaculdade de Agronomia da UFRGS, Porto Alegre, RS. Bolsista do CNPg. CaixaPostal 776,

CEP 90001- 970, Porto Alegre, RS.

3 Eng. Agr., Aluno do Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia da UFRGS.

18

Planta Daninha, v. 15, n. 1, 1997.



N. G. Fleck et al.

date of herbicide applications. A weeded check
was kept during all crop cycle. Control
evaluations were visualy performed in three
opportunities using percentual scale. The levels of
Alexandergrass control got with full herbicide rate
were equival ents when clethodim was applied at
the three first times. Its efficiency ranged from 95
to 98% at the last evaluation. Half herbicide rate
showed similar trends at the last eval uation,
although at lower levels, ranging from 85 to 95%
control for the three first application times.
Alexandergrass control was only fair when

INTRODUCAO

As plantas daninhas representam um fator
de ata significancia na reducéo da produtividade
de gréos da cultura da soja. Esta cultura é,
atual mente, a espéci e oleagi nosa mais culti vada
no mundo e com a qual se tem realizado o maior
nimero de testes com herbicidas nos ultimos anos.
Herbicidas tem sido o maior instrumento de
controle de plantas daninhas em soja nos ultimos
40 anos (DeFdlice et al., 1989). Conforme Foloni

(1993), dados estatisticos mostram que essa
culturaé aque mais utiliza herbicidas no Brasil.

Pesquisas em outros paises tem mostrado
gue as doses de aplicagdo de alguns herbicidas
podem ser reduzidas em até 25% da recomendada
nos rétulos, sem prejuizos no controle das plantas
daninhas, e sem afetar dramaticamente o
rendimento (O'Sullivam & Bouw, 1993).
Também no Brasil se tem demonstrado a
viabilidade da reducdo de doses, pelo menos para
alguns produtos (Fleck, 1994).

As doses herbicidas constantes nos rétulos
dos produtos, estdo colocadas, muitas vezes, em
niveis mai s altos do que os necessérios, de tal
modo que o controle das plantas daninhas segja
efetivamente garantido em amplas condi¢bes de
ambiente ou de mangjo (Devlin et al., 1991). De
acordo com King & Oliver (1992), as doses
recomendadas pelos fabricantes pretendem
assegurar elevado controle sobre uma grande
gama de plantas daninhas, de variada
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clethodim was applied at 35 DAE at either rate.
Grain yield did not show differences between
treatments except for weedy check; neverthel ess,
al of them supplanted the weeded treatment with
increments ranging from 73 to 105%. This trid
allows to conclude that it is possible to use
half-rate of clethodim to control Alexandergrass
in soybean, being the application done
preferably until the fourth week after soybean
emergence.
Key words: Glycine max, postemergence

herbicide, interference, Brachiaria plantaginea.

suscetibilidade, em condi¢des que podem ndo ser
as melhores para a atividade do referido produto.
Ainda conforme esse autor, a dose do produto
herbicida, necesséria para o controle de uma
espécie, € dependente da idade e estadio de
desenvolvimento da planta daninha no momento
daaplicacéo.

Est4 implicito no conceito do uso de doses
herbi cidas abaixo das recomendadas nos rotul os
dos produtos, a supresséo suficiente da vegetacéo
indesgjavel, ndo de forma total, porém sem afetar
negativamente a produtividade da cultura. Desse
fato decorre que hoje pode-se pensar em
abandonar o conceito, que permaneceu valido por
longo tempo, de se obter controle total (o
absolutamente limpo), para outro mais pratico, de
controle apenas suficiente (0 economicamente
limpo), ficando, dessa maneira, a utilizacdo de
herbicidas na amplitude do méaximo necessario e
do minimo possivel (Zoschke, 1994).

Com o propésito de avaliar a
possibilidade de reducdo de dose do herbicida
graminicida de pos-emergéncia clethodim, foi
conduzido um experimento a campo na Estacdo
Experimental Agronbmica da UFRGS, em
Eldorado do Sul, RS, durante a estacdo de
crescimento de 1994/95. 0 principal avo desse
trabalho experimental foi o de controlar a espécie
daninha denominada popularmente de papua
(Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.), que se
constitui na principal infestante graminea das
lavouras de sojaem toda aregido sul do Brasil.

19



Dose reduzida de clethodim no controle de papud nacultura da soja, em fungéo da época de aplicagdo.

MATERIAL E METODOS

A cultivar de soja utilizada no
experimento foi RS-7 Jacui. O experimento foi
conduzido em solo podzdlico vermelho-escuro,
distréfico, classificado como de textura areno-
franco-argilosa, com 29% de argila e 2,0% de
matéria organica. O preparo do solo foi realizado
da maneira convencional, por meio de lavracéo e
gradagens de modo a deix&lo bem preparado para
receber a semeadura da cultura. Essas operacoes
também serviram para a incorporacdo dos adubos
necessarios a manutencao da fertilidade do solo. A
semeadura da soja foi realizada no dia 27 de
outubro de 1994, utilizando-se para tal uma
semeadora tracionada por trator que estabeleceu
fileiras espacadas de 0,5m. A emergéncia das
plantulas de soja ocorreu 7 dias apds a semeadura,
originando uma populacdo média de 38
plantassm?. A colheita, por sua vez, foi procedida
165 dias apds a emergéncia das plantulas de soja,
em 17 de abril de 1995.

O delineamento experimental utili zado
foi o de blocos casuaizados com quatro
repeticbes. O tamanho das parcelas foi de 2,5m de
largura (5 fileiras) x 5m de comprimento,
enguanto que a area (til das parcelasfoi de 1,5m x
3,0m, englobando as trés fileiras centrais,
desprezando-se as duas fileiras laterais e mais 1
m em cada cabeceira.

Os tratamentos de controle ao papua
foram aplicados em pds-emergéncia, em cobertura
total da érea, aos 14, 21, 28 e 35 dias apds a
emergéncia (DAE) da soja. Nessas ocasifes as
plantas de papua encontravam-se nos estadios de
trés folhas, quatro folhas, quatro afilhos e acima
de quatro afilhos, respectivamente. Nessas épocas,
foram utilizadas as doses de clethodim ((E,E)-(£)2-
[ 1{[(3-cloro-2-propenil)oxi]iming propil]-5-[2-
(etiltio)propil]-3-hidroxi-2-ciclohexeno-l-ona)  de
120g/ha (dose-plena) e de 60g/ha (meia-dose). As
doses dos herbicidas foram aplicadas através de
aspersor costal de precisdo, com uma barra com
quatro bicos leque (tipo 11003) espacados entre si
em 0,5m, volume de calda de 200 1/ha e pressdo
de aspersdo de 145kPa. As aplicactes dos
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herbi cidas ocorreram sempre pela manha, no
horario entre 8:30 e 9:30h (horério brasileiro de
verdo), com umidade relativa do ar acima de 70%
e ventos nunca superiores a 5km/h.

De modo a estabelecer padrdes de
comparacdo, foram mantidas testemunhas
capi nadas manualmente, cujas operacdes
iniciaram nas mesmas épocas das aplicacdes dos
herbicidas, e ainda uma testemunha infestada
durante todo o ciclo da cultura. A espécie daninha
objeto do experimento, (papud), ocorreu numa
populagio média de 95 plantas/n? , em contagem
realizada aos 14 DAE, nas parcelas testemunhas
infestadas. As plantas daninhas dicotiledbneas,
foram controladas com aplicacbes do herbicida
fomesafen, na dose de 250g/ha, uma semana apds
a aplicacdo com clethodim em cada uma das
€pocas.

O grau de controle de papuad foi obtido
através de avaliagOes visuais, em nimero de trés,
coincidindo com o periodo entre 2 e 7 semanas
apos as aplicacbes herbicidas. Para tal, foi
utili zada uma escal a percentua que procurou
aferir o controle dessa graminea em relacdo aos
tratamentos padrbes (testemunhas capinadas e
infestada). No final do ciclo da soja foi efetuada a
colheita manua das plantas da cultura e obtido o
rendimento de gréos, o qual foi corrigido para
12% de umidade

Os dados obtidos foram submetidos a
andlise da variancia pelo teste F e as médias dos
tratamentos comparadas entre si pel o teste de
Duncan, ambas ao nivel de significancia de 5% de
probabilidade. Também foi procedida andlise dos
tratamentos através de contrastes ortogonais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagd ao controle da planta
daninha avo (papud), verificou-se que os
tratamentos herbicidas em dose-plena (120g/ha)
foram equivalentes entre s quando aplicados nas
trés primeiras épocas (14, 21 e 28 DAE),
alcancando eficiéncia entre 95 e 98% quando da
Ultima avaliagdo visual. Ja na aplicacdo de dose-
plena aos 35 DAE, o grau de controle situou-se
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em nivel inferior, atingindo 86% na Ultima

avaliacéo (Tabela l).

TABELA 1. Avaiacéo do control e de papud (Brachiaria plantaginea) com o herbicida clethodim em
sojaem funcdo de dose e época de aplicacdo, EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1994/95.

Tratamentos Dose (g/ha) Epoca de Avaliacdes de controle de |:|a|:u.u’l:I
aplicagio DAE' 1 2 3

01. Testemunha capinada = - 100 a” 100 a 100 a
02. Clethodim 60 14 89 bed 89 be 85¢
03. Clethodim 60 21 85cd 93 ab 95 ab
04. Clethodim 60 28 82d 83c 93 b
05. Clethodim 60 35 56 e 56d T4 d
06. Clethodim 120 14 95 ab 91b 95 ab
07. Clethodim 120 21 94 ab 95 ab 97 ab
08. Clethodim 120 28 91 be 89 be 99 ab
09. Clethodim 120 35 58e S8e 86¢c
10. Testemunha infestada - - 0f O0e 0e
“Coeficiente de variagao (%) 64 6.2 4,7

1 . v - . R
[Dias apos a emergéncia da soja.

* Avaliagdo | feita aos 14 dias apds a aplicagiio. Avaliagio 2 feita aos 14 dias apds a dltima aplicagdo. Avaliagdo 3 feita aos 28

dias apos a dltima aplicagfio.

! Médias seguidas da mesma letra nfio diferem estatisticamente entre i pelo teste de Duncan ao nivel de 3% de probabilidade.

A utilizacdo de meia-dose (60g/ha)
(Tabela 1), mostrou tendéncia semelhante aos
resultados obtidos com a utilizaco de dose-plena,
porém acancando patamares inferiores, com o
nivel de controle situando-se na faixa entre 85 e
95% por ocasidao da ultima avaliacao,
considerando-se as trés primeiras épocas de
aplicacdo. Ja para a quarta época de aplicacéo (35
DAE), o grau de controle do papua foi
nitidamente inferior (apenas 74%), em fungéo do
estadio avancado de desenvolvimento das plantas
de papud que na ocasido se encontravam com
mais de quatro afilhos. Kunz & Dapont (1995),
comparando gram inicidas de pos-emergéncia,
entre 0s quais clethodim (96g/ha) relatam que o
controle obtido para a aplicacdo feita aos 32 DAE,
guando o papud apresentava-se com quatro
afilhos, também foi inferior & aplicacdo feita aos
24 DAE, quando o papud estava no estadio de um
afilho. Sabe-se que uma das premissas basicas do
uso de dose reduzida de herbicida é sua aplicacéo
sobre plantas daninhas nos estadios iniciais de
crescimento, periodo em que sua suscetibilidade é
maxima e sua recuperacdo é minima (Klingaman
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etal., 1992).

Ainda, em relacd ao uso de dose
reduzida de clethodim, pode-se constatar que a
aplicacdo aos 14 DAE mostrou, no final das
avaliacdes, um grau de controle inferior aos
alcancados nas aplicacdes de 21 e 28 DAE. Isso
se deve principalmente ao fato de que a aplicacdo
do herbicida aos 14 DAE permitiu novas
germinacdes de papud, uma vez que as plantas de
soja ainda ndo fechavam completamente as
entrelinhas. A espécie daninha papua se
caracteriza por uma grande producao de
disseminulos e uma germinacao distribuida ao
longo do ciclo da cultura (Martins, 1994). Ja nas
aplicacbes posteriores, tal ocorréncia ndo foi
importante, em funcdo da propria competicéo
exercida pela cultura da soja, a qua cobriu
totalmente os espacos entre as fileiras. 1sso
ressalta a importancia do efeito auxiliar do método
cultural como complemento ao controle quimico
das plantas daninhas.

Em decorréncia desses resultados,
constata-se que dose-plena ou meia-dose de
clethodim, aplicados aos 14, 21 ou 28 DAE,
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controlam satisfatoriamente a espécie daninha em
estudo, ressaltando-se porém que a aplicacdo de
meia-dose aos 14 DAE apresentou um grau de
controle inferior devido a reinfestacao.

Quanto ao rendimento de gréos, nao
houve diferenca estatistica entre os tratamentos
herbicidas e capinados testados em suas vé&ias
modalidades (Tabela 2). Steckd et al (1990),
avaiando o controle de plantas daninhas
dicotiledbneas em soja, também ndo encontraram
diferencas nos rendi mentos, tanto para doses
plenas como para doses reduzidas, apesar dos
controles um pouco inferiores para as doses
reduzidas. Fleck (1994), em experimentos visando
controlar papud com haloxyfop, obteve

rendimentos de gréos semel hantes para dose plena
e reduzida. Por outro lado, constatou-se que todos
0s tratamentos superaram a testemunha infestada
com incrementos na produtividade de gréos entre
73 e 105%. A interferéncia ocasionada pela
infestacdo de plantas de papud no tratamento
infestado reduziu a produtividade da cultura em
niveis que alcancaram até 51% (Tabela 2). A esse
respeito, Fleck (1995), comparando 35 pares de
parcelas, congtituidos de tratamentos capinados
manualmente durante todo o ciclo e de
tratamentos natural mente infestados por essa
espécie daninha, relata reducdes varidvels do
rendimento de gréos de soja entre 40 e 80%, para
amaioriados casos.

TABELA 2. Rendimento de graos de soja tratada com o herbicida clethodim em funcéo de dose e época
de aplicagdo, EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS, 1994/95.

Dose (g/ha) Epma de aplicacio  Rendimento de grios
Tratamentos DAE' (kg/ha)
01. Testemunha capinada - 14 4885 a”
02. Testemunha capinada - 21 4430 a
03. Testemunha capinada -- 28 4542 a
04. Testemunha capinada - 335 4298 a
05. Clethodim 60 14 4220 a
06. Clethodim 60 21 4600 a
07. Clethodim 60 28 4256 a
08. Clethodim 60 35 4112 a
09. Clethodim 120 14 4580 a
10. Clethodim 120 21 4554 a
11. Clethodim 120 28 4265 a
12. Clethodim 120 35 4347 a
13. Testemunha infestada - 2383 b
Coeficiente de variagio (%) T 127

' Dias apés a emergéncia da soja.

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

A comparagcdo entre agrupamentos de
produtividades para os tratamentos capinado, dose-
plena e meiadose de clethodim, indicou redugdes
de 2,2% para dose-plena e de 5,3% para a meia-
dose, respectivamente, em relacdo a primeira
modalidade (capinado) (Tabela 3). Esses dados
analisados através de contrastes ortogonais,
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ndo mostraram diferencas significativas. De
acordo com Van Acker et al. (1993), a dose
herbicida pode ser reduzida se a aplicagdo for
realizada durante o periodo critico de competicdo
das plantas daninhas com a cultura, desde que as
ervas ndo tenham atingido estadio de crescimento
muito avangado.
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TABELA 3. Resultados agrupados para avaliagOes de controle de papud (Brachiaria plantaginea) e
rendimento de gréos de soja em fungdo de doses de clethodim, EEA/UFRGS, Eldorado do

Sul, RS, 1994/95.

Tratamentos Avaliacdes de controle [%}' Rendimento de  Relagiio
1 2 3 grios (kg/ha) (%)
Testemunha capinada 100 100 100 4359 100
Clethodim dose plena 84 84 94 4438 -22
Clethodim meia dose 78 80 86 4208 -5.3

: Avaliagdo | feita aos 14 dias apos a aplicag@o. AvaliagBo 2 feita aos 14 dias apds a dltima aplicagio. Avaliagdo 3 feita aos 28

dias apos a Gltima aplicagio.

Com relacdo as épocas de aplicacdo das
medidas de controle do papud, constatou-se que,
em comparacdo a produtividade média obtida aos
14 DAE, houve reducdes de 0,7%, 4,5% e 6,8%
com o atraso na implementacdo das medidas de
controle da espéci e infestante para 21, 28 e 35
DAE (Tabela 4). Essas diferengas também néo
atingiram nivel de significancia estatistica quando
comparadas por contrastes ortogonais. Os
resultados indicam uma certa hierarquia e estéo de
acordo com estudos sobre periodo critico de
competicdo de plantas daninhas com soja
realizados por Spadotto et al. (1994) que
ressaltam o periodo entre 21 e 30 DAE como o
maiscritico.

Acredita-se que ndo ocorreram diferencas
significativas entre os tratamentos de controle ao
papud, para a variavel produtividade de gréos,
uma vez que a populacéo de plantas de soja esteve
préximo aideal, e o espacamento entre fileiras, foi

adequado, permitindo alto poder competitivo da
cultura em relagcdo a infestante, além da
ocorréncia de condi¢des climéaticas favoraveis ao
crescimento da cultura, especiamente chuvas
suficientes e bem distribuidas durante todo o
ciclo, masem especial durante afase reprodutiva.

Os resultados do experimento permitem
concluir pela viabilidade em se utilizar apenas
meia-dose do herbicida graminicida de pés-
emergéncia clethodim para controlar a espécie
daninha papué na cultura da soja. A utilizagdo de
dose-plena do herbicida pode ser efetuada entre 2
e 4 semanas ap0s a emergéncia da soja, mas se
recomenda que o uso de meiadose de clethodim
sejaredizado entre 3 e 4 semanas apoés a
emergéncia da cultura para ser obtido nivel
satisfat ério de controle. A aplicagdo do herbicida
5 semanas ap0s a emergéncia da soja deve ser
evitada, especia mente ao se optar pela aplicacdo
de meia-dose de clethodim.

TABELA 4. Resultados agrupados para avaliagdes de controle de papud (Brachiaria plantaginea) e
rendimento de gréos de soja em fungdo da época de aplicagdo de clethodim, EEA/UFRGS,

Eldorado do Sul, RS, 1994/95.

Epn-ca dos tratamentos Avaliagdes de controle {%}2 Rendimento de Relagdo
(DAE)' 1 2 3 griios (kg/ha) (%)
14 92 ) 90 4562 100
21 89 93 96 4528 -0,7
28 86 85 Q5 4355 -4.5
35 57 57 80 4253 -6.8

' Dias apds a emergéncia da soja.

* Avaliagdo 1 feita aos 14 dias apés a aplicaglio. Avaliagho 2 feita aos 14 dias apés a Gltima aplicagio. Avaliagio 3 feita aos 28

dias apds a Gltima aplicagio.
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