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Resumo

O uso de ultrassom em técnicas de inspecdo de estruturas metalicas é vastamente
empregada na industria e faz parte dos chamados ensaios ndo-destrutivos mais importantes. O
ensino teodrico dessa matéria pode ser auxiliado com aulas préaticas e ferramentas audiovisuais.
Neste trabalho foi desenvolvido um material de ensino sobre técnicas de ultrassom além de
modelos matematicos que simulam a propagacdo das ondas mecéanicas no material. Com este
material de apoio buscou-se aumentar a compreenséo, o aprendizado e o interesse dos alunos
nesta matéria. Este trabalho também teve como objetivo a experiéncia de estagio docéncia,
assisténcia ao ensino e producéo de objeto de aprendizagem. Para auferir o resultado foi feito
um questionario para ser respondido pelos alunos ao final da aula. A aplica¢do deste material
estd programada para o dia 24 de maio de 2010 e espera-se que a aula a ser ministrada
contribua na aprendizagem dos alunos.
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Introdugéo

Através de ensaios nao-destrutivos € possivel inspecionar materiais em busca de defeitos que
possam causar falhas em determinadas aplicagcfes sem comprometer o material ensaiado.
Entre eles as técnicas de ultrassom estdo entre as mais utilizadas [1]. Ondas de ultrassom séo
ondas mecanicas que podem propagar através de soélidos, liquidos e gases e podem ser
representadas matematicamente. Também é possivel fazer a simulacdo de propagacdo de
ondas utilizando programas computacionais [2]. Podemos gerar ondas de ultrassom através de
um transdutor e verificar, por exemplo, diversas propriedades e defeitos contidos em um
solido. Suas aplicacdes abrangem diversos setores da industria.

Entretanto, técnicas e teoria de ultrassom podem ser bastante complexas. Para tanto foi
elaborado um material de aula que consiste em uma introducdo basica sobre ultrassom e
algumas de suas aplicagdes e modelos matematicos em forma de video com o propdsito de
facilitar o aprendizado e aumentar o interesse na matéria pelos alunos.

Metodologia

O material de aula foi desenvolvido utilizando-se o programa Microsoft Powerpoint. A
base teorica sobre ultrassom foi construida utlizando-se diversos livros [1][3][4]. Uma parte
do material elaborado trata de aplicacdes mais especificas como célculo das forcas de ligacédo
entre materiais dissimilares, inspe¢do de soldas friccdo e avaliacdo de defeitos na interface
entre dois materiais [5][6][7].

O modelo matematico foi desenvolvido com o software Abaqus e representa a
propagacdo de uma onda através de uma solda entre dois materiais metalicos dissimilares. O
arquivo gerado foi apresentado em forma de video. Posteriormente estes resultados foram
comparados com medidas experimentais.

Para averiguar o resultado da aula expositiva entre os alunos foi feito um questionario
com 3 afirmacbes e 5 campos para marcacdo da resposta, sendo O primeiro campo



representando discordancia plena e o ultimo, concordancia plena. As perguntas contidas no
questionario foram as seguintes:

1) Técnicas de ensaios nao-destrutivos representam uma area importante para a minha
formagéo

2) Os videos dos modelos apresentados auxiliaram no aprendizado dos fenémenos de reflexao
e transmissao.

3) A aula apresentada contribuiu para 0 meu aprendizado

Resultados e Discussao

A aula preparada sera exposta no dia 24 de maio de 2010. Os modelos de ultrassom
geraram videos que foram incluidos no arquivo da aula.
Os modelos de ultrassom apresentaram boa aproximacdo com as medidas experimentais. A
figura 1 representa um corte no centro de uma solda que foi usada no modelo matematico. A
figura 2 representa o sinal medido experimentalmente.
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Fig 1: Corte no centro da solda
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Fig 2: Grafico da amplitude do sinal pelo tempo de medida experimental.

Conclusdes

Espera-se que a andlise dos questionarios sobre o trabalho desenvolvido revele o
impacto dos materiais preparados na aprendizagem dos alunos sobre técnicas de ultrassom em
ensaios nao-destrutivos.
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