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Resumo

Pretende-se com este trabalho melhorar a formacéo do professor de Fisica, a partir da integracdo
entre a pesquisa em ensino de Fisica e sua formacdo nos cursos de Licenciatura. O estudo
envolve também producdo de material de apoio, fundamentado em resultados dessas pesquisas
relacionados as teorias de ensino-aprendizagem, a epistemologia e a contetdos especificos de
Fisica. Para tanto, reformulou-se a disciplina de Metodologia de Ensino de Fisica I, do curso de
Licenciatura em Fisica da UNISINOS-RS. Inicialmente, os licenciandos tiveram aulas tedricas
preparatorias sobre alguns resultados de pesquisa em ensino de Fisica. Em um segundo
momento, elaboraram unidades de ensino fundamentadas em teorias de ensino-aprendizagem
(e.g., Piaget, Vygotsky, Ausubel, Freire) e em contribui¢cbes da epistemologia (e.g, Popper,
Kuhn, Lakatos, Laudan). A metodologia da pesquisa constitui-se de forma qualitativa e estd em
andamento a analise de resultados obtidos nesse projeto.
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Abstract

The purpose of this research is improving the development of Physics teachers by means of
integration between research in Physics Education and its development in the preparation
courses. This paper also involves the production of supporting material, based in the results
related to Teaching/Learning Theories, Epistemology and Physics contents, acquired in this
research. In order to accomplish that, the subject “Physics Education Methodology 1”, from the
College of Physics — UNISINOS/RS, has been reformulated. Primarily, the students had
preparatory theoretical lessons about some research results in Physics Education. Secondly, they
elaborated units of education grounded on Teaching/Learning Theories (e.g., Piaget, Vygotsky,
Ausubel, Freire) and on Epistemology contributions (e.g., Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan). The
research methodology is qualitative and the analysis of the results acquired on this project is still
in progress.

Keywords: Education. Teaching/Learning Theories. Epistemology. Physics. Research.
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INTRODUCAO

A partir da década de 80 assistimos, no mundo todo, a processos de reformas
curriculares que colocam a formacdo do professor como elemento chave da reforma educativa.
Essas mudancas tém, no professor, a sua maior expectativa de sucesso. Nas atuais Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) para a formacdo de professores, observa-se que na
alinea b, inciso II, do art. 3°, um dos principios norteadores desse preparo considera que a
aprendizagem deve ser vista “[...] como processo de constru¢do de conhecimentos, habilidades e
valores em interacdo com a realidade e com os demais individuos, no qual sdo colocadas em uso
capacidades pessoais”. No inciso Ill, do mesmo artigo, a énfase é dada na pesquisa com foco no
processo de ensino-aprendizagem, uma vez que ensinar requer, “[...] tanto dispor de
conhecimentos e mobiliza-los para a acdo, como compreender 0 processo de construcdo desses
conhecimentos™.

No entanto, como bem fundamentam Delizoicov et al (2002), os cursos de formacao do
professor, de modo geral, privilegiam o aprendizado de contetudos especificos de sua
licenciatura. Estes conteudos sdo assimilados de forma fragmentada em disciplinas separadas,
durante sua graduacdo. Com freqliéncia, isto ocorre independentemente de qualquer discusséo
sobre seu significado filosofico, seu papel histdrico e os processos de ensino.

Para superar a suposta oposicdo entre ‘conteudismo’ e ‘pedagogismo’, os curriculos de
formacdo de professores devem contemplar espacos, tempos e atividades adequadas, que
facilitem, aos licenciandos, a permanente transposicdo didatica, isto €, a transformacdo dos
objetos de conhecimento em objetos de ensino.

Observa-se que existe em alguns cursos de Licenciatura em Fisica no Brasil uma
disciplina em que os licenciandos estudam as Teorias da Aprendizagem, usualmente ditadas em
Faculdades de Educacdo, outra de Epistemologia e Histdria da Fisica, e as disciplinas de
conteddo especifico de Fisica, ministradas de forma fragmentada. Verifica-se que dificilmente
sdo tratados, nos cursos de formacdo de professores de Fisica, resultados de pesquisas nesta area
de ensino. Estes resultados poderiam contribuir para uma melhor compreensdo dos processos de
ensino-aprendizagem. No mesmo sentido percebe-se que a Fisica é ensinada com escassas
referéncias a respeito de suas aplicacdes a vida real e de sua relevancia a vida pessoal, conforme
Cruz e Zylberstajn (2001). Este panorama faz com que o futuro professor tenha poucas
oportunidades de integrar os conhecimentos adquiridos e, em conseqléncia, esta pouco
preparado para repassa-los, de forma adequada, aos seus alunos.

Os incisos do art. 43, do Capitulo 1V, da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional — LDBEN (BRASIL, 1996), que se refere as finalidades da educacdo superior, é
destacada uma das func@es do professor desse nivel, que é a de “[...]estimular a criacdo cultural e
o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento reflexivo nos licenciandos, formando
diplomados aptos para a insercdo no mercado de trabalho”. Ainda € preciso colaborar na sua
formacdo continua e “[...] incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica”, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo,
desenvolvendo o entendimento do homem e do meio em que vive. Assim formar-se-do
profissionais criticos e aptos ao permanente autodesenvolvimento intelectual.

Quando se verifica a pratica docente dos professores nas escolas, observa-se, de acordo
com Pietrocola (2001), aulas tradicionais, exigindo dos alunos memorizacdo de uma grande
quantidade de conceitos e ‘férmulas’ para a resolucdo de exercicios. Aulas de laboratério séo
esquecidas pelos professores, pois ddo muito trabalho na preparacdo. Estes sdo alguns dos
motivos que levam a Fisica a ser uma disciplina temida pelos alunos, de todos os niveis, que a
consideram muito dificil.
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As aulas de Fisica, no Ensino Médio, precisam ser ministradas de forma atraente, e
incorporando elementos inovadores, para que os alunos consigam aprender significativamente a
matéria, rompendo com a visdo de que € dificil e limita-se a aplicacdo de formulas. Para se
alcancar este objetivo, o professor deve ter uma formacdo adequada j& no seu curso de
Licenciatura.

Em particular, os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL, 1999) e PCNs+
(BRASIL, 2002), foram elaborados procurando dar um novo sentido ao ensino da Fisica,
destacando que se trata de “[...] construir uma visdo da Fisica voltada para a formacdo de um
cidadao contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para compreender, intervir e
participar na realidade”.

Contrariando esta realidade, ocorre que, na maioria dos cursos de Licenciatura em
Fisica, os licenciandos adquirem, conhecimentos especificos, trabalhados na sua forma acabada.
Estes conhecimentos sdo ensinados aos seus alunos desta maneira. Diferente disso, 0s
professores de Fisica devem, sim, mostrar aos seus alunos as possibilidades oferecidas pela
Fisica e pela ciéncia em geral, como forma de construcdo e explicacdo da realidade. Isto
implicara numa aprendizagem significativa, que, uma vez produzida, ndo serd jamais esquecida.
Para tanto, o licenciando precisa ter dominio do conhecimento tedrico-pratico, a fim de poder
exercer sua profissdo de educador. André (apud SHIGUNOV et al, 2002) afirma ser necessaria
uma integracao entre ensino e pesquisa, no trabalho docente. O autor aponta a importancia do
papel da pesquisa na formacdo e no aperfeicoamento tedrico-pratico, fundamentais para o
exercicio da profissdo. Assim, o conhecimento do professor estard constantemente atualizado,
ampliado e aprofundado, para que ele possa atender as necessidades reais da formacao do aluno.

Nesta mesma linha de pensamento, Candau (1997) coloca que a formagédo de
professores deve estar continuamente alimentada pela pesquisa e pelo ensino. Além disso,
precisa ocorrer em continua interagdo com a prépria evolugdo do conhecimento, em cada area
especifica, como também a

Desta forma, de acordo com Gil-Pérez e Carvalho (2001), € necessario incorporar as
aquisicoes da pesquisa a aprendizagem das ciéncias na formacao inicial e também na permanente
dos professores. Parece légico que os professores de Fisica deveriam ser 0s primeiros
beneficiarios dos resultados da pesquisa em ensino. Porém, essa pesquisa ndo chega, muitas
vezes, a formacdo do professor. O que se pretende neste trabalho é tentar superar este obstaculo,
dando acesso aos licenciandos de Fisica, da disciplina de Metodologia de Fisica | da UNISINOS-
RS, a alguns resultados de pesquisa de sua futura area de atuacdo, com énfase nas teorias de
ensino-aprendizagem, na sua epistemologia e em contelddos especificos de Fisica. Com estes
subsidios, os licenciandos elaboraram unidades de ensino fundamentadas em teorias de ensino-
aprendizagem (e.g., Piaget, Vygotsky, Ausubel, Freire) e em contribuicBes da epistemologia (e.g,
Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan).

JUSTIFICATIVA

O curso de licenciatura em Fisica da UNISINOS-RS oferece, em seu curriculo,
disciplinas de enfoque pedagdgico. Estas tém como um dos seus objetivos o de planejar e
desenvolver atividades experimentais, que envolvam fenémenos fisicos, interpretando teorias e
leis que os descrevam. Estas disciplinas envolvem, ainda, a proposta de conduzir, em escola de
nivel fundamental ou médio, as atividades planejadas, mediante a interacdo com o0s alunos.

A disciplina 10188 — Metodologia de Ensino de Fisica I, que, na grade curricular esta no
quarto semestre, se encaixa neste perfil. Ela tem como pré-requisito as seguintes disciplinas:
“Fisica Mecénica”, “Gravitacdo”, “Ondas e Mecéanica dos Fluidos”, “Fisica Calor” e “Célculo 1”.
Trata-se de uma disciplina de quatro créditos, totalizando 60horas-aula na Universidade e mais
40horas-aula extra-classe. Nas aulas presenciais, os alunos, segundo os contetidos especificos de
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Fisica, apresentam propostas de material instrucional. Nas atividades extra-classe, vivenciam a
pratica docente, atraveés de observagdes de aulas de laboratorio nas escolas da rede.

A proponente do presente projeto € professora desta disciplina ja ha algum tempo. No
decorrer das disciplinas do Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica da UFRGS,
percebeu que apesar da disciplina ter o nome de “Metodologia de Ensino” de Fisica, esta ndo
passava de uma mera “Instrumentagdo para o ensino de Fisica”, pois, na verdade, o licenciando
tinha uma Unica preocupagédo: montar um experimento, na maior parte das vezes, de baixo custo,
elaborar um relatdrio e apresenta-lo ao grupo de colegas. O Licenciando tem dificuldade de
relacionar, ao explicar o funcionamento de seu material instrucional, os conteddos especificos de
Fisica aos conhecimentos anteriormente adquiridos nas disciplinas pedagdgicas. Obviamente, a
culpa ndo é dele, mas sim da estrutura curricular que oferece as disciplinas de conteudo
especifico do curso dissociadas do conhecimento pedagogico. As disciplinas de cunho
pedagdgico sdo ministradas por docentes especialistas em Pedagogia, que nada sabem de Fisica.
Obrigatoriamente, deveria ocorrer mudancas neste sentido.

E importante ressaltar que o usual nos cursos de Licenciatura em Fisica no Brasil é
ministrar os conteddos especificos de forma totalmente separada dos contetdos pedagdgicos,
principalmente porque os professores universitarios ndo tém uma formagdo adequada, pois sdo
geralmente docentes especialistas em conteddo. Apesar dos curriculos de Licenciatura em Fisica
terem trazido para os primeiros anos do curso as disciplinas pedagdgicas, que se mesclaram com
as disciplinas de contetdos especificos, elas sdo desenvolvidas de forma dissociada. O que se
observa, portanto, na pratica é uma repeticdo do “esquema 3+1”*. Marinho (1993) ressalta que
os professores dos conteddos especificos cumprem seus programas sem vinculacdo com a
formagdo pedagogica, assim como os professores dos cursos de Educagdo, desenvolvem suas
disciplinas sem maior ligacdo com os contetdos especificos. O que se vé, portanto, é, de um
lado, alguém que se propdem a ‘ensinar como ensinar’ enquanto que, do outro lado, num
trabalho dissociado, alguém que ‘ensina o que ensinar’.

O Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica oferece oportunidade para que a
proponente do projeto possa ao mesmo tempo em que ministrar 0s conteudos especificos de
Fisica, utilizar os contetudos de cunho pedagdgico, tentando, dessa forma, atingir a formacéo
integral dos licenciandos. Para tanto, pretende-se, com o desenvolvimento do projeto, buscar
uma integracdo entre pesquisa em ensino de Fisica (com énfase nas teorias de ensino-
aprendizagem, na epistemologia e em contetdos especificos) e a formacdo de professores.

Né&o e discutido, na disciplina de Metodologia de Ensino de Fisica I, por exemplo,
resultados de pesquisas na area de ensino de Fisica e também, a contribuicdo da pesquisa na
melhoria da qualidade de ensino de Fisica, o que seria de fundamental importancia para os
futuros professores. Essa caréncia priva os licenciandos de um elemento importante, para a
compreensdo da processualidade da producdo e apropriacdo de conhecimento e do carater
provisorio das certezas cientificas. Da mesma forma, compreender as relacdes epistemologicas é
fundamental para uma aprendizagem significativa, pois estara abrindo caminho para um
desenvolvimento conceitual da propria Fisica.

E papel do professor da Educacdo Basica desenvolver, junto a seus alunos, postura
investigativa. Assim, a pesquisa constitui um instrumento de ensino e um contetdo de
aprendizagem na formacdo. Ela é especialmente importante para a analise dos contextos em que
se inserem as situacdes cotidianas da escola, para construcao de conhecimentos que ela demanda
e para a compreensao da prépria implicacdo na tarefa de educar. Possibilita que o professor em
formacdo aprenda a conhecer a realidade, para aléem das aparéncias, de modo que possa intervir,
considerando as multiplas relagdes envolvidas nas diferentes situacbes com que se depara,
referentes aos processos de aprendizagem.

! Trés anos iniciais de Bacharelado e um ultimo ano de disciplinas pedagdgicas ditadas pela Faculdade de Educac?o.
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Nas ultimas decadas, foram ampliados os estudos e as pesquisas que tém a
aprendizagem e o ensino de cada uma das diferentes areas de conhecimento como objeto de
estudo. Em algumas areas, e para determinados aspectos do ensino e da aprendizagem, esse
crescimento foi mais significativo do que em outras. Pode-se afirmar, porém, que, em todas elas,
ha investigacbes em andamento. Essas pesquisas ajudam a criar didaticas especificas para 0s
diferentes objetos de ensino da educagéo basica.

O que se pretende é mostrar ao licenciando que ele tem potencial para fazer reflexdes
acerca de suas ac¢Oes e também que ele perceba o que fazer para agir, de maneira mais informada.
Assim podera ser mais observador e investigador de sua propria realidade.

Para Miguel et al (1997), do professor espera-se a intermediacdo de conhecimentos, o
que exige saberes solidamente apropriados para ter a capacidade de produzir o chamado
conhecimento escolar. Do professor espera-se também o dominio quantitativo e qualitativo de
saberes relativos a sua area especifica de conhecimento. Neste processo, estdo incluidos teorias
de ensino-aprendizagem e conhecimento sobre diferentes processos didatico-metodoldgicos.

Pretende-se, ao fazer essas mudancas na forma de ministrar a disciplina de Metodologia
de Ensino de Fisica I, do curso de licenciatura em Fisica da UNISINOS-RS, buscar uma
integracdo entre pesquisa em ensino de Fisica (com énfase nas teorias de ensino-aprendizagem,
na epistemologia e em conteddos especificos de Fisica) e a formacdo de professores. Para atingir
este objetivo, inicialmente, os licenciandos tiveram aulas teoricas preparatérias sobre alguns
resultados de pesquisa em ensino de Fisica. Em um segundo momento, elaboraram unidades de
ensino fundamentadas em teorias de ensino-aprendizagem (e.g., Piaget, Vygotsky, Ausubel,
Freire) e em contribuicbes da epistemologia (e.g, Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan). A
metodologia da pesquisa constitui-se de forma qualitativa e estd em andamento a andlise de
resultados obtidos nesse projeto.

ETAPAS PARA A IMPLEMENTACAO

As etapas para a reformulagdo, que ocorreu no 1° semestre de 2005, da disciplina
Metodologia de Ensino de Fisica | (total de 60horas/aula, que corresponde a vinte encontros de
trés horas cada um) do curso de Licenciatura em Fisica da UNISINOS-RS, sdo as seguintes:

1 - FUNDAMENTACAO TEORICA

1% etapa: Para esta etapa utilizou-se dois encontros. Foram apresentados alguns
resultados de pesquisas em ensino de Fisica que abordavam teorias de ensino-aprendizagem,
epistemologia e conteudos especificos de Fisica, visando informar os licenciandos sobre
peculiaridades e aspectos importantes desta area. No Brasil, como nos paises desenvolvidos, ha
grande numero de profissionais dedicados a atividades relacionadas com a melhoria do ensino
basico de Fisica. Entre essas atividades pode-se destacar: producdo de recursos pedagogicos
adequados aos diversos niveis e a avaliagdo de sua eficiéncia no aprendizado; estudo de
concepcdes alternativas em Fisica e sua influéncia no aprendizado; experimentacdo de
metodologias alternativas de ensino; pesquisas voltadas para a formacdo do professor e para o
sistema educacional; investigacao tedrica e experimental do processo de ensino-aprendizado;
investigagdo historica e filosofica da Fisica e da ciéncia como um todo.

2% etapa: Para que os licenciandos repensassem questdes ligadas as teorias de ensino-
aprendizagem, para poder aplicar as idéias e contribui¢es de alguns tedricos no ensino de Fisica
a proponente do projeto ministrou aulas, (ao todo cinco encontros), revisando o pensamento de
quatro deles: Jean Piaget, Lev Vygotsky, David Ausubel e Paulo Freire. Ao final de cada aula, os
alunos recebiam tarefas como: questionarios, pesquisa simples, mapas conceituais.

3? etapa: De acordo com Gil-Pérez et al (2002),
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[...] o conhecimento de epistemologia ajuda, e também obriga, os
professores a explicitarem 0s seus pontos de vista sobre quais as teses
epistemologicas subjacentes a constru¢do do conhecimento cientifico,
sobre o papel da teoria, da sua relagdo com a observacéo, da hipétese, da
experimentacao, sobre o método, e ainda aspectos ligados a validade e
legitimidade dos seus resultados, sobre o papel da comunidade cientifica
e suas relacbes com a sociedade.

Pensando desta forma, ministrou-se cinco aulas trabalhando com os seguintes autores:
Karl Popper, Thomas Kuhn, Imre Lakatos e Larry Laudan. Também, ao final de cada encontro
os licenciados receberam tarefas.

42 etapa: Discutiu-se nesta etapa a problematica da concepcdo empirista-indutivista que
é a que prevalece na pratica didatica dos professores?, independente do seu nivel de atuacdo. Em
geral, é natural que, em suas classes, utilizem o laboratério como um recurso para desenvolver
nos alunos atitudes e habilidades relativas a observar, medir, comparar, anotar e tirar conclusoes;
enfatizem apenas o produto das descobertas cientificas; reportem-se aos grandes cientistas como
seres excepcionais, de inteligéncia superior, usualmente isolados em seus laboratérios,
envolvidos em descobertas; apresentem o conhecimento cientifico como algo acabado e certo.
Conforme enfatizam Ostermann e Moreira (1999), “é um erro didatico e epistemoldgico ensinar
para o aluno que basta observar para descobrir leis e teorias, e que o conhecimento cientifico é
produzido através do método cientifico”. Esta etapa nao foi desenvolvida de forma estanque, mas
integrada tanto na etapa dois como na trés.

2 - CONHECIMENTO INTEGRADOR

5% etapa: Nesta etapa ocorreu o planejamento e a apresentacdo de unidades de ensino
por parte dos licenciandos, que trabalharam em duplas, com experimentos fundamentados em
teorias de ensino-aprendizagem e em epistemologias contemporaneas.O licenciando analisou,
através da elaboracdo de unidades de ensino, as tendéncias atuais decorrentes da pesquisa em
ensino de Fisica. A experimentacdo no ensino de Fisica deve ser vista como parte integrante do
processo ensino-aprendizagem, ou seja, deve ser questionado o papel do laboratério a luz da
fundamentacdo tedrica dada no curso. Os experimentos desenvolvidos pelos licenciandos nao
foram meramente ilustrativos ou demonstrativos complementares a teoria, mas necessarios para
a real compreensao dos temas pertinentes a disciplina.

Como suporte para a elaboracdo das unidades de ensino o licenciando teve ao seu dispor
material de apoio (textos, livros) e também fez uso do ambiente virtual de formagdo de
professores - InterAge (Rezende et al, 2003) que foi concebido para propiciar a vivéncia da
reflexdo na agdo, como complementacdo da aprendizagem. A escolha deste ambiente se deve ao
fato de que ele dispbe de recursos pedagogicos sobre teorias de ensino-aprendizagem e
epistemologia da Fisica que podem ser utilizados pelos licenciandos na elaboracéo das unidades
de ensino. Trés encontros presenciais foram utilizados para a elaboragédo das unidades de ensino,
como também comunicagdo via e-mail e InterAge.

Elaboradas as unidades de ensino, iniciaram-se as apresentacdes, em sala de aula, para
0s colegas. Para as apresentacdes das unidades de ensino foram utilizados quatro encontros.

2 Conforme Janete F. Klein Kéhnleine e Luiz O. Q. Peduzzi “varios trabalhos tém investigado as concepgdes de
professores sobre a natureza da ciéncia (Borges, 1991; Praia e Cachapuz, 1994; Porlan et alli, 1998; Harres, 1999;
Almeida et al, 2001)”. Citando Praia e Cachapuz (1994), “vai hoje havendo evidéncias claras de que as concepcdes
dos professores acerca da natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico e do que é o método, influencia a forma
de abordar um determinado conteldo e portanto a imagem de ciéncia dada ao aluno”. (p.350) Continuam dizendo
que “este resultado é corroborado por outros estudos (Porlan et alli, 1998; Harres, 1999; Ostermann e Moreira,
1999)".
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METODOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

A metodologia utilizada para o desenvolvimento da pesquisa foi basicamente
qualitativa.

Participantes: Alunos da disciplina Metodologia de Ensino de Fisica | (quatro créditos)
ministrada no curso de Licenciatura em Fisica da UNISINOS-RS. A professora da disciplina é a
proponente do projeto.

Local de desenvolvimento: UNISINOS — Universidade do Vale do Rio dos Sinos, no
primeiro semestre letivo de 2005.

Instrumentos para levantar nogbes sobre teorias de ensino-aprendizagem e
epistemologia: Foram utilizados dois questionarios do tipo aberto, um sobre teorias de ensino-
aprendizagem por nos elaborados e 0 outro de epistemologia adaptado de um questionario ja
pronto. Estes questionarios foram aplicados em dois momentos: na primeira e na Gltima aula para
justamente levantar nocGes sobre teorias de ensino-aprendizagem e epistemologia. Além dos
questionarios foram coletados dados observando as atitudes, as acdes e 0 comportamento dos
licenciandos em sala de aula, que foram anotados em diario de bordo.

Avaliacdo da evolucdo do conhecimento pedagdgico do conteddo a partir da analise dos
planejamentos das unidades de ensino: Estd em andamento a analise de resultados obtidos no
desenvolvimento do projeto. Esta avaliacdo se dara através de uma comparacao das respostas aos
questionarios aplicados no primeiro e no Gltimo encontro, como também da andlise da
elaboracéo por parte dos licenciandos das unidades de ensino.REFERENCIAL TEORICO

Um pressuposto deste trabalho é que ele se fundamenta-se na abordagem de Ausubel et
al (1980) e Vygotsky (apud MOLL, 1996).

A aprendizagem significativa de Ausubel é um dos grandes objetivos que deveria estar
presente em um processo de ensino-aprendizagem. A classificacdo e caracterizacdo dessa
aprendizagem, em geral, sdo aspectos relacionados com a mudanga ou evolucdo da estrutura
cognitiva do individuo, ou seja, a aprendizagem cognitiva.

O conceito bésico da teoria de David Ausubel - aprendizagem significativa - é que uma
nova informacdo adquire significados, através de uma ancoragem em aspectos relevantes da
estrutura cognitiva, preexistente do individuo, ou seja, h4& uma interacdo, e ndo simples
associacdo, entre o novo conhecimento e o ja existente. Nesta interacdo, ambos se modificam.
Portanto, a aprendizagem significativa caracteriza-se por uma interacdo entre a estrutura
conceitual (conceitos e relacbes) existente na mente do individuo e as novas informag6es ou
conceitos, que estdo sendo objetos de atengcdo em atividades de ensino-aprendizagem ou em
outro processo educativo qualquer. Para que a aprendizagem seja significativa, é essencial que,
nessa interacdo, as novas informacdes adquiram significado e sejam integradas a estrutura
cognitiva, de maneira ndo arbitraria e ndo literal, contribuindo para a diferenciacéo, elaboracgéo e
estabilidade dos conhecimentos ou subsuncgores existentes.

Por outro lado, a Teoria da Atividade - socio-historica - € uma corrente psicoldgica que
se inspira nos trabalhos do psicélogo russo Vygotsky. De acordo com Moll (1996), o pressuposto
filoséfico subjacente da Teoria da Atividade é o materialismo. Este a conduziu a um
entendimento, segundo o qual os contetdos a serem aprendidos, assim como a prépria forma de
fazer isso e de interagir com todo o mundo objetivo ndo sdo inatos ao homem, mas séo
desenvolvidos na interagdo com 0 mundo ao seu redor.

Pela teoria da Atividade, a relacdo entre o sujeito e 0 mundo objetivo é mediada. Para
Moll (1966) ndo héa relagdo direta entre o sujeito e 0 mundo com que interage. Esta relacdo
sempre se da através de artefatos (que surgem através da interacdo social) concretos ou
simbdlicos, que trazem consigo a sua historia de desenvolvimento e, por conseguinte, os tracos e
valores culturais da sociedade em que sdo utilizados.
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Logo, € necessario que o licenciando interaja com 0 mundo ao seu redor, para ter a
possibilidade de relacionar-se com os seus alunos. De acordo com Moll (1996), o individuo:

[...] precisa ndo s6 se deparar com toda a diversidade de artefatos
(concretos e simbdlicos) que constituem a realidade humana do grupo
cultural a que pertence, como também precisa aprender a utiliza-los e
significd-los. Além da necessidade de interagio com o0 grupo
sociocultural a que se pertence, para que as internalizacbes sejam
passiveis de acontecer, é necessario que se esteja na zona de
desenvolvimento proximal, ZDP, do individuo. Esta zona é limitada
superiormente pelo plano de desenvolvimento potencial (o ponto
maximo a que, em um determinado momento, o individuo consegue
chegar com a ajuda de alguém mais experiente) e inferiormente, pelo
plano de desenvolvimento real (aquilo que ja se sabe). Mas a ZDP é
dindmica, de forma que, conforme novas estruturas e conteudos vao
sendo internalizados, o plano inferior sobe e empurra consigo o plano
superior, potencializando futuros entendimentos/internalizacdes que em
algum instante podem ser inalcangaveis para aquele sujeito.

Na educacdo, portanto, havera reflexdo, quando aquilo que se deseja “ensinar” estiver,
de alguma forma, relacionado com a experiéncia, com o conhecimento que o aluno j& tem. Para
Ausubel, isso representa uma das condi¢Ges necessarias para que haja aprendizado de fato, e para
Vygotsky é um ponto imprescindivel da educacéo.

Esta idéia se encaixa em um dos objetivos da disciplina de Metodologia de Ensino de
Fisica I, onde a construcdo de material instrucional é exigida. Portanto, os Licenciandos devem,
no corpo das unidades de ensino elaboradas, descrever um experimento e construi-lo, a luz dos
referenciais tedricos discutidos na disciplina.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como foco principal a reformulacéo da disciplina de Metodologia de
Ensino de Fisica I, do curso de Licenciatura em Fisica da UNISINOS-RS tendo em vista que a
sua forma de abordagem era puramente experimental.

Com a reformulacgéo, os licenciandos tiveram a oportunidade de ter acesso a alguns
resultados de pesquisa em ensino de Fisica e integrar estes resultados na sua formacdo de
professor, através da elaboracdo de unidades de ensino. Esta integracdo pode ser verificada na
analise das unidades de ensino por eles elaboradas, pois obrigatoriamente tinham que ter suporte
pedagogico através de um autor de teorias de ensino-aprendizagem (e.g., Piaget, Vygotsky,
Ausubel, Freire) ou em um dos epistemologos indicados (e.g, Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan).

Ainda é cedo para conclusGes a respeito desta reformulacdo, pois o trabalho ndo esta
finalizado, faltando a andlise, que estd em andamento, do material coletado ao longo dos vinte
encontros realizados no primeiro semestre de 2005. Mas um resultado importante ja se obteve.
Neste segundo semestre de 2005, na disciplina de Metodologia de Ensino de Fisica Il, o
professor esta dando continuidade a este trabalho, ou seja, esta utilizando a mesma metodologia
do estudo aqui relatado.
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