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Introducao

O carvao é mundialmente utilizado para obtencéo
de energia elétrica, visto que €é uma matriz
energética relativamente abundante e de baixo
custo. No entanto, a conversdo do carvdo em
eletricidade a partir do processo de combustdo em
usinas termoelétricas resulta na emissdo de
diversos poluentes, como por exemplo, NO,, SO, e
material particulado. Neste contexto, a emissao de
elementos inorganicos, principalmente os mais
volateis, também deve ser considerada, ja que estes
elementos podem provocar contaminacdo do ar,
agua e solo. Neste sentido, 0 monitoramento da
concentracdo de metais presentes em carvao se faz
necessario.

A técnica de combustdo iniciada por micro-ondas
em sistema fechado (MIC) tem sido proposta para a
decomposicdo de amostras com elevado teor de
carbono organico, como por exemplo, coque,
carvao, petréleo entre outras. O acoplamento desta
técnica ao espectrometro de absorcdo atbmica com
chama (MIC-FAAS) foi proposto para a
determinacdo de Cd e Pb em amostras botanicas e
bioldgicas."” No presente trabalho, foi avaliado o
emprego deste procedimento para a determinacao
de Cd e Pb em carvdo. A decomposi¢cdo das
amostras por MIC e a combustdo em sistema aberto
(ASTM D6357) foram também avaliadas com a
subsequente determinagdo de Cd e Pb por
espectrometria de emissdo Ooptica com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES) para
comparagao dos resultados obtidos através do
procedimento proposto.

Resultados e Discussao

Inicialmente, as condigdes experimentais do
espectrometro de absorcdo atdbmica com chama e
do ICP OES foram ajustadas para a determinacao
de Cd e Pb. Uma etapa de moagem foi aplicada as
amostras de carvao. Entretanto, para o emprego da
técnica de MIC, as amostras foram prensadas na
forma de comprimidos para que ndo houvesse
projecdo de solidos durante a combustdo. Massas
de até 50 e 500 mg foram utilizadas nos
procedimentos de MIC-FAAS e MIC em sistema
fechado, respectivamente.

A exatiddo do procedimento foi avaliada com o uso
de material de referéncia certificado NIST 1632c
(trace elements in coal) sendo que a concordancia
com o valor certificado foi superior a 95%. Além
disso, ensaio de recuperagao foi efetuado utilizando
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uma solugéo de referéncia de Cd e Pb previamente
a combustdo. Recuperagdes quantitativas foram
obtidas para Cd e Pb. Os resultados obtidos
permitem o emprego do procedimento em analise
de rotina com redugdo significativa do tempo de
decomposicéo e limite de detecgdo adequado para
andlise de tracos. Nas Tabelas 1 e 2, séo
apresentados os resultados obtidos para Cd e Pb
em trés amostras de carvéo.

Tabela 1. Resultados obtidos para Cd em pg g™

MIC - FAAS ASTM MIC — ICP OES
Carvao A | 7,19+ 0,35 6,82 + 6,93 £0,35
0,57
CarvaoB | 1,67 +0,13 252+ 1,74 £0,19
0,47
Carvao C| 2,13+ 0,11 219+ 1,81+£0,10
0,18

Tabela 2. Resultados obtidos para Pb em g g'1.

MIC - FAAS ASTM MIC — ICP OES
Carvédo A | 1276 +6,4 153,7 = 139,7+9,5
17,3
CarvdoB | 419+53 | 44,4 +6,1 37,4+5,0
Carvao C| 32,5+4,1 33,1+5,2 34,035

Observa-se ainda que, os resultados foram
concordantes entre os diferentes procedimentos
avaliados.

Conclusées |

O acoplamento direto da etapa de decomposigao
com a atomizagdo em tubo metalico na chama
permite  obtengcdo de melhor sensibilidade,
principalmente quando comparada a introducéo da
solugdo a partir da nebulizagdo pneumatica. Cabe
ressaltar, que os resultados obtidos com o sistema
proposto foram concordantes com os resultados
obtidos empregando a metodologia ASTM D6357 e
combustdo iniciada por micro-ondas em sistema
fechado.
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