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[...] a didatica € um método, uma técnica, uma ciéncia, uma
praxiologia? O lugar institucional da didatica ndo esta mais claro.
Deve existir na universidade ligada a biologia, afisica ou a quimica,
ou & &rea das ciéncias da educacao? No primeiro caso existe o
risco de uma reflex@o didatica fundada muito exclusivamente sobre
as especificidades dos saberes de referéncia, sobre sua estrutura,
sua epistemologia e sua historia. No segundo caso, ndo é menor o
perigo de sé levar em conta a aprendizagem em sua dimensao
mais geral e de voltar a uma didatica psicolégica (Astolfi & Develay,
1994, p. 10-11).



RESUMO

Este trabalho tem por escopo aferir sobre a genealogia, a caracterizacéo e as influéncias
internas e externas da Didatica das Ciéncias no Brasil através de sua pertenca ao campo
cientifico de Educacdo em Ciéncias e sua articulacdo com o Ensino de Ciéncias. Com um
estudo tedrico baseado em Pierre Bourdieu, realizou-se uma revisdo bibliografica e analise
documental através da metodologia de andlise de contetdo sobre o tema. Foi identificado
gue o campo cientifico da Educacao em Ciéncias, a partir de agora EeC, € constituido em
seu nucleo interno por dois subcampos, a Didatica das Ciéncias, doravante DAC e o Ensino
de Ciéncias, de agora em diante EC, que interagem dialeticamente a fim de propiciar a praxis
pedagodgica. Além disso, o campo também tem em seu microcosmo as instituicées de
pesquisa e seus pares-concorrentes que se organizam dialogicamente para, através de
disputas, decidirem quem ira arbitrar sobre o conhecimento produzido. O subcampo de DdC
realiza estudos tedricos e epistemologicos; e o subcampo de EC, os estudos antropoldgicos
e praxiologicos sobre o ensino, a aprendizagem e a formacdo de professores de ciéncias
experimentais. Os resultados da pesquisa nos indicam que o0 ensino nao € objeto de estudo
da DdC. A produtividade € grande e cresce de forma continua garantindo a coeréncia e a
cientificidade das pesquisas. O fomento a pesquisa deveria ser maior evitando a
concentracdo no eixo Sudeste-Sul e a colaboracdo nas pesquisas precisa ser estimulada,
pois a producéo ocorre muito em duplas. Apalavra-c have fAenadi @o0@Pr ess«o e
cCi °nciaso0O s«0 as mais citadas e revelam a col
subcampos DdC e EC. A visao instrumental € muito presente no campo cientifico de EeC. O
campo possui leis implicitas que garantem seu funcionamento e disciplinam as a¢fes nas
lutas do campo. A Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES
exerce um poder institucional muito grande sobre o campo, comprometendo sua autonomia.
A pesquisa contribui teoricamente para o campo cientifico de EeC, propondo uma nova forma
de pensar sua estrutura constitutiva e o papel dos seus subcampos, e de forma pratica
mapeando a estrutura do subcampo de DdC para sua reorganizacdo e emergéncia no campo
universitario.

Palavras-chave: Didatica das Ciéncias, Campo Cientifico, Educacdo em Ciéncias, Ensino
de Ciéncias.



ABSTRACT

This work aims to assess on the genealogy, the characterization and the internal and external
influences of the Didactics of Sciences in Brazil through its belonging to the scientific field of
Science education and its articulation with the teaching of science. With a theoretical study
based and Pierre Bourdieu, a literature review and document analysis through the
methodology of analysis of information on the topic. It was identified that the scientific field of
Science education comprises in its inner core by two subfields, the Didactics of science and
science education and that interact dialectically to provide pedagogical praxis. In addition, the
country also has in its microcosm research institutions and their peers-competitors who
organize dialogicamente to, through disputes, decide who will harbitrar on the knowledge
produced. The subfield Didactics of Sciences carries out theoretical and epistemological
studies and the subfield of science education anthropological and praxiologicos studies on
teaching, learning and the training of teachers of Sciences. The survey results tell us that
teaching is not object of study the Didactics of Sciences, productivity is large and grows
continuously ensuring the coherence and scientific theories of research, promote research
should be greater than avoiding the concentration in the Southeast-South axis, the
collaboration in the polls needs to be stimulated because the production occurs very double ,
the keyword "teaching" and the expression "teaching science" are the most cited reveal the
conceptual confusion from the field compared to DAC and EC subfields, the instrumental vision
is still present and the country has laws implied that guarantee its functioning and govern the
actions in the field, the CAPES has an institutional power over the field. The research
contributes to the scientific field of Education theory science proposing a new way of thinking
the constitutive structure for this and the role of its subfields in their estrurante structure, and
in a practical way by mapping the structure of the subfield of Didactics of the sciences for its
reorganization and emergence in the field.

Keywords: Didactics of Sciences, Scientific Field, Science Education, Science Teaching.
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APRESENTACAO

Esta reflexdo didatica surgiu durante a minha formag¢éo como normalista (1986-1989)
e em Pedagogia (1989-1992), quando questbes sobre o ensinar, o aprender e a propria
formacdo inicial para a docéncia ja faziam parte de minhas indagacfes pessoais e
profissionais.

Ao iniciar minha carreira docente no ano de 1990, primeiramente como professora da
Educacdo Basica, em classes da Educacao Infantii e nas primeiras séries do Ensino
Fundamental em escolas publicas do Rio Grande do Sul, a identificacdo com a curiosidade
natural dos alunos por temas cientificos sempre me fascinou e instigou. Porém, o contato com
a Didatica surge ao exercer a docéncia e a supervisdo de estagio de cursos de formacéo
docente na cidade de Boa Vista (RR) nos anos de 1997-1998. La, trabalhei como docente na
Escola de Formacédo de Professores de Boa Vista e como professora substituta na
Universidade Federal de Roraima (UFRR), ministrando a disciplina de Didatica Geral para
todas as turmas de licenciatura daquela Instituicdo de Ensino Superior (IES). Naquele
momento, percebi que meus alunos de Licenciatura em Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia)
tinham dificuldades na compreensdo da disciplina Didatica Geral, pois eu ministrava
conteudos relacionados estritamente a gestao e ao planejamento do processo educativo.

Em 1999, cursei Psicopedagogia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), realizando pesquisa sobre as politicas publicas que, na época, promoviam a
aceleracdo da aprendizagem nas escolas, buscando superar a defasagem idade-série.

Entre os anos 2000 e 2002, morando novamente no Estado do Rio Grande do Sul
(RS), porém no interior, na cidade de Jaguardo, retornei a sala de aula para ministrar
disciplinas pedagdgicas no Curso Normal e supervisionar estagio no Instituto Estadual de
Educacao Espirito Santo. La, ministrei as disciplinas de Didatica Geral, Didatica das Ciéncias,
Didatica da Matematica e realizei Supervisdo de Estagio. Buscava trabalhar com a DdC
aliando teoria e pratica, refletindo sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e
criando propostas inovadoras com materiais alternativos para o ensino. Em plena

efervescéncia do construtivismo, exploravamos jogos educativos embasando-o0s em teorias



s@cio-cognitivistas, buscando alternativas para despertar o prazer em aprender disciplinas
especificas, dentre elas as ciéncias.

Em 2004, ingressei como Pedagoga do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), na época Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de
Quimica de Nilépolis (CEFETQ-Nilopolis). Primeiramente, atuei como pedagoga dos cursos
técnicos e, com a criacdo dos cursos superiores, passei a trabalhar também como docente
das disciplinas Didatica Geral, Metodologia das Ciéncias e Supervisdo de Estagio nos cursos
de Licenciatura em Quimica, Fisica e Matematica. Neste periodo, observava que alguns
alunos demonstravam desinteresse em relacdo a docéncia e muitos afirmavam querer
apenas o diploma de um curso superior. Entre os alunos que desejavam exercer o magistério,
muitos questionavam o0s conhecimentos repassados nas disciplinas de Didatica Geral e
Met odol ogia das Ci °nci as. Certa vez um al

mesmo é aprender Calculo. Por isso ndo entendo como néo consigo ir bem nessas disciplinas

pedagégi cas. Tudo i sso me parece perda de tempoo.

A docéncia tanto da Didatica Geral quanto de Metodologia das Ciéncias me fez pensar
sobre o papel das disciplinas didaticas, relacionando seu ensino a natureza do curso no qual
eram ministradas. Identifiquei que, nos cursos em que eu ensinava, o enfoque era mais
centrado em aspectos de gestdo e organizacdo curricular em detrimento de aspectos
especificos do ensino e da aprendizagem de disciplinas cientificas. A partir de 2006, sai da
sala de aula e passei a atuar somente como pedagoga, sendo responsavel pela gestao dos
cursos superiores e revisao dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs), assumindo a
funcdo de Coordenadora Geral da Graduacdo do CEFETQ. As leituras e a interacdo com 0s
coordenadores, docentes e discentes dos cursos, sobretudo das licenciaturas em ciéncias,
fizeram com que eu buscasse referenciais que embasassem minha pratica. Além disso,
alguns docentes da instituicdo questionavam os saberes pedagogicos, considerando-os fi f o
da realidade dasaladeaul ao e fAineficientes para ensi
minha competéncia profissional para tratar de assuntos da area cientifica sendo eu uma
pedagoga. Estes posicionamentos me desafiaram a buscar referenciais que fundamentassem
minha atuacdo profissional com cursos da area de ciéncias e tecnologia, principalmente
durante a fase de transicao de CEFETQ para IFRJ, quando o quantitativo de cursos de ensino
superior aumentou consideravelmente. No ano de 2007, por questbes de ordem familiar,

passei a morar em Manaus, onde pude atuar no Instituto Federal de Educacéo Tecnoldgica

ra
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do Amazonas (IFAM), nessa cidade capital. No IFAM, as demandas curriculares dos cursos
de Licenciatura em Quimica, Fisica e Biologia eram semelhantes as anteriormente vividas por
mim no IFRJ. Buscando referenciais teéricos de apoio para minha prética, deparei-me com
leituras instigadoras e inspiradoras sobre a DdC, principalmente Cachapuz (2001), que me
levaram ao questionamento sobre a DAC no curriculo e sua legitimagdo como disciplina
cientifica. Este processo de reflexdo sobre a DdC no curriculo estimulou-me a ingressar no
mestrado e iniciar minha trajetéria de pesquisa académica sobre o tema. Como aluna
ingressante em 2008 no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias na Amazonia,
na Universidade do Estado do Amazonas (UEA), busquei informacdes mais especificas sobre
a area da DdC no Brasil, obtendo pouquissimos dados sobre o tema. Este conhecimento era
importante naquele momento para caracterizar a natureza da area e as principais tendéncias
tematicas referentes a DAC no pais, mas néo obtive sucesso. Durante esse processo de
busca, percebi que havia uma lacuna, pois existiam poucas investigacdes nacionais que
referenciassem e corporificassem o conjunto da producdo académica sobre a area. Para
responder a pergunta que me desafiava, resolvi pesquisar sobre a histéria desta disciplina no
curriculo. A investigacao, concluida em 2010, gerou uma ilha de racionalidade para a DdC
como disciplina académica, detalhando por meio de uma proposta de estrutura
epistemoldgica a estrutura dessa disciplina em cursos de formacao docente para o ensino de
ciéncias.Esseestud o r esul t ou ai nda e mADQddatcd das\Ciémiasdkcemno mi n
disciplina académica: uma proposta para a formacédo de professoreso , publicado e
pela Editora Appris.

Ao realizar minha dissertacao e estudar a tematica da DdC, percebi o quanto é vasta
a producao de conhecimentos neste campo, sobretudo no exterior, onde sdo organizados e
articulados muitos grupos de pesquisa dedicados ao estudo da DdC. Entretanto, investigando
a producao académica do Brasil, percebi que a DAC ainda carece de mais pesquisas sobre
sua estruturacéo, que tornem mais claros seu objeto de estudo e sua interface com os demais
campos da Educacédo em Ciéncias.

A partir da constatacdo de demanda por mais pesquisas relativas a DAC, busquei dar
prosseguimento as minhas investigacdes, porém, de forma mais aprofundada e ampliada. Em
2012 ingressei no curso de doutorado em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude,
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Com a parceria e cumplicidade de

meu orientador Prof. Dr. José Claudio Del Pino (UFRGS), dei continuidade as minhas



pesquisas sobre a DAC visando compreender sua constituicdo no pais. O prosseguimento de
meus estudos sobre a DAC se deve a inspiracdo iniciada no mestrado e dada pelo Prof. Dr.
Antonio Cachapuz, que, durante a elaboragéo de minha dissertacao (2010) muito me auxiliou
e contribuiu para o enriquecimento da minha pesquisa. Porém, um e-mail foi para mim
esclarecedor e desafiador: O Prof. Dr. Cachapuz me alertou de que eu deveria tomar cuidado
com as confusdes conceituais presentes no campo da Educacdo em Ciéncias. Disse-me que
Educacéo, por definicdo, ja era muito mais que ensino. Ensino é o ato, o processo, a atividade
do professor. Para ele a Didatica é a disciplina que institucionalmente organiza os saberes
para o ensino. O restante s&o apenas confusfes semanticas de um campo emergente. Li e
reli muitas vezes o conteudo objetivo e simples desse e-mail que muito instigou minhas
indagacdes acerca do meu objeto de pesquisa. Essa correspondéncia eletronica foi a
inspiragao para a minha pesquisa. A partir dela, busquei desvendar a estrutura constitutiva
da DdC junto a EeC, esclarecendo teoricamente as confusdes conceituais destacadas pelo
Prof. Dr. Cachapuz, a quem agradeco imensamente pela partilha de saberes e experiéncias.
Penso que as discussdes e questionamentos das ideias a serem desenvolvidas ao longo
deste trabalho muito poderdo estimular mais pesquisas sobre esta tematica, contribuindo,

dessa forma, para o desenvolvimento e evolugcdo da DdC no pais.
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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa visa revelar a estrutura estruturante da Didatica das Ciéncias.
Queremos compreender as principais caracteristicas, tendéncias, especificidades e
controvérsias desse campo disciplinar além da sua contribuicdo para a producédo académica
de conhecimentos para ensinar, aprender e formar docentes para o ensino de disciplinas
cientificas.

No cap?2tul o Olcampoiciertifico eohfaanae dPierfe Bourdieud buscamos,
esclarecer sobre os principais conceitos da teoria bourdieusiana sobre campo, entre eles o
conceito de campo cientifico como um espaco de disputas, sua autonomia no campo, o poder
e o controle no campo cientifico e 0 campo universitario.

No capitulo Il, foram apresentadosal guns estudos sobre AA Di
iniciando por uma sumaria descricdo de sua evolucéo e detalhando sobre algumas das suas
concepcdes e especificidades.

No cap?2tul o | I IR e rdceusrcsroe vMearmsmhao dafgesaigio da
guestdo de pesquisa, a hipotese, os objetivos a serem atingidos com a investigacao e a
metodologia adotada, descrevendo as diversas etapas realizadas para o desenvolvimento do
estudo. O método escolhido para a pesquisa, a Analise de Conteudo, € descrito em seus trés
momentos: i) Pré-analise; ii) Exploracdo do material; iii) Tratamento dos dados, inferéncia e
interpretacéao.

No cap2tulo 1|V, AApresenta-«o0o dos Resultad
das seguintes unidades: i) Unidade Tedrica: descreve a estrutura constitutiva do campo
cientifico de Educacao em Ciéncias e retrata a distin¢éo e articulacdo entre os subcampos de
Didatica das Ciéncias e o Ensino de Ciéncias; ii) Unidade de Registro: expde por meio de
dados quantitativos expressos por tabelas, graficos e quadros os dados coletados em teses
e dissertacdes, atas dos ENPECs e revistas cientificas especializadas sobre o campo
cientifico de Educacdo em Ciéncias destacando a Didatica das Ciéncias. iii) Unidade de
Contexto: Apresenta os resultados da coleta de dados em documentos da ABRAPEC e da
CAPES, dados sobre os grupos de pesquisa da area de Ensino no CNPq e planejamentos
curriculares de disciplinas de Didatica das Ciéncias em Programas de Pos-graduacédo na area

de Ensino.
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No capitulo V realiza-sea fi An8l i se dos Resultadoso,
Unidade Tedrica, e a classificacdo da Didatica das Ciéncias, a descricdo da estrutura do
campo cientifico de Educacao em Ciéncias, a distin¢cao entre Didatica das Ciéncias e Ensino
de Ciéncias e a constatacdo de que o objeto de estudo da Didéatica das Ciéncias ndo é o
ensino. Em seguida, analisa-se a Unidade de Registro, uma reflexdo sobre a producéo
académica do campo cientifico de Educacédo em Ciéncias, a contribuicdo dos demais campos
do conhecimento, a produtividade do subcampo de Didatica das Ciéncias apresentados
cronologicamente por dimensdes e categorias, ocorréncia tematica, palavras-chave e
expressbes, producdo cientifica, correntes tedricas dominantes, prestigio, producéo
académica de teses e dissertacaoes); e Unidades de Contexto que analisam os grupos e
linhas de pesquisa, objetos de luta, o poder institucional e o poder cientifico, a autonomia do
campo e 0S CONsensos.

No capitulo VI, se expbemas @A Concl us»eso da invest:.i
objetivo e a questéo de pesquisa que deram origem a tese, destacando ainda as contribuicoes
do estudo realizado para a area de Ensino.

Ao final, listaram-s e as fARefer°nciaso utilizadas

qgue

dur

~

C
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O CAMPO CIENTIFICO CONFORME PIERRE BOURDIEU
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2 CAMPO CIENTIFICO CONFORME PIERRE BOURDIEU

Buscando compreender a logica presente no universo cientifico, este estudo tem
como objeto a Didéatica das Ciéncias (DdC). A investigacao foi ancorada na teoria criada por
Pierre Bourdieu sobre a constituicdo do campo cientifico. Essa escolha se justifica em virtude
desse socidlogo da ciéncia ter dedicado parte de seus estudos a compreensao da estrutura
do campo cientifico, articulando questionamento histérico-critico ao analitico-reflexivo. Este
capitulo foi fundamentado em Bourdieu (1976, 1983, 1988, 1994, 2001, 2004, 2011, 2013).

Sua teoria e conceitos orientaram o desenvolvimento e a analise desta pesquisa.

2.1 CONCEPCOES CONCEITUAIS FUNDAMENTAIS DA TEORIA DE PIERRE BOURDIEU

Ao optarmos pela utilizacdo da teoria de um autor especifico que guiou esta
investigacao, torna-se indispensavel conhecermos um pouco mais sobre suas opc¢des tedrico-
metodoldgicas e seus principios fundamentais como pesquisador social dedicado ao estudo
da ciéncia. Seus conceitos e propostas foram adotados como suporte tedrico para o
desenvolvimento das ideias ao longo de toda nossa pesquisa. O autor se reconhece como
pertencente ao estruturalismo construtivista, linha metodologica que ele assim define:

Por estruturalismo ou estruturalista, quero dizer que existem, no préprio mundo social
e ndo apenas nos sistemas simbdlicos - linguagem, mito, etc. -, estruturas objetivas,
independentes da consciéncia e da vontade dos agentes, as quais sdo capazes de
orientar ou coagir suas praticas e representagdes. Por construtivismo, quero dizer que
h&, de um lado, uma génese social dos esquemas de percep¢do, pensamento e acao
que sao constitutivos do que chamo de habitus e, de outro, das estruturas sociais, em

particular do que chamo de campos e grupos, e particularmente do que se costuma
chamar de classes sociais (Bourdieu, 2004, p. 149).

O estruturalismo nos proporcionou condicbes de ir em busca da formatacdo
estruturante de um campo e as regularidades presentes na atividade cientifica, rompendo
com a dicotomia entre as estruturas sociais objetivas e sua génese social subjetiva. E
importante saber que além dessa direcdo metodoldgica para conhecermos o campo,
precisamos ter clareza dos pressupostos ontologicos e epistemoldgicos desta escolha
tedrica. Por ontologia consideramos uma versao particular do mundo, diferentemente de
epistemologia, que € o modo de conhecer este mundo (Scott e Usher, 1996). Os préprios

autores alertam que uma epistemologia deve ser precedida de uma ontologia. Sendo assim,
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para investigarmos o campo cientifico, precisamos saber o modo de conhecé-lo e que
estratégias metodologicas utilizar para pesquisa-lo.
Outro aspecto a ser considerado é que o campo em estudo produz ciéncia. Mas que

ciéncia? Para Bourdieu (2001), i [ um imgnso aparelho de construgéo coletiva utilizado
coletvamente (p.99) o0. A natureza social da ci®°ncia ge
intersubjetivo. J8 o0 conhecimento cient?2fico
sobreviveu " s obje-»es e pode resi sti rMasade ondgveiao e s |
poder e a resisténcia dada ao conhecimento cientifico? Da esséncia coletiva do saber,
considerando que A0 conhecimento assent a, n «
isolado, mas na experiéncia coletiva, regulada por normas de comunicacéo e argumentacao
(p.- 102)a A partir da premissa de que o conhecimento cientifico é construido coletivamente
através de lutas, o autor afirmaqueaverdadepr oduzi da no c acouatodage r i a
representacdes consideradas verdadeiras por serem conduzidas segundo as regras
(estabelecidas pelo campo cientifico) que definem a producdo da verdade (p. 101)a A
validade da verdade reconhecida pelo campo é irredutivel as condi¢cGes histéricas e sociais
de sua producdo, pois esta ligada a cooperacao conflitual regulada que apaga as condicoes
particul ares de sua e mergatemtvidage gerferalizadadostponfos i a v
de vista, subtraindo aquele que os constitui como tais ao constituir o espaco dos pontos de
vista (p. 157)a Ao tratar a verdade como um processo oriundo de acordos conflituosos e
relativos entre pares-concorrentes, torna-se importante refletir sobre como esta cientificidade
socialmente reconhecida agiria ao tornar-se uma esp®ci e de Acren-a
reconhecimento coletivo do que seria a verdade envolveria uma forca social propria, e a
legitimidade estaria garantida através do monopdlio da validacdo dado pelo campo a alguns
especialistas que deteriamessepoder. A | egi ti ma- «o pel o campo d.
geraria fatos cientificos.

O fato € conquistado, construido, verificado na e pela comunicacéo dialética entre os

sujeitos, ou seja, através do processo de verificacdo, de produgéo coletiva da verdade,

na e pela negociacao, pela transacéo e também pela homologacao, ratificagédo pelo

consenso explicitamente expresso [...] O fato s6 se torna verdadeiramente um fato

cientifico se for reconhecido. [...] O fato cientifico sé se realiza completamente como

fato cientifico quando é feito pela totalidade do campo e quando toda a gente colaborou
para fazer dele um fato conhecido e reconhecido (Bourdieu, 2001, p. 102-103).
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Para o tedrico, o fato cientifico seria uma construcdo com uma Vvisdo soécio-
transcendental do conhecimento cientifico, superando as visées cognitivistas ou empiricistas.
Esta construcdo seria reconhecida pelo campo por meio da verificacdo e validagcédo através
de um trabalho de comunicag&o que termina no reconhecimento universal dentro dos limites

do campo.

2.2 UM UNIVERSO SOCIAL CHAMADO CAMPO

A partir das inumeras publicacdes de Bourdieu sobre o tema, considera-se campo
cientifico o lugar onde ocorrem as lutas pelo monopdlio da representacéo cientifica do real,
arbitrada e legitimada pelos pesquisadores e onde estéo inseridos 0s agentes que produzem,
reproduzem ou difundem a ciéncia. E um meio social como outro qualquer, autbnomo, com
caracteristicas especificas, porém que sofre influéncias do microcosmo e do macrocosmo.
No campo, o sujeito da ciéncia hdo é um sujeito singular e sim um sujeito coletivo e historico,
gue constroi o fato cientifico de forma regulada e competitiva. O campo cientifico é estruturado
a partir da logica da pesquisa. Nessa estrutura ha diferentes agentes, entre eles cientistas,
equipes e laboratorios que criam e determinam o campo que os determina. A especificidade
do campo cientifico € que a quantidade de histéria acumulada é importante para a
conservacao do conhecimento e a concentracao do poder. Compilando as ideias centrais do
tedrico, pode-se destacar as seguintes caracteristicas do campo cientifico:

1 Local onde o pesquisador € o principal agente;

1 Espaco de concorréncia que envolve pressdes externas e lutas internas;

1 A delimitacdo dos objetos em discussdo no campo é determinada social e
intelectualmente;

1 Os concorrentes ndo devem contentar-se em se distinguir de seus
predecessores reconhecidos, mas devem buscar supera-los;

1 O que estd em jogo no campo € o monopdlio da manipulacdo legitima dos
bens cientificos e a imposicdo de uma definicdo de ciéncia;

1 A estrutura do campo cientifico define-se de acordo com a ldgica da
concorréncia, com a distribuicBo do capital especifico e as estratégias

continuas de conservacédo ou subversdo da estrutura;
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1 O conhecimento produzido pelo campo cientifico envolve um processo
dialoégico e argumentativo nesse microcosmo social,

1 O que diferencia os campos entre si é 0 seu grau de autonomia e 0s requisitos
de admissao impostos aos recém-chegados;

1 O campo possui uma lei fundamental (Nomos) e os pressupostos aceitos e
naturalizados pelos pares-concorrentes (Doxa);

1 O campo impde, paralelamente, a competicdo egoista e o despreendimento.

Uma caracteristica chave na concepcdo de campo proposta por Bourdieu e que o
diferencia dos demais modelos de organizacdo social dos agentes da ciéncia propostos por
outros pensadores € 0 reconhecimento de que ndo existe espaco social totalmente
harmonico, sem conflitos por poder, legitimidade e reconhecimento.

Para Bourdieu (2001, 1983), a proposta de comunidade em um modelo estruturo-
funcionalista € regulada e idealiza instituices justas, onde as lutas ndo existem, pois se valem
de um pretenso consenso cognitivo que € irreal. Bourdieu (1983) diz que mesmo partilhando
de uma filosofia racionalista sobre o conhecimento cientific o , O conceito
cient2ficao ® question8vel. Para o autor,
Durkheim em que um grupo imputa uma ordem até mesmo aosS Seus concorrentes €&
impositiva. Além disso, ele afirma que sua proposta de campo também supera a concepcao
de comunidade cientifica proposta por Merton, que a concebe como uma entidade coletiva
finalista, impessoal e que recompensa 0s pesquisadores mais produtivos. Esta visao
funcionalista presente em Durkheim e Merton também esta na proposta de Kuhn e sua teoria
da evolucéo cientifica. Com uma visao internalista, a comunidade cientifica proposta por Kuhn
garantiria a evolucao e precisdo do conhecimento cientifico através da dedicacdo de seus
especialistas, silenciando sobre o0s interesses do conjunto de especialistas. Ha o
reconhecimento das contribuicbes de Kuhn, porém a ideia de comunidade cientifica como
uma organizacao fechada, com acdes determinadas pelo paradigma ou matriz disciplinar sao
guestionadas. Os cientistas trabalhariam para solucionar problemas (quebra-cabecas) e nédo
para descobrir novas teorias. A nocao internalista, normativa, dogméatica e positivista de
paradigma determinaria 0 que pode ou ndo ser pesquisado, buscando controlar os
antagonismos através da axiomatica oficial. Toda revolucdo contra a ordem estabelecida
seria uma revolucao cientifica. O questionamento a Kuhn consideraria que uma revolugéo

contra a ordem estabelecida deveria ser muito mais que uma simples heresia a ideia
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i ntr2z2nseca de nAerevdlades téns dormonptircipal efe#oda .modificacdo da
hierarquia do campo, tornando ultrapassados alguns setores de uma ciéncia. Porém, na
proposta de comunidade cientifica a tensdo essencial regularia as transformacdes na
comunidade, e as revolu¢cdes somente ocorreriam se as tradi¢cdes fizessem parte da nova
proposta. A proposta de campo cientifico subverteria essa logica, estabelecendo-se uma nova
temporalidade em caso de transformagcbes no campo, evitando assim a eternizacado de
saberes e praticas. Além disso, no campo nunca ocorrerd o esgotamento de um paradigma e
o fim das disputas, pois uma matriz disciplinar sempre terd enigmas sem solucao.

Bourdieu também reconhece o crédito das pesquisas de laboratério de Latour e
Woolgar, bem como de Knorr-Cetina para o estudo de comunidades cientificas, pois se
aproximam do local da producdo e questionam a forma de constru¢cdo ou fabricacdo do
conhecimento cientifico, seja por via politica ou simbdlica.

Os etnologos Latour e Woolgar (1997) estudaram a comunidade cientifica dentro do
laboratorio, buscando compreender como € feita a producéo social da ciéncia, valorizando
tanto o contexto social quanto cientifico, tratando as controveérsias através da simetria entre
a natureza e a sociedade. Latour e Woolgar (1997) afirmam que o laboratorio € o lugar de
produ-«0 escrita ou Ainscri-»es |liter8riaso
Acreditam que a ciéncia € uma representacao transcrita através da escrita, que é um ato
social de enunciacdo do que se pressupdem ser o real. Na mesma perspectiva Knorr-Cetina
(1981) estuda a fabricacdo da ciéncia entre os cientistas, no contexto de sua producado. A
autora destaca que é no laboratorio que as articulagdes a respeito da validacdo ou ndo de um
conhecimento se estabelecem de forma coletiva, considerando que as pesquisas serao
direcionadas para o que podera ser aceito socialmente. O contexto limitaria as op¢des dos
cientistas, guiando suas pesquisas a (re)construcao de teorias e a producéo de inovacoes.

Conforme o pensador, tanto Latour e Woolgar quanto Knorr-Cetina desconsideram a
imaginacao, a arte e a intuicdo que envolve os membros do campo, limitando-os as trocas
em comuni dades cient2ficas. Para el e aienfificyt ui -
pois nem sempre ha total lucidez tedrica e clareza epistemoldgica sobre o objeto de pesquisa.
Bourdieu (2013, p . 27) di z que A[ .. .] f aseer s
uma chance de descobrir, no que se fez, dol go
0 rompimento com a intuicdo gera o conhecimento erudito do objeto. Este se constitui de

forma lenta e cumulativa, dependente de indicios de poder e leva em consideracéo critérios
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explicitamente definidos. Considera que os estudos de laboratorio apresentam uma visédo
cinica da pratica, pois estudam o que todos sabem que ndo €, mas fingem que €, pois 0s
grupos simulam n&o ter um conhecimento que tem. As estratégias do hébito cientifico seriam
frutos de um ambiente artificial e manipulador, utilizado com o intuito de garantir o sucesso
do pesquisador.

Conforme a teoria bourdieusiana, a ideia da existéncia de comunidades cientificas
homogeneizadas, construidas ou fabricadas ndo ddo conta da complexidade intrinseca e
extrinseca envolvida na producédo cientifica. Portanto, a ideia de campo romperia com a
imagem conciliadora da comunidade cientifica pela possibilidade de existéncia de um espaco
caotico, poréem produtivo. O campo sO funcionara se seus agentes investirem tempo, recursos
e perseguirem seus objetivos com afinco, a illusio. A illusio representa toda a disponibilidade
e entrega pessoal do cientista aos ideais do campo. Somente tera o sentido de iluséo se o
autoengano impedir o envolvimento total do pesquisador com 0s objetivos reais e

explicitamente perseguidos pelo campo.

2.3 UM ESPACO DE DISPUTAS

Bourdieu em seus estudos destaca que a natureza do campo cientifico é o
antagonismo entre a capacidade técnica e o poder social, onde 0s consensos e dissensos
articulados estruturam um sistema concorrencial simbolico que reproduz as estruturas e
hierarquias sociais. O principio do movimento perpétuo do campo séo as tensdes produzidas
por sua estrutura constituinte, na luta por posicéo, reproducdo ou transformacédo dessa
estrutura, gerando acéo e reacdo em uma coexisténcia antagdnica. O antagonismo garante
a estrutura do campo e mantém sua existéncia. Para compreender como as lutas entre os
agentes do campo sao realizadas € preciso identificar sua motivacdo. Conforme Bourdieu, a
luta entre capacidade técnica e o poder social realizam o maior embate ao estabelecer: i) que
saberes serdo validados; ii) onde é o espaco do conhecimento cientifico; iii) qual sera a
hierarquia dos problemas, dos métodos, das institui¢cdes, etc.; iv) de quem sera o monopolio
do conhecimento.

O campo cientifico € sempre o lugar de uma luta, mais ou menos desigual, entre

agentes desigualmente dotados de capital especifico e, portanto, desigualmente
capazes de se reaproximarem do produto do trabalho cientifico que o conjunto dos
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concorrentes produz pela colaborac&o objetiva ao colocarem em acdo o conjunto dos
meios de produgéo cientifica disponiveis (Bourdieu, 1983, p. 136).

Para o tedrico o campo cientifico € um campo de for¢as e de lutas. Em meio a lutas,
pode ocorrer resisténcia as pressdes do campo e busca da conservacdo ou disposicdo a
mudancas e transformacgdes. Isso ocorre em virtude das disposi¢coes adquiridas, pois as
disputas sao travadas sempre no sentido da articulagéo entre as leis sociais impostas e 0s
interesses que definirdo os objetos a serem estudados pelo campo. A luta permanente de
todos contra todos gera uma ordem: de um lado, o reconhecimento de apostas comuns e, de
outro, os concorrentes situados no mesmo ponto estabelecem o limite guiados pela
concorréncia e julgados pelos membros de posi¢des mais avancadas.

Os embates fazem com que o0 campo permaneca em constante estado de ebuli¢do.
As disputas entre os pares-concorrentes fazem o campo avancar e a busca por superacao, a
concorréncia e a desigualdade de forcas geram colaboracéo e agdes conjuntas. As diferencas
individuais contribuem para a construcao do capital cientifico coletivo do campo e o alto grau
de competicéo estimula o0 aumento da produtividade das instituicbes e dos cientistas que dela

fazem parte.

2.4 AUTONOMIA NO CAMPO

Para Bourdieu (1988, 2004) o campo cientifico € um lugar relativamente autdnomo,
pois sofre influéncias e pressdes da sociedade. A relatividade da autonomia do campo faz
com que os interesses sejam articulados em seu universo social e seja garantida a producéo
cientifica que supera as demandas na oferta de produtos cientificos. E um microcosmo com
um antagonismo sempre presente nas interpretacfes internalistas ou externalistas. O
internalismo tem o texto como objeto a ser conhecido e nada mais. Em oposicdo surge o
externalismo, interpretacdo relacionada, geralmente, a pessoas da corrente marxista,
restringindo-se a articulagdio do texto ao contexto social e econdmico. E de extrema
importancia compreender que, para entender a no¢do de campo, ndo basta referir-se ao
conteudo textual ou estabelecer uma relacdo direta entre texto e realidade social (erro de
curto-circuito). Entre estes dois polos existe um lugar intermediario chamado campo (Figura
1). E no campo que 0s agentes em subcampos e instituicbes estdo inseridos, interagindo

conforme leis proprias.
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Figura 1: Constituicdo do Campo
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Fonte: Alves (2016) com base em Bourdieu (2004).

O tempo social do campo é diferente em virtude da autonomia relativa. A posicao do
campo se deve ao ritmo dos processos proprios e suas contradicdes especificas. O tempo
objetivo, isto é, historico, transcende a duragcdo propria dos diferentes campos, com suas
datas, acontecimentos, crises e ritmo de evolucao especifico. A crise torna os campos que
evoluiram em tempos sociais diferentes praticamente contemporaneos. Além disso, agentes
gue, independentemente da periodizacao, participam simultaneamente de diferentes campos
com diferenciados ritmos tornam-se contemporaneos de si mesmos. O grau de autonomia do
campo dependerda de seu macrocontexto que é relativamente condicionado pelas pressées
sociais, econémicas, politicas e ideoldgicas e que influenciardo na determinacao tacita ou
explicita de prioridades e possibilidades de pesquisa. Complementarmente, 0 microcontexto
do campo cientifico esta relacionado a estrutura interna do campo (Figura 1) e se constitui a
partir dos cientistas e as relacdes objetivas estabelecidas entre eles (Bourdieu, 2004, 2013).

Conforme o autor, o contexto de autonomizacdo do campo cientifico pode ser

caracterizado, de duas formas: i) campo heterbnomo, onde a concorréncia é imperfeita e é
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licito para os agentes fazer intervir forcas ndo-cientificas nas lutas cientificas; ii) campo
autbnomo, em que a concorréncia € pura e perfeita, a censura € puramente cientifica e exclui
forcas puramente sociais (pressdes logicas, argumentos). Quanto mais autbnomo for um
campo, menor sera a influéncia social sobre ele.

Porém, o tedrico destaca que um paradoxo do campo cientifico é o financiamento
p%blico fAgarantiro a autonomi a -a decerto mado, daso cC i
pressdes do mercado. Essa independéncia com dependéncia € iluséria, pois o Estado
também pode exercer pressao, regulando as acdes do campo. Todas as estratégias de
dominacgéo s6 conseguem ser implementadas de forma eficiente devido as estruturas que as

viabilizam.

2.5 PODER E CONTROLE NO CAMPO CIENTIFICO

Do ponto de vista bourdieusiano, os membros do campo articulam meios de opressao
e controle envolvendo cientistas e instituicbes ao qual eles pertencem. Em um jogo
dissimulado continuo, se utilizam de pulsdes destrutivas que podem contribuir para o acesso
ao poder. O paradoxo do campo é sua constituicdo, que envolve paralelamente pulsdes

destrutivas e construtivas.

[...] longe da visdo hagiografica da ciéncia, que é desmentida por tudo o que se
conhece da verdade da pesquisa: os plagios, o roubo de ideias, as querelas de
prioridades e tantas outras praticas que sao tdo antigas quanto a prépria ciéncia. Os
eruditos sao interessados, tém vontade de chegar primeiro, de serem os melhores, de
brilhar (Bourdieu, 2004, p. 31).

O tedrico alerta que, além da concorréncia, existem estratégias destrutivas utilizadas
pelo campo e uma delas é a difamacéo. Difamagcdoquevi sa A[ . . . ] di mi nuir
dos concorrentes e procedem por insinuacbées mais ou menos caluniosas que, com
frequéncia, ndo suportariam ser completamente explicitadas (Bourdieu, 2013, p. 39)a O
préprio campo cientifico desenvolve sistemas de defesa para a superacéo das pulsfes. Os
sistemas de defesa podem ser individuais, mas dependente da cumplicidade, tolerancia ou
clivagem do proprio pesquisador no estabelecimento de sua vida ou morte simbdlica no
campo. Mas também pode haver um sistema de defesa coletivo, envolvendo uma
multiplicidade de escalas e critérios de exceléncia que permitiiam mascarar, com a
cumplicidade dos membros, as verdades conhecidas por todos os pares-concorrentes do

campo.
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O campo articula dois tipos de poderes, o poder institucional e poder cientifico. O
poder institucional esta vinculado ao exercicio de cargos e fun¢bes mediante aliancas,
exercendo influéncia na producéo, reproducéo, perpetuagéo ou inovagao no campo. O poder
cientifico é exercido em virtude do crédito cientifico do pesquisador junto a seus pares e
envolve a consagracao temporal. A consagracdo temporal esta relacionada a trajetéria
profissional do pesquisador que, com o passar do tempo, exigira a conservacao do prestigio

ou, i nver sament e, poder 8 gerar o desencant

posicao ocupada pelo sujeito nas hierarquias propriamente intelectuai s ou ci ent 2 f i

(Bourdieu, 2013).

Porém, ha outra forma de poder presente no campo, segundo o autor: o poder
tiranico, exercido por pesquisadores na situacdo de administradores e que se manifesta
através do controle dos recursos econdmicos necessarios para a realizacdo das pesquisas,
vinculando a concessao de recursos a uma légica que nédo € propria do campo.

Para Bourdieu (2001, 2013), os poderes no campo sao exercidos através da posse
de capital. Ha varios tipos de capital e entre os principais estao:

1. Econémico: ligado aos meios de producéo e renda.

2. Cultural: Esse tipo de capital pode existir de trés formas: i) Estado incorporado,
internalizados pelo habitus; ii) Estado objetivado, através de bens culturais; iii) Estado
institucionalizado, através de reconhecimento documental - titulo, diploma (Goncalves e
Goncalves, 2011).

3. Social: E uma espécie de rede de relacdes em que a autoridade cientifica é
estabelecida e reconhecida pelos pares-concorrentes, podendo ser acumulada, transmitida e
até reconvertida em outras espécies.

4. Simbdlico: Chrétien (1994) diz que alguns socidlogos trabalham com a nocéo de

lucro na atividade cientifica relacionada a crédito-credibilidade. Concebem crédito como se

fossem fundos disponiveis em dinheiro, oque Bour di eu (2001, 2013) ,

simb-licoo, isto ®, prest2zgio, cr ediebtdligadaea d e

a um conjunto de rituais (etiquetas, protocolos, etc.) e move a atividade cientifica. Quanto
mais crédito simbdlico, mais capital simbdlico se tem. O capital politico e o capital cientifico

sao tipos especificos de capital simbdlico.

a) Capital Cientifico: Conjunto de propriedades que séo fruto de atos de conhecimento

e reconhecimento do campo, sendo valido nos limites do campo. Fundamentado no

ame

C

(
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conhecimento e no reconhecimento de competéncia pessoal, atribuido pelos membros do
campo que concedem poder aos seus detentores. O capital cientifico é adquirido
individualmente, mas é acumulado e incorporado coletivamente. Porém, o crédito cientifico
muitas vezes sofre influéncias politicas, podendo tornar-se fator de desencanto e até mesmo
descrédito entre os membros do campo. O capital cientifico tem duas formas de poder: o
poder temporal, referente aos cargos e posi¢cdes politicas assumidas em instituicdes
cientificas, e um poder especifico, o prestigio pessoal, que ndo depende do primeiro e sim
dos pares-concorrentes e/ou dos membros mais consagrados do campo. O capital cientifico
€ acumulado por fases e estas possuem leis de acumulacéo diferenciadas. A acumulacao
inicial € uma fase longa, lenta, fragil e imprecisa e esta sujeita a contestacdes, controvérsias
e cr2ticas, principal mente por =estar rela
institucionalizada pode ocorrer nas disciplinas, mas caracteriza-se pela atuacao e articulacao
politica no uso do tempo em demandas institucionais. E muito dificil ocorrer o acimulo das
duas espécies de capital cientifico.

b) Capital Politico: Envolve a assungdo a um cargo ou posic¢ao.

Para o autor, o capital € distribuido no campo por agentes dominantes, que
conseguem impor uma definicdo de ciéncia com a eficacia simbdlica que sua legitimidade
Ihes confere. Ocupam as posi¢cdes mais altas na estrutura de distribuicdo do capital cientifico
e buscam a conservacéao e perpetuacao da estrutura consolidada. Além deles, existem ainda
os dominados, isto €, 0s novatos no campo. Os novos membros do campo devem submeter-
se as condicOes estabelecidas pelo grupo, apostando nas possibilidades que lhes séo
oferecidas, em um processo de cumplicidade quase consciente, criando uma relacao inicial
de autoridade e dependéncia. E exigido dos recém-chegados a um campo a sublimac&o, ou
sej a, um fazer cient2fico que envol veresse gue
compensado.

O pensador ainda destaca que, conforme os recursos cientificos se acumulam no
campo, a homogeneidade entre 0s agentes aumenta, mudando a forma e a intensidade da
concorréncia. Com o crescimento da homogeneidade entre os pares-concorrentes, a
probabilidade de grandes revolucdes periodicas decresce em virtude de muitas revolugdes
permanentes. As mudancgas no interior do campo ocorrem através da redefinicdo de fronteiras
entre os campos, geralmente proposta por membros recém-chegados. Porém, os agentes

sociais ndo sédo conduzidos passivamente pelas forcas do campo, mas guiados por

c

nt
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disposicdes adquiridas e duraveis, o habitus. A ideia de habitus proporciona a compreenséo
da l6gica de um campo cientifico, pois remete as praticas cientificas como oficio, com formas
especificas para tratar os problemas oriundos de uma sabedoria convencional e tacita. E um
dominio pratico repassado ndo somente através de preceitos, mas de exemplos. A
competéncia do cientista também é composta por rotinas, em sua maioria manuais, aliada a
competéncia tedrica. O habitus é a consciéncia teorica internalizada no estado préatico em
forma de habilidade. O habitus varia de acordo com o género, origem social, condicbes
particulares de formacdao (localidade) que influenciardo na escolha de estratégias cientificas.
Ha habitus disciplinares, ligados a formacéo escolar e habitus particulares, relacionados a

trajetdria de vida do sujeito e sua posi¢cao no campo.
2.6 CAMPO UNIVERSITARIO

Um campo cientifico € um microcosmo social que se estrutura internamente por meio
dos seus agentes organizados institucionalmente em campos, subcampos e especialidades
(Bourdieu, 2004). E importante delimitarmos com clareza como um campo se organiza nas
instituicdes cientificas e qual o papel dos subcampos e especialidades nesta estruturacao.

Partindo da concepcdo supracitada, propomos que um campo cientifico pode
constituir-se no ambito:

-Profissional: em institutos de pesquisa;

-Académico: em Instituicbes de Educacdo Superior (IES), sendo a principal a
universidade.

E importante destacar que ha instituicdes especificamente dedicadas & pesquisa
profissional, a exemplo da Fundacao Osvaldo Cruz - Fiocruz, Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazdnia - INPA e outros, que realizam atividades de pesquisa, ensino e extensao e nao
sdo universidades. Estas caracteristicas fortalecem este tipo de instituicdo como local
dedicado a pesquisa e democratizacdo do conhecimento produzido, potencializando a
vocacao de produtoras de ciéncia profissional. Esta observacdo € necessaria a fim de que
possamos perceber que ha grupos de pesquisa profissional fora das universidades que
constituem nucleos importantes de producédo de conhecimento para o desenvolvimento da
ciéncia, ndo limitando somente as universidades esta fungcdo. Os Institutos Federais de

Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFs) sdo outro exemplo, pois séo instituicdes de educagéo



40

profissional e tecnolégica, que atuam em todos os niveis e modalidades da educacao béasica
e superior. Além disso, trabalham com a formacéo inicial e continuada de professores de
ciéncias e ndo sao universidades. Até entdo as universidades vinham sendo o grande centro
produtor da ciéncia, mas, nesta pesquisa analisaremos todas as instituicbes de educacéo
superior (IES) pertencentes ao campo universitario, abrangendo instituicbes
profissionalizantes e académicas, todas de nivel superior. Quando nos referirmos a
universidade, estaremos trabalhando com a ideia de um espaco onde se produz e reproduz
0 universo do conhecimento cientifico.
Refletindo a respeito da universidade como um lugar e um espaco, a partir de Certeau
(1994), sua existéncia se justifica de forma dialética. Como lugar, a universidade € um
local com caracteristicas préprias e estaveis para a realizacao sistematizada da triade
ensino, pesquisa e extensdo. Como espaco possui uma dinamicidade que envolve
disputas, valores, interesses e necessidades, assim como conhecimentos, ética e

representacdes que se processam em um tempo proprio na instituicdo (Alves e Del
Pino, 2014, p. 2).

Conforme o Art. 52° da LDB?, fas universidades s«o0 I
formacédo dos quadros profissionais de nivel superior, de pesquisa, de extensao e de dominio
e cultivo do saber humanoo. O foco das eegta
se constitui através do campo universitario.

O campo universitario € o responsavel pela ciéncia oficial e a universidade tem sido
protagonista nesta producdo. Ancorados em Bourdieu, concebemos ciéncia oficial como o
conjunto de conhecimentos, produtos e recursos cientificos produzidos e reconhecidos
historicamente pelo campo. E no campo cientifico que o conhecimento oficial se consolidara,
incorporando-se ao habitus cientifico. A especializacdo e aprofundamento do conhecimento
oficial sera de responsabilidade dos subcampos e suas especialidades, que poderdo ou nao
dar origem a novas disciplinas. O campo garante aos subcampos e as especialidades a
manutencdo da nocdo de todo, articulando interdisciplinarmente os conhecimentos
produzidos. O sistema de ensino € o0 Unico capaz de assegurar a ciéncia oficial a sua
permanéncia e consagracao através da transmissdo aos novatos do habitus cientifico. Além
disso, a ciéncia oficial € mantida também por instancias como academias, prémios, etc. e
pelas revistas cientificas que selecionam os produtos da ciéncia de acordo com os critérios e

principios dominantes.

! Lei de Diretrizes e Bases da Educacao. Disponivel em: < www.planalto.gov.br >. Acesso em: fev. 2015.
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Para o sociélogo, no campo universitario o significado dado a atividade cientifica e a
ideia que se tem de ciéncia muitas vezes é relacionada a modelos que passam a ter o efeito
de moda ou imposi¢cbes homogeneizantes na administragdo da pesquisa. Geralmente, esta
padronizacdo esta diretamente vinculada a generalizacdo do modelo das ciéncias da
natureza, através de uma légica burocrética e tecnocrata. Ocampou ni ver si t 8r i
de posicdes apreendidas por meio das propriedades dos agentes que nele detém os atributos
ou as atribuices e que lutam, com armas e poderes capazes de produzir efeitos visiveis,
para prendé-los e defendé-los, para conserva-los imutaveis ou transforméa-los (Bourdieu,
2013, p. 106)a Como detentores de capital cultural institucionalizado, o campo universitario
ocupa temporalmente um espaco dominante em relacao a producao cientifico-cultural, onde
seus agentes distinguem-se, em graus diversos, por sua posi¢ao tradicional ou herética no
campo.

Bourdieu destaca ainda que o campo universitario tem principios de hierarquizacao
gue sao puramente universitarios, estabelecendo-se a partir da idade, dos titulos e das
disciplinas. Em outro polo, a hierarquia valoriza o capital simbolico e o capital intelectual. A
diversidade das formacdes, a heterogeneidade dos cursos e dos titulos cresce ao tomar
distancia das disciplinas candnicas. A acumulacao de capital universitario exige tempo e por
isso esta diretamente relacionado a idade, sendo mensurada pela dedicacdo e producédo que
® objetivamente medida em dist®©ncias temp
pode aparecer como jovem ou velho em qualquer idade (biolégica) (Bourdieu, 2013, p. 121)a
A ordem da hierarquia € instituida pela ordem das sucessdes, evitando-se a ruptura das
etapas. As lutas pela imposicao do principio da hierarquizacao e a disputa pela posicéo a ser
ocupada no campo estdo sempre em discusséo, sendo flutuantes e variaveis. As fronteiras
inferiores e superiores sdo guiadas pela légica das carreiras individuais ou das
transformacdes do campo.

Na mesma progressdo do pensamento, o0 sociélogo esclarece que na hierarquia do
campo universitario, a autoridade € um capital simbdlico constituido por contratos tacitos,
concedidos a usuéarios privilegiados que assumem uma posicdo dominante. A autoridade
tende a privilegiar as fun¢des sociais em detrimento das cientificas e, em alguns casos, a
busca de satisfacdo de interesses puramente pessoais. A autoridade se funda em
expectativas de carreira e se mantém em virtude destas perspectivas. Um tipo especifico de

autoridade é a estatutaria. E uma espécie de atributo de funcdo relacionada & posicéo

or ai
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hierarquica que se exerce sobre estudantes e candidatos a doutorado, estabelecendo uma
relagcédo de dependéncia difusa e prolongada. Em um estado de subordinagéo, os mestres
estimulam seus escolhidos ao trabalho e a publicacdo, garantindo a alternancia no poder sem
decepcdo ou concorréncia. A autoridade estatutaria esta diretamente relacionada ao ingresso
no campo universitario através da agregacao. Agregacao essa referida a pessoas que se
fazem conhecer no campo através do apadrinhamento ou protecdo de um membro com
capital de notoriedade intelectu a | . Os agregados s«o0 fiescol hic
sucessdo em que escolhem a disciplina e a quem suceder. Muitas vezes a agregagao envolve
precocidade relativa em relagéo ao éxito no posto e ao ritmo de sua progressao. Através da
orientacdo a tese de doutorado os professores exercem um controle duravel sobre os
aspirantes a sucessao, prolongando por anos a dependéncia. Ao aceitar este tempo
regulador, o aspirante autoriza o controle sendo guiado pelas convencdes e conveniéncias
do ciclo profissional almejado.

A hierarguia no campo universitario também envolve a posse de capital social, que,
herdado ou adquirido na universidade, cresce conforme se distancia da pesquisa,
determinando as trajetérias pessoais e as posi¢cdes dominantes. Muitas vezes, em algumas
areas, o capital social herdado € capaz de produzir verdadeiras dinastias profissionais,
gerando até mesmo o nepotismo. A heranca profissional exige dos novatos a manutencao do
capital simb-lico |Iigado a uma pr oc e dconiiangaa , c
ja conquistada no mercado. O nepotismo nédo visa apenas a conservacado de uma linhagem
OuU uma posicao, mas garantir a manutencao do arbitrario cultural que fundamenta o grupo, a
illusio que mantém o jogo. Bourdieu (2001, p. 74) destacaque aillusioc or r esponde a
nao sé naquilo que esta em jogo, mas também no préprio jogo, ou seja, no fato de o jogo
valer a pena ser jogadoo. Bourdieu (2013) di
dignos de entrar no grupo, as bancas, muitas vezes, podem se utilizar dos imponderaveis da
prética, transcendendo as defini¢cdes técnicas de competéncia. Geralmente a hierarquia social
das disciplinas corresponde a hierarquia da origem social dos agentes, sejam eles

professores ou alunos.
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3 A DIDATICA DAS CIENCIAS

Neste capitulo buscamos refletir sobre a génese da DAC, optando primeiramente pelo
caminho histérico para a sua compreensdo. De forma objetiva, buscamos estabelecer um
olhar focado para a DAC, por meio de referenciais teéricos que deixem claro alguns aspectos
sobre a sua natureza, constituicdo e desenvolvimento.

A partir da definicdo de Bourdieu (2001) como Doxa, ou seja, pressupostos aceitos e
naturalizados pelos pares-concorrentes do campo, visamos ir além do que estad posto,
explorando reflexiva e criticamente as diversas correntes teodricas e metodoldgicas sobre a
DdC.

3.1 UMA SUMARIA DESCRICAO DA EVOLUCAO DA DIDATICA DAS CIENCIAS

No inicio do séc. XVII tem inicio a trajetoria da Didatica, que surge com Jodo Amos
Comenius (1592-1670), através do livro Didatica Magna (1638), que teve a traducao latina
publicada pela primeira vez como parte da Opera Didactica Omnia (Amsterdan, 1657).
Comenius, consideradopormui t os o APai da Pedagogiao, ao af
uni ver sal de ensinar tudo a todos (Comeni us,
universalidade do conhecimento a ser ensinado e da capacidade de todos de aprender tudo.
Qautoraf i rma que fia arte das artes estg§ emléxor mar
de todos os animais (p.14)a A complexidade do processo de ensino e de aprendizagem ja
era destacada por Comenius que prop6s que a Didatica, por meio dos seus conhecimentos
favorecesse que A[...] os docentes ensinem me
escolas haja menos conversa, menos enfado e trabalhos inateis, mais tempo livre, mais
alegria e mais proveito [...] (p.12)a

Para pensarmos sobre a origem da Didatica das Ciéncias temos que considerar que
a obra Didatica Magna foi concebida como parte de um conjunto de obras denominado de

Raj L esky (Paraiso Boémio), em que constaria uma Didéatica Geral e uma Didatica Especial.

Ao dividir a Didatica em Geral e Especial, provavelmente Comenius ja havia percebido que
alguns conhecimentos exigem, por sua esséncia, conhecimentos e estratégias especificas

para seu ensino. Pautado por principios sécio-histéricos do Séc. XVII, guiado por sélidos
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preceitos religiosos refletidos em sua obra, Comenius foi o precursor e um visionario ao
identificar que os conhecimentos a serem ensinados exigem estratégias diferenciadas para
gue seu ensino se transforme em aprendizagem.

Através de um tratamento distinto dado aos conhecimentos cientificos, Comenius
(2006) aborda de forma particular sobre o método para o ensino das ciéncias em geral,
dedicando um capitulodolivr o ADi d8ti ca Magnaodo para a te
conhecimento das coisas (p. 231)4 o autor propde que o ensino das ciéncias deve valer-se
do método indutivo, priorizando o uso dos sentidos, valorizando a observacgdo direta e a
observacéao sensivel. Sugere ainda que, se nao houver possibilidade de observacéo direta do
objeto em estudo nas ciéncias, pode-se utilizar estratégias como modelos e imagens
produzidas especialmente para a atividade de ensino. Propde que é possivel ensinar até
mesmo conhecimentos cientificos ndo observaveis, utilizando a representacdo. Para
Comenius (2006), € de suma importancia a atencédo ao que esta sendo ensinado, a fim de
gue se tenha um aluno avido e com a mente aberta ao novo, proporcionando a construcéao
de conhecimento cientifico duradouro.

Portanto, mesmo nao tendo dedicado seus estudos especificamente ao ensino das
ciéncias, Comenius propde uma Didatica Especial para os conhecimentos cientificos. Sugere
algumas estratégias que sao utilizadas até os dias de hoje neste campo do conhecimento
como a valorizacdo da experimentacdo e da observacéo; a utilizacdo de modelos e da
representacao; e a motivacdo como parte do processo de aprendizagem.

E no final do Séc. XX que a DAC surge, dedicando-se ao estudo especifico sobre o
ensino, a aprendizagem e a formacao docente direcionada aos saberes cientificos. Conforme
os estudos de Moreira e Greca (2003), o desenvolvimento da pesquisa em DdC emerge do
trabalho pioneiro das teses doutorais de Driver (1973) e Viennot (1979) sobreic on c e
alternativaso.

Por ®m, a chamada @ANova Didg8ticao some
guando se consolidaram os referenciais tedricos que justificam o surgimento deste novo
campo do conhecimento. De fato, sdo muitos os estudos produzidos, com correntes
conceituais variadas de origem europeia (ibéricos e francéfonos), anglo-americana e latino-
americana. Neste estudo, trabalharemos com autores diversos, com linhas de pensamento
variadas como Libaneo (2014), Alves (2014), Chevallard (2013, 2005, 2001), Lijnse (2010),
Cachapuz (2008, 2005, 2004, 2002, 2001), Vergnaud (2008, 1986), Almeida (2006), Acevedo
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(2004, 2005), Badillo (2004), Campanario (2003), Barbera (2002) Aduriz-Bravo (2001),
Aduriz-Bravo & Aymerich (2002, 2009), Marandino (1999), Astolfi & Develay (1994), entre
outros. A opcao de ndo centrarmos os estudos desta tese em uma corrente tedrica especifica
se deve a necessidade de um aporte tedrico amplo e variado que caracterize e referencie a
producéo da DdC como um todo, com seus consensos e dissensos.

O pragmatismo pedagdgico na concepc¢do da DAC tem origem em correntes anglo-
americanos e pode ser caracterizado e ratificado por Lijnse (2010). O autor diferencia a DdC
e o0 EC afirmando que, embora possa haver sobreposi¢céo entre os dois, a diferenca de foco
€ a principal distincdo entre estes campos. A DdC como uma atividade cientifica pode ser
caracterizada como uma forma de engenharia educacional, enquanto boa parte da pesquisa
de EC parece apontar para a compreensao do ensino e da aprendizagem da ciéncia com uma
perspectiva tedrica. O autor acredita que a pesquisa em EC dominante tem sido muito focada
em correntes psicoldgicas, socioldgicas, linguisticas e filosoficas, com teorizagdes distantes
da pratica em sala de aula e, consequentemente, sem gerar progresso didatico. Diz que nao
€ contra o desenvolvimento ou aplicacdo de teorias gerais, muito pelo contrario. Para Lijnse
(2010) o problema desta opcdo € que ela ndo oferece um suporte empirico viavel para
solucionar os problemas apontados por professores ou identificados em pesquisas da area
sobre a estrutura didatica de um determinado tépico. E, mesmo admitindo que a melhor
maneira de ensinar um topico possa permanecer sendo uma ilusdo, o aperfeicoamento das
praticas poderia resultar em melhoria no ensino.

Com uma perspectiva definida pelo proprio autor como pratica e pragmatica, Lijnse
(2010) diferencia DdC de EC, primeiramente caracterizando a DdC. Na pesquisa didatica,
duas partes interligadas e em uma relacdo recursiva poderiam ser distinguidas quanto aos
seus objetivos: (i) o problema da escolha do curriculo e sua justificacédo (o ‘porqué’, 'o que' e
a 'quem); (ii) o problema do ensino e aprendizagem no curriculo escolhido (o ‘como’). O
nacleo duro da DAC néo seria o entendimento do processo psicologico da aprendizagem da
ciéncia (embora estes conhecimentos sejam importantes e (teis), mas sim a promocédo da
melhoria do conteudo, do ensino e da aprendizagem da ciéncia. Para tanto, o ensino ndo
poderia restringir-se a escola. A experiéncia didatica dos professores seria importante e
deveria ser valorizada, porém, nem sempre seria suficiente. Tornar-se-ia necessario o
aprofundamento dos saberes da pratica, indo além da reflexdo dos praticantes sobre si

mesmos, justificando a existéncia de uma éarea especifica de investigacdo: a Didatica das
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Ciéncias (DdC). A DdC se dedicaria a andlise, a descricdo e a melhoria da capacidade de
ensinar e aprender ciéncias. O autor diferencia a DAC da investigacdo em EC conforme
segue:

A O obj et idapesquisaiem®didseria a preocupacio especifica com o
conteudo didatico, com base em seu desenvolvimento, justificando as boas praticas no ensino
das ciéncias;

A A pesqui sa -anaricéne)@rialcamo ghjetivo principal uma descricio
e compreensao tedrica das praticas do EC (ja existentes), principalmente em termos de
fatores independentes de contetdo.

Ao explicar o motivo do uso do adjetivo anglo-americano, delimitando em um contexto
especifico a abordagem sobre a DdC, Lijnse (2010) admite que em muitos paises da Europa
continental a investigagdo neste campo parece estar mais desenvolvida. Justifica esta
afirmacéao citando o fato de muitos paises europeus terem uma longa tradicdo nos estudos
didaticos, mesmo que diferenciados de um pais para outro.

Barbera (2002) acredita que o maior problema, na atualidade, para a DdC
experimentais € a crenca na melhoria da pratica educativa através da antiga tradicéo
empirista que dominou a pesquisa nos Estados Unidos ao longo do século XX.
Frequentemente ocorre confusao entre assuntos tao distintos como inovacgao e investigacao,
estendendo-se ao processo de pesquisa-acao. A tradicdo americana remonta ao principio do
século XX e se solidificou por meio de revistas como Science Education e School Science &
Mathematics. Com uma proposta que supere a visao instrumental do conhecimento didatico,
a DdC nas investigacdes europeias surge a partir da década de 60, em universidades inglesas
e escandinavas, nas primeiras publicacdes cientificas como Research in Science Education
e o European Journal of Science Education e, no caso espanhol, as primeiras publicacdes
especializadas da Ensefianza de las Ciencias e Investigacion en la Escuela.

Aduriz-Bravo & Aymerich (2002) apud Aduariz-Bravo (1999-2000) caracterizaram a
trajetéria da DAC em cinco etapas, entre elas:

a) Etapa Adisciplinar (anos 50): producdes escassas, fragmentadas e heterogéneas;

b) Etapa Tecnoldgica (anos 50-60): aposta no desenvolvimento cientifico-tecnolégico
com um olhar eficientista-tecnicista,

c) Etapa Protodisciplinar (década de 70): Surge 0 consenso sobre a existéncia de um

novo campo de conhecimentos. A DAC constitui-se a partir de varias escolas desarticuladas
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e pouco estruturadas que, posteriormente, dardo origem as diversas vertentes teoricas da
DdC;

d) Disciplina Emergente (anos 80): Inicia-se processo de auto-revisao conceitual com
perspectiva interdisciplinar;

e) Disciplina Consolidada (anos 90 em diante): Consolida-se por meio de seu corpo
tedrico coerente e discurso comunicéavel, além de comunidade académica definida. Sua
consolidacdo é comprovada por meio de sua crescente producdo anual, realizacdo de
congressos especializados; reconhecimento como area especifica, bem como potencialidade
e complexidade dos modelos didaticos formulados e reconhecidos cientificamente.

Orientados pelo pensamento de Krasilchik (20000, D6 Ambr - si o (2014), N

e documentos oficiais da area de Ensino na Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), estabelecemos um paralelo entre os acontecimentos no campo
cientifico de EeC, tradicionalmente tratado no pais como sinénimo de EC, e as etapas de
constituicdo da DdC propostos por Aduriz-Bravo & Aymerich (2002). Identificamos que os
investimentos e a institucionalizacdo da pesquisa no campo disciplinar de EC no Brasil
iniciaram a partir dos anos 60 (Etapa tecnoldgica do campo disciplinar da DdC). Krasilchik
(2000) destaca que esses investimentos sdo oriundos do periodo da Guerra Fria, que
provocou a necessidade de formacgao para a carreira cientifica de uma elite norte-americana.
No pais, essa necessidade estava vinculada ao processo de industrializacdo e a uma politica
governamental que teve forte influéncia cultural anglo-americana na forma de conceber a

escola e que se reflete na estrutura e organizacéo do ensino até hoje.

OQutra a-«o0 relacionada ao EC surge, confor

(Periodo protodiciplinar e transicdo para o periodo Emergente da DdC) foi a criacdo pela
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) de um Programa Experimental de Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matematica. Este Programa de Po6s-Graduacéo foi desenvolvido

pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), sob a responsabilidade do proprio

D6AmMbr - si o, assessorado pel os prof es s tariaede
Educacao do Rio de Janeiro (SEEDUC-RJ), Oswaldo Frota Pessoa e Myriam Krasilchik da
Uni versidade de S«o Paulo (USP). Um pr oj su o
generiso poi s er a patrocinado conj untanBEC), e

supervisionado pelo Programa para a Melhoria do Ensino (PREMEM) e pela Organizagao dos

Estados Americanos (OEA), sendo parte do Projeto Multinacional de Melhoria do Ensino de

Ayr

qLu
P



49

Ci°ncias e Matem8tica (PROMUL MEC)g.u eD daifcmbla -

década de 70, a OEA decidiu tomar a iniciativa de melhorar o ensino de Ciéncias e
Matematica na América Latina, tendo como estratégia formar liderancas nos varios paises
para conduzir as reformaso.

O EC foi reconhecido, institucionalizado e legitimado oficialmente como area pelo
Ministério da Educacdo (MEC) em setembro de 2000 (Etapa Consolidada da DdC), com a
denominacdo de Area de Ensino de Ciéncias e Matematica. Isso ndo pressupde que
pesquisas desse campo nado fossem realizadas em outros campos do conhecimento, a
exemplo da Educacéao, da Psicologia, e outros, mas eram dispersos, ndo compondo um corpo
de conhecimentos (Documento de Area 2009 da Diretoria de Avaliacdo da Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES?). Conforme Moreira (2002), a
criacdo ocorreu depois de quase um ano de discussbes entre 0s seguintes professores
pesquisadores de Educacdo em Ciéncias e Matematica: Romulo Lins (UNESP/Rio Claro),
Nélio Bizzo (USP), Roque Moraes (PUCRS), Roberto Nardi (UNESP/Bauru), Oto Neri Borges,
(COLTEC/UFMG), Mauricio Pietrocola (UFSC) e Marco Antdnio Moreira (UFRGS). O primeiro
curso aprovado pela Area, em outubro de 2000, foi o Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria
das Ciéncias, desenvolvido conjuntamente pelas Universidades Federal da Bahia e Estadual
de Feira de Santana. No mesmo periodo definiram-se padrdes e critérios de qualidade para
0 Nnovo campo e para o mestrado profissional em ensino.

Conforme o Documento de Area da Comiss&o Trienal 2013 da Diretoria de Avaliag&o
da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES?), a partir de 06
de junho de 2011, a Area de Ensino é inserida na Grande Area Multidisciplinar. A Area de
Ensino é originaria da extinta Area de Ensino de Ciéncias e Matematica, derivando dela seus
referenciais tedrico-metodoldgicos, experiéncias e organizacdo. Esta medida gerou inimeras
manifestacdes no campo cientifico da EeC, contrarios a nova organizacao implementada pela
CAPES.

Nesse processo historico de estruturacdo, acreditamos que o0 conceito de
sincronizacdo proposto por Bourdieu (2001) traduz a articulacdo existente na formacéo
desses campos, isto é, entre o campo cientifico de EeC e a DAC e o EC. Bourdieu (2001)

entende que a sincronizacao € a coincidéncia de, ao mesmo tempo, crises latentes proprias

2 Disponivel em: < http://www.capes.gov.br>. Acesso em: fev. 2014.
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dos diversos setores de um campo ou de campos diferentes se unificarem em virtude de uma
crise cronoldgica e a orquestracao objetiva e coletiva dos agentes no campo, suspendendo
temporariamente os mecanismos de autonomia relativa. A sincronizagéo tem como efeito a
necessidade de coeréncia nas tomadas de posicao a partir de um principio unificado. Esse
consenso, entretanto, é fragil, pois a unificacdo sempre sera relativa, mesmo nos campos
estaveis, porque sempre havera descontentamento ou polémicas para serem resolvidas. No
campo cientifico de EeC néo é diferente quando se trata de lidar com as controvérsias e com

a necessidade de um principio unificador coerente.

3.2 CONCEPCOES E ESPECIFICIDADES DA DIDATICA DAS CIENCIAS

Muitos professores universitarios se utilizam dos saberes da DdC na formagéo de
professores para a docéncia de disciplinas cientificas sem que haja clareza da real funcéo
desses conhecimentos. Campanario (2003) pesquisou a concepcao de professores
universitarios sobre a DAC e encontrou as seguintes afirmacoes:

T A Didatica so visa o bem do estudante em detrimento do professor;

1A Didatica é desnecessaria ou nociva;

TAs questdes didaticas sdo controversas;

A DdC so é util, valida, aceitavel e toleravel se aplicada ou tem aplicacdo imediata
para a preparacao e desenvolvimento das aulas;

A DdC complica as coisas desnecessariamente;

10Os resultados da pesquisa didatica sado Obvios;

10 conhecimento cientifico € mais confiavel do que o conhecimento da DdC e outros
areas "lights"porque nel es exi ste e se aplica um " m®t odoa

T A Didatica é um campo de pesquisa "facil”;

Em comparacdo com areas como a Fisica ou Quimica, € muito facil publicar em
revistas de DdC.

As concepcgles dos professores universitarios ndo surpreendem e demonstram o
desconhecimento a respeito das especificidades e complexidade inerentes ao saber didatico.
Estas duvidas ndo pairam apenas entre 0s professores, mas entre os proprios didatas ha

inimeros questionamentos a serem respondidos sobre a identidade didatica.
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Os didatas Astolfi & Develay, (1994, p. 10) questionam-s e A [ . . . ] a did
método, uma técnica, uma ciéncia, uma praxiologia? O lugar institucional da didatica ndo esta
mais claro. Deve existir na universidade ligada a biologia, de fisica ou de quimica, ou a area
das ciénciasdae d u ¢ a -. © awor busca responder ao questionamento afirmando que se
na universidade a didatica estiver ligada as ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e Biologia)
corre-se o risco de valorizar sobremaneira os saberes de referéncia; e, se ligada as ciéncias
da educacdo, vincular-se demasiadamente a a aprendizagem, tornando-se uma didatica
psicolégica. Aduriz-Bravo e Aymerich (2002) demonstraram preocupacdo semelhante a
respeito das contribuicbes de outros campos do conhecimento na constituicdo do quadro
tedrico do conhecimento didatico e afirmaram que a DAC possui um metamodelo que nao
pode derivar-se apenas das proprias ciéncias e tampouco se reduz ao conhecimento
psicologico, embora a perspectiva cognitiva seja preponderante. Nesse mesmo sentido, 0
didata Barbera (2002) destacaac omp | exi dade da DdC experi ment :
todas as ciéncias basicas, proporcionando dificuldades muitas vezes insuperaveis para seus
praticantes na compreensdao de seu corpus tedric 0 ¢ i e nLtb&@néoi (20049 também
escreveu sobre a grande dificuldade em relacdo ao reconhecimento do status cientifico e
formativo dos conhecimentos didaticos, sendo privilegiado ora o viés socioldgico (que guiam
as politicas publicas), ora o psicolégico, ora o cultural em detrimento da especificidade
Apedag:- gi cao dGutroerfaguetsabra ® a@rcdpoio identitaria da didatica é o de
Vergnaud (2008). O autor diz que a didatica é a chave do conhecimento escolar. Porém, alerta
gue hé especificidades e que por isso devemos prestar atencdo nas didaticas, sejam elas da
Matematica, da Fisica, da Historia, e assim por diante.

Percebe-se que Vergnaud observa na atualidade o que Comenius ja havia alertado
nos primordios da didatica, isto €, podemos ensinar qualquer coisa desde que observemos
as especificidades. E Comenius ja sinalizava que haveria didaticas especificas para cada tipo
de ciéncia, o que na contemporaneidade também nos traz Vergnaud. Mas estamos falando
de Didética ou de Didaticas? Queremos nos apropriar, nesta pesquisa, dos conhecimentos
referentes a Didatica das Ciéncias (DdC), sem negar a existéncia de especialidades como a
Didatica da Fisica, a Didatica da Quimica ou a Didética da Biologia. A DdC é a Unica que
trabalha convergindo o foco para o ensino das ciéncias da natureza e, talvez por esse motivo,
receba tantas influéncias que a caracterizaram e constituem. Ao se apropriar e unificar as

variadas contribui¢des interdisciplinarmente, a DdC cria um corpus integrador que produz
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algo singular e novo. As transmutacgOes realizadas pela DAC a caracterizam como uma
metaciéncia. Porém, Barbera (2002, p. 1) alerta que o termo didatica ndo pode ser limitado

ao sistema de educacao formal e que é preciso ter cuidado para ndo errar ao pensar que a

DdC tem como Unica competéncia a formacdo de professores e especialistas em ciéncias
experi mentai s, pois tamb®m deve fnNpesgariesear s
transformar em ciéncia escolar a ciéncia basica -, o desenvolvimento curricular, a
comunicacdo publica da ciéncia incluindo sua parte ludica e de divulgacdo, a histéria das

di sciplinas escol ares, e tantos outroso.

Subsidiados por Cachapuz (2005) e Aduriz-Bravo e Aymerich (2009) identificamos
outra caracteristica da DdC que é sua natureza epistemoldgica. A epistemologia® é uma area
da Filosofia da Ciéncia que aborda diversos ramos como a logica, a semantica, a teoria do
conhecimento, a metodologia, a ontologia, a axiologia e a ética das ciéncias (Bunge, 1980).

A ciéncia precisa dos conhecimentos epistemologicos para fundamentar com
seguranca a construcao das suas analises. Ela contribui na identificacdo do que € ou néo
cientifico, tendo como objeto de estudo a reflexdo sobre a producédo cientifica e seus
fundamentos, métodos, crescimento, histéria e contextos. Importa refletir o ensino praticado
e as aprendizagens dos alunos a partir da ori
existéncia de relacdes entre a epistemologia e 0 ensino e aprendizagem das ciéncias faz
parte de uma espécie de consenso, as vezes tacito, as vezes explicito[ . . . ] ( p. 128
Cachapuz; Gil-Pérez, 2002 apud Burbules & Linn, 1991). Seguindo a mesma linha de
pensamento, Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002) afirmam que a epistemologia fundamenta
o discurso sobre o conhecimento que € intencionalmente transposto para o0 campo educativo-
didatico, fazendo com que os professores questionem, discutam e pensem sobre a
pertinéncia das conexdes entre ciéncia/epistemologia/educacdo em ciéncia. Os autores
deixam explictoque A[ . . . ] 0OS avan-0sS no ensino das
educacédo em ciéncia for deixada a professores ou a formadores de professores sem bases
tedricas e desvalorizando a reflexdo epistemoldégica. [...] o tempo de servico ndo € qualificacao
para uma an8lise cr2tica em n2vel epi stemol - g

De acordo com Matthews (1995), pode-se dizer que a Histéria, a Filosofia e a

Sociologia da Ciéncia (HFS) ndo tém todas as respostas, mas podem contribuir para a

3 A Epistemologia ou Filosofia da Ciéncia é o ramo da Filosofia que estuda a investigacdo cientifica e seu
produto, o conhecimento cientifico (Bunge, 1980).
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humanizacéo das aulas de ciéncias com a realizacdo de atividades desafiadoras, reflexivas
e criticas sobre a ciéncia. Ao possibilitar uma compreensdo mais integral dos saberes
cientificos, a epistemologia possibilita a superacdo da falta de significacdo para os
conhecimentos, proporcionando uma maior compreensdo da estrutura das ciéncias,

geralmente negligenciados na formacgéo de professores. A Natureza da Ciéncia (NOS) propde

a discuss«o acerca da Mnobjetividade e mut abi

distinguir entre ciéncia e pseudo-ciéncia, provas cientificas e suas relagdes com a justificativa

da teoria, método cientifico, explicacao e predicédo, ética, politica social e organizacdo social

da ci °ncia (p. 168) 0. A epistemol ogi aoensndi me n

de ci °ncias deveria ser, simultaneament e,
A preocupacédo dos pesquisadores com a busca de uma alternativa para incorporar
as perspectivas da Filosofia das Ciéncias (Epistemologia) nas salas de aula de ciéncias tem
ocupado um espaco consideravel das publicagdes, cursos e congressos, bem como a
interseccao entre a Filosofia e Historia das Ciéncias com a DAC. A complexidade da tematica
tem envolvido simplificacfes e distor¢cdes que tem feito parte deste processo, colocando em
evidéncia a necessidade de aprofundamento tedrico sobre a tematica (Duschl, 2008). A DdC
almeja suprir essa demanda de fundamentacdo descrita por Duschl (2008). A didatica
instrumental tem sido a op¢ao mais utilizada pelos professores, fragilizando a acado docente

no ensino das ciéncias. Os professores sabem e vivem em suas salas de aula a ineficiéncia

das freceitas metodol -gicaso descontextual

reproducdo e a memorizacdo. O corpo teodrico da DdC ancorado na epistemologia é
constituido para promover inovacao, qualificar a pratica docente e embasar os licenciandos,
professores e formadores no desenvolvimento de investigacdo didatica coerente com as
especificidades e necessidades do ensino das ciéncias na escola.

Evtandonos pautar por Af-rmul as m8gi caso
guestdes, ja destacadas por Cachapuz; Praia e Jorge (2002), que guiam tanto a formacao

guanto a acdo docente por meio da DdC. Essas questdes, ao nosso ver, visam a articulacao

entre os conhecimentos cientificos (0 que ensinar?), as demandas curriculares do sistema
escolar (por que ensinar?) e o exercicio profissional da docéncia cientifica (para que

ensinar?), impulsionando a DdC a buscar epistemologicamente respostas para as

dificuldades encontradas. Ao refletir sobre os questionamentos, estabelecemos uma triade

em ¢

Z c
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que visa identificar a cientificidade das problematicas pesquisadas, analisando
epistemologicamente suas finalidades, fundamentos e métodos. A triade criada para o quadro
tedrico-reflexivo da DAC sera sistematizada por meio de uma relagcédo de interdependéncia
entre o conhecimento cientifico, o curriculo e a profissdo docente. A evolugéo tedrica dos
elementos que compdem a triade conhecimento cientifico/curriculo/profissdo docente
dependera da maturidade epistemoldgica, da autonomia e do bom senso de seus
pesquisadores.

Em nossas pesquisas anteriores, a triade da DdC foi sistematizada através de trés
dimensdes que representariam as apropriacoes, transposicoes e interfaces integrativas de
seu corpus constitutivo (Alves, 2013, p. 113-114):

1. Dimenséo Cientifica: € constituida pela Ciéncia de Referéncia, Historia e Filosofia

das Ciéncias, Sociologia das Ciéncias e Etica. Estas areas/disciplinas cientificas sdo a
esséncia do conhecimento cientifico, com suas controvérsias, ideologias, tendéncias e
influéncias de natureza historica, epistemoldgica, social, ética e humana.

2. Dimenséao Curricular: € constituida pelas experiéncias educativas a serem vividas

na universidade e se estrutura com conhecimentos de natureza didatico-cientificas e
humanas, articulados ao sistema educativo. Nesta dimenséo sdo pensados, sistematizados
e aplicados os planejamentos da escola da Educacédo Béasica para as Ciéncias com sua
organizacao, desenvolvimento e avaliacdo, relacionando a universidade com a realidade

escolar.

3. Dimensao Formativa: é constituida pela Psicologia da Aprendizagem/Ciéncias da
Educacao, Epistemologia da Pratica e Ciéncias da Comunicacado. Visam a reflexdo teorico-
pratica sobre o ensino e a aprendizagem das Ciéncias e as competéncias profissionais
necessarias para o exercicio da atividade docente.

Estas dimens@es foram sistematizadas por meio de uma llha de racionalidade (Alves,

2014, p. 115), representada por meio da Figura 2.



Figura 2: llha de Racionalidade da Didatica das Ciéncias
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Acreditamos que, ao privilegiar a compreensao e o aprofundamento epistemolégico
das dimensbes que constituem a DdC, os pesquisadores, formadores, licenciandos e
professores poderdo qualificar a formacéo e a pratica docente, contribuindo para que o ensino
das ciéncias se modifique nas salas de aulas e nos demais espagos formativos.

Finalizando este capitulo, corroboramos os conceitos de Aduariz-Bravo e Aymerich
(2002), que sintetizam de forma clara e muito completa o que € a DdC e o que a caracteriza.
Para eles a DAC é constituida com alta especificidade epistémica, investigadores com
formacdo peculiar e caracteristicas metodoldgicas singulares. Trata-se de uma discipl i n a
autbnoma, centrada nos conteudos das ciéncias do ponto de vista de seu ensino e sua
aprendizagem [...] de embasamento majoritariamente epistemoldgico [...], e nutrida pelas

descobertas de outras disciplinas ocupadas da cogni¢éo e da aprendizagem [...] (p. 136)0 .
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo explicitaremos os caminhos metodolédgicos percorridos pela pesquisa
e os referenciais tedricos que embasaram os procedimentos adotados. A investigagdo sera
realizada por meio dos estudos de Lawrence Bardin (2011) e as contribuicdes dos estudos
de Bauer & Gaskell (2004) e Franco (2012), Minaio (1993, 2012). Além disso, havera o aporte

da teoria sobre os campos cientificos e os referenciais sobre a DdC.

4.1 QUESTAO DE PESQUISA

Consideramos com Bourdieu (2013, p.28)que a pesqui sa ® A .
de dificuldades maiores ou menores que condenam a pessoa a indagar, a cada momento,
sobre o0 que se fez e permite saber cada vez mais o0 que se procura, fornecendo comecos de
resposta que levam a novas questdes, mais fundamentais e mais explicitas.

Acreditando que uma pesquisa cientifica envolve um processo ciclico de perguntas
gue com suas respostas geram novas perguntas nos propomos a responder a seguinte
guestao:

fual a estrutura estruturante da Didatica das Ciéncias (DdC) no Brasil
(caracteristicas, especificidades, controvérsias e pertencimento ao campo cientifico de EeC)
entre 2003-2012? 0

Reconhecemos que possivelmente chegaremos a uma resposta ou a varias
respostas relativas e provisérias sobre o questionamento em estudo, que nos darédo indicios

sobre o caminho trilhado pela DAC no pais na década pesquisada.

4.2 HIPOTESE

Como hipétese, acreditamos que a Didatica das Ciéncias no Brasil € um campo
legitimado pelos pesquisadores tanto do campo cientifico de EeC quanto do campo de EC. O
capital cientifico da Didatica das Ciéncias no pais € vasto e focado na realidade nacional, mas
h& poucos pesquisadores dedicados a reflexdo sobre o campo em si, valorizando-se
sobremaneira a producdo de pesquisadores estrangeiros. No Brasil, a area ainda nédo é

organizada, pois seus conhecimentos e pesquisadores ndo compdem um corpo, estando
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desarticulados em meio ao campo de EC. Necessitando de mais estudos, fomento e
pesquisadores dedicados especificamente a sua investigacao, os membros do campo da DdC
ndo possuem uma articulacao organizada e sistematizada entre si e a posicao hierarquica da
DdC ainda néo esté clara, dificultando sua estruturagéo e reconhecimento como campo da
EeC.

4.3 OBJETIVOS

A fim de possibilitar a resposta a questao de pesquisa, delineou-se o0 seguinte objetivo
geral:

- Aferir sobre a genealogia, a caracterizacdo e as influéncias internas e externas da
DdC no Brasil por meio de sua pertenca ao campo cientifico de EeC e sua articulagdo com o
EC.

Para atingir o escopo da pesquisa, estabeleceram-se 0s seguintes objetivos
especificos:

- Classificar a DdC como campo, subcampo ou especialidade;

- Caracterizar, por meio de estudo tedrico, a estrutura constitutiva do campo cientifico
de EeC;

- Identificar diferencas e articulacdes entre a DAC e o0 EC;

- Compreender por que o0 ensino nao € objeto de estudo da DdC.

-Mapear a produtividade académica do campo cientifico de EeC e da DdC (principal
evento cientifico, producao de teses e dissertacdes e revistas cientificas e colaboracdes entre
pesquisadores e instituicées);

- Identificar quais sédo as dimensdes e categorias dominantes na DdC,;

- Verificar quais séo os principais grupos e linhas de pesquisa.

- Reconhecer as influéncias externas, o grau de autonomia, leis e os objetos de

consenso e dissenso da DdC.

4.4 METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida através de uma abordagem qualitativa, com a utilizacédo

de instrumentos de coleta de dados quantitativos para a complementacdo do corpus da
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pesquisa, sem com isso perder sua natureza qualitativa. Para Minayo (1993, p. 10), as
met odol ogi as de pesquisas qualitativas s«o0o i
incorporar a questdo do significado e da intencionalidade como inerentes aos atos, as
relacdes, e as estruturas sociais, sendo essas ultimas tomadas tanto no seu advento quanto
na sua transfor ma- «o, c omo ¢ o n © significade eestacado ma n a
por Minayo ser& revelado por meio da compreensdao do corpus dos dados coletados e
possiveis caracterizacfes e contextualizacdes objetivadas sobre eles. A intencionalidade
dependera da questao de pesquisa e da escolha dos métodos para operacionaliza-la.

A investigacao se sustenta teoricamente por meio dos estudos de Lawrence Bardin
(2011), e as contribuicdes dos estudos de Bauer & Gaskell (2004) e Franco (2012), adotando
a metodologia de Analise de Conteudo. A versdo de Analise de Conteudo adotada néo é a
classica, mas sua versao atualizada pela propria Bardin (2011), que reconstroi o conceito da
metodologia dizendo que corresponde a

um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada vez mais sutis em constante
aperfei-oamento, gue se a puidosc e montireenteshi d i s ¢ |
extremamente diversificados. O fator comum dessas técnicas multiplas e multiplicadas

- desde o célculo de frequéncias que fornece dados cifrados, até a extracdo de
estruturas traduziveis em modelos - € uma hermenéutica controlada, baseada na

deducéo: a inferéncia. Enquanto esforcgo de interpretacéo, a analise de contetdo oscila

entre dois polos do rigor da objetividade e da fecundidade da subjetividade.

O objeto de estudo da Analise de Conteudo é a linguagem, considerando seu
significado (suas caracteristicas definidoras e seu corpus de significacdo) e seu sentido (suas
representacfes pessoais e sociais) a fim de produzir inferéncias. A inferéncia é o
procedimento intermediario que vai permitir a passagem, explicita e controlada da descricdo
para a interpretacdo. A dimensao central da Analise de Conteudo € a utilizacdo de métodos
I6gico-semanticos. Estes métodos ndo se dedicam a analise da estrutura formal de um texto
(l'ingu2stica) e nem ao desvel ar dnenéutica), Visarelg u n d c
ao conteudo manifesto e acessivel do texto. Priorizar o conteudo explicito das informacdes
coletadas néao significa descartar o conteudo oculto e sim buscar através do tratamento l6gico
dos dados os indicios em forma de evidéncias. E importante extrapolar o contetido manifesto
por meio da valorizacdo do contexto social e historico da praxis de seus produtores (Franco,
2012).
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Buscando garantir que a teoria, a coleta, a analise e a interpretacdo dos dados
estejam integradas, a metodologia se desenvolvera conforme Bardin (2011) em trés etapas
distintas: pré-andlise, exploracdo do material e tratamento dos resultados, inferéncia e

interpretacgéo.

4.4.1 PRE-ANALISE

4.4.1.1 Estudo Preliminar

E a fase de organizacdo da pesquisa. Momento em que as ideias iniciais da
investigacdo sao sistematizadas. A pesquisa foi organizada em trés unidades de analise e
dois blocos. O primeiro bloco é composto pela Unidade Teodrica e o segundo bloco,
direcionado a escolha dos documentos, sendo formado pela da Unidade de Registro e a
Unidade de Contexto. O detalhamento da operacionaliza¢do ocorreu na seguinte ordem:

a)Unidade Teodrica: Neste momento foi realizada a revisdo de literatura sobre a

tematica em estudo através da leitura de livros, artigos e textos sobre a teoria bourdieusiana
de campo, a DdC e a fundamentacao sobre analise de conteudo. Paralelamente, realizou-se
a leitura flutuante dos possiveis materiais a serem analisados na pesquisa, a fim de identificar

a potencialidade de cada um deles para a fundamentacéo da investigacao.

4.4.1.2 Escolha dos Documentos

Na operacionalizacdo deste bloco, definiu-se quais seriam os materiais coletados
para a pesquisa e a forma de sistematizacéo das informagcdes da amostra. Foram utilizadas,
conforme Franco (2012), duas unidades de andlise: b) Unidades de Registro; ¢) Unidades de
Contexto.

a) Unidades de Regqistro: Foram coletados o0s seguintes documentos: i) Teses e

dissertacdes; ii) Revistas cientificas; iii) Atas de evento cientifico.

Realizamos a leitura dos resumos e, caso fosse necessario para esclarecimento de
davidas, os textos completos dos documentos (teses, dissertagbes e artigos). Os resumos
coletados foram organizados em um banco de dados com os trés tipos de documentos

selecionados como unidades de registro (Quadro 1). Por terem natureza diferenciada, as
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unidades de registro tiveram seus itens organizados conforme as caracteristicas proprias de

cada tipo de resumo em estudo. Para tornar mais clara essa diferenga, o detalhamento foi

explicitado de acordo com o Quadrol a seguir:

Quadro 1: Itens que constaram nas tabelas de dados conforme o tipo de unidade de registro

COLETA DE DADOS
ITENS DAS TABELAS

UNIDADES DE REGISTRO: DOCUMENTOS

Teses e
dissertacBes

Revistas
Cientificas

Atas dos
ENPECs

Autor

X

X

X

Quantidade de Autores

X

X

Orientador

Coorientador

Membros da banca

Financiamento

Estado

XXX X|X

Pais

Instituicdo

XX X[ X

XX X[ X

Ano de defesa

X[ X

Ano de publicagéo

x

Volume

NUmero

XXX

Grau académico

Nivel escolar

Linha de pesquisa

Palavras-chave

Area de contelido

Campo/Subcampo

Dimensao

Categoria

XXX XXX XX

XXX

XXX

Fonte: Alves, 2016.
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A classificacdo dos dados foi organizada a partir da descricao detalhada no Quadro

Quadro 2: Itens da Tabela de Coleta de Dados da Pesquisa

Descritores DESCRICAO
Autor Nome completo do autor
Quantidade de Autores NUmero de autores por publicacédo
Orientador Nome completo do orientador da pesquisa

Coorientador

Quando houver, nome completo do (s) coorientador(es) da tese ou dissertacao

Membros da banca

Nomes completos dos membros da banca.

Financiamento

InstituicGes e 6rgdos de fomento da pesquisa.

Estado Estado da federacao brasileira.
Pais Pais de origem do pesquisador estrangeiro.
Instituicao Sigla ou nome da () instituicdo (8es) de ensino de cada pesquisador.

Ano de defesa

Indicacdo do ano da defesa da tese ou dissertacao.

Ano de publicacéo

Indicacdo do ano da publicacéo do artigo ou da Ata do ENPEC.

Volume

NUmero do conjunto dos nimeros de um periddico publicados no espaco de um ano.

Namero

Corresponde ao numero sequencial da edigdo do volume da revista.

Grau académico

1 Mestrado: a). Académico; b). Profissional;
9 Doutorado;
9 Livre docéncia.

Nivel escolar

1 EDUCACAO BASICA - Refere-se ao todo da primeira fase de formacéo. (Educaco
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) sem focar especificamente em uma
etapa.

 EDUCACAO INFANTIL - Educacéo de 0 a 6 anos - educagao pré-escolar.

1 ENSINO FUNDAMENTAL - Estudos sobre ensino do 1° ao 9° ano, sem focar
especificamente em uma etapa, ano ou modalidade.

9 EF1 - 1° a0 5° ano do Ensino Fundamental.

1 EF2 - 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental - incluiu pesquisas sobre a Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA) de Nivel Fundamental.

1 ENSINO MEDIO - 1° a0 3° ano do Ensino Médio e a Educacéo de Jovens e Adultos
(EJA) de Nivel Médio.

1 EDUCAC}AO PROFISSIONAL DE NIVEL MEDIO - Incluiu os estudos sobre a
Educacéo Profissional de Nivel Médimas Modalidades Curso Normal e Cursos Técnicog
1 ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO - Estudos sobre ensino do 1° ao 9° ano do
Ensino Fundamental e 1° ao 3° ano do Ensino Médio

9 SUPERIOR 7 A Educacdo Superior incluiu os trabalhos voltados para o ensino
superior, com seus cursos (Graduacgédo, Pés-graduacgéo e Extenséo) e modalidades
(Presenciais e a Distancia) nos diversos ramos das ciéncias da natureza e areas afins.
1 EDUCACAO BASICA E SUPERIOR - Pesquisas que investigam sobre o ensino de
ciéncias em todas as etapas da Educacéo Basica e do Ensino Superior de forma
genérica, sem haver uma abordagem mais especifica para algum deles.

1 EDUCACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA - Estudos sobre os Cursos Superiores
de Ciéncia e Tecnologia (Tecndlogos).

Linha de pesquisa

Nome da linha de pesquisa a qual a pesquisa esta vinculada.

Palavras-chave

Sao as palavras (ou um grupo delas) que descrevem o tema da tese, dissertacdo ou
artigo pesquisado.

Area de conteGdo

Sdo as areas pertencentes aos dominios do curriculo da Educacéo Bésica ou

Educacéo Superior, abordados nas teses e dissertacdes pesquisadas.

Fonte: Alves, 2016.

Buscando ainda o aprofundamento de estudo realizado anteriormente durante o

mestrado (Alves, 2014), constou na tabela da coleta de dados a classificacdo feita sobre a

DdC como disciplina académica que serviu de referencial como categorias para a coleta de
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dados. Utillizando as dimensdes estabelecidas a priori, as categorias para a coleta de dados
foram usadas para identificar os resumos que se referiam ou ndo a estudos da DdC. As
unidades de registro (resumos) que nao se referiam a DdC foram apenas identificadas e
guantificadas (EC e Outros Campos), pois ndo eram o objeto principal deste estudo. Os dados
categorizados como Outros Campos foram nomeados quando eram de campos cientificos
afins a DdC ou, caso fossem de campos que ndo colaborassem diretamente com a DdC,
eram classificados como AOutroso. A identi
eliminacdo, pois ndo eram o foco da pesquisa. Ou seja, 0 que nao era classificado como
pertencente a DAC ou a outros campos era identificado como EC. Nesse processo,
percebemos caracteristicas marcantes e recorrentes nos trabalhos analisados e que guiaram
a identificacdo dos resumos: tratarem de relatos de experiéncias e situacdes de ensino,
aplicacdo de sequéncias didaticas/unidades didaticas/inscricdes didaticas, estudos sobre a
realidade do dia a dia da escola e da sala de aula, pesquisas sobre o conteudo cientifico
escolar e seu ensino, estudos e analise de livros didaticos e contrato didatico. A seguir esse

detalhamento representado no Quadro 3:
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Quadro 3: Classificagao dos Campos Cientificos e Subcampos da Educacdo em Ciéncias.

CLASSIFICACAO PARA COLETA E SELECAO DE DADOS

DIMENSAO CATEGORIA

DIMENSAO CIENTIFICA i [Ciéncia de referéncia: contextos de descoberta e evolugéo de
Trata dos  conhecimentos | conceitos cientificos;

cientificos e seus preceitos fHistéria e Filosofia das Ciéncias: paradigmas disciplinares;
filosoficos, histdricos e sociais. ffSociologia das ciéncias: relacdes Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA);

{Etica: Etica da responsabilidade e da solidariedade.

DIMENSAO CURRICULAR i fOrganizacédo, desenvolvimento e avaliagcdo curriculares.
Estuda as politicas publicas e
; curriculares de gestdo do
DIDATICA | sistema de ensino, da escola e

Campo/
Subcampo

DAS da sala de aula.
CIENCIAS fPsicologiadaaprendizagem/ciéncias da educacgdo: processos
psicossociais envolvidos no ensinar e aprender;
. TEpistemologia da pratica: estratégias de trabalho, metodologias
DIMENSAO FORMATIVA 1 | de ensino, atividades de ensino, vivéncias;
Refere-se a profissionalizacdo fCiéncias da comunicacdo: Comunicag&o com o aprendiz (oral,
e aos saberes docentes. escrita e mediada pelas Tecnologias da Informagdo e
Comunicagéo - TICs).
ENSINO
DE
CIENCIAS
OUTROS 1 Campo cientifico de areas afins (Ed. Em Saude, Ens. De
CAMPOS Geociéncias, Ed. Matematica, Ed. Ambiental, Ed. Museal,

Pedagogia, Ed. Especial; Ciéncia da Informacao);
1 Outros, referindo-se a outros campos do conhecimento cientifico

Fonte: Alves, 2016.

Todos os dados constantes no Quadro 2 e no Quadro 3 foram organizados em tabelas
no Excel e depois transpostos para o software SPSS. O Statistical Package for Social Science
for Windows (SPSS) € um software para analise estatistica de dados, que permite aplicacao

analitica para as ciéncias sociais.

Teses e Dissertacdes

Para a elaboracéo do banco de dados da pesquisa foi consultado o banco de resumos
de teses e dissertacdes do Portal de Periédicos da CAPES/MEC*. No periodo da coleta (ano
de 2014) o portal disponibilizava resumos das pesquisas brasileiras defendidas a partir de
1987 até 2012. As informacgdes contidas no portal foram fornecidas diretamente a CAPES

pelos programas de pés-graduacdo. E importante destacar que a amostra foi composta de

4 Disponivel em: <bancodeteses.capes.gov.br> . Acesso em: mar. 2014.
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resumos de teses e dissertacdes referentes ao periodo entre 2003 e 2012, totalizando uma
década. Esse periodo foi assim organizado devido ao fato de escolhermos o ano mais recente
disponivel no Portal, que era o ano de 2012, e contarmos dez anos de forma retroativa, até
chegar ao ano de 2003.

Para a coleta dos resumos de teses e dissertacdes utilizou-se o repositério da

CAPES, por meio de sua busca bésica, com as palavras-c have ADi d8ti ca

da

AEnsi no deMaSpofqueniatabalbhar somente coma palavra-c h av e d¢aldasd §t i

Ci°nciasodo, considerando que ® a refer°ncia ex.
repositério da CAPES escolhe o0s resumos atendo-se apenas a incidéncia do termo
pesquisado. Esse fato faz com que surjam resumos de teses e dissertacdes que nao
pertencem a DAC ou que podem estar arrolados entre os resultados da busca para a palavra-
chave AEnsino de Ci°nciaso, mas serem caracter

€ de a palavra-chave eleita para a pesquisa nao ser citada no texto, mas fazer parte do
subcampo em estudo, fazendo com que este resumo nao seja indicado pelo buscador. Esta
€ uma limitacdo a ser enfrentada pela investigacdo. Entretanto ndo temos a pretensao de
abranger a totalidade da producé&o de teses e dissertacfes de DdC produzidas no pais e sim
fazermos uma investigacdo com uma amostra representativa que garanta o rigor e validacao
da pesquisa.

Apbs a busca exploratdria, foram selecionados somente 0s resumos que possuiam a
maioria das caracteristicas pertencentes a DdC. A selecdo foi baseada nas categorias
estabelecidas a priori e detalhadas no Quadro 3. Foram descartados os resumos que
possuiam caracteristicas somente de EC e o0s pertencentes a outros campos do
conhecimento cientifico. Apds o refinamento da coleta inicial, organizamos as informacdes

em uma tabela que constituiu 0 banco de dados.

Revistas Cientificas

A coleta de dados dos periddicos foi realizada por meio da consulta aos sites das

revistas brasileiras de EeC com a classificacdo conferida pela CAPES com Qualisi A0 ( ano

base 2014).
O Qualis-Periodicos € um sistema utilizado para classificar a produgéo cientifica dos

programas de poés-graduacdo no que se refere aos artigos publicados em periodicos
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cientificos. A CAPES disponibiliza anualmente uma lista com a classificacdo atualizada dos
periddicos, que sdo enquadrados em estratos indicativos da qualidade - Al, o mais elevado;
A2; B1; B2; B3; B4; B5; C - com peso zero. A classificacdo é realizada pelos comités de
consultores de cada éarea, seguindo critérios previamente definidos e buscando refletir a
importancia relativa dos diferentes periddicos para uma determinada area. Os critérios gerais
e os especificos utilizados em cada area de avaliacdo da CAPES estao disponibilizados nos
respectivos documentos de area.

Ao escolher as revistas cientificas considerou-se que ndo ha consenso sobre a
avaliacao feita pela CAPES, por meio do Qualis, de esse sistema de classificagéo realmente
representar a qualidade ou ndo de um periodico e sua representatividade no campo que se
insere. Nao estaremos trabalhando com juizo de valor a respeito do Qualis, mas evidéncias
indicam que ele € um dos parametros mais utilizados pelos pesquisadores brasileiros na hora
da escolha de uma revista para veicular os resultados de suas pesquisas. Além disso, os
Programas de PoOs-graduacéao brasileiros também tém sua producao avaliada pela CAPES, e
um dos instrumentos utilizados € o Qualis. Esse fato faz com que os pesquisadores publiquem
seus trabalhos nas revistas da mais elevada reputacdo académica, indicando esse mesmo
instrumento de divulgacdo do conhecimento cientifico aos seus orientandos. Isso ndao quer
dizer que pesquisas de exceléncia ndo sejam publicadas em revistas com o Qualis i B 0 ,
exemplo, mas o impacto no campo sera menos evidente. Seguindo essa logica, analisamos
as quatro revistas classificadas com Qualis A na area de Ensino, conforme a representacéo
do Quadro 4:
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Quadro 4: Periodicos do campo cientifico de Educacdo em Ciéncias com Qualis i A 0

NOME DA REVISTA | QUALIS OBJETIVO PERIODICIDADE | INSTITUICAO | ABREVIATURA
o [...] destina-se & publicagéo de
1.Ciéncia & Al trabalhos cientificos originais nas Trimestral UNESp - | Ciénc. educ.
Educacdao areas de educac&o em ciéncias, Bauru (Bauru)
educacdo matematica e areas
afins.
2.Ensaio: Pesquisa [...] a divulgacdo de trabalhos de
em Educagao em A2 pesquisana area de ensinode | 5 - yimestral UFMG ENSAIO
Ciéncias ciéncias e matematica.
[...] a divulgacéo aberta de
3.InvestigacBes em trabalhos relevantes e originais
Ensino de Ciéncias em pesquisa em ensino de
A2 Ciéncias para a comunidade Quadrimestral UFRGS IENCI
internacional de pesquisadores,
em especial, da América Latina e
Peninsula Ibérica.
4.Revista Brasileira
de Pesqusa em [._..]_ qullcar’ artigos de pesquisa Quadrimestral ABRAPEC RBPEC
Educacéo em A2 originais na area de Educacg&o em
Ciéncias Ciéncias
Fonte: CAPES (2014) e sites das referidas revistas.
Foram sel ecionados,onlmed s(uaacse ssai -abees t i) ,

artigos das revistas cientificas supracitadas referentes a década em estudo. Primeiramente,
foram verificados os resumos dos artigos e, caso necessario, o texto era consultado em sua
integra. Os dados coletados foram inseridos em um banco de dados e organizados conforme

0 Quadro 1 e o Quadro 2.

Atas de Evento Cientifico

O Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC) é um evento
bienal promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
( ABRAPEC) . O

pesquisadores das areas de Ensino de Fisica, Quimica, Biologia, Geociéncias, Ambiente,

evento tem <como objeti entre o8r eun

Saude e areas afins, com a finalidade de discutir trabalhos de pesquisa recentes e tratar de
de i da dade das atieidhdes ador

desenvolvidas durante o ENPEC destacam-se: conferéncias, mesas redondas, apresentacao

t emas nteresse comuni
de trabalhos (Comunicacdes Individuais e Comunicacdes Coordenadas) além de Debates e
Encontros de Sociedades Cientificas. O publico-alvo do ENPEC é formado por interessados

na pesquisa em Educacdo em Ciéncias Naturais, da Saude e do Ambiente, incluindo
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professores-pesquisadores da Educacdo Basica e Superior, estudantes de graduacao e pés-
graduacéo, formadores de professores e pesquisadores (ABRAPEC, on line).

Foram selecionadas cinco Atas do ENPEC, em suas edi¢cbes de 2003, 2005, 2007,
2009 e 2011. A edicdo de 2003 nao esta disponivel no site da ABRAPEC, restando quatro
Atas para selecionar os resumos de trabalhos referentes a década em estudo. Os dados
foram organizados em um banco de dados organizado a partir dos itens constantes nos
Quadros 1 e 2.

b) Unidade de Contexto: Consistiu na coleta de dados contextuais e temporais, que

foram registrados por meio da coleta de palavras, de paragrafos ou por meio de qualquer
mensagem textual ou simbdlica encontrada nos documentos analisados.

Utilizamos para esta coleta dados de documentos constantes no site da ABRAPEC e
da CAPES sobre a Area de Conhecimento Ensino.

Foram coletados os seguintes documentos:

1. Estatuto da ABRAPEC (2005);

2. Documento de Area 2009 (2009);

3. Documento da Area de Ensino de Ciéncias e Matematica: Triénio (2009);

4. IV Conferéncia Regional Sudeste de Ciéncia Tecnologia e Inovacao (2010);

5. Relatorio de Avalia¢do 2007 i 2009, Trienal 2010 i Area de Ensino de Ciéncias e
Matematica (2010).

6. Comunicado n° 01/2011 i Area de Ensino. (2011);

7. Comunicado n° 002/2011 i Area de Ensino. (2011);

8. Comunicado n® 003/2011 i Area de Ensino. (2011);

9. Relatério da Reunido Inicial de Estruturacéo da Area de Ensino (2011)

10. Relatério do Seminéario de Acompanhamento dos Programas de Pds-graduacéo
em Ensino (2011);

11. Comunicado n° 001/2012 i Area de Ensino: Orientacdes para novos
APCNS m2012. (2011);

12. Boletim Eletrénico da ESBEM (2011).

Também foram coletados registros referentes aos grupos de pesquisa constituidos e

credenciados no Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasil do Conselho Nacional de
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Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg5). O Diretério dos Grupos de Pesquisa do
CNPq sistematiza e inventaria os dados sobre 0s grupos de pesquisa cientifica e tecnoldgica
no Brasil. Nele ficam depositadas informacdes a respeito dos recursos humanos dos grupos
(pesquisadores, estudantes e técnicos), linhas de pesquisa em andamento e as
especialidades, setores de aplicacdo, producao cientifica, parcerias entre 0s grupos entre si
e os setores produtivos, fornecendo um perfil geral dos grupos em atividade. O Diretdrio
possui uma base corrente, cujas informagfes sao atualizadas continuamente, além da
realizacdo de censos bianuais.

Os registros institucionalizados e recuperaveis em documentos oficiais foram téo
valorizados quanto os de dificil objetividade ou oficialidade, como cargos e posi¢cdes de poder,
titulos e referéncias honorificas, participacdo em conselhos e 6rgaos representativos, etc.

Os dados coletados nas unidades de contexto também fazem parte do banco de

dados e foram analisados na etapa seguinte.

4.4.2 EXPLORACAO DO MATERIAL

Nesta fase codificamos o corpus da pesquisa, ou seja, o que Bauer & Gaskell (2004)
caracterizam como a classificacdo dos materiais colhidos na amostra, uma tarefa de
construcao que carrega consigo a teoria e 0 material de pesquisa.

Ocorpusda pesqui sjanto®os documentos tidos em conta para serem
submeti dos aos procedi mentos anal2ticos (Bar
objetivado através da codificacdo se torna, sob um olhar reflexivo, a operacéo de construcéo
do dado de forma coerente, utilizando-se de categorias ou propriedades (critérios) de
identificacéo e classificacdo do objeto. A reflexdo analitica sobre o objeto destréi a impreciséo
e a incerteza que constituem a experiéncia ordinaria (Bourdieu, 2013).

Para a operacionalizacdo da andlise dos dados foi necessario que o corpus da
pesquisa fosse objetivado a partir de modulos. Entendendo-s e que #AUmM m- dul o
bem estruturado de um referencial de codificacdo que é usado repetidamente (Bauer, 2004,

p. 201)a O médulo, enquanto um conjunto de cédigos auxiliou no esclarecimento das nocées

a serem enfocadas durante a pesquisa.

5 Disponivel em: http://lattes.cnpg.br/web/dgp . Acesso em: 01 fev. 2014.
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A organizacdo dos dados para andlise foi realizada a partir das trés unidades
estabelecidas na etapa anterior de pré-analise: i) Unidade Tedrica; ii) Unidade de Registro;
iii) Unidade de Contexto. Alguns dados coletados foram organizados em arquivos eletrénicos
e tabelas Excel, recurso que nos permitiu reunir, organizar e analisar com precisao e rigor os
dados coletados. O banco de dados da pesquisa auxiliou na organizacéo e na descoberta de
conexdes sutis, possibilitando o aperfeicoamento e aprofundamento da apreciagao do corpus
da pesquisa, aliando rigor e a praticidade.

Apesar de numeradas sucessivamente, as etapas foram desenvolvidas
concomitantemente e de forma articulada, sendo sistematizadas através do Referencial de
Codificacao. Para Bauer & Gaskell (2004, p. 199), fum referencial de codificacdo € um modo

sistematico de comparacéo. Ele € um conjunto de questdes (cddigos) com o qual o codificador

trataseusmat eri ai s e do qual o codificador -seemebe

referencial de codificacdo que foi organizado conforme destacado no Quadro 5:
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CATEGORIAS
Médulo OBJETIVOS DE PESQUISA CODIGOS CONCEITUAIS DE INDICADORES
A SEREM ATINGIDOS ANALISE
-Classificar a DdC como | 1-A DdC €& um campo cientifico, um subcampo ou uma | Estruturalismo 1 Classificacéo da DdC;
campo, subcampo ou | especialidade? 9 Campo cientifico; 1 Estrutura do campo cientifico de EeC;
< especialidade; 2-Qual a estrutura constitutiva do campo cientifico de EeC? 1 Autonomia no campo 1 Distingdo e articulagdo entre o0s
O -Caracterizar, por meio de | 3-Qual a diferenca entre a DdC e EC? cientifico subcampos de DdC e EC.
[0 d estudo tedrico, a estrutura | 4-Como o subcampo de DdC se articula com o subcampo de EC no |q Hierarquia 1 Objeto de estudo da DdC.
8 constitutiva do campo | microcosmo do campo cientifico de EeC?  Campo Universitério
[ cientifico de EeC; 5-Por que o ensino n&o € o objeto de estudo da Didéatica? 1 Fenémeno Didéatico
L -Id_entificiar diferencas e 1 Saberes escolares
% grltécéjllagoes entre a DAC e 1 D@al{etiga
> -Compreender por que o T [E)la_tloglcal .
) ensino ndo é objeto de T Epistemo oga .
estudo da DdC. 1 Antropologia/Praxiologia
-Mapear a produtividade | 1-Como ocorreu a evolugdo temporal do quantitativo de publicacdes | { Capital cultural | T Produtividade académica do campo
académica do campo | relativas & DAC no ENPEC, nas revistas cientificas e nas teses e | objetivado e habitus; cientifico de EeC:
cientifico de EeC e da DdC | dissertacdes? 1 Poder cientifico -Campos/subcampos do conhecimento.
(principal evento cientifico, | 2 -Quais as regiGes brasileiras e instituicdes que mais publicam | q Doxa 1 Produtividade académica do campo de
producdo de teses e | sobre DdC? 1 Capital Simbélico DdC por:
dissertagbes e revistas | 3 -Quais dimensdes e categorias da DAC s&@o mais estudadas? -Cientifico -Regibes brasileiras;
cientificas e colaboragfes | 4 -Quais sé@o as palavras-chaves e expressfes mais frequentes na | _pglitico -Dimensdes e categorias;
entre pesquisadores e | produgdo da DAC? { Capital Social -Temporalmente (década);
institui¢oes); 5 -Quais s&o os orgdos/instituicoes que fomentam a pesquisa o | ¢ capital Econémico. -Autoria;
-ldentificar quais sdo as | campo de DdC e quais sao as regides mais beneficiadas? { Campo universitario -Instituigdes;
dimensbes e categorias | 6 -Quem sdo 0s pesquisadores que mais publicaram sobre DAC no -Areas do contetdo;
@) dominantes na DdC; ENPEC? -Grau académico;
lﬂ_: 7 -Quem sdo os pesquisadores que mais publicaram sobre DdC nas -Niveis escolares.
n revistas cientificas? o _ {l Colaboracéo cientifica
6 8 -Qual o quantitativo de publicagdes de DAC em cada revista e qual V Instituicdes brasileiras;
L revista publica mais? V Instituigbes nacionais e estrangeiras
o 9-Quem sdo o0s pesquisadores que mais participaram como 1 Correntes tedrico-conceituais
|-|DJ membros de banca de defesa e como orientadores de trabalhos dominantes na produgéo da DdC.
0 académicos de DAC? _ _ -Teses e dissertacées;
a 10-Em que grau gcademlco se pesquisa mais sobre~DdC’? _ -Revistas Cientificas;
< 11-Quais os niveis escolares das teses e dissertacfes que mais se -Evento cientifico;
o destaca_m nas pesquisas? ) ) -Grupos de pesquisa cadastrados no
:Z) 12-Quais sédo as areas de conteldo mais pesquisadas em teses e CNPQ.

dissertagcbes da DAC?

13-Qual é a quantificagdo das parcerias nas publicacbes em eventos
(ENPECS) e revistas cientificas?

14-Como se estabelecem as colaboragfes em pesquisas do
subcampo de Didética das Ciéncias entre as instituicbes
universitarias que mais publicaram?

15-Que parcerias foram estabelecidas entre 0s principais
pesquisadores de instituicdes brasileiras e instituicbes estrangeiras
de DdC?

9 Ocorréncia tematica

-Palavras-chave.

-Grupos de pesquisa cadastrados no do
CNPQ.

1 Prestigio Cientifico

V Autoria

V Participacéo em bancas;

V Orientacéo

V Hierarquia cientifica e politica
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UNIDADE DE

CONTEXTO

-Verificar quais sdo os
principais  grupos de
pesquisa e linhas de
pesquisa da DdC.
-Reconhecer as influéncias
externas, o grau de
autonomia, leis e os objetos
de consenso e dissenso da
DdC.

1-Quais sé&o os grupos e linhas de pesquisa cadastrados no CNPQ e
a que teméticas da DdC dedicam seus estudos?

2-Como se caracteriza a DAC nos cursos de Pés-graduacao
do campo cientifico de EeC?

3- Quais sdo as principais leis do campo a partir das normativas e
documentos da ABRAPEC e da CAPES?

4-Quais sdo os principais dissensos e consensos que envolveram os
membros do campo na década estudada?

9 Capital Simbodlico:
\V Capital Cientifico;
\V Capital Politico

1 Habitus
9 Poder:
V Cientifico;

9 Nomos
9 Doxa
9 Autonomia

9 Campo universitario.

V Poder Institucional.

1 Influéncias externas

1 Leis do Campo

9 Objetos de luta e de partilha
1 Grau de autonomia

Fonte: Alves (2016)
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4.5 TRATAMENTO DOS RESULTADOS, INFERENCIA E INTERPRETACAO

O tratamento dos resultados foi organizado conforme a natureza de cada médulo.

a)_Unidade Tedrica: Os dados coletados na revisdo de literatura foram analisados e

criou-se uma proposta de concepcao da estrutura epistemoldgica/ontolégica da DAC como
subcampo da EeC e sua articulagdo com o EC. O texto é resultado da reflexdo sobre o
referencial tedrico pesquisado.

b)_Unidade de Reqistro: Durante a coleta de dados alguns problemas foram sendo

superados, para que o tratamento dos dados fosse realizado adequadamente: i) Alguns
artigos constavam no sumario da revista ou atas, porém ao clicar no link de acesso disponivel
no site aparecia um artigo diferente do citado; ii) Falta de clareza no texto de alguns resumos,
dificultando a classificacao; iii) Cada edicdo do ENPEC tem um modelo diferente de estrutura
e configuracao para os artigos; iv) A edicdo de 2003 do ENPEC néo estéa disponivel; v) Artigos
protegidos que dificultavam a coleta, pois obrigava-nos a digitar todo o conteddo do resumo
no banco de dados.

Superadas as dificuldades citadas, os dados referentes aos resumos de teses e
dissertacdes, revistas cientificas e anais do ENPEC foram organizados em um banco de
dados e receberam tratamento estatistico para que a analise qualitativa e descritiva fosse
potencializada. As informacdes coletadas foram organizadas em arquivos eletrénicos e
tabelas Excel. O tratamento estatistico de alguns dados foi realizado por meio do uso do
software SPSS. Com uma compreensdo descritiva dos dados encontrados, buscou-se
realizar uma sintese dos resultados, relacionando-0s com 0s objetivos da pesquisa.

¢) Unidades de Contexto: Os documentos da ABRAPEC e da CAPES tiveram suas

informacBes compiladas e organizadas de maneira descritiva.

Os dados oriundos das trés unidades foram analisados a partir das categorias
conceituais bourdieusianas sobre o campo cientifico, explorando alguns dos seguintes
conceitos: capital cultural, capital cientifico, habitus, nomos, doxa, poder cientifico, autonomia
e poder cientifico. Os conceitos serviram de guia para a analise, que foi realizada a partir dos
indicadores descritos no Quadro 5.

Por meio de uma organizagdo analitica por unidades, buscou-se apresentar 0s
resultados e, paralelamente, responder as inferéncias indicadas nos codigos do referencial

de codificacao.
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APRESENTACAO DOS RESULTADOS
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5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Tendo como ponto de partida a teoria dos campos cientificos, buscamos a reflexao
tedrico-critica sobre a DdC, a necessidade de compreensdo de sua constituicao
epistemoldgica/ontoldgica, considerando seu pertencimento ao campo cientifico de EeC.

5.1 UNIDADE TEORICA

5.1.1 ESTRUTURA CONSTITUTIVA DO CAMPO CIENTIFICO DE EDUCACAO EM
CIENCIAS

A Didatica das Ciéncias € um campo cientifico, subcampo ou especialidade?

Ao tentar compreender a estrutura estruturante da DdC como campo cientifico
percebeu-se, primeiramente, que ela ainda ndo é um campo. Esta afirmacao foi construida a
partir dos indicios destacados a seguir:

1 Estudos de EeC possuem um elevado grau de abrangéncia em seu objeto de
estudo. Pesquisas como as desenvolvidas por Nardi (2007), Moreira (2006), Cachapuz, Praia
e Jorge (2004), Acevedo (2004), Mortimer, 2002 e outros confirmam esta afirmacédo. Como
contraponto a amplitude do campo cientifico de EeC esta a especificidade dos estudos de
DdC, pesquisados por autores como Alves (2014), Cachapuz (2008, 2005, 2004, 2002, 2001),
Acevedo (2005), Badillo (2004), Adariz-Bravo (2001, 2004), Aduriz-Bravo & Aymerich (2002,
2009) e outros que destacam a singularidade desse campo cientifico;

1 Ha um grau de dependéncia hierarquica muito grande entre os conhecimentos da
DdC e o campo cientifico de EeC, e as pesquisas desenvolvidas em DdC comp&em parte de
um todo formado pelo campo cientifico de EeC. Esta caracteristica de complementariedade
ao grande campo cientifico demonstra que a autonomia da DdC ainda é restrita e vinculada
diretamente ao campo cientifico de origem.

§f A DdAC possui um grau de autonomia pequeno e 0 ingresso de novos
pesquisadores no universo da pesquisa didatica acontece através do campo cientifico de EeC
e de seu Nomos, ndo havendo um grupo ou praticas definidas pertencentes exclusivamente

a DdC no pais.
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Os indicios anteriormente citados e o fato de Bourdieu afirmar que o campo cientifico
pode ser constituido por subcampos e especialidades levam-nos a crer que a DAC é um
subcampo da EeC. Porém, em seus estudos o autor ndo descreveu as caracteristicas de um
subcampo ou das especialidades, dificultando a realizagdo desta classificacdo. Enfrentando
essa limitacédo, optamos por definir subcampo como uma parte de um todo. Neste estudo, 0
todo correspondera ao campo cientifico e o(s) subcampo(s) a(s) sua(s) parte(s) constitutivas.
As especialidades seriam subgrupos cientificos do(s) subcampo(s), onde estariam contidas.
A hierarquia entre campo cientifico, subcampos e especialidades envolveria uma relacdo de
pertencimento. Seguindo esta linha de pensamento, classificamos a DdC e o EC como
subcampos do campo cientifico de EeC.

Para compreendermos as caracteristicas e o0 papel do subcampo de DdC
primeiramente teremos que compreender o campo ao qual ela pertence, ou seja, 0 campo

cientifico de EeC.

Qual a estrutura constitutiva do campo cientifico de Educacéo em Ciéncias?

Alguns pesquisadores como Nardi (2007), Moreira (2006), Cachapuz, Praia e Jorge
(2004), Acevedo (2004), Mortimer (2002) e outros tém dedicado parte de seus estudos a
compreensao da constituicdo epistemoldgica e estrutural da EeC. Buscando contribuir sem
esgotar a discusséo ja desenvolvida pelos autores supracitados, escolhemos o conceito de
campo cientifico para alicercar nosso estudo sobre a EeC. Considerando campo cientifico
como um meio social, um espaco de lutas que devem ser identificadas e compreendidas,
tentamos desvendar a estrutura da EeC enquanto um campo.

A partir dos estudos realizados na revisao de literatura desta tese, percebemos que
a Educacao em Ciéncias é um campo de estudos dedicado ao ensino, a aprendizagem e a
formacédo docente direcionada as disciplinas cientificas. A EeC € o campo cientifico que esta
e m[..fi busca de respostas a perguntas sobre ensino, aprendizagem, curriculo e contexto
educativo em ciéncias e sobre o professorado de ciéncias e sua forma¢ao permanente, dentro
de um quadro epistemolégico, teérico e metodolégico consistente e coerente, no qual o
contetdo especifico das ciéncias estad sempre presente (Moreira,1988, p.2). E um campo
consolidado e reconhecido como grande area do conhecimento pela CAPES mas, como todos

0S campos, possui dilemas internos préprios. Nardi (2007) alerta que existem evidéncias de
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uma tensédo antiga relacionada a definicdo do I6cus da pesquisa na area, transitando seu foco
ora pr-ximo dos fAconte¥%wdoso e seus -fitogdfices;oean ci a
diretamente relacionados a A Educa- «00, ancor aB8aouislogia) @tc. Pagai c o |
compreendermos esta disputa destacada pelo autor, centramos nossa busca na
compreensao da estrutura do campo e sua natureza interdisciplinar.

A partir dos estudos de Bourdieu e da estrutura do campo cientifico ja representada
nesta pesquisa (Figura 3) percebemos que o locus dos estudos do campo de EeC esta no
seu microcosmo. Este microcosmo seria formado pela DdC e o EC. Esta forma de conceber
o campo de EeC é um redimensionamento da construcao realizada por Cachapuz, Praia e
Jorge (2004). Reiterando o posicionamento dos autores sobre a necessidade de referenciais
tedricos que unifiguem e deem coeréncia epistemologica a EeC, pensou-se em uma estrutura
de campo onde fosse possivel identificar como ocorre as transposicoes e apropriacdes
interdisciplinares. Essa estrutura seria mediada ndo somente pelo EC, mas também pela
DdC, justificando sua importancia no campo de EeC. A proposta de organizacao estrutural do

campo cientifico da Educacé&o em Ciéncias (EeC) foi representada na Figura 3:



FIGURA 3: ORGANIZAGCAO ESTRUTURAL DO CAMPO CIENTIFICO DA EDUCAGAO EM CIENCIAS (EeC)
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A estrutura estrutural do campo cientifico de EeC foi sistematizada a partir dos quatro
niveis a seguir, tendo o grau de sua influéncia modificada de acordo com o distanciamento
do microcosmo.

ESSENCIAL: Quando o vinculo com o campo cientifico de EeC é direto, sendo
indispensavel para dar sentido e fundamentacdo ao campo. Garante a coesao e a coeréncia
teodrica, conceitual e metodoldgica aos conhecimentos produzidos. E uma relagéo articulada
diretamente com o microcosmo do campo e alimentada pela transposicao/apropriacdo de
conhecimentos de campos que orbitam em torno de objetos cientificos afins ao da EeC. O
campo cientifico de EeC produz seus conhecimentos por meio de um processo de articulagédo
entre os campos cientificos orbirtais® e os subcampos da EeC. Caberd a DdC articular
conexdes diretas com a Epistemologia/Filosofia das Ciéncias e o EC com a
Antropologia/Praxiologia’, produzindo o l6cus da pesquisa em EeC.

PRIMARIA: Quando a conex&o entre o campo de EeC e outros campos cientificos é
feita de forma semi-direta. Tanto a DdC quanto o EC receberéo influéncias primarias que
serdo geradoras de transposicao/apropriacdo de conhecimentos. Essa interacdo caracteriza
a DdC e o EC como centros produtores de conhecimentos metacientificos, e seus campos
orbitais sdo formados pela Natureza da Ciéncia e pelos Fundamentos da Educacéo.

A Natureza da Ciéncia esta representada na parte inferior da Figura 3. Faz parte dela

a Ciéncia de Referéncia (Quimica, Fisica e Biologia), Historia das Ciéncias, Sociologia das
Ciéncias. A Epistemologia/Historia da Ciéncia € um campo cientifico essencial, mesmo
fazendo parte da Natureza da Ciéncia. Isso ocorre porque a DdC é um subcampo
epistemoldgico e constroi sua producéo a partir da Epistemologia/Histéria da Ciéncia. A Etica
€ outro elemento diferenciado, pois ndo faz parte da Natureza da Ciéncia, mas é um

componente importante para 0 eixo que representa a atividade cientifica.

5 No dicionario Aurélio, orbitar significa estar na esfera de acdo de alguém ou algo; andar a volta. Campo

cientifico orbital ndo € um termo bourdieusiano, mas uma caracterizagdo metaférica criada nesta tese para
facilitar a compreens«o da fun-«o estrat®gica destes ¢
torno do campo cientifico, relacionando-se com ele, mas nao fazem parte do seu microcosmo.

A uni «o das tarefas e t ®c n ipréxs)sconf @ pecr®logias e téarias (discurgom g r e
fundamentado sobre a préatica, em grego logos) formam dois blocos interdependentes e inseparaveis que
constituem a Praxiologia (Chevallard, Bosch e Gascon, 2001). Para Bourdieu (2002), a praxiologia tem como

objeto ndo somente o sistema de relagbes objetivas, mas também dialéticas que envolvem as estruturas e as
disposi¢bes estruturadas, isto é, o duplo processo de interiorizacéo da exterioridade e de exteriorizacdo da
interioridade (Bourdieu, 2002).
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Os Fundamentos da Educacédo sédo formados por areas relacionadas a Pedagogia,

que é o campo cientifico que estuda a educagdo. E constituido pelo grande bloco de areas
do conhecimento representado na parte superior da Figura 3. Sao elas: Sociologia da
Educacéao, Psicologia da Educacéao, Filosofia da Educacéo e demais Ciéncias da Educacao
(curriculo, politicas publicas, educacao formal, ndo formal e informal, tecnologia educacional,
e outras).

SECUNDARIA: A EeC estabelece de forma indireta uma relagio de segunda ordem
com os elementos do campo universitario. De forma indireta, a transposicdo ocorre com 0s
diversos campos cientificos afins, como os de Educacdo Ambiental, Educacdo em Saude,
Educacdo Matematica, Ciéncias da Educacdo (Pedagogia), Tecnologia Educacional,
Educacao Inclusiva, Educacado Museal, Neurociéncia, Ciéncia da Informacgéo e outros.

TERCIARIA: E formada pelo macrocosmo, estrato sociopolitico do campo que
influencia o microcosmo e por ele é influenciado. Porém, quanto menor for a influéncia do
macrocosmo sobre 0 campo, maior sera sua autonomia.

Uma das propriedades do campo cientifico € o fechamento sobre si, uma censura
interna que envolve a |luta pelo monop-Ilio
influéncias tanto internas (microcosmo) quanto externas (macrocosmo) sofridas pelo campo
cientifico indicara se o campo € autdnomo ou heterénomo (Bourdieu, 2001, 2004). A estrutura
do macrocosmo foi concebida a partir dos estudos de Chevallard (2005) e a teoria da
transposicdo didatica. O macrocosmo transpde/transforma os conhecimentos e exerce seu
poder através dos seguintes mecanismos:

-Sistema_de _ensino, com seus dispositivos estruturais e meios de regulacdo do

sistema didatico;

-Sistema_didatico € uma formacao constituida por professores, alunos e saber

ensinado, que surgem no inicio de cada ano letivo e constituem-se em torno de um saber
(determinado por um programa). Forma-se por meio de um contrato didatico que torna esse
saber objeto de um projeto de ensino-aprendizagem, unindo docentes e alunos (Chevallard,
2005, p. 26-27).

-Sistema _de_ensino _stricto_sensu, que € a periferia do sistema de ensino onde se

opera a interacao entre o sistema e 0 meio social;
-Noosfera, onde os representantes do sistema de ensino e da sociedade pensam o

funcionamento didatico.
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Essa movimentagcdo intensa entre os elementos que fazem com que o campo
cientifico de EeC funcione ocorre dentro do microcosmo, e o nucleo central deste espaco
social é constituido pelos subcampos de DdC e pelo EC. Para compreendermos melhor como
ocorrem estes processos de transposicao e transformacdo de conhecimentos precisamos
entender a diferenca entre a DAC e o EC e como eles se articulam no campo cientifico de
EeC.

5.1.2 DIFERENCA E ARTICULACAO ENTRE OS SUBCAMPOS DE DIDATICA DAS
CIENCIAS E O ENSINO DE CIENCIAS

Qual a diferenca entre a Didatica das Ciéncias e Ensino de Ciéncias?

Para compreendermos a diferenca entre os subcampos de DAC e EC, primeiramente
precisamos entender como eles produzem conhecimentos. Nesta pesquisa estamos
propondo que esta producao ocorre a partir de uma sintese dialética que € o marco diferencial
do campo cientifico de EeC.

Quando nos referimos a dialética, pensamos em seu sentido etimoldgico que significa
"dialogar". E o movimento racional que permite superar contradicdes ou tendéncias contrarias
(Japiassu e Marcondes, 2001). Esse processo dialético envolve uma relacdo de
interdependéncia com independéncia, tanto tedrica quanto metodologica, dotando de
singularidade a producéo do campo.

Para tornar clara nossa proposta, descreveremos o0s elementos deste processo que
preserva a autonomia e as particularidades de cada subcampo para produzir conhecimentos
gue serdo unificados pelo campo de EeC. Optou-se pela utilizagdo de um instrumento
denomi nado de AV epistemol  -gico de Gowino, dad
Gowin é um dispositivo heuristc 0 r epresent ado vi sual mente em
B. Gowin em 1977, para auxiliar na compreensao da construcao do conhecimento. Conforme
Moreira (2006), AGowi n, (1981) ve a investig
estruturas de significados, ou seja, de conectar conceitos,

Um evento epistemoldgico, relacionando eventos, fatos e conceitos com outros

elementos de conhecimento, € a heuristica basica de trabalho denominada de 'V'.
Através dessa heuristica podem-se estabelecer regularidades factuais, criar conceitos
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e estruturas tedricas, além de possibilitar a mobilidade entre diferentes niveis de
significados gerados pelo evento (Ferracioli, 2002 apud Gowin, 1981, p. 34).

O V de Gowin é um instrumento epistemoldgico que contribui para que se identifique
a relacdo entre o dominio conceitual e o metodolégico do conhecimento produzido, tornando
visiveis as articulacbes dos subcampos. Neste estudo, o V de Gowin foi adaptado para que
se possa visualizar a estrutura do campo cientifico da EeC.

A esquerda do 'V' (Figura 4) encontra-se 0 subcampo da DdC que investiga o dominio
conceitual e epistemoldgico sobre o ensino, a aprendizagem e a formacao docente sobre as
ciéncias, realizando pesquisas basicas de segunda ordem (metacientifica), direcionadas
especificamente ao campo universitario. A direita da (Figura 4) estd o dominio metodol6gico
representado pelo subcampo de EC, que produz pesquisa cientifica tedrico-aplicada sobre o
conteldo a ensinar sobre as ciéncias e a pratica docente na educacao basica. O centro do V
de Gowin representa a génese da macroestrutura da EeC, com seus dois subcampos
aut!nomos interagindo em uma articula-«0 cons:
ilustra-«o do AVO ( Fi g ua, aslochis ondesse constroensos sabeees t 0 s
experimentais envolvidos nas pesquisas dos referidos subcampos (espacos formais, néo
formais e midiaticos de ensino e aprendizagem de ciéncias) e seu atores.

Figurad:AVo de Gowin do campo da Educa-«0 em Ci
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Além disso, é importante destacar nosso cuidado na constru¢do desta proposta, que
foi pensada levando em conta o conceito de reflexividade®, pois a proposta reafirma uma
posicéo integradora e critica, sem buscar diferencgas ficticias entre os subcampos. Bourdieu
(2001) diz que fronteiras mal definidas podem levar a controvérsias e conflitos gerados pela
fraca reflexividade do campo. Em vista disso, para tornar ainda mais explicita nossa
concepcao, tentando nao cair nas velhas armadilhas dualistas e pendulares sobre a producao
cient2fica, buscamos dei xar claro que esta di
da interacdo constante e complementar entre os dois subcampos que constituem o todo
dialético formado pelo campo de EeC. A conexédo entre os subcampos de DdC e EC s6 existe

em virtude da existéncia das diferencas que foram destacadas no Quadro 6, a seguir:

Quadro 6: Diferencas entre os subcampos de Didatica das Ciéncias e Ensino de Ciéncias.

DIDATICA DAS CIENCIAS (DdC) ENSINO DE CIENCIAS (EC)

1. Marco conceitual 1. Marco empirico

2. Configuracdo de modelos potenciais, com | 2. Sistematizacdo e aplicacdo em situacdes reais da

aproximacoes e idealizacoes. pratica docente.

3. Ndcleo estrutural com predicdes 3. Ndcleo estrutural com explicacdes

4. Finalidade formativa 4.Finalidade técnico-profissional

5. Metatedrica, explicativa e retérica. 5. Tedrico-instrumental e de fundamentacdo para a
ciéncia escolar

6. Objeto é o fendmeno educativo 6.0 objeto é o fato cientifico-pedagbégico e os saberes
escolares

7.Conhecimentos com origem metacientifica 7. Conhecimentos com origem social

8. Epistemologia/Filosofia das Ciéncias 8. Antropologia (Social e Cultural) e Praxiologia

Fonte: Alves (2016).

A DdC é um subcampo epistemoldgico que produz conhecimentos conceituais sobre
o fendbmeno educativo. Suas pesquisas sao direcionadas para fins académicos em nivel
metacientifico. A DdC tem como caracteristica marcante garantir a unidade tedrico-conceitual
do produto da pesquisa neste subcampo, dando fundamentacéo teorica especifica para o
ensino das ciéncias. O EC tem por marco a constituicdo técnico-profissional de
conhecimentos focados em situacdes reais do sistema de ensino e dos contetdos da ciéncia

escolar.

8 A reflexividade disciplinar ou epistémica é um recurso para interrogar e problematizar conhecimentos e a
verdade, bem como sua relagdo com o mundo e a realidade produzida pela pesquisa cientifica, consciente de

gue a mesma nao € "inocente" e envolve interesses, relacdes de poder e exclusédo (Scott e Usher, 1996).
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A DdC tem caréater formativo para a docéncia, caracterizado pela idealizacdo de
teorias, conceitos e concepgodes; predicdo de fendmenos educativos e a potencializacdo de
modelos e aproximacdes direcionados a pratica docente para as ciéncias. O EC produz
saberes para a realidade da escola, focado no professor e sua a¢gédo na sala de aula. Busca
explicagdes e solugbes para situagoes reais e formas alternativas para o ensino de ciéncias
na educacéao basica.

A DdC produz conhecimentos para formadores de professores e professores em
formacé&o inicial e continuada, pesquisando SOBRE a docéncia das ciéncias. O subcampo de
EC produz conhecimentos COM os professores e PARA os professores em atividade nas
escolas, focando as pesquisas na acéo de ensinar saberes escolares sobre as ciéncias

A DdC tem origem epistemologica e seu objetivo é descrever os fendmenos
educativos identificando sua natureza, paradigmas, estrutura, concepc¢oes, etapas, logica,
métodos, limites, possibilidades, validade e outros, direcionados ao ensino das ciéncias. Os
conhecimentos do EC tém origem sociologica, em ramos como a Praxiologia e a Antropologia,
pois seu interesse € 0 contexto e os conteudos escolares e a pratica profissional dos
professores de ciéncias. O foco € o dia a dia da escola com suas rotinas, métodos e técnicas
de ensino, praticas em laboratorios escolares, objetos de aprendizagem, livros didaticos,
contrato didatico, contetdos cientificos escolares e outros. Por ter este viés mais proximo da
realidade do sistema de ensino, o subcampo de EC tem se destacado mais no campo de
EeC.

E importante lembrar que o contetdo teorico-instrumental produzido pelo EC é téo
fundamentado quanto o conteudo metatedrico de DdC, pois o0 que os diferencia é o método
de investigacdo. Enquanto a DAC dedica-se ao estudo tedrico-conceitual explicativo sobre o
ensino/formacéo, o EC volta-se para a pesquisa teorico-pratica. Estas diferencas entre os
subcampos fazem com que eles se tornem complementares, como duas faces de uma

mesma moeda.

Como o subcampo de Didatica das Ciéncias se articula com o subcampo de Ensino de

Ciéncias no microcosmo do campo cientifico de Educagédo em Ciéncias?

O campo cientifico de EeC néo se reduz a soma de dois subcampos, mas € um

microcosmo social que possui uma parte interna onde ocorre a produgao do conhecimento
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cientifico do campo e sofre influéncias externas, do macrocosmo, ou meio social. Para
entendermos com maior clareza sua dinamica estrutural, descrevemos cada etapa da
constituicdo do campo cientifico de EeC.

SINTESE DIALETICA: Esta etapa é composta pela producio dialética do campo

cientifico de EeC através dos subcampos de DdC e de EC. A concepcéo dialética ndo separa
teoria e préatica, promovendo o movimento integrador entre saber e fazer, conhecimento e
a - « 0 .dialftida estuda as leis mais gerais, comuns a todos os aspectos da realidade
(Gadotti, 2003). Segundo Novak (2005, p. 62),
a dialetica se baseia num ponto de vista completamente diferente e tem uma viséo
distinta da realidade e suas formas variantes. E a l6gica do movimento, da evolucéo,
da mudanca. A realidade estd demasiadamente cheia de contradices,
demasiadamente fugidia, por demais mutavel para amarra-la numa férmula ou

conjunto de formulas. [...] toda realidade esta em continua mudanga, descobrindo
novos aspectos de si mesma[...].

A sintese dialética é baseada em l0gica e argumentos e, nesta etapa sera constituida
a partir de quatro movimentos internos.

O primeiro movimento sera realizado a partir da reflexdo epistemoldgica do subcampo

de DdC a fim de construir um corpo tedrico sobre o ensino das ciéncias. A tese produzida

pelo subcampo seria construida a partir da concepc¢éao dialética. A DAC seria a responsavel

pel o aporte reflexivo do subcampo, construind:
profissdo docente, ou melhor, paranoc¢des a respeito do ensino de disciplinas cientificas. As
paranogcbes sdoasnogdes-f er r ament as da 8rea que devem ser
por ®m n«o fiensi nados 0 pafafogdes/sad ol objatodde invedliga¢ad do As
subcampo de DdC. E através delas que os docentes tomardo consciéncia de sua
intencionalidade, fundamentados nas necessidades do sistema didatico (professor, aluno e

saber). As paranocdes produzidas pela DAC sédo fruto da reflexdo epistemoldgica deste
subcampo e serdo a ancoragem para a transposicao didatica propriamente dita, em que o
professor ird transformar os conhecimentos cientificos em conhecimentos escolares e, por
quen«o di zer, fAensin8veiso.

O sequndo movimento é a realizacdo da transposicéo didatica, a ponte de ligagcdo

entre os dois subcampos (Figura 5). Elaé i A t r ado sanhegingento considerado como
uma ferramenta a ser posta em pratica, para o conhecimento como algo a ser ensinado e

aprendido, € precisamente o que eu tenho chamado de transposicdo didatica do
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conhecimento (Chevallard, 2013, p. 8-9)a Porém, para fundamentar a realizacdo da
transposicdo, os professores em formagéo inicial, continuada ou em processo de auto-
formacdo devem apropriar-se dessas paranocdes. A realizacdo da transposicao didatica ndo

® simples de ser reali zada.].]Raadbjato dé kaber @olobjetor d ,
de ensino, a dist®©ncia ®, com muita frequ°nci
destacada pelo autor, a transposicéo didatica sera a mediadora, a ponte que liga DdC) e o

EC.

O terceiro movimento seria a articulacdo da tese desenvolvida pela DdC com a

antitese produzida pelo subcampo de EC. A antitese € uma constru¢do do materialismo que
pressup»e que fio mundo ® uma realidade mater
conhecida e transformada pelo homem (Gadotti, 2003)a A realidade investigada pelo
materialismo, nesse caso especifico, € o sistema didatico, utilizando-se para tal do aporte
sociologico da Antropologia/Praxiologia. O subcampo de EC elabora saberes para o ensino®,
focando no cotidiano da sala de aula, nos objetos escolares, em propostas metodoldgicas e
no fazer do professor em sala de aula.

Os saberes ou conteudos de conhecimento que o professor pretende ensinar ao
aluno sdo denominados de nocdes. Exi ste ainda um estrato ma
denominado de protonocfes. Sdo mobilizados implicitamente em contextos e situacfes
especificas, estando submetidos ao filtro de percepcao definido pelo contrato didatico e sua
hierarquia de valores (Chevallard, 2005).

O objeto de estudo do subcampo de EC sdo as nocdes e protonocdes. Esse
subcampo produz conhecimentos profissionais operacionalizados e fundamentados para e
sobre a pratica no ensino de conhecimentos cientificos. Porém, Lopes (2008, p. 50) alerta
qgue A[ .. .] mai s do que s@ossuas limguagens.d suas lodieas que i ° n C

precisam serensinadasi det er mi nados si stemas de pensament

Pensar apropriadamente sobre o conhecimento do conteldo requer que se va além
do conhecimento de fatos ou conceitos da &rea; requer que se compreenda as
estruturas da matéria (...) O professor deve ndo apenas ser capaz de definir aquilo que
€ aceito como verdade na area, mas também deve ser capaz de explicar por que- uma
dada proposicao é considerada definitiva, porque deve-se aprendé-la e como ela se

% Quando nos referimos ao ensino, ndo estamos pensando na transmiss&do passiva e reprodutora prépria do
ensino tradicional, mas um processo dinamico, construtivo e relacional de produgdo de conhecimentos, tanto
de alunos quanto de professores.
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relaciona a outras proposi¢des; tudo isso tanto na prépria matéria como fora dela e,
também, na teoria e na préatica (Shulman, 1986, apud Mathews, 1995, p.189-190)

O subcampo de EC caracteriza seus estudos pela centralizagdo na intencionalidade
direcionada ao ensino das ciéncias transpostas para a escola expressa através da
denomina-«0 usual AEnsino de [...]0. Desta int
tedrica propria que proporcionara embasamento para os saberes cientificos escolares e seu
ensino e aprendizagem na escola.

O gquarto movimento é a unido da tese (DdC) e da antitese (EC) que dara origem a

sintese dialética dos conhecimentos produzidos pelo campo cientificode EeC.Es sa fAuni «
na verdade ndo é a soma de duas partes, mas a transformacao da tese e da antitese em uma
unidade. Unidade essa constituida através dos movimentos dos dois subcampos e suas
contradi¢des. E importante observar que ao realizar a transposicéo didatica, a tese passa a
fazer parte da antitese para, juntas produzirem a sintese dialética. A esséncia desse processo
¢ a oposicdo dando origem ao novo através de uma metamorfose!® tedrico-pratica
denominada de sintese dialética. Na sintese dialética 0 consenso produzido no processo de
transformacéao € provisorio, pois dele se originara a praxis. A praxis € a evolucao da sintese
dialética que, provocando mudancas no contexto histdrico-social em que esta inserido o

objeto em estudo, gera reflexdes mais elaboradas e uma nova tese.

A praxis é a atividade concreta pela qual os sujeitos humanos se afirmam no mundo,
modificando a realidade objetiva e, para poderem altera-la, transformando-se a si

mesmos. E a acdo que, para se aprofundar de maneira mais consequente, precisa de

reflexdo, do autoquestionamento, da teoria; e é a teoria que remete a acdo, que

enfrenta o desafio de verificar seus acertos e desacertos, cotejando-os com a pratica.

[...] A teoria € um momento necessario da praxis; e essa hecessidade ndo é um luxo:

€ uma caracteristica que distingue a praxis das atividades meramente repetitivas,
cegas, mec©ni cas, Afabstrataso. [ .. .] A pr 8§
humana, precisa ser realizada por um sujeito mais livre e mais consciente. Quer dizer:

€ a atividade que precisa da teoria (KONDER, 1992: p.115-116).

A sintese dialética esta na praxis e, fazendo parte dela provoca seu movimento. A
praxis é a sintese dialética em acéo. E serd o carater ciclico, dinamico, critico, histérico e

transformador da praxis que gerara a necessidade de sua superacéo atraves de novas teses

OMetamorfose: Mudanca ou alteragdo completa de forma, natureza ou estrutura; transformacao; transmutacao.
Disponivel em:< https://www.dicio.com.br/metamorfose/ >. Acesso em: out. de 2016.
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(DdC), antiteses (EC), sinteses dialéticas e praxis, neste fluxo continuo de aperfeicoamento
e renovacao da producgdo do campo cientifico de EeC.

Na Figura 5, a seguir, utilizamo-nos de cores para representar 0s movimentos que
ocorrem no campo cientifico de EeC e que representam o ciclo estrutural da 12 etapa de sua
constituigao.

As cores utilizadas na Figura 5 indicam movimentos que dardo origem ao novo, ou
seja, a partir de uma analogia com a mistura das cores primarias vermelho e azul surgira a
cor violeta. A conexéao entre a tese produzida pela DdC (reflexdo-teoria) de cor vermelha e a
antitese construida pelo EC (acao/reflexao-teoria) de cor azul, originara a sintese dialética e
a praxis do campo de EeC (reflexdo tedrico-pratica) de cor violeta. A EeC passa a ser um
campo cientifico que produz conhecimento original, oriundos de um movimento organizado
de seus subcampos e as conexdes estabelecidas entre eles. A marca principal da sintese
dialética da EeC é a construcao de uma unidade provisoéria baseada no antagonismo entre a
teoria e a préatica em que todos os elementos do ciclo estrutural séo essenciais. A praxis seria
a producdo do campo em acdo no contexto escolar gerando a necessidade de novas

pesquisas e movimentando o ciclo constante de investigacdes do campo.



90

Figura 5: Microcosmo do Campo Cientifico de Educacdo em Ciéncia.

TEORIA

EPISTEMOLOGIA

SUBCAMPO

SUBCAMPO
ENSINO DE CIENCIAS

DIDATICA DAS CIENCIAS

ANTITESE
-Conhecimentos
Antropologicos/Praxiologicos;

TRANSPOSICAO
DIDATICA

. TESE
REFLEXAO -Conhecimentos epistemolégicos;

. -Paranogoes;
SIN'I"ESE -Processo de ensino, aprendizagem Conteiados de Ensino/Pratica
DIALETICA e formacgao docente Docente;

-Nogdes e protonogdes;
-Sistema didatico (Professor,

PRAXIS ANTITESE aluno e saber

ANTROPOLOGIA/
PRAXIOLOGIA

Instituigoes Profissionais e Académicas de Pesquisa Cientifica
+
Pares-concorrentes do campo: PESQUISADORES LEGENDA
12 MOVIMENTO:
SINTESE DIALOGICA —Subcampo DdC

Reflexdo + tedria = tese.

; 22 MOVIMENTO: Transposicao didatica

32 MOVIMENTO — Subcampo EC
Acdo/Reflexdio + Teoria = Antitese

Fonte: Alves, 2016, referenciado em Chevallard (2005) e Bourdieu (2004).
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SINTESE DIALOGICA: Esta etapa constitutiva do campo cientifico de EeC é interativa, pois

depende dos pares-concorrentes do campo. O termo dialdgico refere-se a arte do dialogo, a
troca de ideias de forma ativa e nem sempre consensual em busca de superacéo do outro e
enfrentamento aos conflitos, as disputas, aos desafios e as incertezas que direcionem a um
ponto de vista comum. A dialogicidade é a for¢a impulsionadora do campo, pois institui¢cdes,
grupos de pesquisa e pesquisadores disputam intensamente pelo direito de arbitrar sobre o
gue sera validado como cientifico ou ndo no campo. Este sistema concorrencial simbélico
tem leis préprias que guiardo o didlogo antagbnico e as disputas por poder, reconhecimento
e legitimidade no campo.

A constituicdo estrutural se completa quando a produc¢dao interna do campo, ou seja,
sua Sintese Dialética e o resultado provisorio das lutas do campo, sua Sintese Dialdgica,
estruturam a constituicdo do microcosmo dando origem a totalidade do campo cientifico de
EeC, criando sua identidade. A praxis € o objetivo maior do campo, a transformacéao e
qualificacéo do sistema didatico por meio da producéo do campo.

O valor a ser dado para o campo cientifico no campo universitario dependera das
influéncias externas (macrocosmo), isto é, os demais campos que compdem o campo
universitario e o contexto social. Porém, quanto mais autbnomo for o campo, menos
dependente do contexto ele sera, e garantira a valoracdo e o reconhecimento pelas

atividades desenvolvidas pelos proprios membros do campo.

Por que o ensino ndo é objeto de estudo da Didatica das Ciéncias?

O ensino ndo é uma pratica orientada pela Didatica, que lhe daria um carater
prescritivo, mas ela participa da trama das ac¢des politicas, administrativas, econémicas e
culturais que levam ao ensino (Contreras, 1990). Segundo Chevallard (2013), cabera a
Didatica construir explicacfes para os fendmenos didaticos em si, indo além das situacdes

contextuais e profissionais que estuda. Mas o que € um fenémeno didatico?

[...] Distintamente da noc¢édo de fato, um fenébmeno ndo pode ser definido em uma
base empirica. Fendmenos séo construcdes tedricas. Para colocar de forma simples,
direi que o reino dos fendmenos é a contrapartida teérica ao mundo multifacetado dos
fatos empiricos. Mas fenémenos referem-se a esses fatos que a teoria nos permite
definir em sua propria linguagem e conceitos. Seja qual for seu estagio de
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desenvolvimento, nenhum campo cientifico pode, portanto, afirmar que dé conta de
toda a diversidade de fatos empiricos que, idealmente, deve ser capaz de revelar.
Mas, tomando o caminho oposto, vale acrescentar que, exceto talvez nas primeiras
fases de sua histoéria, a _teoria ird evocar fenbmenos que certamente ndo terdo
analogia 6bvia em termos da experiéncia do ator com os fatos e cuja descricao
frequentemente soara estranha e recondita aos delicados ouvidos do ator. A teoria
comeca a partir de fatos, mas rapidamente se eleva a um universo préprio. Teoria
didatica ndo é excecdo. (Chevallard, 2013, p. 6. Grifo nosso)

Um fendbmeno didatico s6 pode ser investigado teoricamente, mesmo que tenha
como origem um fato empirico. Os corpos académicos de conhecimentos investigados pela
Didéatica possuem uma organizagédo em forma de teoria (Chevallard, 2013). Esta teoria dara
origem a marcos conceituais, explicativos e retéricos que, durante seu processo de
constituicao, exigirdo que a DAC realize constantemente uma vigilancia epistemologica. Para
Chevallard (2005), a vigilancia epistemolégicaenv ol ve #Ai nterrogar as e
guestéo as ideias simples que envolvem a familiaridade enganosa do objeto de estudo (p.16).

Essa forma vigilante, atenta e questionadora em relagédo a sua propria producao faz
com que, algumas vezes, a DAC desenvolva linguagens e conceitos que evoluem de tal
forma que se afastam da realidade que os originou. Por isso, ndo é raro 0 questionamento
dos docentes a respeito da utilidade dos conhecimentos didaticos, considerando que néo
vislumbram aplicabilidade imediata no contexto do sistema escolar. Porém, € importante
perceber que os conhecimentos didaticos buscam descrever e explicar fenémenos a partir
de sua natureza e principios, criando teorias, conceitos e linguagens que contribuirdo para o
ensino na escola. A teoria didatica investigara sobre o sistema didatico, mas nao se limitara
somente ele. A busca por explicacbes a questbes ndo empiricas faz parte da natureza da
Didatica e sera objeto de seus estudos. Ao formular explicacbes e prever fendmenos com
rigor, podendo até mesmo antecipar situacdes atipicas, a Didatica assume seu papel, que &
dar fundamentacdo ao professor para planejar sua pratica pedagoégica tendo como
referencial conhecimentos sobre o fenbmeno didatico.

Um dilema a ser enfrentado pela Didatica, em especial a DdC, € sua relacdo com o
saber a ser ensinado (contetudo escolar). Par a Charl ot (2005) a expre
saber 0 vem s e nrgsicanalistas,socolagdsee didatas desde 1960. Bourdieu e
Passeron, desde o0os anos 70 em seu livro AA rep

com a |linguagem e com o sabero. Por®m, ® nos a
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se desenvolver como problemética e a partir dos anos 90, com os estudos do didata Yves
Chevallard que a relacédo com o saber emerge como nocéo a ser pesquisada. Para Develay,
dois autores sao responsaveis pelo esclarecimento da abrangéncia da relacdo com o saber
na atualidade, Charlot (socidlogo) e Beillerot (psicanalista). A abrangéncia heuristica
interdisciplinar do conceito de relacdo com o saber pode ser explorada pela Psicanalise,
problematizando o saber como objeto de desejo, e a Sociologia estabelecendo articulacao
entre a relacdo com o saber e a linguagem, a cultura, a historia, a escola e a posicéo social.
Porém, Charlot (2005) questiona se a relacdo com o saber € ou nao objeto de estudo da
Didatica. Para o autor as pesquisas sobre a relagdo com o saber buscam compreender como
0 sujeito apreende o mundo e transforma-s e a S i me s mo , ou

indi ssoci avel mente humano, soci al e singu
gerar reflexdo antropologica sobre o homem e o saber ou ainda centradas em questdes
relacionadas a desigualdade social, diferenca cultural e sistemas simbolicos em uma relacao
antropol -gica que gquestiona fda rela-«o0 do
consigo mesmo (Charlot, 2005, p. 4 2napebspecthas
mai s psicol -gica ou psicanal 2tica sobre a
tem uma relacdo com o saber, ele € relacdo com o saber. Estudar a relacdo com o saber &
estudar o proprio sujeito enquanto se constréi por apropriacdo do mundo - portanto, também
como sujeito aprendi z. [...] o sujeito .@s
fundamentos da DdC a direcionam para a busca dos caminhos que levam a aprendizagem
(Chevallard, 2005). Porém, Charlot (2005, p. 43) deixa claro seu posicionamento ao realizar

a seguinte pergunta: AREm qgque perspectiva

SUuUj €
pes:

(OB O § I

t amb@

da

Did8tica?0 e cita Chevallard (198f) satbern@®ndo q

acrescenta nada a Didatica, ja povoada de inimeras nocoes.

Vale frisar, especialmente, que o conceito de relagdo com o saber ndo abre um novo
setor a ser explorado, ndo inaugura uma nova especialidade no campo da didatica, a
gual pudesse corresponder uma literatura especializada. Ele permite reformular e
problematizar inUmeras questdes j& trabalhadas (ou, no caso de algumas, nao
trabalhadas, por serem vistas até entdo como transparentes) e suscita, além disso,
guestbes até agora inéditas, uma vez que ndo eram formulaveis na conceituacao
antiga (Chevallard, 1989, apud Charlot, 2005, p. 43)

Charlot afirma compartilhar do ponto de vista de Chevallard (1989) e acrescenta:
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O conceito de relagcdo com o saber ndo € um conceito a ser acrescentado aos outros
conceitos forjados pela didatica (transposicdo didatica, praticas de referéncia,

contrato didatico, entre outros), mas um conceito que permite langar um outro olhar

sobre as situacdes didaticas.

[...]

Questdes antropologicas, questdes sociologicas questdes psicolégicas, questbes
didaticas e talvez outras ainda. Ndo é demais? O que ha em comum a todas estas
questbes? Aoquererrs e fipont o de encontroo, a probl ems§
nNn«ko corre o riscdadudeo8e EsseanmiB8ceva® real
preciso, acredito, adotar, a titulo de seguranca, dois principios.

Primeiro, trata-se de uma problematica que apresenta questfes, € ndo de um
conceito que traga respostas. [...] Relacdo com o saber é uma questéo. [...]

Segundo, como conjunto de questdes, a problematica da relacdo com o saber remete

a uma certa concepc¢ao de sujeito (que deve ser o horizonte de qualquer pesquisa

sobre a relacéo com o saber, qualquer que seja a entrada disciplinar adotada, mesmo

que evidentemente, esta ou aquela entrada volte-se mais para esta ou aquela
dimensédo do sujeito). O sujeito é indissociavelmente humano, social e singular
(Charlot, 2005, p. 43-45).

O autor diz que a relacdo com o saber deve propiciar a construcdo de sentidos,
imagens, expectativas e julgamentos produzidos para e pela escola. Ao mesmo tempo deve-
se articul ar Afa fun-«o soci al do saber e da

aprendi zagem e a rela-«o0 em si mesmao (Charl ot

arelacdo com o saber é um conjunto das relacdes que um sujeito estabelece com um
objeto, um ficonte¥%do de pensament oo, uma at.
lugar, uma pessoa, uma situa¢@o, uma ocasido, uma obrigacéo, etc., relacionados de

alguma forma ao aprender e ao saber - consequentemente, é também relacdo com a

linguagem, relacdo com o tempo, relagdo com a atividade no mundo e sobre o mundo,

relacdo com o0s outros e relagdo consigo mesmo, como mais ou menos capaz de

aprender tal coisa, em tal situagcéo (Charlot, 2005, p. 45).

O EC é o subcampo que se dedica a pesquisa sobre a relacdo com o saber e 0
conteudo de pensamento, destacado por Charlot (2005), especificamente os conteldos
cientificos e sua transposicao didatica em contextos formais ou ndo formais de ensino. Nardi
(2005) entrevistou alguns pesquisadores com reconhecida produ¢cdo no campo, e 0sS

mesmos destacaram 0s seguintes aspectos que caracterizam o campo disciplinar de EC:

[...] ) a inter ou multidisciplinaridade da area; Il) o papel dos conhecimentos
especificos nas atividades de pesquisa e na docéncia; lll) seu carater de pesquisa
aplicada ou de pesquisa & desenvolvimento; e [...] sua classificacdo como Ciéncias
Humanas Aplicadas ou Ciéncias Sociais Aplicadas (Nardi, 2005, p. 137).

O papel do subcampo de EC é essencial na constituicdo do campo cientifico de EeC,
pois foca na centralidade do saber cientifico dentro da instituicdo escolar. Bourdieu (1996)

alerta que quando se negligencia a funcdo da instituicdo escolar, que é a transmissao de
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saberes, esvazia-se a escola de sua substancia, podendo cair em um relativismo impotente.
A triangulacéo professor, aluno e saber ocorre no sistema didatico e a partir dele deve ser
pesquisado.

[...] A questdo do saber é central na escola. Nao se deve esquecer que a escola é um
lugar onde tem professores que estdo tentando ensinar coisas para os alunos e 0s
alunos estdo tentando adquirir saberes. Ai esta a definicdo fundamental da escola.
Estou falando do saber num sentido geral, que inclui imaginagéo, exercicio fisico,
estético e sonhos também. Mas a escola é um lugar de saber e isso é muito
importante. (Charlot, 2002, p. 24)

Sob o ponto de vista de Charlot (1996), a pesquisa sobre a relagdo com o saber deve
construir seus proprios instrumentos conceituais, valorizando as praticas de ensino nas salas
de aula e as politicas especificas dos estabelecimentos escolares. A escola € uma instituicao
com funcéo formativa e seletiva e os estudos devem integrar a questdo do saber e os
processos e seus efeitos diferenciados em sala de aula ou no estabelecimento de ensino. E
preciso pesquisar: a singularidade das historias escolares, os significados dos processos e
seus efeitos em sala de aula, 0 que se passa na classe e na relacdo com o saber, a
singularidade das histérias, dos sujeitos e do meio, além das capacidades especificas,
sociais e culturais a serem construidas no campo escolar e o sentido dos saberes produzidos
e reproduzidos na escola. Os estudos etnograficos tentam dar conta do significado e do ator
em sala de aula, mas geralmente ndo questionam sobre a questdo do saber e as relacdes
dos alunos com o contexto mais amplo que o espaco da sala de aula. E a articulagéo de

histdrias singulares e relagdes sociais que a relagdo com o saber tenta pensar.

5.2 UNIDADE DE REGISTRO

Realizamos uma pesquisa exploratoria através da leitura de 4.236 resumos de
trabalhos académicos (teses e dissertacdes), artigos cientificos e atas de evento (ENPECS)
(Tabela 1). Classificamos os resumos coletados como: i) referentes ao subcampo de DdC,;
il) do subcampo de EC,; iii) produzidos exclusivamente por estrangeiros; iv), e 0s resumos de

outros campos cientificos.



Tabela 1: Classificacdo dos resumos do campo cientifico de Educacgéo em Ciéncias.

Campo/Subcampo Publicacdes Percentual

Didéatica das ciéncias 1775 41,90

Ensino de ciéncias 1061 25,05
Estrangeiros 26 0,61

Outros campos 1374 32,44
Total 4236 100
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Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e
Ciéncias & Educacéo referente ao periodo entre 2003-2012.

A Tabela 1 aponta que 41,90% dos trabalhos, ou seja, 1.775 producdes referentes
ao subcampo de DdC.

Outro destaque € a contribuicdo de 32,44% realizada por outros campos do
conhecimento na producao dos saberes referentes ao ensino das ciéncias.

Os trabalhos caracterizados como do subcampo de EC que contribuiram com
25,05% das investigagcOes tiveram como marca principal a predominancia das seguintes
tematicas: i) Estudos sobre sequéncias didaticas/situaces de ensino/unidades didaticas foi
a tematica que mais teve trabalhos; ii) Estudos sobre objetos de aprendizagem, a exemplo
dos Akitso alternativos (geral ment e na 8§r ea
aprendizagem (TICs); iii) Estudos etnograficos com a descricdo de praticas realizadas em
sala de aula de ciéncias; iv) O ensino de conteudos especificos de ciéncias, como por
exempl o Ao ensino de F2sica Moderna e contemp
recorrente da Fisica; v) Os conteudos das ciéncias nos livros didaticos, havendo grupos de
pesquisa e autores dedicados especificamente a esta tematica; vi) Contrato didatico,
tratando das questbes éticas e de relacionamento entre professores e alunos; vii))
Experimentacao; viii) Outros.

Os estrangeiros participam de 0,61% das publicacbes do campo cientifico de EeC
na década estudada.

Os campos que mais compartilham conhecimentos com o campo cientifico de EeC

estdo especificados na Tabela 2 a segquir:
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Tabela 2: Campos Cientificos que contribuem para a Educacao em Ciéncias.

Outros campos Publicacdes
Educacdo Ambiental 306
Educacdo em Saude 261
Eglrjrlzzgéc(t)lenmas da 231
OUTROS 179
Educacédo Matematica 162
Educacdo Museal 90
Educacéo Especial 75
Ensino de Geociéncias 58
Ciéncia da Informacéo 12
Total 1374

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC,
IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educacéo referente ao periodo entre
2003-2012.

Os trabalhos produzidos somente por estrangeiros nao seréo alvo de analise nesta
investigacao, pois nosso foco é a pesquisa nacional.

A partir dos dados coletados inicialmente sobre o campo cientifico de EeC,
delimitamos nossa amostra com os 1.775 resumos selecionados como pertencentes ao

subcampo de DdC.

Como ocorreu a evolugao temporal do quantitativo de publicagdes relativas a DAC no

ENPEC, nas revistas cientificas e nas teses e dissertacfes?

O numero de publicacbes que fazem parte do subcampo de DdC vem crescendo de
forma constante, principalmente a partir de 2005, conforme mostra a Grafico 1. De 1.775
publicacdes sobre DAC, o Grafico 1 indica que nos anos impares o niumero de publicacfes
€ maior, uma vez que foram consideradas as publicacées nos ENPECs. Em acréscimo,
verifica-se também que este crescimento constante € dado tanto nos anos pares quanto nos

anos impares, apontando para a emergéncia da DdC e seus estudos no pais.
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Grafico 17 Evolugdo temporal das publicacdes sobre as categorias da Didatica das Ciéncias entre
0s anos de 2003-2012.
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Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias &
Educacéo referente ao periodo entre 2003-2012.

Quiais as regides brasileiras que mais publicam sobre DdC e quais as instituicbes?

Também investigamos as publicacdes, mapeando os Estados das instituicoes de
origem dos pesquisdadores dos trabalhos investigados sobre DAC. No mapa a seguir (Figura
6) as cores frias representem os Estados com menor quantitativo de publicacdes e as cores

mais quentes representam os Estados com maior nimero.

Figura6 - PublicacBes por Estadobre categorias da Didatica das Ciéscia

M <23

B 23
[ 13,344
] @44, 1571(6)
W 1570

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias &
Educacéo referente ao periodo entre 2003-2012.
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5.2.1 CONCEPCOES E TEMATICAS

Quais dimensdes e categorias da DAC sao mais estudadas?

A evolucao temporal das publica¢des entre o periodo de 2003-2012 foi representada
no Gréfico 2, levando-se em consideracéo a classificagdo da estrutura constitutiva da DdC e

suas trés dimensdes.

Grafico 2 - Numero de publicag8es, por dimenséo constitutiva da Didatica das Ciéncias, ao longo dos anos a
partir de 2002-2012
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 [ 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
DIMENSAO CIENTIFICA 6 18 49 13 70 13 130 18 175 24
DIMENSAO CURRICUIAR9 6 72 1 57 13 79 16 153 22
DIMENSAO FORMATIVA 22 14 110 23 123 22 165 35 265 52

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educagéo
referente ao periodo entre 2003-2012.

Percebe-se no Grafico 2 que a dimenséo formativa vem sendo a que apresenta um
maior namero de publicacbes ao longo dos anos. Além disso, nos anos impares, o
comportamento das publicacdes é mantido independentemente da dimensdo, mas elevando
0 numero de publicacées em virtude do ENPEC em todas elas. A prevaléncia da dimenséao

formativa é confirmada no Gréafico 3.



Grafico 3 - Quantitativo de publicacdes da Didatica das Ciéncias, por dimensao.
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Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI,
Ensaio e Ciéncias & Educacéo referente ao periodo entre 2003-2012.
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Segundo a Quadro 7, o maior percentual de pesquisas referentes ao subcampo de

guantitativo de publicacdes no campo.

DdC ocorre na categoria "Organizacéo, desenvolvimento e avaliacao curricular”, com 24,2%
das publicacbes. A concentracdo desta dimensdo em uma Unica categoria pode ter

influenciado neste resultado, considerando que a dimensdo formativa tem o maior

Quadro 7 - PublicacBes por categorias pertencentes as dimensdes da Didatica das Ciéncias

DIMENSAO CATEGORIAS PUBLICACOES | PERCENTUAL
Ciéncia de Referéncia 3 0,2
Historia e Filosofia das Ciéncias 252 14,2
Cientifica Sociologia das Ciéncias 234 13,2
Etica 15 0,8
Curricular Organizacao, Desenvolvime nto e Avaliacao
’ ’ Curricular i 429 24.2
Psicologia da Aprendizagem/Ciéncias da
’ ° Educggéo 343 19.3
Formativa Epistemologia da Pratica 303 17,1
Ciéncias da Comunicacéo 196 11
Total 1775 100

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educacéo

referente ao periodo entre 2003-2012.
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Quais sao as palavras-chave e expressdes mais frequentes na produgéao da DAC?

Complementando os dados sobre as tematicas de estudo da DdC, identificou-se

1475 palavras e expressodes 2398, totalizando 3873 palavras-chave. Essas palavras-chave

foram citadas nos trabalhos analisados 6672 vezes ao todo. A
054

citada, 1.

vezes,

seguida da

pal avirmo oi Efncsi a

expr eNadabeda A En s

a seguir encontram-se as 15 palavras e expressdes mais citadas nos trabalhos investigados.

Tabela 3 Palavrashavee expressoemais citadas nas pesauisas do subcampo de Didatica das Cién

Palavra Quantidade Expresséo Quantidade
Ensino 1054 Ensino de Ciéncias 322
Ciéncias 634 Formacao de Professores/Docentes 313
Formacéo 581 Ensino de Fisica 108
Professor 556 Ensino de Quimica 87
Docente 386 Ensino Médio 79
Educacédo 343 Ensino de Biologia 69
Fisica 237 Curriculo(s) 68
Ciéncia 232 Educacdo em Ciéncias 66
Quimica 199 Livro Didatico 60
Cientifica 194 Alfabetizacéo Cientifica 56
Biologia 144 Andlise do Discurso 51
Didatico 135 Estado da Arte 50
Aprendizagem 131 Formacédo Continuada 50
Histéria 125 Histéria da Ciéncia 48
Pesquisa 115 Interdisciplinaridade 48

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educagéo
referente ao periodo entre 2003-2012.
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O Gréfico 4 demonstra que, entre 2003-2012, 67,9% das publicacbes sobre DAC
originaram-se de eventos cientificos, enquanto que 24,6% sao de revistas e somente 7,5%
séo de Teses ou Dissertagoes.

Grafico 4 - Tipo de veiculo de publicacdo sobre Didatica das Ciéncias.

7,59

| Evento Cientifico ® Revista Cientifica ® Trabalho Académico

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio
e Ciéncias & Educacéo referente ao periodo entre 2003-2012.
O Gréfico 5, entretanto, indica que o crescimento constante das publicacbes de
trabalhos de DdC vem ocorrendo tanto nas publicagcdes em revistas quanto nos trabalhos

académicos, com um namero maior de publicacdes em revistas cientificas.

Grafico 5 - Publica¢des de Didéatica das Ciéncias ao longo do tempo (2003-2012), em revistas cientificas e
trabalhos académicos
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Fonte: Site da CAPES e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educacao referente ao
periodo entre 2003-2012.
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Quais sao os o6rgaos/instituices que fomentam a pesquisa no campo de DdAC e quais sé&o
as regides mais beneficiadas?

Como ja& foi mencionado anteriormente, delimitamos nossa amostra em 1.775
pesquisas cientificas classificadas como sendo de DdC. Destas somente 194 receberam

algum tipo de fomento publico ou privado (Grafico 6).

Gréfico 6 Fomento a pesquisa dgidatica das Ciéncias conforme as regides brasileiras

Fundacbes Estaduais

ChNPq CAPES de Amparo a Pesquisa IS Putros
S 17 22 3 2 4
™ SE 55 30 23 4
MCO 1 3
M NE 5 2 5 1
N 4 6 1

MS MSE MCO MNE MN

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educacéo
referente ao periodo entre 2003-2012.

7

Outro aspecto pesquisado em relacdo aos financiamentos € que, dos 191
investimentos identificados (em que uma instituicdo pode receber de mais de uma fonte) 60%
dos investimentos s&o direcionados para as instituicdes de ensino superior da regiao Sudeste
e 25% para a regidao Sul, ou seja, somente essas duas regides usufruem 85% dos
investimentos, restando muito pouco para as demais regifes do pais. Essa constatacao pode

ser visualizada no Grafico 7:
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Grafico 77 Fomento a pesquisa de Didatica das Ciéncias por regido brasileira.
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Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias
& Educacdao referente ao periodo entre 2003-2012.

A influéncia do fomento na pesquisa se reflete diretamente no quantitativo de
pesquisas realizadas por cada Estado brasileiro (Tabela 4). A manutencdo da dominancia
da regido Sudeste e Sul como as que mais publicam sobre o subcampo em estudo pode ser
também reflexo dos investimentos recebidos. Os dados apontam para a hegemonia dos

estados de SP, MG,RJ, RS e PR, como os cinco estados que mais publicam no pais.
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Tabela 4: Investimentos em pesquisa de Didéatica das Ciéncias distribuidos pelos Estados brasileiros.

Estado Publicacoe:
SP 512
MG 195
RJ 193
RS 189
PR 140
SC 125
BA 113
PE 66
PA 38
DF 37
RN 33
AM 29
GO 24
MS 19
PB 12
SE 11
MT 9
ES 7
CE 3
AC 2
AL 1
AP 1
RO 1
TO 1
Nao Declarado 14
Total 1775

Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias
& Educacao referente ao periodo entre 2003-2012.

Para identificarmos de forma mais clara e precisa o desenvolvimento do subcampo
de DdC em evento cientifico (ENPECS), revistas e trabalhos académicos, apresentaresmos

os dados coletados em cada um deles.
5.2.2 EVENTO CIENTIFICO - ENPEC
O ENPEC, nas quatro edi¢coes analisadas (2005, 2007, 2009 e 2011) apresentou em

suas atas 1.205 publicacdes referentes ao subcampo de DdC, totalizando 3.160 autores,

correspondendo a uma média de 2,6 autores por publicagdo. Tais publicagbes sao
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caracterizadas quanto as dimensdes constitutivas da DdC e explicitadas pela Tabela 5.
Seguindo a mesma tendéncia constatada nos dados supracitados, a Dimensdo mais

pesquisada no ENPEC € a Formativa.

Tabela 5 - Dimenséao das publicacbes da Didatica das Ciéncias do ENPEC.

Dimenséao Frequéncia Percentual
CIENTIFICA 353 29,3
CURRICULAR 305 25,3
FORMATIVA 547 45,4
Total 1205 100

Fonte: Site da ABRAPEC no link do ENPEC referente
ao periodo entre 2003-2012.

Quem séo os pesquisadores que mais publicaram sobre DdC no ENPEC?

Os cinco autores com um maior niumero de publicagcbes no ENPEC foram: Eduardo
Adolfo Terrazzan (16), Roberto Nardi (16), Charbel Nifio El-Hani (15), Isabel Gomes
Rodrigues Martins (14) e Alberto Villani (13).

No Tabela 6 encontram-se os pesquisadores que mais publicaram (até 10 artigos

como autor ou co-autor) no evento, no periodo em estudo.
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Tabela 6 Autores que mais publicaram sobre Didatica das Ciéncias no ENPEC ent2@ 2903

EVENTO CIENTIFICO - ENPECs

Frequéncia de Publicagdes

AUTOR entre 2003-2012
Eduardo Adolfo Terrazzan 16
Roberto Nardi 16
Charbel Nifio El-Hani 15
Isabel Gomes Rodrigues Martins 14
Alberto Villani 13
Demeétrio Delizoicov Neto 12
Eduardo Fleury Mortimer 12
Suzani Cassiani de Souza 12
Ana Maria de Andrade Caldeira 11
Carmen Fernandez 11
Francimar Martins Teixeira 11
José Claudio Del Pino 11
Lizete Maria Orquiza de Carvalho 11
Maria Eunice Ribeiro Marcondes 11
Silvia Luzia Frateschi Trivelato 11
Cristiano Rodrigues de Mattos 10
Fernanda Ostermann 10
Flavia Rezende Valle dos Santos 10
Luciana Maria Lunardi Campos 10
Maria Cristina Martins Penido 10
Renato Eugenio da Silva Diniz 10
Rosaria Silva Justi 10
Washington Luiz Pacheco de Carvalho 10

Fonte: Site da ABRAPEC no link do ENPEC referente ao periodo
entre 2003-2012.

Para compreendermos melhor a distribuicdo da producdo sobre DAC nos ENPECs

ocorridos na década em estudo, a Figura 7 mostra os Estados agrupados em 5 categorias,

de acordo com o numero de publicacdes. Observa-se que os Estados com mais publicacfes
sdo: SP, RS, RJ, PR e MG. Entre as instituicbes, observa-se que a USP e a UNESP

apresentam um numero de publicaces no ENPEC muito superior as demais instituicdes.

Além disso, a UFSC, mesmo com um grande numero de publica¢gbes, ndo consegue colocar

o Estadod e

SC no ATop 50

de

Estados

com mai

S

publ i

também tem um grande numero de publicacdes, sendo a Unica universidade do Nordeste

gue aparece entre as 10 instituicdes que mais publicaram no ENPEC.



108

Figura 7- Publica¢8es sobre categorias da Didatica das Ciéncias no evento cientifico ENPEC nas edi¢bes
ocorridas entre 2003-2012.
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Fonte: Site da CAPES, da ABRAPEC e das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias
& Educacdao referente ao periodo entre 2003-2012.

5.2.3 REVISTAS CIENTIFICAS ESPECIALIZADAS

Quem sé&o os pesquisadores que mais publicaram sobre DdC nas revistas cientificas?

Para compreendermos melhor a producdo no subcampo DdC, analisaremos também

a producao divulgada nas revistas cientificas especializadas em EeC.
Entre as publicacdes em revistas, foram verificadas 436 publicacdes, correspondendo
a um total de 1037 autores, contabilizando uma média de 2,4 autores por publicacdo. Os
cinco autores com um maior nimero de publicacbes em revistas cientificas foram: Carlos
Eduardo Labura (14), Marco Antonio Moreira (12), Demétrio Delizoicov Neto (11), Roberto

Nardi (11) e Sergio de Mello Arruda (11).
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Abaixo, a Tabela 7 apresenta os autores que publicaram, no minimo, seis artigos
sobre DdC nas revistas cientificas investigadas no periodo pesquisado.

Tabela 7: Autores que mais publicaram sobre Didatica das Ciéncias em revistas cientificas
especializadas entre 2003-2012

Frequéncia de Publicagdes

AUTOR entre 2003-2012
Carlos Eduardo Laburt 14
Marco Antéio Moreira 12
Demétrio Delizoicov Neto 11
Roberto Nardi 11
Sérgio de Mello Arruda 11
Alberto Villani 10
Anna Maria Pessba de Carvalho 9
Fernanda Ostermann 9
Flavia Rezende Valle dos Santos 9
Ana Maria de Andrade Caldeira 8
Simoni Torméhlen Gehlen 7
Carlos Alberto Marques 6
Jesuina Lopes de Almeida Pacca 6
José Claudio Del Pino 6
Lacia Helena Sasseron 6
Marcelo Alves Barros 6
Paulo Marcelo Marini Teixeira 6

Fonte: Site das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educacao
referente ao periodo entre 2003-2012.

A Tabela 8 mostra o quantitativo de publicacdes em revistas conforme as dimensdes

da estrutura constitutiva da DdC.

Tabela 8 - Dimenséo das publica¢des Didatica das Ciéncias nas revistas cientificas especializadas.

Dimenséao Frequéncia Percentual
CIENTIFICA 116 26,6
CURRICULAR 88 20,2
FORMATIVA 232 53,2
Total 436 100

Fonte: Site das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e
Ciéncias & Educacéo referente ao periodo entre
2003-2012.
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O numero de publicacdes em cada revista ao longo dos anos pode ser visto pelo
Gréfico 8. A revista que apresenta maior niumero de publicacées no subcampo de DdC desde
2007 é a Ciéncia & Educacéo.

Grafico 81 Publicagbes de Didatica das Ciéncias ao longo do tempo (2003-2012), por revista cientifica
especializada.
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Fonte: Site das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educacao referente ao periodo entre 2003-
2012.

No ano de 2006, a Ciéncia & Educacédo demonstra um declinio atipico no processo
de crescimento constante de publicacfes sobre o campo de DdC. Neste ano especifico, em
sua grande maioria os estudos sdo centrados no subcampo de EC e nos campos cientificos
de Educacao Especial, Educacdo Matematica, Educacdo em Saude, Educacdo Museal e
Educacdo Ambiental.

Ao totalizarmos os dados referentes as revistas pesquisadas, a Tabela 9 mostra que
a revista "Ciéncia e Educagéo", correspondendo a mais de 35% das publicacfes referentes

ao subcampo de DAC no periodo entre 2003-2012.
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Tabela 91 Publicagbes de Didatica das Ciéncias por revista cientifica especializada.

Revista Publicacbes Percentual
Ciéncia e Educacao 156 35,78
Ensaio 106 24,31
IENCI 84 19,27
RBPEC 90 20,64
Total 436 100

Fonte: Site das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias &
Educacéo referente ao periodo entre 2003-2012.

O quantitativo de publicacdes em revistas cientificas especializadas (Figura 8) foram
agrupadas em 5 categorias, de acordo com o numero de publicacdes. Percebeu-se que os
4 Estados com maior quantitativo de publicacbes sobre DdC foram: SP, RS, MG e RJ. O
ordenamento das instituicbes € bastante semelhante com as publicacbes em eventos.

Figura 8 i Quantitativo de publicacdes em revistas cientificas sobre as categorias
da Didatica das Ciéncias em revistas cientificas

Fonte: Site das revistas RBPEC, IENCI, Ensaio e Ciéncias & Educacdao referente ao periodo entre
2003-2012.



