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BIOECOLOGIA DE ACAROS E COCHONILHAS EM VARIEDADES DE Olea
europaeaL.) EM BARRA DO RIBEIRO, RS?

Autor: Caroline de Brito Oliz
Orientadora: Ana Paula Ott
Coorientadora: Vera Regina dos Santos Wolff

RESUMO

A olivicultura no Rio Grande do Sul é uma atividade em expansdo, estando
centrada principalmente na Depressao Central e no Bioma Pampa, na metade sul do estado.
Acaros fitéfagos e cochonilhas tém sido associados a olivais, incluindo espécies de
importanciaecondmica. Acaros predadores sdo inimigos naturais de espécies destes dois
grupos de organismos pragas. Este trabalho teve como objetivo identificar as comunidades
de acaros e cochonilhas presentes em trés variedades de olD&egfropaed..) em
Bara do Ribeiro, RS, analisando aspectos ecologicos de diversidade, abundancia,
similaridade e possiveis interacdes entre as duas comunidades. As amostragens foram
sazonais, uma a cada estagcédo do ano no decorrer dos anos de 2016 e 2017. Em cada colet
sazonf foram sorteadas aleatoriamente quatro plantas de cada uma das trés variedades
(Arbequina, Arbosana e Koroneiki) e de cada planta foram coletados dois ramos com
aproximadamente 20 cm de comprimento. Ao final das coletas foram identificados 5.164
acaros prtencentes a 15 espécies e morfoespécies, distribuidos em 10 familias (Acaridae,
Cheyletidae, Eriophyidae, Eupalopsellidae, Phytoseiidae, Tarsonemidae, Tetranychidae,
Tydeidae, Siteroptidae e Stigmaeidag)deus linarocatuysacaro predador/fungivoro fai
espécie mais abundante sendo considerada constante e eudominante. A distribuicdo de
abundancia das espécies dos &caros se ajustou a Série Geométrica. Os indices
evidenciaram baixa diversidade e baixa similaridade entre as espécies presentes nas
diferentes variedades, entretanto a similaridade foi alta em relacdo ao numero de
individuos. ApenasDaidalotarsonemussp. apresentou correlacdo positiva com as
temperaturas maximas e minimas. Foram registradas 388 cochonilhas, pertencentes a trés
espécies pertences a Coccidae (S=1) e Diaspididae (S=2). A diversidade e a
similaridade foram baixas na comunidade de cochonilhas. Nao foram encontradas
correlacdes significativas na abundancia entre as comunidades acaros predadores e a
comunidade de cochonilhas, erar@b, foram observados individuos de linarocatus
alimentandese deSaissetia coffea

1Dissertaciale Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (71f.) Fevereiro, 2018.



BIOECOLOGY OF MITES AND SCALE INSECTS IN VARIETIES OF Olea
europaeaL.) IN BARRA DO RIBEIRO, RS*

Author: Caroline de Brito Oliz
Adviser: Ana Paula Oftt
Co-adviser: Vera Regina dos Santos Wolff

ABSTRACT

Olive growing is an expanding activity in Rio Grande do Sul and is concentrated
mainly on Central Depression and Pampa Biome in the south half ofRtgtephagous
mites and scale insects have been associated with olive groves, including species of
economic importance. Predator mites are natural enemies of species of both groups of
these pest organisms. This work aimed to identify mite and scale ircs@utaunities
present in three olive varietie®lea europaed..) in Barra do Ribeiro, RS, analyzing
ecological aspects of diversity, abundance, similarity and possible interactions between the
two communities. Samplings were taken seasonally, one at emsdnsef the year during
the years 2016 and 2017. In each seasonal collection, four plants of each three olive tree
varieties (Arbequina, Arbosana and Koroneiki) were randomly chosen and two branches,
approximately 20 cm in length, were collected from eatdnt. At the end of the
collections 5,164 mites belonging to 15 species and morphospecies distributed in 10
families (Acaridae, Cheyletidae, Eriophyidae, Eupalopsellidae, Phytoseiidae,
Tarsonemidae, Tetranychidae, Tydeidae, Siteroptidae and Stigmaeieiee)dentified.
The predatory/fungivorous mifeydeus linarocatusvas the most abundant species being
considered constant and eudominant. The abundance distribution of mite species adjusted
to the Geometric Series. Low diversity and low similarity amomegsitecies present in the
different varieties were evidenced, however the similarity was high in relation to the
number of individuals. Onlyaidalotarsonemusp. presented a positive correlation with
the maximum and minimum temperatures. A total of 388&sosects belonging to three
species of Coccidae (S=1) and Diaspididae (S=2) were recorded. The diversity and
similarity were low in the community of scale insects. No significant correlations were
found between abundance of the predatory mite commurdines the scale insects
community. However, individuals of. linarocatuswere observed feeding ddaissetia
coffea

1IMaster Dissertation in Plant Science, Faculdade de Agronomia, Universidade do Rio GrandePdoiul,
Alegre, RS, Brazil. (71p.) February, 2018.
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1 INTRODUCAO

O Brasil estd entre os maiores consumidores de azeite e azeitonas de mesa
devido aos estimulos a alimentacdo saudavel, entretanto, 0 consumo ainda € baixo se
comparado a outros paises. Nos ultimos anos tem crescido o niumero de olivais no Rio
Grande do Sulprincipalmente devido as caracteristicas climaticas da regido sul do
Brasil e as possibilidades econdmicas que esta cultura pode trazer com a producéo do
azeite ou da azeitona ocupando espa¢co no mercado interno que tem sido abastecido por
importagao.

A produgdo das oliveiras tem com um dos fatores limitantes a herbivoria por
insetos e acaros, sendo mais de 250 fitofagos associados a este cultivo, entre os quais
em torno de 15% destes atingem altos niveis populacionais, torsamilagas.

No Brasil, apersOxycenus maxwel(Keifer, 1939) (Acari, Eriophyidae) é considerado

um acaro de importancia econémica ©tea europaed.innaeus, 1753. Este ocasiona
prateamento e enrolamento das folhas, principalmente jovens e gemas, e pode infestar
as flores e causaetbrmacbes em frutos. A espécie foi registrada pela primeira vez no
RS ocorrendo exclusivamente em oliveira
Bagé, Candiota, Pelotas e Rio Grande.

As cochonilhas (Hemiptera: Coccoidea) sdo insetos fit6fagos que,
frequentemente, atingem altas densidades, torms@d@raga em olivais. S&o

importantes devido ao dano econdmico que podem causar, diante disto, estudos das



associacbes com inimigos naturais podem auxiliar no controle de suas populacoes.
Comumente sdo predajgor coccinelideos (Coleoptera: Coccinellidae) e parasitadas
por insetos dos grupos Hymenoptera e Diptera, porém pouco se sabe sobre acaros
predadores de cochonilhas.

Sabese que Cheyletidae inclui espécies de acaros predadores de emboscada, 0s
quais cgtumam se proteger embaixo de fémeas maduras ou mortas de diaspidideos,
alimentandese de suas ninfas ambulatérias ou raramente dos ovos. A espécie
Cheletogenes ornatugCanestrini e Fanzago, 1876), ocorre naturalmente em citros,
onde se alimenta principaéente de cochonilhas. No que diz respeito aos fitoseideos,
estudos evidenciam que espécies generalistas podem predar diasplititisus sobre
as interacbes entre &caros predadores e cochonilhas sdo necessarios para o
desenvolvimento de programas de njanetegrado de pragas (MIP) qpeiorizem o
controle bioldgico.

De acordo com o0 exposto, este estudo tem como objetivo conhecer as
comunidades de &caros e cochonilhas presentes em trés variedades de oliveiras em

Barra do Ribeiro, RS, contribuindo parananejo de pragas nos olivais.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Olivicultura

A oliveira originouse possivelmente no sul do Caucaso, nos atuais, Ira, Siria e
Palestina. A domesticacdo da oliveira inicioum@ anos atras na regido de origem
difundindo a planta de forma antropica para os demais locais da Bacia do Mediterraneo.
Assim, é considerado um dos cultivos mais antigos da humanidade (Bagtaalco
2008; Vieira Netcet al, 2008).

E cultivada em paés do sul da Europa, norte da Africa e Oriente Médio, onde
se encontram arvores com mais de 2 mil anos frutificando (Gomes, 1979). A partir do
século XV a introducao da oliveira na América ocorreu primeiramente no México, apos
nos Estados Unidos (sul daal®rnia e Arizona), e posteriormente, Peru, Chile,
Argentina e Uruguai (Fernandes, 1959; Barraetcal., 2008).

Atualmente, além da regido do Mediterraneo, a olivicultura se desenvolve na
China, Japao, Austrélia, Africa do Sul, Chile e Argentina (Barrahed, 2008; Vieira
Netoet al, 2008). Estimase que 98% do total produzido se situa nos paises da costa do
Mediterraneo, em um total de cerca de 1 bilhdo de oliveiras ocupando uma superficie de
10 milhdes de hectares. A produgdo dos olivais apresenta uma média anual de 16
milhdes de toneladas de azeitonas, sendo 90% destinada a obtencdo de azeite e 10%

preparadasomo azeitonas de mesa (Barraetal, 2008). Em 2007 o mercado global



olivicola movimentou aproximadamente 7,3 bilhdes de ddlares (Vieira ¢tetd,
2008).

A producdo mundial de azeite foi de 2,9 milhdes de toneladas em 2017/18,
salientando que a saftem inicio em outubro e término em setembro do ano seguinte
no Hemisfério Norte. Os maiores produtores de azeite sdo Argélia, Marrocos, Siria,
Tunisia e Turquia. A producéo de azeitonas fica concentrada principalmente na Argélia,
Argentina, Egito, Marroos, Siria e Turquia (IOC, 2017).

O Brasil é o segundo dentre os grandes importadores de azeite e azeitonas de
mesa e 0 quinto consumidor dos produtos da oliveira com gastos em torno de 418,5
milhdes de dolares por ano (MDIC, 2018). Na safra 2016/17 ariagdo de azeite
aumentou 19% em relacdo a safra anterior, alcancando 60,1 mil toneladas enquanto a
importacdo de azeitonas de mesa tiveram um crescimento de 18% com 114,2 mil
toneladas (IOC, 2017).

Os azeites sao importados pelo Brasil principalmenteag& g europeus como
Portugal (57%), Espanha (20%) e Italia (6%) e também da América do Sul, Argentina
(9%) e Chile (6%). Ja as azeitonas sdo provenientes em sua maioria da Argentina
(54%), seqguida por Egito (27%), Peru (10%) e Espanha (7%) (I0C, 2017).

No azeite de oliva predomina o acido oleico, conhecido como &68emgual é
um tipo de &cido graxo monoinsaturado que apresenta inumeros beneficios para saude
humana. A partir do consumo de azeite de oliva pode ocorrer impedimento de efeitos
antioxidantes gvenindo o envelhecimento prematuro e muitas doencgas, entre elas o
cancer. Além disso, funcdes do sistema cardiovascular sdo beneficiadas como a
diminuicdo da pressao arterial, diminuigcdo do colestdbdl, manutengcdo ou aumento
do colestereHDL, entre aitras fungbes. Também atua no pancreas, intestino delgado,

figado, vesicula biliar e estbmago trazendo diversos beneficios (Mataix, 2013).



Neste panorama, o mercado olivicola tem sido estimulado em funcdo de
alimentacdo saudavel, necessitando mais dissgd@nde informacfes a respeito das
caracteristicas quimicas e organolépticas para a escolha de azeites de boa qualidade. Os
azeites produzidos localmente apresentam estas caracteristicas conservadas, pois, assiir
gue a colheita é realizada, sdo extraidesvasados, estando disponiveis ao consumidor
brevemente. Enquanto que, azeites importados demoram a chegar as gobndolas dos
mercados e podem ficar estocados por periodo de tempo que o consumidor desconhece

perdendo muito de sua qualidade.

2.1.1 Olivicultura no Brasil e no Rio Grande do Sul

As oliveiras foram introduzidas no Brasil no século XVII, na maioria das vezes
como ornamentais plantadas proximas as igrejas. Algumas tentativas de
estabelecimento de olivais foram iniciadas em S&o Paulo, porém aeabrtedenou a
supressédo das arvores para ndo haver concorréncia comercial entre Portugal e Brasil. A
coroa desestimulou o plantio de oliveiras, perdurando por muitos séculos o desinteresse
nesta cultura (Gomes, 1979).

Embora ainda incipiente a olivicultureo Brasil com base na baixa producao
nacional que se estima seja de 200 mil litros de azeite em 2018 distribuidos em 40
marcas nacionais, enconga em franca expansdo no pais. Atualmente plantios
comerciais alcangam 4 mil hectares e sdo encontrad@stanos de Minas Gerais, S&o
Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Ricatldé, 2012; MAPA, 2017b).

Os imigrantes agorianos trouxeram as oliveiras para Rio Grande do Sul em
meados de 1750, sendo utilizadas principalmente em patios de casas e@Rges
Alegre (Fernandes, 1959). Somente em 1948 a Secretaria da Agricultura do RS

introduziu oficialmente a cultura da oliveira no Estado. O primeiro municipio a



implantar um olival foi Uruguaiana com mais de 70 mil mudas oriundas da Argentina.
Nesta @oca, era cultivada sem estudos técnicos, por este motivo restam poucas areas
desse periodo (Fernandes, 1959; Coutathad, 2009).

A partir de 2002 esforcos para a implementacdo de olivais no RS foram
realizados através da importacdo de mudas das adesdArbequina, Arbosana,
Manzanilla e Picual (espanholas) e Koroneiki (grega), estimulando assim, novas
tecnologias e embasamento técnico para a olivicultura. O primeiro azeite comercial do
Brasil foi obtido no municipio de Cacapava do Sul em 2008, pidalunm olivas da
variedade Arbequina. Em 2010, andlises do azeite e azeitona produzidos no RS
constataram que ndo houve perda de qualidade em comparacdo aos produtos italianos,
com isso, intensificoge investimentos em producao oleicola no Estado e squigas
(Coutinhoet al, 2009; Cerro dos Olivais, 2017).

No RS a area cultivada é de aproximadamente 2 mil hectares. Os principais
municipios oleicolas do Estado sdo: Bagé, Barra do Ribeiro, Cacapava do Sul,
Cachoeira do Sul, Candiota, Cangucu, Dom Pedihcruzilhada do Sul, Formigueiro,
Jaguardo, Piratini, Pinheiro Machado, Santana do Livramento, Sdo Sepé, entre outros.
(Coutinhoet al., 2015; SEAPI, 2016).

O maior desafio para o desenvolvimento da olivicultura no Brasil sdo as
informacBes sobre o sisha de producdo, as tecnologias a serem empregadas e

formacao técnica para pessoal qualificado no assunto (Coetiathp2015).

2.2 A oliveira
Olea europaeaé uma planta perene, de porte pequeno ou médio variando

conforme a cultivar e fatores ambidsfaa partir dos quatro anos se torna produtiva e



aos sete anos atinge a maturidade podendo ser produtiva por centenas de anos ou ate
mesmo um pouco mais de um milénio (Barragtcal, 2008).

Suas folhas séo simples, coriaceas, lanceoladas com compraeehi® 7 cm e
largura de 1 a 1,5 cm (Vieira Ne#d al, 2008). As folhas permanecem nos ramos de
dois a trés anos, com coloracédo verde na face adaxial e acinzentada na face abaxial. A
folna tem cuticula espessa e seus estbmatos s#t@ana face inferigrestas séo
adaptacOes a dessecacao, caracteristica de planta xerofila (Gomes, 1979; Baatanco
2008).

As flores séo inflorescéncias do tipo racemo, formam brotos de um ano.
Enquanto os frutos, as azeitonas, sédo do tipo drupa de forma eliptica, com uma semente
s6 e casca lisa de coloracao verde a preta (Vieiradtietio 2008).

O tronco normalmente Igaixo, tortuoso e com engrossamento na base, um dos
caracteres que confere alta longevidade, pois ha renovacéo de tecidos periodicamente,
essas e outras caracteristicas morfolégicas no tronco que vinculadas ao vigor radicular
impulsionam a longevidade d&apta (Gomes, 1979).

A raiz principal pivotante pode alcancar cinco metros ou mais, as secundarias
sdo fortes e se enraizam horizontalmente muito bem quando em solos adequados
(Ferraro, 1947). Sao necessarios solos com textura média, ndo compactada e bem
drenada, com profundidade de 0,50 a 1,20 m, do tipo franco, femBnoso e/ou
francoargiloso. Nao toleram solos muito iumidos, mesmo quando expostos em curto
espaco de tempo, suas raizes facilmente podem sofrer asfixia (Cattaih@015).

A oliveira é adaptada ao clima mediterraneo, desta forma o gradiente ideal para
seu desenvolvimento sitig2 entre 12 e 35 °C, contudo pode tolerar temperatures até
°C e préximas dos 40 °C com umidade relativa oscilando entre 60 e 80%. Os meses de

frio sdo fundametais para quebra de dorméncia das flores (Couthtad, 2015). A



guantidade necessaria de chuva anual é cerca d@0B0m, mas levae em conta a
latitude e altitude, estes fatores atuam em conjunto sob a planta (Caitedh@009;
Bertocini, 202). O habitat da oliveira encortsg sob latitude de 30 a 45° nos
Hemisférios Norte e Sul, onde no norte ha verdo quente e seco, enquanto no sul devido
a altitude ocorrem diferencas no clima (Barraecal., 2008).

O zoneamento agroclimatico oleicola fl@senvolvido para o Brasil e 0 mundo
levando em conta as caracteristicas essenciais para uma frutificacdo &fatiei),
temperatura minima e maxima, horas de frio acumulado, indice pluviométrico anual
médio, umidade relativa do ar baixa no periadoflorescimento de acordo com o
exposto e, principalmente aliado a estas caracteristicas, escolha da variedade. Neste
estudo, no RS é apontada a fronteira oeste como a regido ideal para o plantice{Wrege
al., 2015). Porém também é citada como propicidatade Sul do Estado (SEAPI,

2016).

2.2.1 Variedades Cultivadas

As variedades cultivadas no RS para elaboracdo de azeite sdo: Arbequina,
Arbosana e Picual originarias da Espanha; Coratina, Cipressino e Frantoio, da Itélia; e
Koroneiki da Grécia (Coutinhet al, 2015). Algumas variedades sdo menos exigentes
no tempo de exposicdo ao frio como Arbequina, Arbosana e Koroneiki que tém sido
testadas para extracdo de azeite em regides nao tao frias (Loussert & Brousse, 1980;
Bertocini, 2012).

Arbequina é consifada resistente ao frio, sendo uma das variedades mais
adaptaveis as condi¢des de clima, no entanto, é sensivel ao ataque de cochonilhas das

espéciesSaissetia oleae oleg®livier, 1791) eSaissetia coffea@Valker, 1852). Esta

cultivar apresenta em tavrde 25 flores por racimo, sua florag&o inicia em setembro e



termina no inicio de outubro e a colheita varia de marco até a primeira quinzena de
abril. Apresenta elevada produtividade, bom rendimento de conteldo de azeite, mas este
apresenta baixa estald#éide (Barrancet al, 2008; Coutinhet al., 2015).

Arbosana é considerada de boa adaptacdo, suas inflorescéncias tém cerca de 22
flores por racimo, a floracdo inicia em setembro e termina na primeira quinzena de
outubro, a maturacao dos frutos se danicio de abril até primeira quinzena de maio.

s

Originaria da Espanha, o conteudo de azeite dos frutos é mediano (Caitiaho
2015).

Koroneiki é resistente & seca, mas suscetivel ao frio, considerada sensivel ao
atague de cochonilha$, coffeaee S. okae oleae Apresenta cerca de 20 flores por
racimo, sua florac&o inicia em setembro e termina em inicio de outubro e a maturacao
inicia em abril ocorrendo até a primeira quinzena de maio. Os frutos sdo pequenos e
apresentam elevado conteludo de azeite e@stdendo sua produtividade elevada e
constante (Barrancet al, 2008; Coutinhet al, 2015).

As variedades, Arbequina, Arbosana e Koroneiki ndo apresentam aparentemente

diferenciagéo visivel no tronco, nos ramos e nas folhas (Figura 1).

FIGURA 1 Varedades de ollvelras em Barra do Rlbelro RS: a) Arbequma b)
Arbosana; e c¢) Koroneiki. (OLIZ, C. B., 2018)
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As variedades utilizadas para producdo de azeitonas de mesa no RS séo
Ascolana oriunda da Italia e Manzanilla de Sevilla de origem espanholambénia
variedades que podem ser utilizadas tanto para, azeitonas de mesa quanto azeite,
Cordovi l de Serpa (Penafiel), Gal ega Al
(Coutinhoet al., 2015).

Organismos capazes de prejudicar a oliveira ultrapassam 250esspé&cquais
em torno de 15% podem atingir altos niveis populacionais, torrEmndaragas
(Haniotakis, 2003&apudHaber & Mifsud, 2007). A escolha da variedade também pode
ser decisiva em relacdo a herbivoria, pois algumas variedades sdo mais resistentes o

suscetiveis a certas espécies potenciais pragas da oliveira (Batrahc2008).

2.3 Acaros associados as oliveiras

Os acaros pertencem a Arachnida, inseridos no grupo Acari que apresenta como
caracteristicas morfologicas principais: a ausénciaegenentacédo evidente no corpo;
apresenta na regido mais anterior do corpo o gnatossoma onde estéo inseridos palpos e
queliceras; e a presenca de apenas trés pares de pernas no primeiro estagio de
desenvolvimento mével (Moraes & Flechtmann, 2008). Os a@gna@sentam grande
diversidade, refletida em diversos modos de vida. Alguns sdo considerados de
importancia agricola, seja por serem pragas (fitéfagos) ou por atuarem no controle
destas (Krantz & Walter, 2009).

Na Europa, vérios estudos em oliveira indicanpresenca de 33 espécies de
acaros fitéfagos, pertencentes a trés familias: Eriophyidae, Tenuipalpidae e
Tetranychidae.

O eriofideoShevtchenkella barensiddovic & Petanovic, 2008 foi registrado

na Sérvia emO. europaea ocasionando ondulagcbes na margem das folhas jovens
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tornandeas irregular e retorcida, e nas folhas maduras fica evidente manchas cloréticas
na face adaxial (Vidovic & Petanovic, 2008).

Barrancoet al (2008) em levantamento em olivais espanhais, citacoaréncia
de Aceria oleag(Nalepa, 1900)Aculus oleariusCastagnoli, 19770xycenus maxwe]li
Ditrymacus athiaselluKeifer, 1960 e destacam a severidad@deleaena primavera e
outono, periodo de crescimento vegetativo das plantas.

Acaros fitéfagos ssociados as oliveiras na Grécia sdo citados por Tzanakakis
(2003) e compreendem 31 espécies, destas pertencem, 12 a Eriophyidae, 17 a
Tenuipalpidae e duas a Tetranychidae. Das espécies de Eriophyidae sddAckaidas
creticaHatzinikolis, 1989A. oleae Aceria olivi(Zaher & AbouAwad, 1979);Aculops
benakii (Hatzinikolis, 1969);Aculus olearius Ditrymacus athiasellusO. maxwellj
Oxycenus niloticusZaherand AbotAwad, 1980; Shevtchenkella capensi®eyer,
1990); Shevtchenkella oleagNatcheff, 1966);Tegolophus hassar(Keifer, 1959) e
Tegonotus bicarinatugSmith-Meyer, 1990); enquanto da familia Tenuipalpidae h&a o
registro das seguintes espédsgsvipalpus atalanta¢Hatzinikolis, 1978):Brevipalpus
chalkidicus(Hatzinikolis, 1985);Brevipalpus dos Chandhri, Akbar & Rasool, 1974;
Brevipalpus gortiniensis Hatzinikolis & Panou, 1996;Brevipalpus hellenicus
(Hatzinikolis & Kolovos, 1981); Brevipalpus macedonicugHatzinikolis, 1993);
Brevipalpus oleaeBaker, 1949; Brevipalpus oleariusSayed, 1950;Brevipalpus
oleasteriHatzinikolis & Panou, 199@Brevipalpus olivicola(Pegazzano & Castagnoli,
1972); Brevipalpus rotai (Castagnoli & Pegazzano, 197%revipalpus phoenicis
(Geijskes 1939); Brevipalpus spaticusiatzinikolis & Emmanouel, 1991Cenopalpus
oleunus(Meyer, 1979);Pentamerismus erythregEwing, 1917);Raoiella macfarlanei

Pritchard & Baker, 1958 &enuipalpus caudatuuges, 1834); E dos Tetranychidae
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foi registradoBryobia atticaHatzinikolis e Emmanouel, 1990 ®etranychus urticae
(Koch, 1836).

Chatti et al (2017) realizaram o levantamento de acaros em oliveiras na
Turquia, obtiveram registro de cinco fitéfagos, foram duas espécies de Erioplyidae,
maxwelli e A. oleag duas de Tenuipalpidad3. oleaee B. olivicola e uma de
TetranychidaeBryobiasp.

Na América do Sul, ja foi relatada a presenca de trés espécies de Eriophyidae.
No Chile foram registrados os eridfideds athiaselluse O. maxwelli que séo
considerados pragas ocasionais, frequentes em viveiros éaetaspjovens devido a
preferéncia por ambientes quentes e umidos (Qutad., 2003).Aceria oleaee O.
maxwelli sdo as espécies ocorrentes na Argentina e em @eralleaeatinge altas
populacdes causando danos econdmicos significativos, da ordemé d@0%t,
principalmente em folhas e frutos nos olivais (Leataal, 2013). Entre os danos
ocasionados pelos eriofideos ha diminuicdo do crescimento das plantas, encurtamento
dos brotos, abortamento de flores e podem ser vetores de virus (Baghatt2Q10).
Dagattiet al (2010) tiveram como objetivo conhecer a flutuacdo populaciondl. de
oleae e O. maxwelliocorrentes na variedade Arauco em Mendonza, Argentina. Os
autores obtiveram como resultados que ambas espécies passam o inverno nas folhas e
gemasvegetativas, ao final de setembro quando inicia a floragcdo migram para os botdes
florais e frutos, em dezembro atingem sua densidade maxima. Durante os periodos de
estudo a espécid. oleaeatingiu as maiores densidades em comparagdo @om
maxwelli que ne@ periodos de pico populacional o nimero médio por frutos nao
alcancou cinco individuos, enquamto oleaepode chegar a mais de 20 individuos por

fruto.
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ApenasO. maxwelli(Eriophyidae) é registrado nos Estados de Minas Gerais e
Rio Grande do Sul como gga da oliveira no Brasil, causando danos econdémicos e
apresentando os sintomas de prateamento e enrolamento de folhas. Em altas populactes
podem infestar as floracdes e haver ocorréncia de frutos deformadost(Rigi2011;
Ricaldeet al, 2012).

Encorira-se A. oleaena lista de pragas quarentenarias ausentes (Al) do Brasil,
de acordo com 0 exposto, esta espécie pode ser extremamente danosa do ponto de vista
econbmico, pois em paises proximos ao Brasil, como na Argentina vem causando sérios
prejuizos alivicultura (MAPA, 2017a).

Segundo ChattKolsi et al (2016) as variedades de oliveira empregadas na
elaboracdo de azeite sdo mais suscetiveis as injurias realizadas por eriofideos, com isso
foi estimada a resisténcia de 12 variedades de oliveiras, elatse Arbequina e
Koroneiki em relacdo a infestacéo, espessura da folha e acidez de 6leo. Foi significativa
a relacdo entre infestacdo e espessura das folhas das diferentes variedades, devido as
folhas de Arbequina e Koroneiki apresentarem cuticula m#gadhkes, ambas ficaram
no grupo das mais infestadas, sendo Koroneiki a mais infestada de todas as variedades.
Os autores sugerem analise bioquimica para verificar possivel influencia nutricional da
planta.

Em relacdo aos &caros predadores de acaros figdfago olivais, foram
encontrados inimigos naturais de eriofideos em olivais na Espanha, especialmente
pertencentes a Phytoseiiddeg/ghlodromusp. eNeoseiulus californicse Stigmaeidae
(Zetzelliasp.) (Barrancet al, 2008).

Estudo de acaros em olivasr na Turquia registraram 14 espécies de predadores
pertencentes a Phytoseiida&useius scutalis (AthiasHenriot, 1958), Euseius

finlandicus (Oudemans, 1915)Euseius stipulatugAthias-Henriot, 1960), Euseius
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gallicusKreiter & Tixier, 2010,Iphiseius dgenerangBerlese, 1887 Kampimodromus

aberrans (Oudemans, 1930)Neoseiulus californicugMcGregor, 1954),Phytoseius

finitimus Ribaga, 1904 Phytoseiulus persimilig\thiasHenriot, 1957, Typhlodromus

(Anthoseius) athenaSwirski & Ragusa, 1976Typhlodomus (Anthoseius) mathieui
Kreiter & Chatti, 2017, Typhlodromus (Anthoseius) kasachstanitMainstein, 1958,

Typhlodromus (Anthoseius) phialatug\thiasHenriot, 1960 e Typhlodromus

(Anthoseius) exhilaratuRagusa, 1977 (Chatt al, 2017).

Abou-Awad & Banhawy (1986) avaliaram em laboratério o potencial de
predacao do fitoseideAmblyseius oliviNasr & AbouAwad, 1985) sobréceria olivi,
ocorrentes em oliveiras no Egito, em comparacdo a outras dietas, incluindae
polen e mel. A fémea démblyseius olivioi capaz de se alimentar diariamente de 120
individuos deAceria olivi

Agistemus aimogastaensieiva & Fernandez & Theron & Rollard, 2013
(Stigmaeidae), foi registrado predanflooleaee O. maxwelliem olivais da variedade
Arauco, locéizado em Catamarca e La Rioja, Argentina. Em laboratorio foi observado

gueA. aimogastaensis um avido predador de oleag(Leivaet al, 2013).

2.4 Cochonilhas associadas as oliveiras

Coccoidea (Hemiptera: Coccomorpha) engloba insetos fitéfagos conhecidos
como cochonilhas, as quais se caracterizam pelo evidente dimorfismo sexual, grande
adaptacdo a vida parasitaria, podendo causar sérios danos a economia agricola pela
condicdo de potera praga. As fémeas adultas apresentam desenvolvimento neoténico,
com as pernas desenvolvidas, reduzidas ou ausentes e podem ter pouca mobilidade ou

ficar presas pelo aparelho bucal ao hospedeiro até o fim de sua vida. Os machos
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apresentam desenvolvimerttolometabolo e asas quando adultos (Gratzial, 2012;
Claps & Wolff, 2014).

Segundo Garcia Moralest al (2016) ha ocorréncia de 76 espécies de
cochonilhas associadas @Q. europaea destas sado 54 Diaspididae, 11 Coccidae, 7
Pseudococcidae, 2 Astercdenidae, 1 Lecanodiaspididae e 1 Monophlebidae. Dentre as
espécies que ocorrem no Brasil ha 28 em diversos hospedeiros, no entanto apenas 15
espécies foram registradas em oliveiras.

Acrescentase 0 primeiro registro no mundo Blenacoccus solarkerris, D18
(Pseudococcidae) em oliveiras na regido leste do Mediterraneo (&aghr 2012).
Phenacoccus solamsta presente no Brasil, porém ocorre @itnus sp. (Williams &
Granara de Willink, 1992).

Os diaspidideos séo os que apresentam maior nUmero deessmispedeiras da
oliveira no Brasil:Acutaspis paulist§Hempel, 1900)Acutaspis scutiformi€Cockerell,
1893); Aspidiotus nerii(Bouché, 1833)Chrysomphalus aonidurfLinnaeus, 1758);
Hemiberlesia rapaqComstock, 1881)Parlatoria oleae(Colvée, 188) Parlatoria
proteus(Curtis, 1843);Pinnaspis aspidistra€hen, 1983Pseudaonidia trilobitiformis
(Green, 1896) d’seudaulacaspis pentagorf@argioni Tozzetti, 1886) (Pradet al.,
2012); Aonidiella aurantii(Maskell, 1879) Hemiberlesia cyanophyl(iSignoret, 1869),
Hemiberlesia lataniae(Signoret, 1869),Melanaspis obscuragComstock, 1881) e
Pinnaspis strachani(Cooley, 1899) (Wolff, 2014); Comstockaspis perniciosa
(Comstock, 1881) (Ricaldet al. 2015).

As demais cochonilhas ocorrentes em oliveiras no BrasilSsamffeaee S.
oleae (Coccidae) e Russelaspis pustullans pustullangCockerell, 1892)

(Asterolecaniidae) (Pradet al, 2012).
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Saissetia oleaeonhecida como cochonilha negra ou cochord&aliveira esta
entre as pragashave na olivicultura, € bem disseminada e cosmopolita ocorrendo no
RS. Foi estudada a dinamica populacioBal oleae,na variedade Arbequina, em
Cacapava do Sul (Souz al, 2015). Os autores concluiram que esta espécie € mais
abundante na primavera e no verao, provavelmente a temperatura afetou o tamanho das
populacdes, aléem de constatarem a preferéncia das fémeas adultas se instalarem nos
ramos e das ninfas de primeiro (ambulatérias) e segundo instares nas folhas.

Os danos detos que a cochonilha provoca pela succdo da seiva do hospedeiro
geralmente sdo minimos, em comparacdo aos danos secundarios decorrentes de sua
excreta acucaradagneydey que ocasiona o desenvolvimento da fumagina, os fungos
negros levam a diminuica@drea fotossintética e da respiracao da planta, pode mesmo
com baixa populacdo da cochonilha, causar grandes danos. Além dos fungos, o
honeydewpode atrair formigas para a planta (Barraetal, 2008; Coutinhcet al,

2015).

2.5 Interacdes entre Acarog Cochonilhas

Na literatura séo relatados como inimigos naturais das cochonilhas com carapaca
(Diaspididae), certas espécies de acaros predadores pertencentes as familias:
Hemisarcoptidae (Astigmata), Phytoseiidae (Mesostigmata), Anystidae, Bdellidae,
Canerobiidae, Cheyletidae, Cunaxidae, Erythraeidae, Eupalopsellidae, Pyemotidae e
Stigmaeidae (Prostigmata) (Gersetral, 1990). A identificacdo dos acaros que podem
ser utilizados no controle dos diaspidideos é importante para a olivicultura, ja que estas
cochonilhas estédo entre os organismos que mais infestam as oliveiras. Até 0 momento a
maioria das pesquisas registrou a predacdo dos acaros sobre espécies de cochonilhas €

avaliaram o potencial predatério de acaros sobre cochonilhas em laboratério.
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O géneo Hermisarcoptes (Hemisarcoptidae) €& predador obrigatério de
Diaspididae, devido a este fato € um grupo de acaros relacionados as cochonilhas no
mundo com mais dados e utilizados no controle de pragas (Getsan 2003).
Segundo Gersort al (1990), Hemisarcoptes malugShimer, 1868) foi a primeira
espécie utilizada para controle biologico na América do Norte, alirsentas ovos ou
das ninfas ambulatérias de cochonilhas, por exeny@pidosaphes ulmiLinnaeus,

1758) eParlatoria blanchardi(TargioniTozzetti, 1892).

Schausberger (1998) na Adstria realizou avaliacdo da sobrevivéncia,
desenvolvimento e fecundidade dos ac&rofnlandicus K. aberranse Typhlodromus
pyri (Phytoseiidae) alimentanes®e exclusivamente de ninfas de primeiro instacCde
perniciosa Euseius finlandicusdemonstrou maior sobrevivéncia, maior taxa de
oviposicdo e completou em menor periodo de tempo do que as demais espécies o
desenvolvimento.

Typhlodromus baccettiombardini, 1960 (Phytoseiidae) foi encontrado na Italia
embaio do escudo d€arulaspisspp. se alimentado de ovos, outras espécies foram
observadas se alimentando de cochonilhas apds oferta de ninfas ambulatérias em
laboratorio (Gersoet al.,, 1990).

Em estudo de sentampo com citricos espanhois Jlasco et al (2008)
concluiram queAmblyseius swirskiAthiasHenriot, 1962 foi capaz de completar seu
ciclo bioldgico se alimentando exclusivamente de ninfas ambulatoridasalgantii A
liberacdo de 200 individuos d&. swirskiem cada planta resultou numa redugéo
significativa de 54% da infestacdo péAr aurantiie quando analisados por extratos,

chegou a reduzir 92% de infesta¢ao nos brotos.



18

Foi registradoBdella distinctaBaker & Balock, 1944 (Bdellidae) consumindo
ovos e ninfas ambulatorias de Diaspididae ndadées Unidos (EUA) (Gersoet al.,
2003).

O géneroNeophyllobius(Camerobiidae) € cosmopolita e contribuem com o
controle de cochonilhas com escudo. Ja foi registrado acaro do d¢émohyllobius
foi registrado predandDiaspidiotus ostreaeformi&urtis, 1843) na Nova Zelandia, foi
abundante onde se encontravam as cochonilhas. Outra espécie registrada foi
Neophyllobius ambulan@eyer, 1962) paralisando e em seguida sugando o contetdo
de ninfas ambulatérias dA. aurantii em citros na Africa do 8, havia baixas
populacdes do predador com isso ndo prosseguirem os estudos gbais@903).

Foram registradas espécies de Cheyletidae predando diaspidideos,
Cheletomimus berleséDudemans, 1904) se alimentandoHldataniaena Califérnia
(EUA) emcitros; Hemicheyletia bakerchara, 1962 se alimentou denidiella citrina
(Coquillett, 1891) na Flérida (EUA) em citros; outra espécie registradautoigenes
africanusWafa & Soliman, 1968 que pred®u oleaeno Egito em palmeiras; e também
C. berlesepredandd®. pergandiiem Israel em citros (Gersahal, 1990).

Em IsraelCheletogenes ornaty€anestrini & Fanzago, 1876) foi predominante
em tronco de citricos, local onde se concentravam as cochoRillmesgandij sendo
raros em folhas ou frutosAyidov et al., 1968). Zaherwrt al (1981) relataram que
fémeas deC. ornatus se desenvolveu com ninfas d& oleag como resultados
obtiveram consumo médio diario de 3,4 ninfas em um ciclo de 96 dias, enquanto que
com C. aonidumcomo dieta 0 consumo medibario foi 3,5 ninfas e o ciclo de 101
dias. Ainda foi registradd;. ornatuscausando declinio da populagdoRlestrachani

em videiras cubanas ao nivel de 37% (Fernaetlak, 1996). No nordeste do Brasil foi
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citado por Moraest al (1989) associacade C. ornatuscomP. aspidistrago acaro se
alimentou de duas ninfas ambulatorias por dia e concluiu seu desenvolvimento.

Macian (2014) teve como um dos objetivos em seu estudo determinar em qual
estagio do cicloC. ornatusse comporta como melhor predador. Foi observado em
laboratorio que as fémeas @e ornatusconsumiram alto niumero de individuos das
espéciedParlatoria cinerea(Hadden in Doane & Hadden, 1909)Ae aurantii onde
respectivamente, ao longo de todo cicleafo capazes de ingerir 126 e 229 ninfas. Na
fase de protoninfa do acaro, foi significativa a predacao de ninfas ambulatéAas de
aurantiiem relacéo aos outros estagios do ciclo e em relacdo ao consémcrteea
Balaustium putmarsmiley, 1968 (Enjiraeidae), € capaz de predar todos os estagios de
C. perniciosuspode se alimentar de outros acaros e insetos (Getrsbn2003).

Em estudo a respeito dos inimigos naturaifddatoria pergandii(Comstock,
1881) em Israel, Gerson (1977) identific@upalopsis maseriensi€Canestrini &
Fanzago, 1876) &aniosulus nuduSummers, 1960 (Eupalopsellidae), sendo §ue
nuduscompletou seu desenvolvimento em trés semanas e ovipositou cercebde 40
ovos, alimentandse exclusivamente de. pergandii De acodo com Gersoret al
(2003) S. nudug um predador agil, examinados o consumo dos machos e das fémeas
atingiram uma média de 125 e 257 ovos, respectivamente. Além disso, foi redsstrado
nudusassociado depidosaphes beck{Newman, 1869), porém néao feficiente sua
predacdo quando comparado ao consumbaegedosaphes pallidgMaskell, 1895) e
demonstrou maior fecundidade com a dieta baseada pallida (Gersonret al, 2003).

A espécieEupalopsis jamedierson, 1994 (Eupalopsellidae) é inimigo natural
de A. aurantii mencionado em citros na Califérnia (EUA), apresentou potencial de
reducdo das altas populacdesAdeaurantii porém suscetivel a defensivos agricolas,

pois quando utilizados, o acaro foi ausente no agroecossistema (€teas02003).
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Seggundo EiSawi & Momen (2006)Agistemus exsertugGonzales, 1963)
(Stigmaeidae) completou seu desenvolvimento se alimentando de ovos e ninfas
ambulatérias de duas espécies de diaspidi€zamnidume P. blanchardi O predador
ingeriu em média, dois ovosuena ninfa ambulatéria por dia & blanchardj concluiu
o desenvolvimento, porém nao houve ovoposicad.dexsertuscom este alimento.
Contudo, a taxa de reproducéao foi maior e significativa quAnéasertuse alimentou
apenas de ovos @& aonidum

Com objetivo de avaliar as flutuacdes da populacao e interacdes interespecificas
de acaros e insetos prejudiciais e as espécies mais frequentes de acaros predadores,
fitoseideos, em oliveiras da variedade Gemlik na Turquia, Kuetrahl (2010)
concluiramque foram encontradas correlacdes positivas entre acaros predadores e
cochonilhas presentes no estudo, mas que estas se devem possivelmente a utilizacdo do
Honeydewpor parte do fitoseideo e indica que acaros generalistas preferem se alimentar
de exsudat® da planta, do que de ovos de cochonilhas, quando suas presas preferenciais
(acaros fitéfagos de diversas familias e Thisanoptera) estdo ausentes.

Existe pouco conhecimento sobre as populacdes e os habitos alimentares dos
acaros predadores e suas cori@accom cochonilhas no agroecossistemaOda
europaea por este motivo sdo necessarios esforcos para conservacdo dos agentes
bioldgicos que servirdo como ferramenta para controle de potenciais pragas @berson

al., 2003; Kumrakt al, 2010).



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido em olival com as variedades Arbequina, Arbosana e
Koronei ki no munic?2pio de Barra do Ri be
(Figura 2), na empresa Tecnoplanta que possui olivais emsommunicipios do RS,
bem como produz mudas de diferentes variedades de oliveiras.

De acordo com as regides fisiograficas, o olival se encontra na Encosta do
Sudeste e integra o bioma pampa (Stretcél, 2008; IBGE, 2016). O clima é do tipo
Cfai Clima subtropical segundo a classificacdo de Koppen, quente e temperado, com
temperatura média anual é 19 °C, com chuvas abundantes e pluviosidade média anual de
1390 mm (ClimateéData, 2017).

O solo é do tipo argilossolo vermelamarelo distrofico, ocorrendarerelevo
levemente ondulado a fortemente ondulado, com boa drenagem (Straick2008).
Devido a saturacdo do solo por bases ser inferior a 50%, decorrendo em acidez, foi
necessaria correcdo do solo anterior ao plantio. Para correcdo foram aplicexho$a?2
e subsolagem com aplicacdo 400Kg/ha de superfosfato simples, realizados antes do
plantio no ano de 2011. Apos o plantio em 2012 e 2014, foram aplicados 6 ton/ha de
calcario e 2ton/ha de cama de aviario. No ano de 2017, ocorreu correcéo de @sforo c

a aplicacao de 250 Kg/ha de superfosfato simples.
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FIGURA 2. Delimitacdo do olival em estudo. (Google Earth, 2017)

3.2 Caracterizacéo do olival

O olival foi implantado em maio de 2011, em uma area de 9,8 hectares na qual
as plantas estdo dispostamn espacamento de 7 m entre linhas e 5 m entre plantas.
Cada linha pertence a uma variedade marcada com cores: Arbequina (verde), Arbosana
(amarela) e Koroneiki (vermelho) (Figura 1).

O manejo realizado é convencional, as colheitas acontecem entre gsdmese
fevereiro e marco, e os produtos utilizados para a fertilizacdo e controle quimico de
pragas constam na Tabela 1. Enquanto a poda foi realizada em maio, utilizando
tratamentos fungicidas a base de cobre (Cuprogarb 300g/100L) em maio e junho. Nos
mesesem que houve aplicacdo de nutrientes foram utilizados tratamentos mecanizados

através de rocadas e escarificacdo para que houvesse incorporacdo ao solo.
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TABELA 1. Manejo fitossanitario das variedades Arbequina, Arbosana e Koroneiki em

Barra do Ribeiro.

Periodo

Manejo Fitossanitdrio

Pos-colheita - abril

Acaricida e inseticida Assist/6leo mineral

Fungicida Cercobin/tiofanato-metilico

Inseticida Evidence/imidacloprido

Inseticida Acido bérico

Fertilizantes — Concorde; Map/fosfato monoamonico; triunfo;
Sulfato de zinco

Pré-florada —julho e agosto

Acaricida e fungicida Dithane/mancozebe

Inseticida Acido bérico

Fertilizantes — Map/fosfato monoamonico; triunfo; sulfato de
magnésio; sulfato de zinco; ureia pecuria

Pré-florada - setembro

Acaricida e inseticida Assist/6leo mineral

Fungicida Cercobin/tiofanato-metilico

Inseticida Acido bdrico

Inseticida Karate/lambda-cialotrina

Fertilizantes — Cloreto de célcio; map/fosfato monoamonico;
triunfo; sulfato de magnésio; sulfato de zinco; ureia pecuria

Chumbinho - outubro e novembro

Acaricida e inseticida Assist/6leo mineral

Acaricida e fungicida Dithane/mancozebe

Fungicida Cercobin/tiofanato-metilico

Inseticida Agritoato/dimetoato

Fertilizantes — Cloreto de calcio; cloreto de potassio; concorde;
triunfo

Formacdo do azeite - janeiro

Acaricida e inseticida Assist/6leo mineral

Cercobin/tiofanato-metilico

Karate/lambda-cialotrina

Fertilizantes - Cloreto de potdssio; sulfato de magnésio; triunfo;
ureia pecuria
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3.3 Procedimentos de amostragem, triagem, identificacéo e colecéo cientifica

As coletas no olival foram sazonais, a cada trés meses no decorrer de dois anos
(2016 e 2017). Em cada coleta sazonal, foram sorteadas aleatoriamente quatro plantas
de cada uma das variedades e de cada planta foram coletados dois ramos com
aproximadament20 cm (Figura 3). Os ramos foram colocados em sacos plasticos com
fechamento hermético, acondicionados em caixa térmica e levados ao Laboratério de
Acarologia Agricola da UFRGS onde permaneceram sob refrigeracédo até o término da

triagem.
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FIGURA 3. Metodobgia utilizada para a coleta das plantas no olival.

Para a triagem foi utilizado estereomicroscépio, sendo retirados e contados todos
acaros e cochonilhas observarsosua localizagdo: no ramo e na folha (face abaxial ou
adaxial). As cochonilhas foram madas como vivas ou mortas, tendo em vista a

observacéo dos acaros associados.
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Os acaros retirados das folhas e ramos com pincel n. 00, foram montados em
laminas de microscopia optica em meio de Hoyer para fixacéo, distenséo e clarificacéo
dos espécimesMoraes & Flechtmann, 2008). Apdés a montagem, as laminas
permaneceram em estufa a 50 °C entre 7 a 10 dias e por ultimo a selagem da margem da
laminula foi realizada com esmalte incolor a base de silicone (Moraes & Flechtmann,
2008). Os acaros foram deteradlos pela Dra. Ana Paula Ott e Dr. Ricardo Ott, através
da observacdo dos caracteres morfolégicos em microscépio Optico com contraste de
fase e auxilio de chaves dicotdmicas e pictéricas (Vilela, 1975; Lindquist, 1986;
Denmark & Muma, 1989; Lofego, 1998hang, 2003; Chant & McMurtry, 2007; Al
Atawi, 2011; Da Silvat al, 2014; Faret al, 2016). As laminas confeccionadas contam
com catélogo digitalizado numerado com os dados de coleta e determinacdo dos acaros
preservados e foram acondicionadas em cadeastificadas, depositadas na colecao
didatica do Laboratério de Acarologia Agricola da UFRGS.

As cochonilhas vivas foram preservadas em alcool 70% e posteriormente todos
exemplares foram montados em laminas temporarias com meio de Hoyer segundo
Gonzalezet al. (2015). Estas laminas foram comparadas com as laminas permanentes
depositadas na colecdo de Coccoidea do Museu Ramiro Gomes Costa (MRGC),
Departamento de Diagnoéstico e Pesquisa Agropecuaria (DDPA), Secretaria da
Agricultura, Pecuaria e Irrigacao (SBA, encontradas no olival de Barra do Ribeiro e
determinadas pela Dra. Vera Regina dos Santos Wolff, além de chaves dicotdmicas e

pictéricas (Hempel 1918; Ferris 1941; Deitz & Davidson, 1986; Claps & Wolff, 2003).
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3.4 Analise dos dados
3.4.1 Acaros

A abundancia da comunidade de &caros foi avaliada através da constancia (C) e
da dominancia (D). A constancia foi calculada de acordo com o numero de amostras
contendo a espécie (NA) em funcdo do nimero total de amostras (192). De acordo com
Bodenheimer (@55) as espécies foram classificadas de acordo com o0s percentuais
obtidos em: constantes (Ctpresentes em mais de 50% das coletas; espécies acessorias
(Ac) - presentes em 25% a 50% das coletas; espécies acidentais diddentes em
menos de 25% dasletas.

A dominancia das espécies (D) foi verificada através da equacéo: D%=(i/t).100,
onde i=total de individuos de uma espécie e t=total de individuos coletados. De acordo
com os resultados, as espécies foram agrupadas em categorias de dominancia
estabele i d as por Friebe (1983): e ud@oni n a nt
subdominante (25%), eventual ((k2%) e rara (D<1%).

Para identificar o modelo de distribuicdo de abundancia das espécies de acaros
presente nos olivais, foi realizada a representacacaméstas em ordem decrescente
de abundancia (foi utilizado o programa BioDiversity Professional Verséo 2 (McAleece,
1997), permitindo visualizar as distribuicdes das espécies dominantes, intermediarias e
raras (Magurran, 2011).

A diversidade da acarofaa foi medida através da rarefagdo, indices de riqueza
de espécies (Chao 1), indices de abundancia (Shannon Wiener e Simpson) e indices de
similaridade (BrayCurtis e Jaccard) (Magurran, 2011, Krebs, 1989, Moreno, 2001).
Estes calculos foram realizados canxilio dos programas Past Versdo 3.16 (Hammer

et al, 2016) e BioDiversity Professional Verséo 2 (McAleece, 1997).
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O Diagrama de Venn foi utilizado para identificar as espécies exclusivas e
compartilhadas entre as trés variedades de oliveiras.

Para avahr a variancia entre as espécies de acaros, estacdes do ano, variedades
e a localizacdo dos acaros nas oliveiras, utilg®uanalise multivariada através da
analise de componentes principais (PCA), processados no Programa SigmaStat 3.5
(Dundas, 2006).

A analise da variacdo sazonal da comunidade e populacdes de acaros foi
realizada e utilizotse a Correlacdo de Pearson (p< 0,05) para identificar associactes
entre estas e temperaturas maximas e minimas, para tanto tgdiznuPrograma
SigmasStat 3.5 (Dunda2006).

A acarofauna foi classificada em guildas de acordo com seu habito alimentar e
esta utilizada para testar interacdes entre acaros e cochonilhas (Avidbv1968;
Carmona & Dias, 1996; Gersat al, 2003; Moraes & Flechtmann, 2008; Krantz &

Walter, 2009; McMurtryet al, 2013).

3.4.2 Cochonilhas

A abundancia da comunidade de cochonilhas foi avaliada através da constancia
(C) e da dominancia (D), assim como descrito para 0s acaros.
A diversidade da comunidade de cochonilhas foi medida atravéasrefacéo, indices
de riqueza de espécies (Chao 1), indices de abundancia (Shannon Wiener e Simpson) e
indices de similaridade (Brayurtis e Jaccard) (Magurran, 2011, Krebs, 1989, Moreno,
2001). Estegélculos foram realizados com auxilio dos prografast Versado 3.16

(Hammeret al, 2016) e BioDiversity Professional Verséo 2 (McAleece, 1997).
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3.4.3 InteracBes acaros e cochonilhas

A andlise da variacdo sazonal entre a comunidade total de acaros e de
cochonilhas e entre a guilda de acaros predadores aochonilhas foi realizada e
utilizou-se a Correlacdo de Pearson (p< 0,05) para identificar possiveis associacoes
entre as comunidades e entre as comunidades e as temperaturas maximas e minimas,
para tanto utilizotse o Programa SigmaStat 3.5 (Dundas6200
Os gréficos e tabelas foram elaborados nos programas Microsoft Office Excel e Word

2007.

3.5 Dados abioticos

Os registros dos dados meteoroldgicos, referentes a temperatura maxima,
minima e média (°C) e foram obtidos da Estacdo MeteorolOfitamatica de
Camaqud, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Mapa, Instituto

Nacional De Meteorologia INMET.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Acaros
4.1.1 Analise faunistica

Foram coletados no total 5.1@taros adultos em folhas e ramos em trés
variedades (Arbequina, Arbosana e Koroneiki) de oliveiras no municipio de Barra do
Ribeiro. Foram registradas 15 espécies e morfoespécies distribuidas em 10 familias:
Acaridae, Cheyletidae, Eriophyidae, Eupalopda#f, Phytoseiidae, Tarsonemidae,
Tetranychidae, Tydeidae, Siteroptidae e Stigmaeidae.

Em levantamento na Turquia foram registradas 19 espécies e morfoespécies,
namero superior ao encontrado neste estudo. Chatwl (2017) realizaram as
amostragens deO5ramos por localidade sempre nos meses de outubro no periodo de
2007 a 2013. Foram estudadas cinco localidades distribuidas em 21 olivais,
possivelmente o método de amostragem foi determinante para o registro de maior
riqueza de espécies na Turquia, esdeente predadores.

Quanto a riqueza de espécies, Phytoseiidae foi a mais diversa, apresentando trés
espécies e morfoespécies. Chattal (2017) obtiveram maior numero de espécies de
fitoseideos (S=14) em levantamento na Turquia.

Tydeidae foi 0 grupo ais representativo quanto ao niamero de individuos, alcancando

83% da composicao da acarofauna.
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A espécie mais abundante nas trés variedadeByfigus linarocatugSchiess,

1981), seguida dPaidalotarsonemusp. eTyrophagus putrescentig&chrank, 1781)
(Tabela 2). ApenasT. linarocatus foi constante, Daidalotarsonemussp. e T.
putrescentiaeforam acessorias. No que diz respeito a dominamciéinarocatuse
Daidalotarsonemusp. foram eudominantesle putrescentia&i subdominante.
Cheletogenes ornatus O. maxwelli,ambas com 12 individuos foram consideradas
acidentais e rara.

Oxycenus maxwelloi relatado por Ricaldet al (2012) em diversas variedades,
entre elas Arbequina, Arbosana e Koroneiki nos municipios de Pelotas, Candiota, Bage,
Santana daivramento e Rio Grande com populac¢des acima de 20 acaros por folha. A
populacdo se apresentou diferente em relacdo ao observado neste estudo, devido a
natureza do trabalho realizado anteriormente, com o objetivo de monitoramento desta
populacao de acargsejudiciais a cultura da oliveira.

A maioria das espécies foi rara, confirmando a distribuicdo da abundancia
(Figura 4) representada pela curva do tipo Série Geométrica (k=03808, p=0). O padréo
de abundancia de espécies da série geométrica € encomtraatobgentes pobres em
espécies ou em estagios muito iniciais de sucessao (Magurran, 2011). Na visualizacéo
gréfica, fica evidente a inclinacdo da curva, indicando menor diversidade em termos

gerais e maior a dominancia por uma ou poucas espécies (Odun, 201
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TABELA 2. Constancia (C) e Dominancia (D) das espécies/morfoespécies da

acarofauna coletada em trés variedade®.deuropaeadurante os anos de
2016 e 2017, em Barra do Ribeiro, RS. (N° amostras= 192)

Taxons NA C NI % D

Acaridae

Tyrophagus putrescente 42 Ace 168 3,25 Sub
Cheyletidae

Cheletogenes ornatus 7 Aci 12 0,23 Rr
Cheletomimus berlesei 1 Aci 2 0,04 Rr
Eriophyidae

Oxycenus maxwelli 1 Aci 12 0,23 Rr
Eupalopsellidae

Exothorhis sp. 2 Aci 4 0,08 Rr
Phytoseiidae

Amblyseius sp. 3 Aci 3 0,06 Rr
Neoseiulus fallocis 1 Aci 1 0,02 Rr
Neoseiulus sp. 2 Aci 2 0,04 Rr
Stigmaeidae

Eryngiopus sp. 1 Aci 2 0,04 Rr

Primagistemus sp. 2 Aci 2 0,04 Rr

Tarsonemidae

Daidalotarsonemus sp. 85 Ace 654 12,66 Eud
Tarsonemidae 1 Aci 2 0,04 Rr

Tetranychidae

Tetranychus urticae 1 Aci 1 0,02 Rr

Tydeidae

Tvdeus linarocatus 173 Co 4295 83,17 Eud
Siteroptidae

Siteroptidae 2 Aci 4 0,08 Rr

Total =15 192 5164 100,0

NA — numero de amostras; NI — ndmero de individuos; C — constancia; D —
domindncia; Co — constante; Ace — acessdria; Aci — acidental: Eud — eudominante:;

Sub — subdominante: Rr-rara
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FIGURA 4. Distribuicdo de abundancia das espécies/morfoespécies de acaros coletados
em trés variedades d®. europaeadurante os anos de 2016 e 2017, em
Barra do Ribeiro, RS. (N° amostras = 192)

4.1.2 Diversidade

Foram registradas um total de 15 espécies neste estudo, sendo nove em
Arbequina, 11 em Arbosana e seis em Koroneiki. Os estimadores apresentaram valores
superiores para Arbequina e Arbosana.

A estimativa de rigueza de espécies, por Chao 1 € a razdo entreeespéci
representadas por um individugingleton} e espécies representadas por dois
individuos @loubleton¥ (Moreno, 2001; Magurran, 2011). De acordo com o estimador
Chao 1, baseado nas espécies raras, Arbosana e Arbequina apresentam curva em
ascensao, respi@mentecom resultados 18 11,25, enquanto que Koroneiki alcancou
assintota com seis espécies. A variedade Kororneiki obteve inventario completo através
do estimador Chao 1, em funcdo de ndo havgjletonsnas amostras, pois em todas as
espécies colatlas havia dois ou mais individuos.

A curva de rarefagdo é plotada no gréfico a partir da reducdo dos dados

amostrados a um nivel comum de abundéncia de forma que possam ser feitas
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comparacdes diretas da riqueza de espécies das comunidades (MagurrarC@nl1)

isso, é possivel utilizar esta estimativa como a curva do coletor corroborando com os
resultados do estimador Chao 1 para a diversidade amostrada nas diferentes variedades
de oliveiras (Figura 5). Fica evidente o alcance da assintota da curva eneikipro
enquanto nas demais variedades, em especial em Arbequina, a curva esta em

crescimento, ou seja, ainda existem espécies a serem registradas.
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FIGURA 5. Curva de rarefacdo espécies/morfoespécies de acaros coletados em trés
variedades d©. europaeadurante os anos de 2016 e 2017, em Barra do
Ribeiro, RS.

O indice de Shannon, que leva em consideracdo o grau de uniformidade na
abundancia das espécies que compdem a comunidade, variou de 0,48 a 0,71 nas trés
variedades, ndo apresentando diferencafgigtiva entre estes (Tabela 3).

O indice de Simpson, que calcula a probabilidade de dois individuos quaisquer
retirados aleatoriamente de uma comunidade infinitamente grande, pertencerem a
mesma espécie (Magurran, 2011), variou de 0,23 a 0,34 nas dasedam apresentar
diferenca significativa entre estas. Este indice foi fortemente afetado [poarocatus

devido a sua alta abundancia que alcangou 83% da composicao da acarofauna.
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N&o houve diferenca estatistica entre as variedades de acordo costeo Te
Bootstrap. Esse teste € um método relacionado aegpadrdo e limites de confianca
onde o conjunto original de dados é repetidamente amostrado para produzir muitas

combinacdes de observacgodes, utilizadas para deduzir-pasiréao (Magurran, 2011).

TABELA 3. Diversidade de acaros coletada em trés variedadesaleopaeadurante
0s anos de 2016 e 2017, em Barra do Ribeiro, RS.

Diversidade Arbequina Arbosana Koroneiki
Espécies 9a 11a 6a
Individuos 2020a 1586a 1558a
Shannon (H’) 0,4797a 0,7211a 0,5424a
Simpson (1-D) 0,2402a 0,3549a 0,2871a

*Letras iguais na mesma linha nio diferem estatisticamente de acordo com Bootstrap (p<0,005) com 2000
réplicas.

4.1.3 Similaridade

A similaridade da composi¢cdo de acaros das comunidades foi medida através do
indice de BrayCurtis quepaseiase no numero de individuos (N) e do indice de Jaccard
que considera o numero de espécies (S) (Moreno, 2001).
De acordo com o indice de Br&@urtis as variedades Arbosana e Koroneiki foram 95%
similares (Figura 6), as duas comunidades obtiveram sdgdantitativos, onde o
namero de individuos foram N=1586 e N=1558 respectivamente, justificando a alta
similaridade. J& Arbequina foi 86% similar em relacdo as outras variedades de oliveiras,

obteve um N=2020.
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FIGURA 6. Similaridade de Bra@urtis dos aaros nas trés variedades@eeuropaea
durante os anos de 2016 e 2017, em Barra do Ribeiro, RS.
O indice de Jaccard apontou similaridade de 50% entre Arbequina e Koroneiki,
Arbosana foi 34% similar as outras duas variedades (Figura 7). Este inditatigoal
foi influenciado pela riqueza de espécies das comunidades, Arbequina (S=9), Koroneiki

(S=6) e Arbosana (S=11).
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FIGURA 7. Similaridade de Jaccard dos acaros nas trés variedaOesui®paea
duranteos anos de 2016 e 2017, em Barra do Ribeiro, RS.
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De acordo com o Diagrama de Venn (Figura 8) ggelebservar as espécies de
acaros exclusivas e compartilhadas entre as variedades de oliveiras avaliadas neste
estudo. As espéciés linarocatus Daidalotarsonemusp., T. putrescentiae, C. ornatus
e Amblyseiussp. foram compartilhadas entre as trés comunidaBes Arbequina,
Neoseiulus fallacigGarman, 1948)0O. maxwellie T. urticae foram exclusivas. Em
Arbosana,Cheletomimus berleseExothorhissp., Primagistemussp., Tarsonemidae e
Siteroptidae foram exclusivas. Apenas/ngiopussp. foi exclusiva em Koroneiki. O
grande numero de espécies exclusivas nas diferentes comunidades (S=9) corrobora a

baixa similaridade evidenciada por Jaccard.

Neoseiulus fallacis Arbequina
Oxycenus maxwelli
Tetranychus urticae

Cheletogenes ornatus
Amblyseius sp.
Daidalotarsanemus sp.
Tydeus linarocatus
Tyrophagus putrescentiae

Cheletomimus berlesei
Exothorhis sp.
Eryngiopus sp. Primagistemus sp.
Tarsonemidae
Siteroptidae

Koroneiki Arbosana

FIGURA 8. Diagrama de Venn com espécies de acarosstxatue compartilhadas
entre adrés variedades d®. europaeadurante os anos de 2016 e 2017,
em Barra do Ribeiro, RS.
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4.1.4 Analise de Componentes Principai{®CA)

Na analise de componentes principais (PCA) é realizada uma transformacao dos
dados originais das espécies para se obter um novo conjunto de variaveis
correlacionadas entre si (Moreno, 2001). Esta representa as diferencas entre amostras e
comunidades, parssto foi analisada a incidéncia das espécies por coleta em cada
variedade, além disso, analisadas as espécies ocorrentes nas diferentes regifes da planta

Em Arbequina, na Figura 9, verifis que no outono 2016, verdo 2017 e
outono 2017 foram registradas maiores abundancias dos individuos sendo este
resultado diretamente influenciado pela abundancia dearocatus

Nas Figuras 10 e 11, obsersa que em Arbosana e Koroneiki, respectivamente
a maior abundancia de individuos ocorreu no outono 20180 2917 e outono 2017,
estando associadad alinarocatuse Daidalotarsonemusp.

A figura 12 apresenta a andlise de PCA entre as espécies de acaros e sua
localizac&o nas diferentes partes da oliveira, indicando a maior presenca de acaros nos
ramos, sendo este resultado influenciado Tholinarocatus,Daidalotarsonemusp. e
Amblyseiussp.. No peciolo, a presenca maior foiTdeputrescentia@nquanto qué®.
maxwellifoi associado a face abaxial das folhas de oliveiras corroborado patReéis
(2011). As demais espécies de fitofagos apresentaram associacdo a face adaxial das

oliveiras.
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Arbequina deO. europaeadurante os anos de 2016 e 2017, em Barra do

FIGURA 9. Analise de Componentes Principais (PCA) para variancia dos acaros em
Ribeiro, RS.
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Arbosana de. europaeadurante os anos de 2016 e 2017, em Barra do

FIGURA 10. Analise de Componentes Principais (PCA) para variancia dos acaros em

Ribeiro, RS.
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FIGURA 11. Analise de Componentes Principais (PCA) para variancia dos acaros

em Koroneiki deO. europaeadurante os anos de 2016 e 2017, em

Barra do Ribeiro, RS.
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FIGURA 12. Analise de Componentes Principais (PCA) para variancia dos acaros em

O. europaegoor regido da planta, durante os anos de 2016 e 2017, em
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4.1.5 Flutuacéo populacional

A comunidade total de acaros ndo apresentou correlsighificativa para
temperaturas minimas (P= 0,306; p= 0,694) e maximas (P= 0,576; p=0,424.)

Tydeus linarocatugFigura 13) apresentou maior abundancia no Outono de 2016 e 2017
nas trés variedades de oliveiras. Nao houve correlacdo entre a abundasp@coae

as temperaturas maximas (P=0,222; p=0,599) e minimas (P=0,00478; p= 0,991) de
acordo com a correlacdo de Pearson.

Observase em relacdo ao manejo fitossanitario aplicado, que nos meses de
agosto, outubro e novembro (inverno e primavera) de 20iléplicado o acaricida
dithane e ocorreu uma drastica diminuicdo na populacad.denarocatus com
ressurgéncia em altas populacdes nos periodos seguintes, quando se segue janeiro e
abril (veréo e outono) de 2017.
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FIGURA 13. Flutuagao populacional @elinarocatusemO. europaeadurante os anos
de 2016 e 2017, em Barra do Ribeiro, RS.
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De acordo com a flutuacdo populacionaldedalotarsonemusp. (Figura 14),
as maiores populacdes ocorreram no verao e as mammiaserno. Pearson indicou
correlacdo positiva para as temperaturas minimas (P= 0,805; p= 0,0159) e maximas
(P=0,928; p=0,000887), indicando que esta espécie responde a influéncia direta da
temperatura. Em funcdo do manejo fitossanitario, pode ter looittoi para a
diminuicdo da populacdo dPaidalotarsonemussp. nos meses de julho, agosto,
setembro e novembro (outono, inverno e primavera) de 2016, a aplicacdo dos
acaricidas, dithane e 6leo mineral em conjunto, havendo uma ressurgéncia em janeiro
(verdg do no seguinte. Além de outros produtos aplicados que néo foram testados a

seletividade desta espécie.
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FIGURA 14. Flutuagao populacional Baidalotarsonemusp. emO. europaea
durante os anos de 2016 e 2017, em Barra do Ribeiro, RS.
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Na Figura 15 peebese que a populacdo de putrescentiagoi maior no
inverno de 2016, periodo este em que as temperaturas maximas e minimas foram mais
baixas do que em 2017. O teste estatistico de correlacdo de Pearson néo foi significativo
para a temperatura minimR=< 0,0909; p= 0,830) e para temperatura maxima-(P=
0,572; p=0,139). Houve possivel relacdo com o periodo de poda no outono de 2017

(coleta em maio) devido a queda da populacddaiéalotarsonemusp.

FIGURA 15. Flutuacéo populacional @eputrescentieemO. europaeadurante os
anos de 2016 e 2017, em Barra do Ribeiro, RS.

4.1.6 Guildas

A guilda predador/fungivoro foi representada Ppolinarocatusexclusivamente,
fungivoros porDaidalotarsonemusp. e saprofagos pdr. putrescentiagFigura 16).
Estas foram as espécies mais abundantes e consequentemente estas guildas foram

dominantes.



























