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RESUMO

A desertificacdo, compreendida como o processo de degradacao das terras aridas, semiaridas e
subumidas secas, constitanproblema presente em varias partes no mundo, sobretudo na zona
Intertropical. No Brasil, esta localizado no semiarido nordestino, devido as condi¢cdes
climéticas, associadas com o uso das terras. Para estudar essa problemética, a presente tes
elegeu commbijetivo geral analisar a suscetibilidade da Microbacia do Rio Baixao Veredinha,
com o escopo de responder se existe relagcdo com a dinamica ambiental, que permita identificar
essa area como em processo de desertificacdo. Assim, foram estabelecidesuéstbioras
relacionadas aos aspectos fisicos, ao processo de ocupacédo e as suas implicacdes na paisage
e na estrutura fundiaria. O recorte temporal foi estabelecido na periodizacéo (1887 a 2016) que
abrange trés ciclos de ocupacéo da regiao de Irecécra@bacia é formada pelo municipio de

Irecé, além das por¢des dos municipios: Jodo Dourado, Lapédo, Sdo Gabriel e Presidente Dutra.
O método adotado foi a analise da paisagem, com base nos elementos: funcdo, forma, estrutura
e dindmica. A aplicacdo do noéb possibilitou a identificacédo, a delimitacdo e a classificacao

das unidades de paisagem, e na elaboragdo da modelagem sobre a suscetibilidade da microbaci
a desertificacdo. A metodologia utilizada foi pautada no uso das técnicas do geoprocessamento
e b sensoriamento remoto, o que tornou possivel a leitura da paisagem por meio de diversos
produtos cartograficos. Foram analisados ainda indicadores de desertificacdo em diferentes
categorias, como: os indicadores fisicos, biol6gicos, socioecondmicos,oetrvs. Dos
resultados encontrados, podem destacar. a identificacdo dos compartimentos
geomorfolégicos e a identificacdo de 8 (oito) unidades de paisagem (UP) na microbacia. A
partir dessas analises, conchksel que a maior parte da microbacia esta sostetibilidade

média a alta para a desertificacdo, sobretudo nas areas da depresséo, ou seja, no platd. Iss
ocorreu devido ao uso intenso de atividades agropecuarias ao longo dos ciclos de ocupacao, em
especial, no periodo de 1960 com a introducéo ditefogrodutivista pautado na mecanizacéo

da agricultura comercial, além das limitacGes climéaticas, como as secas. Atualmente, a
agricultura € mais diversificada e, desde 1980, o uso da irrigacdo vem se intensificando com a
perfuracdo de pocos tubulares. gpocesso de degradacdo ambiental, principalmente, o
desmatamento do bioma caatinga foi financiado pelo préprio governo do Estado da Bahia, pois
0 incentivo @ mecanizacgédo era realizado com base em diversos subsidios, como o aluguel de
tratores a precos as@geis, além da facilitacdo de linhas de crédito nos bancos oficiais para a
aquisicdo de insumos agricolas, dentreietesagrotoxicos. No entanto, esses beneficios foram
drasticamente reduzidos na década de 1980, devido as perdas de safras, ocpslanagasas

severas que acometeram a regido. Portanto, a forma intensiva de apropriacédo e de uso dos
recursos naturais, associados com as limitagdes naturais causadas pelo clima semiarido, entre
outros fatores contribuiram para o processo de degradac@&ntahfue de forma mais intensa
est8 transformando | entamente a 8rea que |
bai anoo em um novo polo de desertifica-«o.

Palavras-Chave: Paisagem. Suscetibilidade. Desertificagdo. Plato. Carste.



ABSTRACT

Desertification, understood as the process of degradation of aridasienaind dry suhumid

lands, is a problem present in several parts of the world, especially in the Intertropical zone. In
Brazil, it is located in the northeastern sard region, du¢o climatic conditions associated

with the land use. To study this topic, this thesis has as a general objective the analysis of the
susceptibility of the Micrebasin of the Baixdo Veredinha River, with the scope of answering

if there is a relationship wi the environmental dynamics, which allows to identify if this area

is in the process of desertification. Thus, guiding questions related to physical aspects, to the
occupation process, and to their implications for the landscape and land structure were
established. The time frame was established in the periodization (1887 to 2016), which covers
three cycles of occupation in the Irecé region. The nasn is formed by the municipality

of Irecé, in addition to portions of the municipalities of Jodo Damyraapdo, Sao Gabriel, and
Presidente Dutra. The method adopted was the analysis of the landscape, based on the elements
function, form, structure, and dynamics. The application of the method enabled the
identification, delimitation, and classificationf éandscape units, and the elaboration of
modeling on the susceptibility of the miebasin to desertification. The methodology used was
based on the use of geoprocessing and remote sensing techniques, which permitted to read the
landscape through variogartographic products. Desertification indicators were also analyzed

in different categories, such as physical, biological, and socioeconomic indicators, among
others. From the results found, the following can be highlighted: the identification of
geomorploelogical compartments and the identification of 8 (eight) landscape units (UP) in the
micro-basin. From these analyses, it was concluded that most of thelmagirohas medium

to high susceptibility to desertification, especially in the depression #naass, in the plateau.

This occurred due to the intense use of agricultural activities throughout the occupation cycles,
especially in the period of 1960s with the introduction of the productivist model based on the
mechanization of commercial agricukyin addition to climatic limitations, such as droughts.
Currently, agriculture is more diversified and, since 1980s, the use of irrigation has been
intensified with the drilling of tubular wells. The process of environmental degradation, mainly
the defoestation of theaatingabiome, was financed by the government of the State of Bahia,

as the incentive to mechanization was carried out based on various subsidies, such as the rent
of tractors at affordable prices, in addition to the facilitation of lofesedit in official banks

for the acquisition of agricultural inputs, including pesticides. However, these benefits were
drastically reduced in the 1980s, due to crop losses caused by the severe droughts that affected
the region. Therefore, the intensif@m of appropriation and the use of natural resources,
associated with the natural limitations caused by the-addiclimate, among other factors,
contributed to the process of environmental degradation that, in a more intense way, is slowly
transformng the area that was once considered an "island of humidity settfoo f Ba hi a 0
into a new center of desertification.

Keywords: Landscape. Susceptibility. Desertification. Platééarst.
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1 INTRODUCAO

A degradacdo dos recursos naturais associada as condicdes climjuexzificas,
podera culminar em areas de clima aridos, semiaridos, e subumidos secos, com a incidéncia da
desertificacaoO termo desertificacéo foi utilizado pela primeira vez, na década de 1940 do
século XX, pelo francés Auérille (1949), para caracterizas problemas associados ao uso
do solo no continente africano. Foi sé na década de 1970 que o termo passou a fazer parte da
literatura internacional, a partir da Conferéncia das Na¢Ges Unidas, em Nairobi, no Quénia, em
1977, em que os cientistas discaitir as repercussdes das secas que assolavam aquele pais.
Desde a década de 1970, do século XX, estudos apontavam a existéncia da desertificagdo em
diferentes paises do mundo, considerando como consequéncias principais desse processo, a:
secas e a fome.

No Brasil, o pioneirismo sobre os estudos referentes ao tema foi do professor da
Universidade Federal do Ceara, Vasconcelos Sobrinho (1978), que identificou os chamados
nacleos de desertificacdo na regido semiarida do nordeste brasileiro. Na mesma década, o
estudo sobre a Probleméatica da Desertificacdo e da Savanizacdo no Brasil Intertropical de
autoria de Aziz Abd6Saber (1977) representa
entdo, diferentes estudos t&m voltado para a investigacdo dessa praoditiean em varias
escalas de andlises espaciais e temporais, com aplicacédo de diversas metodologias e referenciai
tedricos conceituais. Entretanto, até o presente momento, hdo ha consenso sobre as verdadeira
causas responsaveis pelo desencadeamento dmsswe de desertificacdo independente da
questao escalar. No entanto, alguns pontos convergentes devem ser destacados nesses estudc
a saber:

a) os critérios cientificamente aceitos para se definir a desertificacdo sdo baseados na
evolucdo do ambiente na#firfrentes as alteracbes decorrentes das mudancas
edafocliméticas, como altera¢des nas estruturas dos solos, mudangas em alguns
elementos do clima, associados ao balanco hidrico, como: precipitacao,
evapotranspiragcéo potencial, temperatura, entre outlggnéautores consideram
a seca na vanguarda desse problema; e ainda as intervencdes das sociedades
relacionadas ao uso e a ocupacédo das terras, geralmente associadas ao passadc
recente;

b) a delimitacdo espacial do problema geralmente ocorre por meio dedasna
seguintes escalas (zonas, dominios, regional e local). Ja a escala temporal é

representada a partir das escalas (geologica, passado recente e o tempo presente);



c)

d)
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por vezes, o termo degradacdo ambiental aparece como sindnimo para o conceito
de desertifiacdo que, por seu turno, € associado ainda ao conceito de deserto;

€ notavel ainda a relacéo entre desertificacdo, fome e pobreza, presente em varios
estudos, por exemplo, a resolucdo 238/1997, do Conselho Nacional do Meio
Ambi ent e ( CONA MASgsociqoaceda depedificacao aaegiadacao da
Terra nas zonas 8ridas, semi8ridas e s
documento acrescenta que essa associacdo vem sendo reconhecida em todo o
mundo como um dos fatores principais associados as aasansequéncias do
processo de desertificacdo. No entanto, ha excecbes, como as regides que
apresentam investimento em tecnologia de convivéncia com o clima semiarido,
onde a realidade é diferente. Os perimetros irrigados de Juazeiro/Petrolina, por
exanplo, sdo responsaveis pela geracdo de renda e divisas para o0 pais, com a
exportacdo de frutas naturae vinhos finos. Todavia, a concentragéo de renda

representa um desafio para a superacéo da pobreza de uma parte da populacao local.

1.1 JUSTIFICATIVADO RECORTE TEMPORAL

A problematica foi analisada na Microbacia do Rio Baixdo Veredinha, com base nos

distintos recortes temporais e com base na seguinte periodizacao adotada:

a)

b)

1877 a 1940: periodo que remonta a ocupacdo da regido a partir do Rio Sao
Frané sco. A 8rea de estudo era descrita
sertdo baiano, fazendo, assim, uma referéncia as condi¢cdes de umidade, ainda, a
presenca de solos férteis (calcarios) que favoreciam a ocupacdo com base na
agricultura itinerantecom a utilizacdo de técnicas tradicionais. A producao era
baseada no cultivo de algodao e na agricultura de subsisténcia;

1940 a 1980: periodo que corresponde a introducéo do produtivismo, na regido de
Irecé. Esse modelo de producao capitalista é baseatdecanizacdo e na agricultura
comercial. Esse periodo € marcado, portanto, pelo &pice na producéo de feijao, que
foi beneficiada pela inser¢cdo de técnicas agricolas modernas, assim como 0 Uuso
exacerbado de agrotéxicos, que contribuiu para o aumentoodatipidade por
hectare e impulsionou a agricultura comercial. Representou ainda o avan¢o do
desmatamento do bioma caatinga que paulatinamente foi dando espaco aos cultivos

comerciais. Os usos dos recursos hidricos também foram intensificados por meio das
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perfuracdes de pocos tubulares, uma vez que a drenagem é escassa e intermitente,
devido aos fatores climaticos, geoldgicos e geomorfologicos;

c) 1980 a 2000: esse periodo, por um lado, representa o declinio da producéo de feijao,
devido as perdas de safrasr outro lado, ocorreu a intensificacdo da agricultura
irrigada, para a producdo de beterraba, cebola, cenoura, frutiferas etc., uma vez que
as secas se tornavam mais frequentes e intensas e os investimentos foram reduzidos.
E caracterizado ainda pela digificacdo da producdo agropecuaria, com base na
irrigacdo que representa uma das principais atividades produtivas desenvolvidas
atualmente na microbacia. A forma de ocupacgao, ao longo dos anos, repercutiu no
desencadeamento de processos de degradac@Emtahintensa, o que levou a regiao

de Irecé a fazer parte do mapa das areas suscetiveis a desertificacdo no Brasil.

1.2 DELIMITACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

Com o escopo de atingir os objetivos previamente definidos no contexto da pesquisa,
foram congilerados o0s seguintes eixos que estao articulados entre si: Elementos climatologicos;
Elementos geomorfoldgicos; Elementos socioeconémicos; Usos multiplos da terra associados

a estrutura fundiaria.

1.2.1 Elementos climatolégicos

Para entender a relacddrenas secas ciclicas que assolam o semiarido com 0 processo
de desertificacdo, o clima deve ser considerado elencbaige nesse processo, uma vez que
as condicdes climaticas por si ja representam um fator natural limitante ao desenvolvimento de
algumas maticas agricolas, na auséncia de tecnologia adequada. Assim, serdo analisados os
episodios de secas registrados para o semiarido brasileiro que datam desde o século XIX, com
a finalidade de compreender a atuacao do clima no passado recente.

A seca é compmendida, entdo, como um desastre natural, que de acordo com a
classifica-«o0o da Codifica-«0 Brasileira de
prolongada, durante o periodo de tempo suficiente para que a falta de precipitacdo provoque
grave desequilibi o hi dr ol - gi c9],p-4).( COBRADE, [ 20

Para o entendimento do clima atual, foram analisados os dados climatolégicos, visando
compreender uma possivel variabilidade climatica, a partir da andlise da distribuicdo e da

frequéncia da precipitacdo ao lordg30 anos, com énfase para variagcao anual, mensal e diaria;
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o balanco hidrico, o calendério agricola; as ocorréncias e as frequéncias de secas, com as sua:
repercussfes socioecondmicas e socioambientais. Além dessas varidveis climaticas, foi
analisado aida o Balanc¢o Hidrico de Irecé, segundo Thornthwaite; Mather (1948).

Mediantes essas analises, é possivel propor o seguinte questionamegue: medida
as secas intensas que ciclicamente assolam o semiarido contribuem para o

desencadeamento dos processis desertificacdo na area de estudo?

1.2.2 Elementos geomorfoldgicos

A area de estudo est4 situada totalmente no dominio dos calcarios, na area denominada
Platé Carstico de Irecé, que domina 43,1% do municipio de Irecé, bem como as Superficies de
Acumuacédo da Depressédo Sertaneja que representam (21%), segundc @& (2014).

Os solos associados a essas formacgoes sao basicamente os cambisolos e os latossolos vermelh
amarelo.

Associadas a essas formacdes sedimentares do tipo acamamento, alagveidéltra
com facilidade alimentando o lencol freatico. Com isso, o0 aquifero salitre representa um
importante elemento facilitador para o processo de ocupacao da area. Segundo Duarte (1963),
as areas, onde o lencol era mais superficial, encorsteamupadas por pequenos aglomerados
que se estabeleceram préximos as lagoas ali existentes.

Entretanto, com a frequéncia dos episédios de secas na regido, o uso da irrigacao passou
a se intensificar, com base na perfuracdo de pocos tubulares. Alguns estodtzsn o
rebaixamento do aquifero salitre devido ao uso intensivo dos recursos hidricos, como também
ao aparecimento de lapids e dolinas. Essas formacdes estdo associadas a existéncia da:
formacgd@es calcérias.

O estudo dos aspectos geomorfolégicos da aremy base na elaboracdo da
compartimentacdo do relevo e no desenvolvimento de trabalhos de campo, possibilitou a
identificacdo e a compreensao da dinamica dos processos atuantes na microbacia. A observacac
empirica também auxiliou no entendimento da relagétre o processo de ocupagdo com 0s
aspectos geoambientais. Isso foi possivel por meio da identificagdo dos pontos de ressurgéncia
do lencol freatico que favoreceu a formacéo de lagoas, as quais foram determinantes para a
formacéo dos aglomerados ruraia pratica da agropecuaria na microbacia.

Como questédo inicial de pesquisa, sobre o aspecto geomorfologico, destagou
guestionamentocomo a dinamica geomorfoldgica, que ocorre em diferentes escalas

temporais (geoldgica, passado recente e tempo presgn contribuiram e, ainda,
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contribuem para o processo de uso e ocupacdo da microbacia? E até que ponto as

intervengdes antropogénicas interferem na dindmica geomorfologica da microbacia?

1.2.3 Elementos socioecondmicos

Com base nos parametros utilizagmsa o estudo da desertificacdo no Brasil e na
Ameérica do Sul, os principais indicadores assumidos na tese sdo amplamente aceitos e aplicados
pela comunidade cientifica, e foram baseados nas metodologias desenvolvidas e aplicadas pelos
seguintes autores: aallo Jr (2001) e Santos (2016). A partir da andlise dos indicadores
previamente elencados e com base ainda na metodologia e referenciais adotados, foi possivel
responder ao seguinte questionameattesertificacdo € uma realidade na microbacia ou o
problema representa apenas um nivel extremo de degradacao ambiental?

Até a década de 1980, o municipio de Irecé constituia 0 segundo municipio brasileiro
na producao de feijao. Com as secas que acometeram a regidao na década de 1990, foram
atribuidas ao fendémerkl Nifio, a causa do declinio na producao de gréaos, o que fez a regiao
entrar em decadéncia, e Irecé saiu do zoneamento agricola brasileiro para esse grao
(BARBOSA, 2000).

As secas constituem um fendmeno natural e ciclo que acometem a regido com
regularicade desde os primeiros ciclos de ocupacgéo da regido, em 1877. De acordo com a
literatura especializada, € unanime entre os autores que a seca esta na vanguarda dos processc
de desertifica-«o. Estudo real i zadosdegemas Di v
em I rec°0 (BARBOSA, 2000) apresenta uma ané&
com destaque para as caracteristicas do clima local e dos seus atributos. A autora afirma que
A(...) a distribui-«o pl ensgaleahual®rintigalmentepela p e |
posicdo geografica da éarea, situada na regido$semi da. 0 ( BARBOSA, 200 (
maneira, a presente tese buscou responder ainda 0 questionamea®: sGo as
vulnerabilidades a que a populacao esta submetida fiee a desertificacéo?

1.2.4 Uso e ocupacao associados a estrutura fundiaria

A area de estudo é marcada por um processo de povoamento antigo ao longo do curso
do Rio S&o Francisco. A ocupacao foi realizada por uma parcela de trabalhadores sem terras
gue,fugindo das secas, aposssrldas terras que pertenciam a uma antiga Sesmaria. Esses

trabalhadores praticavam inicialmente a agricultura itinerante, ou seja, desmatavam a cobertura
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vegetal, colocavam fogo e faziam os rogcados. Segundo Duarte (1963), @dtwagritoi
desenvolvida na regido ao longo de muitos anos sem necessitar da adicdo de adubos, uma ve:
gue o solo apresentava alta fertilidade natural.

No primeiro ciclo de ocupacéo, a quantidade de terras era maior do que a demanda, e,
assim, os agricultes praticavam o pousio naturalmente. Com a introducdo da agricultura
comercial do feijao, nos anos 1940, a terra ficou cada vez mais escassa, e 0s cultivos eram
alternados entre feijao, mamona, milho e algodéo, ndo permitindo, assim, o descanso do solo
aolongo do ano. De acordo com o mesmo autor, 0 desmatamento também foi ampliado para
dar lugar as plantagdes que encontram no platé de Irecé um relevo plano e adequado para 0 usc
da mecanizacdo. Até 1980, a producdo aumentava a cada ano e a densidad&ckopopu
também, representada por pessoas atraidas pelas oportunidades de emprego.

O desencadeamento dos processos de desertificacdo € atribuido, muitas vezes, ao uso
intensivo da terra associado as préticas tradicionais de manejo, que contribuem para a
degadacdo ambiental. E valido ressaltar que a microbacia apresenta um predominio de
minifandios (35), pequenas propriedades (18), médias (3) e grande (0) segundo dados do
Sistema de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) (SICAR, 2017). Assim, cabe refletir cem bas
no seguinte questionamentpiais sdo as relacdes existentes entre a estrutura fundiaria e a
degradacédo ambiental na microbacia do Rio Verde?

Para responder aos questionamentos e alcancar os objetivos previamente definidos,
lancamos mao de um importarmferencial tedrico e conceitual, bem como do método de
pesquisa que propde uma andlise integrada da paisagem, além dos aspectos metodolégicos qut
possuem como suportes fundamentais o trabalho de campo, o Sensoriamento Remoto e o

Geoprocessamento.

1.3 HIPOTESE

A area de estudo apresenta o indice de aridez 0,0061 (LOPES et al., 2017, p. 7) e,
portanto, esta situada no nivel de suscetibilidaf@eior a moderada, conforme o Ministério
do Meio Ambiente (MMA) (2004, p. 32). No entanto, de acordo com estreEntes
realizados por Lopes et al. (2017), ao analisar aspectos climaticos associados com a
desertificacao, apontam que muitas estacdes meteoroldgicas alteraram a classificacao climatica,
nos ultimos anos, geralmente aumentando o indice de aridez,ocomeu na estacéo Irecé,
que alterou a classificagdo do clima de subumido seco para semiarido (LOPES et al., 2017). E

assi m, 0O0s autores chamam ainda a aten-«o0 p.
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possuia nucleos imidos no seu interior,lattee Nt e passou a n«o mai s
2017, p. 6).

Diante do exposto, o presente trabalho considera des®que o0 processo de

degradacdo ambiental que se verifica na microbacia do Rio Baixdo Veredinha é decorrente da

forma impactante de ocapado, sobretudo, a partir de 1940 com a insercdo da agricultura

comercial, com o sistema-tonsorcio, representado pela producao de: feijdo, milho e mamona.

Vale ressaltar que, no primeiro ciclo de ocupacéo, as terras agricultaveis eram abundantes e se
praticava a rotacao de cultura, areas de vegetacdo nativa também estavam preservadas, e a agu
era abundante, conforme estudos de Duarte (1963), o qual denomina a regido de Irecé, como
uma fA8rea agr2cola insul ada no réaoaréfekaccom ( D!
base na quantidade de lagoas que existiam na regido de Irecé, até a década de 1960. Esses corpt
dé8gua eram associados aos afl oramentos nas
no solo, na regido, que destoava dos demaisaipios vizinhos como Morro do Chapéu, por
exemplo.

A degradacdo das terras € uma das caracteristicas da desertificacdo e, assim, a analise
da estrutura fundiaria possibilitou uma reflexdo sobre a importante faceta da relacéo
natureza/sociedade, uma vareqo trabalhador rural, com pequena disponibilidade de terra
para a sua reproduc¢do, enquanto sujeito; muitas vezes sem assisténcia técnica, acaba onerand
0S recursos naturais, na busca pela subsisténcia. Acreseaitadla mais um agravante que €
o Novo Cdédigo Florestal, que dispensou a obrigatoriedade da reserva legal nas propriedades
com menos quatro médulos fiscais, isso favorece a superexploracdo dos recursos naturais,
causando degradacéo ambiental no bioma Caatinga.

E sabido que a microbacista nserida na area suscetivel a desertificacdo, conforme
MMA (2004). No entanto, segundo o mesmo Ministério, o indice pluviométrico de 500 mm/
ano € o limite das isoietas das areas mais secas do semiarido e, portanto, das ASD. No entanto,
na area de estudo,pduviosidade anual é em torno 883,5 mm/anuais $EI/BA, 2011, p.
202), valor acima do considerado para as ASD. Entretanto, a degradacéo do solo, o continuo
desmatamento e a superexploracdo dos recursos hidricos (superficiais e subterraneos)
representanuma realidade que se impde nas ultimas décadas, conforme estudos de Guerra
(1986), Ramos et al. (2007) e Nepomuceno (2014). Todavia, somente um estudo mais

aprofundado podera confirmar ou ndo a referida tese.
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1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo Geral

Analisara suscetibilidade da Microbacia Hidrografica do Rio Baixao Veredapartir
do recorte temporal de (1877 a 201)m base nos indicadores de desertificagao objetivando
responder se existe relacdo com a dindmbiental, que permita identificar essaaacomo

em processo de desertificacao.

1.4.2 Objetivos especificos

Considerando a desertificacdo como resultado dos processos associados a Natureza e a

Sociedade destacase 0s seguintes objetivos especificos:

Identificar e avaliar os indicadores do®cessos de desertificacao.

Relacionar a estrutura fundiaria com o uso da terra.

Avaliar a suscetibilidade da microbacia frente aos processos de desertificacao.
Identificar as unidades de paisagens a partir do uso dactamrdyase nos critérios:
forma,funcéo, estrutura e dinamica.

Elaborar um mapa sintese da suscetibilidade aos processos de desertificacdo da
microbacia visando uma interpretacao relativa ao conceito de desertificacao.

1.5 AREA DE ESTUDO, METODO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A éarea de studo corresponde, portanto, a Microbacia Hidrografica do Rio Baixdo
Veredinha (Figura 1) localizada na porcdo centvde do Estado da Bahia. Possui uma area
de 256.291 k) pertencendo a Bacia Hidrografica do Rio Verde e Jacaré, tributarios da
margem dieita do Rio S&o Francisco. A area de estudo esta inserida no chamado Territorio de
Identidade de Irecé (SEI, 2017) que se localiza na zona fisiografica da Chapada Diamantina,
nos dominios dos calcarios, na unidade geomorfolégica Platd de Irecé. O espartel
abrange praticamente a totalidade do municipio de Irecé/BA, além de uma pequena por¢ao ao
oeste do municipio de Jodo Dourado, a parte sul do municipio de Sdo Gabriel e uma fragdo dos
municipios de Presidente Dutra e Lapéo. A area esta aproximatgaand81 km da capital

Salvador.
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Figural - Localizag&o da area de estudo: microbacia do Rio Baix&do Verddieh@orio de
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e seus afluentes, que pode ser delimitada a partir de cotas altimétricas identificadas pelos
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a) delimitacdo da &rea de estudo eneio fisico da microbacia como resatio do
mapeamento dos constituintes naturais e uso da terra,;

b) compreensdo da microbacia como area de andlise integrada, que permite a
identificacdo e a analise dos elementos entre a organizacao social (Us0S) e 0s aspectos do quadr
fisico como: geomorfogia, geologia, pedologia, clima e vegetacao;

c) entendimento de que o recorte espacial possibilita, ainda, a identificagcdo do uso da
terra associado a estrutura fundiaria, bem como evidencia evolucdo da paisagem mediante os
processos naturais e/ou indlas pela acao antropica.

A partir desses trés parametros, psdeanalisar a dinamica dos elementos que
compBem o quadro fisico, assim como 0s usos multiplos da terra, dos recursos hidricos
(superficiais e subterraneos), da vegetacdo, entre outros, cemtafelecem nessa area,
possibilitando, portanto, a delimitacao, a identificacéo e a analise das UP.

Considersse, ainda, a necessidade de um maior aprofundamento de estudos sobre o
tema, na microbacia, especificamente, pois os estudos desenvolvidgidoapeesentam uma
escala de analise regional, como o conjunto das bacias do Rio Verde e Jacaré, portanto, 0os
trabalhos trazem informacdes mais generalizadas sobre o tema. O intuito é realizar a
investigacdo a partir da analise da atuacdo antrdpica cessmde uso da terra, com base nos
indicadores de desertificacdo. H4 unanimidade entre autores ao afirmarem que a agcdo humana
parece constituir um dos mais importantes agentes desencadeadores dos processos de
desertificacdo, portanto, a microbacia posisgbuma analise integrada da relacédo sociedade e
natureza.

A presenca de algumas caracteristicas, como superexploracéo do solo, desmatamento,
sobrepastoreio, degradacao dos recursos hidricos, coincide com os denominados indicadores de
desertificacdo (MARLLO JR, 2001). No entanto, ha uma necessidade de producdo de
conhecimentos sobre a referida problematica, considerando a vulnerabilidade da populacéo,
uma vez que a regido € formada por pequenas e médias propriedades, com o predominio de
minifandios, ou sja, por uma populagédo com pequena fracdo de terra.

Para o MMA (2007), a desertificacdo nas ASD estéa associada a superexploracdo das
terras, ou seja, a utilizagdo dos solos com uma intensidade superior a capacidade de suporte
desses sistemas ambientaigs. &ordo com Lopes et al. (2017), a partir da analise dos dados
meteorologicos da Estacéo Irecé, referente ao periodo de 1973 a 2015, o indice de Aridez (I1A)
€ de 0,0061T+12.7140 (LOPES et al., 2017, p. 1017). O texto aponta ainda que hd um aumento

na taxado IA, o que representa uma acentuada restricdo da disponibilidade hidrica. Dessa
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maneira, a area de estudo esti situada na categodarada (0,51<IA< 0,65), para a
desertificacao, de acordo com Matallo Jr (2001, p. 43).

Portanto, ha necessidade de umahor compreenséo da relacdo entre a degradacéo
ambiental existente na regido, as secas ciclicas que assolam o semiarido e a estrutura fundiaria,
sendo que esta ultima é historicamente desigual, no contexto da regido Nordeste do Brasil.

A microbacia esténserida ainda no chamado Territério de Identidade de Irecé (Figura
2), regionalizacdo criada pelo Estado da Bahia, com base na metodologia do Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) (2003) com o objetivo de alavancar o desenvolvimento dos

municipiosrurais do pais.

Figura2 - Mapa do territério de identidade de Irecé
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Elaboracéo: Antonia Evangelista

O Territério de Identidade de Irecé (Figura 2) funciona desde 2003, segundo o Plano
Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel (PTDRS) (PTDRS, 2017) e congrega 20
municipios com aspectos histéricos semelhantes, os quais resultam do desmembramento de
municipios antigogomo: Morro do Chapéu/BA, Irecé/BA, Central/BA e XieXigue/BA.

Podese citar ainda como caracteristicas comuns, segundo o mesmo documento: areas de

mineracdo, pecuaria extensiva, agricultura familiar de subsisténcia, baseada na producédo de
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feijdo e, mais recente, demais produtos, como cebola, sorgo, beterraba e cenouda; além
desenvolvimento da agricultura capitalista e mecanizadaseitnda, 0os aspectos sociais,
culturais e ambientais semelhantes. Esses constituem os principais critérios de regionalizacao,
ou seja, de integracao regional desses municipios em uma asiaeritorial, a partir das

suas peculiaridades regionais.

1.5.1 Método de pesquisa

A concepcédo de andlise da paisagem proposta por Roberto Verdum (2012), baseada na
metodologia da Ecodinamica de Jean Tricart (1977), sera um instruchavi® para aniée
do problema de pesquisa, em que o conceito de paisagem € entendido em um contexto
dindmico, de acordo com a concepcao de Jean Tricart (1977). Em consonéncia com essa
concepcao, Bertrand afirma que a paisagem é a combinacao dinamica dos diferentésseleme
(fisicos, biolégicos e antrépicos) os quais, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem
da paisagem um conjunto Unico e indivisivel, em constante evolucdo (BERTRAND, 1971).

A andlise da paisagem sera realizada a luz dos conesitatura, processo, funcae
forma, uma vez que essa se constitui como o conceito central do trabalho de pesquisa. A
operacionaliza-«0 do conceito ser8 realizad
como sendo composta pelo espac¢o natural e o constrdadagi® humana em um cenario
Ybsni co e em processo constante de transforn
estudar os processos de desertificacdo sera utilizado o conceito de paisagem, enquanto categoriz
de analise espacial.

De acordo com Verdum (2@, p. 19), a proposta de caracterizar um espaco geografico
qualquer, a partir da categoria espacial (paisagem), pressupde a necessidade de definir os
critérios fundamentais para a compreensao das diferenciacdes da paisagem, gioensdo: a
(aspectos viskis), associada ao uso e a ocupacdo quefungiq reconhecidas como
reveladoras dos valores e das funcdes dos objetos concebidos em determinado momento
histérico, ou seja, astrutura Quant o ~ di me ns « 0 innEcadacacda | , d
contnm que se desenvolve gerando diferen-as e
do processo de ocupacdo da microbacia, a partir desse referencial, possibilita a revelacédo dos
resultados das relacdes entre a sociedade e as diferentes formas decaprdanmetureza ao
longo do tempo, fornecendo subsidios para a compreensdo da paisagem em diferentes

momentos histéricos e, sobretudo, no tempo presente.
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A caracterizacdo das Unidades de Paisagens (UP), por sua vez, foi realizada por meio
das diferenciac@entre cada unidade, considerando que cada UP representa o conjunto das
relacdes entre os elementos que compdem a natureza e a sociedade. As UP foram identificadas.
delimitadas e analisadas pelas relagGes entre os aspectos fisicos (geologia, geomorfologia
pedologia, clima, vegetacao, recursos hidricos) e os aspectos sociais (usos multiplos da terra e
estrutura fundiaria), representados nos indicadores de desertificacdo, organizados no Quadro 1.
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Quadro 1 - Indicadores de desdrtacao

continua
INDICADORES INDICADOR DEFINICAO/PARAMETROS UNIDADE DE METODO *AVALIACAO(/ )
FiSICOS DE MEDIDA MONITORAMENTO
DESERTIFICACAO PERIODICIDADE
1l.indice de aridez  Susceptibilidade a desertificagdo| Valor numérico de Thornthwaite (191)
P/ETP (razéo) ajustado
2.Perda de solo | Pedregosidade superficial, pedestd Sem unidades Imagens orbitais e A cada 1 ano
(eroséo hidrica) de erosdo, ravinas e vogorocas especificas pesquisa em campo
3. Compactagdo | Selamento superficial@mento da % de porosidade e | Pesquisa bibliografica A cada 1 ano
do solo densidade aparente densidade aparente| e trabalho de campo
INDICADORES 4. Reducéo da Perda da vegetacao nativa em rela % percental Imagens orbitais A cada 10 anos
BIOLOGICOS DE cobertura vegetal a area total
DESERTIFICACAO
5. NDVI Quantidade de biomassa Método especifico de Imagens orbitais A cada ano (2001 a 2010).
indice de sensoriamento remotd
vegetagao
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(concluséo

INDICADORES

AGRICOLAS DE

DESERTIFICACA
o)

6. Uso e cobertura dg
terra

Cobertura do solo determinada por tipo
formacéao vegetal (caatinga, floresta
estacional semidecidual) ou por areas
residenciais (urbana). E o tipo de uso

(agricola, pastagem).

Area / tipo de uso e

cobertura

Imagens orbitais e

Pesquisa em campo

A cada 10 an®

7. Manejo do solo

Mecaniza¢dd Aragem por trator causa

SITUACAO

(socioecondmicos)

Percentagem de pobreza

Dependéncia econémica

por area, %

Tipo de tecnologia Pesquisa em campo Decenal
danos ao solo utilizada
INDICADORES DE | 8. Nivel econébmico | Renda per capita Média de habitantes| Pesquisa em campo ¢ Década de 2000

Censos agropecuarios

9. Estagnacéo

econbmica

Migragbes, desemprego, abandono da tel

%

Pesquisa em campo ¢

A cada 2 anos ou

décadas

Censos decenal
INDICADORES DE | 10. Ocorrénciae
SITUACAO secas Secas: moderada, severa e grave Quantidade de Pesquisa bibliogréfica Décadas
(fisicos) ocorréncia por e entrevistas

Fonte: Adaptado de Matallo Jr. (2001); Santos (2016, p. 138).
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1.5.2 Procedimentos metodolégicos

Com o propoésito de alcancas objetivos definidos nesta tese e a necessidade de
responder as questdes norteadoras, apresentadas anteriormente, segue a sequéncia logica dc
procedimentos metodoldgicos, para abordar os aspectos da degradacdo ambiental e a
suscetibilidade a desertific@ na microbacia do rio Baixao Veredinha.

1.5.2.1 Etapa 1levantamento bibliografico e producéo cartogréafica

A primeira etapa consistiu no levantamento bibliografico em diversas fontes, como
periodicos especializados, livros, teses e dissertacoésreblivada a coleta de dados
cartograficos ghapefiley em banco de dados oficiais, a saber: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa); Companhia Nacional de Producdo Mineral (CPRM); Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR/BA); 8uptendéncia de Estudos Econémicos
e Sociais da Bahia (SEI) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A pesquisa na
biblioteca digital do IBGE também foi muito relevante para a obtencédo de fotografias antigas e
mapas digitais representaiszda area de estudo.

O trabalho cartografico iniciese com a extracdo automéatica da Microbacia Baix&o
Veredinha, a qual pertence a bacia Hidrogréafica do Rio Verde e Jacaré. O nome foi escolhido
com base na denominacédo utilizada pelos habitantes d@ rtegrografica. O procedimento
foi realizado a partir da imagem Missédo Topografica R&tattle(SRTM) (resolucdo 30 m)
da Folha (S€4-Y-C) com a utilizagdo dsoftwareArcgis 10.3 (licenca da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul). Para extracamidaobacia, foi necessaria a criagcdo de um
shapefiledo tipo ponto, o qual foi inserido na foz do Rio Verde, formando, assim, o exutério,
tornando possivel a delimitacédo e a posterior extracdo da bacia. Esse procedimento foi feito no
modulo doArtcatalog a partir da funcadpatial Analysti Tools- Surfacei Contour.

A partir do recorte espacial da microbacia (que serve como mascara para recortar outras
camadas), foi feita a elaboracdo do mapa da area de éstlidmbacia do Rio Verdé que
abrangea totalidade do municipio de Irecé/BA, além de uma pequena porcdo das cidades de
Joao Dourado, Sao Gabriel, Presidente Dutra e Lapéo. Foram elaborados produtos cartograficos
com base no Modelo Numeérico de Terreno (MNT), utilizando as operac¢des sobreanpen

numeérico de altimetria com o escopo de obter os seguintes mapas:
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a) mapa hipsométrico (classes de altitude), onde a altimetria foi classificada, com base
na operacao de fatiamento, ou seja, em 4 classes (intervalo de classe de 50 m), uma
vez que oelevo predominante é plano e suavemente ondulado;

b) mapa de declividade: foram definidas 6 classes, posteriormente classificadas de
acordo com a Embrapa (1979), seguindo os seguintes critérios para classificacdo da
declividade: 0 a 3% (relevo plano); 8% (relevo suave ondulado); 10 a 20% (relevo
moderadamente ondulado); 0 a 45 % (relevo forte ondulado); 45 a 75% (relevo
montanhoso); > 75% (relevo escarpado);

c) mapa orientacdo de vertentes: foram definidas 10 classes (intervalo de 45 graus) em
seguida &i utilizada a ferramentérc Toolbox: Spatial Analyst- superficie T
aspecto- declividade.

Esses produtos apresentam como fontes os dados vetoriais do IBGE (2017). Esse
material foi utilizado para as analises sobre a microbacia do Rio Baixdo Verezinia,
também serviram de base para a elaboracdo da compartimentacdo geomorfoldgica e o estudo
dos processos erosivos. Ainda foram elaborados os mapas de classes dos solos, igualmente
importantes para a analise das UP.

Com base nesses mapas, foi elabommdoapa Geomorfoldgico, conforme as etapas
descritas de forma resumida no Quadro 2. Assim, inicialmente foi feita a elaboracdo de dados
morfomeétricos extraidos do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) AP SAR, com
resolucdo espacial de 12,5 metros e imagensehsor CNES/AIRBUS (¥-2021). Para
interpretacdo e vetorizacdo em tela das unidades geomorfologicas, cujas classes estdo
sintetizadas no Quadro 9, no Capitulo 8.¢g8). Para tanto, baseee na abordagem do Manual
Técnico de Geomorfologia do IBGE (Z)0 O mapa final possui escala cartografica de
1/50.000.

Quadro2 - Dados morfomeétricos extraidos do MDE (AL@3ALSAR)
(continug

Dados Descricao

Curvas de nivel Extraido por meio do MDE, com equidistancia de 10 m, 20
30 m, que possibilitou analisar a amplitude altimétrica €

altitudes médias da bacia hidrografica
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(concluséap

Mapa de aspecto Definicdo da inclinagdo do relevo, baseada na disposicac
pontos cardeais e colaterais.

Declividade Classificacao acordadamaas definicbes de EMBRAPA, 197¢

Altimetria Definiu-se classe, de acordo com os métodos de classificag

guebras naturais.

Relevo sombreado Representacédo que aparenta uma visualizacdo 3D da sup
topogréfica, a partir da determinacdo de 45° deaglio solar ¢

315° de azimute.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os mapas de NDVI foram elaborados com base nas imagedsrateResolution
Imaging SpectroradiometgMODIS), produto MOD13, com resolucdo espacial de 250 m.
Foram produzidos dez mapesncernentes ao periodo chuvoso e dez mapas para o periodo
seco.

O indice foi proposto por Rouse e outros (1973) e é obtido por meio da equacéo 1:

NDV I s 3} kpt () 1)

}ivp = refleténcia no infravermelho proximo

}v=refletancia no vermelho.

Os valores expressos no produto do MOD13 variam de 0 a 1, sendo que a proximidade
ao 0 (zero) expressa solo exposto e de 1 (om@ipr densidade da cobertura vegetal. A
disponibilizagéo publica do produto MOD13 é realizada depois de executar o nivel quatro de
préprocessamento, constituido de corregdo geométrica, atmosférica e radiométrica
(RUDORFF et al 2007). Com isso, na fases ¢préprocessamento da pesquisa, alteseu
somente o sistema geodésico WGS84 para SIRGAS2000 e recortou as imagens segundo 0s
limites da bacia hidrogréfica.

Para a classificagao dos mapas, observaews intervalos NDVI para a microbacia
hidrogréficap levantamento de dados em campo e os mapas de uso e cobertura da terra. Assim,

estabelecerarse quatro classes, conforme sintetiza o Quadro 3.
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Quadro3 - Definicdo das classes NDVI
Intervalo Definicao Classe

0,000i 0,350 | Solo exposto ou baixa densidade | Baixo

biomassa
0,351i 0,500 | Pouca biomassa Médio-baixo
0,5011 0,650 | Quantidade razoavel de biomassa | Médio
0,651i 1,000 | Densidade alta da biomassa Alto

Fonte: Adaptado de RUDORFF et @007).

Foram coletados dadostse a estrutura fundiaria, a partir do Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agréaria (INCRA), do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
(SICAR) e do Projeto Geografar (UFBA). Ja os dados referentes a espacializacdo e quantidade
dos pocos tubutas, foram utilizadas as informacées da Companhia Nacional de Producgéo
Mineral (CPRM). Essas informacdes foram transformadas em produtos cartograficos que foram
importantes para analises supracitadas, as quais foram validadas em trabalhos de campo.

Foi realizada ainda a compartimentacdo geomorfologica da microbacia, com o escopo
de identificar as unidades do relevo. Esse procedimento apresentou muita relevancia, uma vez
gue serviu como base para a analise dos processos geomorfolégicos atuantes naamirobaci
partir disso, procedse a correlacdo entre 0 uso e a cobertura da terra, com a espacializacao das
atividades produtivas e a presenca dos nucleos urbanos. O mapa Geomorfolégico foi importante
ainda para a confeccdo do mapa referente as UP e modetigyesuscetibilidade a
desertificacao para a microbacia, ambos utilizando a técnica de algebra de mapas, com base no

modeloFuzzy

1.5.2.2 Etapa 2selecao dos indicadores de desertificacao

Para a etapa dois, foram selecionados os indicadores, com lmgsropastas
metodoldgicas do Matallo Jr (2001), com a metodologia dos indicadores de desertificacdo; e
Lima et al. (2007), com a metodologia Santos (2016).

A partir da adaptacdo das metodologias, foram selecionados os indicadores de
desertificacdo, confare o Quadro 1 (pagind2). A andlise desses indicadores teve como
escopo a identificacdo ou ndo da existéncia dos processos de desertificacdo na microbacia. Cade
indicador foi analisado de acordo com as informacdes coletadas, seja em banco de dados

oficiais, seja em trabalho de campo, com base nas entrevistas e na analise de documentos.
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No aspecto socioecondmico, a investigacdo cientifica deu enfoque as atividades
agropecudrias, que representam uma das principais atividades econémicas desenvolvidas na
microbacia. Atualmente, a agricultura (irrigada e sequeiro) € desenvolvida com foco na
comercializacdo dos produtos. A agricultura irrigada tem apresentado um crescimento
expressivo na regido, desde a década de 1980, devido & ocorréncia de estiagens guas secas
periodicamente atingem a regido, tornando praticamente inviavel a agricultura de sequeiro, ou
seja, as atividades agricolas que dependem das chuvas.

Além do critério baseado no indice de aridez, as ASD séo caracterizadas ainda pelos
usos de indicadores os quai s est«o Arel acionados ~ pr
isoietas pluviométricas, situadas no limite 3@0 mm (&reas mais secas do se§nf i d o) O .
(MMA, 2004, p. 33). Outro critério adotado para a identificacdo dos processos de degradacéo,
0s quais poderdo evoluir para a desertificacdo, foi proposta pelos pesquisadores do Centro de
Pesquisa Agropecuéria do Tropico Semiarido (CPATSA), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuariai segundo Angelotti et al(2009 p. 69, que estabeleceram agguintes

parametros de degradacdo ambiental:

(...) (severo, acentuado, moderado e baixo), segundo os tipos de associacdes de solos
(Bruno Nao Calcicos, Litélicos etc.), o relevo (suave ondulado, ondulado etc.), a
sensibilidade a eroséo (forte, muitotégrmoderada) e o tempo de ocupacado do solo
(longo, médio, recente)

O estudo dos processos de desertificacdo exige uma reflexdo sobre os aspectos
relacionados a sociedade e a natureza. Dessa maneira, além dos critérios anteriormente
destacados, é necegegensar sobre a forma de uso e de ocupacao desses espacos semiaridos.

A irrigacéo realizada de modo inadequado provoca a salinizagédo do solo, ainda pode
reduzir de forma dréstica a produtividade das lavouras, levando entdo ao abandono de terras
por pate dos agricultores. Dessa maneira, os indicadores de desertificagédo, elencados para a
presente pesquisa, com seus respectivos objetivos e procedimentos de andlise, levam em
consideracao a intrinseca relag&mciedade e natureza, ou seja, que fazem gardgamica
natural dos sistemas ambientais (clima, relevo, vegetacdo e solos) e os indicadores
socioecon6micos, que estdo na interface do uso e da ocupagdo da microbacia.

A utilizacdo dos indicadores foi pertinente para a identificacdo, delimitagé@lisea
das UP, frente a diferentes facies de degradacdo ambiental existentes na microbacia. As UP séo
relevantes para individualizar esses recortes espaciais e tornar a analise mais aprofundada e

eficiente.
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1.5.2.3 Etapa 3Sistematizag¢do dos dados cliinés

A etapa trés versara sobre o levantamento dos registros historicos das secas na Bahia e
em Irecé e a analise do balanco hidrico e do calendario agricola e teve como objetivo a analise
dos dados climaticos compilados em estudo realizado por B4288%3) com base na estacdo
meteorolégica de Irecé. A sintese dos elementos climaticos foi feita mediante andlise da
sistematizacdo dos dados referentes a variabilidade pluviométrica, ao longo de 30 anos. Foram
analisados ainda os registros histéricos egfiErs aos episodios de secas do século XIX ao
seéculo XXI.

A realizacdo da pesquisa e a compilacao das imagens de satélites (Landsat e CBERS),
para o periodo de 2001 a 2008, também fez parte dessa etapa. Para isso foram considerados o
periodos secos e cmsos do referido intervalo. As imagens foram processadas e analisadas
para a posterior identificacdo da evolucdo do processo de uso e de ocupacédo da area de estudc
Nos mapas de NDVI (imagens MODIS), estéo representados os periodos secos, considerando
o més de junho, e o periodo chuvoso representado pelo més de janeiro. As imagens utilizadas

englobam os anos em que foram registradas as ocorréncias de secas, tais como: 2001 e 2010.

1.5.2.4 Etapa 4 Trabalho de campo
1.5.2.4.1 Primeiro trabalho de campo

Esse trabalho foi realizado em julho de 2018, com a finalidade de reconhecimento da
area de estudo, bem como conhecer futuros entrevistados: secretario do Meio Ambiente,
Geodlogo do Municipio de Irecé, Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR), represdatant
Organizacdo Nao Governamental (ONG), que desenvolve projeto de recuperacdo da Caatinga.
Foi feito ainda o contato com professores da Escola Agrotécnica, que realizam acdes voltadas

para o0 manejo do solo e da agua na microbacia.

1.5.2.4.2 Segundo tibalho de campo

O segundo trabalho foi realizado em 2019, com o objetivo de coletaridddospara
a elaboracéo da sintese analitica do quadro ambiental, bem como validacdo dos documentos
cartograficos previamente elaborados. Esse momento foi funddmieaja vista que para
compreender a dindmica das relacdes entre 0s aspectos naturais e sociais, € importante conhece

0 espaco analisado. Dessa maneira, visitamos alguns povoados como: Mocozeiro, Meia Hora,
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Itapicuru e Cambui, recolhendo dados sobreocels ocupacéo das terras, existéncias de pogos
tubulares, pontos onde se instalam processos erosivos, como também foi possivel verificar o
processo de desmatamento existente em toda a microbacia. Foi realizada ainda uma visita ao
arquivo publico municipalcom o intuito de obter informacdes sobre o processo de ocupacéo e
uso do territorio.

Essa fase foi marcada pelo intenso trabalho de campo, com o escopo de identificar e
analisar pontos de erosdo superficial, ravinamentos e vogcorocamentos. O trab#dito foi
tendo como suporte 0 material cartografico previamente elaborado, sobretudo, os mapas da
compartimentacado geomorfoldgica, o geoldgico, o de uso e ocupacao e a carta topografica de
Irecé SC24-Y-C- |, na escala de 1:100.000.

A verificacdo dos aspexs relacionados aos usos e a ocupacao do territério foi possivel,
com base na investigacdo das marcas deixadas pelo processo da ocupacdo, ha existéncia da
lagoas, dos aglomerados rurais, com suas toponimias singulares, das terras abandonadas ap6
anos dausos na producdo agropecudria, trilhas antigas entre outros aspectos.

Com o compromisso de responder as questdes de pesquisa, bem como validar as
informacdes obtidas por meio do Sensoriamento e do Geoprocessamento, utilizamos técnicas
de pesquisa qualiigt, por meio deonversas com as pessoas da comunidad® 0s gestores
do Programa Nacional de Producédo e Uso do Biodiesel (PNPB); lideres sindicais, como o
Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STRs) de Irecé, Joao Dourado, Presidente Dutra, Lapao e
S&ao Gabriel; servidores técnicos administrativos dos 6rgdos como: Companhia para o
Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco (CODEVASF); comerciantes e trabalhadores
rurais, entre outros. No total, foram B8ssoascom o escopo de verificar a percepcédo dos
sujeitos quanto as alterac6es da paisagem ao longo dos ultimos 25 anos, que representa o tempc
de uma geracdo. Esse periodo contempla também o 4pice seguido do declinio econémico da
regido de Irecé. Assim, foram estabelecidos o0s seguintes critérios parhaedosl
entrevistados, a saber:

a) Lideranca do Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR) Irecé: pelo presidente do

STR, foi possivel obter informacdes sobre os aspectos produtivos, a estrutura
fundidaria do municipio e, sobretudo, ter acesso as informacdde Ros
trabalhadores rurais em suas propriedades.

b) Trabalhadores rurais: foram escolhidos com base no tamanho da propriedade (um

minifundio, uma pequena e uma média propriedade), considerando a classificagdo do

Instituto Nacional de Colonizacdo e reformar&ip (INCRA), 2017 e, também,
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levando em conta que ndo existem grandes propriedades no municipio, atualmente,
devido as divisdes por meio da heranca.

c) Os trabalhadores com idade igual ou superior a 60 anos: esses trabalhadores
vivenciaram o processo dengacao da agricultura de subsisténcia para a agricultura
comercial e, portanto, também séo testemunhas das alteracdes da paisagem ao longo
desse periodo.

d) Os servidores técnicos administrativos dos municipios, como o geologo e atual
secretario de Agricultar e do Meio Ambiente de Irecé: responsavel pelo
licenciamento e acompanhamento das perfuragdes dos pocos tubulares na regido ha
mais de trinta anos. O técnico da CODEVASF, responsavel pelos projetos publicos
de desenvolvimento do Vale do Rio Sao Francisomo o Projeto Baixio de Irecé.

e) Diretor da Escola Estadual Agrotécnica de Irecé: responsavel pela elaboracgao,
orientacao e implantacdo de projetos que visem a preservacéo do solo e da dgua no
municipio de Irecé.

f) Representante do Comité da Bacia Hidroggifilo Rio Verde e Jacaré: com a
finalidade de verificar os aspectos sobre 0 uso e os conflitos relacionados a agua na
bacia.

g) Técnico da Empresa Baiana de Desenvolvimento Agropecuéario (EBDA):
responsavel pelas acbes de assisténcia técnica e extensaa ragpfo.

h) As entrevistas foram realizadas de forma virtual, com o uso de aplicativo de
comunicacdo e aplicacdo de formulario eletrénico, devido a impossibilidade do
contato fisico com os entrevistados, por causa da pandemia del®peich que a
ordem é alistanciamento social imposto pelos 6rgaos de saude, isso no biénio 2020
2021.

1.5.2.4.3 Terceiro trabalho de campo

O terceiro trabalho foi realizado em janeiro de 2021 com a finalidade de concluir o
mapeamento das formas de usos e ocupac¢éo da sradmo identificam loco as fei¢cdes
geomorfoldgicas, sobretudo, aquelas que ndo podem ser visualizadas por meio dos produtos
cartograficos, como as ravinas, dolinas, algumas areas degradadas, as formas de usos, entre
outras. Nessa etapa foram coletagmeoordenadas geograficas, com a utilizacdo do Sistema

de Posicionamento Global (GPS) para a elaboracao da FiguoarBa localizagdo dos pontos
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visitados em Trabalhos de Campo, ao longo dos referidos anos, como é possivel visualizar a

sequir.

Figura3 - Mapa de localizacédo dos pontos visitados em Trabalhos de Campo (2017 a 2021)
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Mapa 5: Compartimentacdo Geomorfoldgica

De acordo com o IBGE (2009, p. 20), a ordem de grandeza das unidadevale re

identificada de forma decrescente: Dominios Morfoestruturais, Regides Geomorfoldgicas,

Unidades Geomorfolégicas, Modelados e Formas de Relevo Simbolizadas. Dessa maneira,

podese caracterizar esses compartimentos, com suas respectivas ocorréraasinaestudo

da seguinte maneira, de acordo com a hierarquizacao proposta pelo 6rgéo oficial:

a)

b)

Dominios Morfoestruturais: compreendem aos maiores taxons, correspondem ao
pri meiro nzvel. Al . . .1 ocorrem em es
geomorfolégros, segundo o arcabougo geoldgico marcado pela natureza das rochas

e pel a tectlnica que at ua Tsaolepressdce | as
Interplanaltica Semiarida.

Regides Geomorfoldgicas:constituem o segundo nivel e representam o0s
Aicompar t senmdesmbs@ajunton litoestruturais, que sob a influéncia da agéo
dos fatores climaticos pretéritos e atuais, lhes conferem caracteristicas genéticas
comunso (| BGEaChapada Diamamina. 2 9 )
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c) Unidades Geomorfolégicasé o terceiro nivel taxondmc o . AS«o defin
arranjos de formas altimétricas e fisionomicamente semelhantes em seus diversos
ti pos de model adoisodlatbderea&, 2009, p. 29)

d) Modelados:constituem o quarto n2vel taxon?t
abrange um padra&te formas de relevo que apresentam definicdo geométrica similar
em fun-«o de wuma g°nese comum e dos pr
(IBGE, 2009, p. 31). Segundo o mesmo Manual Técnico, -pedeitar como
exemplo de modelado: acumulacédo, aplaimrgmedissolucdo e dissecacdo. Na
microbacia, os modelados séo representados pelos (as): serras, morros, morrotes e
planicies fluviais.

e) Formas de Relevo Simbolizadasrepresentam a quinta ordem de grandeza
Afabrangem fei-»es (gueomemepoders serepeksemeslass « 0
por s2mbolos | ineares e pontuai so: dol
escala cartogréfica (1:50.000), estabelecida no mapeamento geomorfolégico, ndo é
possivel visualizar essas formas, porém essa limitacdo foimsd@ durante a
realizacdo dos trabalhos de campo em que foram feitos registros fotograficos das

referidas formas.

Mapa 6: Delimitacdo e andlise das UP

O método de andlise da paisagem pode ser aplicado em trés possibilidades: descritiva,
sistémica e peeptiva, segundo Verdum (2012). No presente trabalho, foi adotada a perspectiva
sistémica que considera a paisagem como um sistema aberto e dinamico, em que 0s elementos
naturais e sociais interagem uns sobre o0s outros para formar o todo. A proposdatdezza
um espaco geografico a partir da categoria paisagem, segundo 0 mesmo autor:

(...) sugere o estudo da combinacdo dos elementos fisicos, biolégicos e sociais, um
conjunto geogréfico indissociavel, uma interface entre o natural e o socialusesado
andlise em vérias dimens@es. (VERDUM, 2012, p.17).

Nesse sentido, foi necessario definir as diferenciacdes entre as UP a partir de quatro
critérios basicos, segundo Verdum (2012, {128

a) Forma: € o aspecto visivel de uma determinada paisagem, hexida pelos

registros fotograficos e pelo uso dos produtos do sensoriamento remoto (fotos e
imagens de satélites): o morfoldgico, a presenca de corpos d'agua, a cobertura

vegetal e a ocupacao das terras. Cada forma possui diferengas, tanto do ponto de
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vista de suas dindmicas, como também, da possibilidade de apropriacdo e uso
social, isto &, funcao.

b) Funcéo: pode ser compreendida pelas atividades que foram ou ainda estdo sendo
desenvolvidas e que se materializam nas formas criadas socialmente (espaco
condruido, atividades agricolas, atividades mineradoras entre outras), e que
também s&o reconhecidas em campo e pelos produtos do sensoriamento remoto,
pelas diferenciagcbes que apresentam em relacdo aos aspectos das unidades da
paisagem, onde ndo ocorrem agesas formas criadas socialmente.

c) Estrutura: esta associada a forma e a funcdo, sendo esta reconhecida como a que
revela os valores e as funcdes dos diversos objetos que foram concebidos em
determinado momento histérico. A estrutura revela a natured sagcondomica
dos espacos construidos.

d) Dinamica: € a acdo continua que se desenvolve gerando diferencas entre as UP, no
gue se refere aos resultados dessas dinamicas, no tempo, em sua continuidade e em
sua mudanca. O tempo (geoldgico e histérico) rewetavimento do passado ao
presente e este em dire¢do ao futuro dessa paisagem.

Dessa maneira, o estudo das dinamicas de cada UP revela diferentes significados, que
séo reconhecidos pela forma e podem ser analisados em termos de uso e de ocupagéo ao longt
do tempo. Por isso a importancia de se identificar as dindmicas em cada UP, bem como a
maneira de como estas estdo conectadas. Assim, seguindo o método proposto por Verdum
(2012, p. 18) para alcancar os objetivos de leitura e andlise da paisagem, o fi@balho
estruturado em dois niveis de analise: observacdo e diferenciacdo da paisagem e a escala
temporal.

a) A observacéo e a diferenciacao espacial (forma e estrutura) foram reconhecidas por

elementos distintos da paisagem, como: relevo, cobertura vegqgtakici® das
rochas e cursos d ‘agua.

b) A apropriacdo e o uso (funcionalidade): observada e diferenciada pelas
transformacdes da paisagem pelo trabalho e pelas técnicas utilizadas, considerando
a paisagem também como um produto social.

Apoés a definicdo das U&e acordo com os critérios previamente estabelecidos, estas
foram analisadas com base no referencial teérico e conceitual, a fim de averiguar as relacdes
entre a estrutura fundiaria e a vulnerabilidade dos trabalhadores rurais frente aos possiveis

processes de desertificacéo.
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Foram analisados ainda, os indicadores socioecondmicos, relacionados com o0s
indicadores geoambientais, o que possibilitou a compreensao sobre alguns aspectos como: a
relacdo entre os episodios de secas e as perdas de safras; @sniseagais relacionados a
din&mica natural da microbacia.

Sobre a estruturacao do trabalho de pesquisa, a presente tese est4 organizada da seguint
maneira: apos o capitulo-lIntrodutério, temse o capitulo 2, que apresenta uma abordagem
tedrica e congitual referente ao tema da desertificacdo em diferentes escalas de analises, como:
no mundo, no Brasil e, sobretudo, no semiarido brasileiro. O terceiro capitulo trata de uma
periodizacéo referente ao processo de ocupacdo da regiao de Irecé, destaeapdctos
naturais e sociais responsaveis pelas dinamicas registradas nesta regido singular, localizada nc
sertdo baiano. O capitulo 4 refere as questdes agrarias relacionadas com o quadro de
degradacdo ambiental a partir da introdu¢do do modelo prisdati

O Capitulo 5 diz respeito a andlise da compartimentacdo geomorfolégica da microbacia,
assim como o estudo da evolucdo da paisagem em ambiente cérstico, a caracterizacao
hidrogeoldgica do aquifero salitre e, finalmente, 0 manejo e o processoatadégrdos solos.

Ja o capitulo 6 versa sobre a identificacdo e a andlise dos diferentes indicadores de
desertificacdo, divididos nas categorias: fisicos, socioecondmicos e bioldgicos. O capitulo 7,
por seu turno, apresenta a analise da suscetibilidaakeétiicacdo da microbacia, tendo como
suporte o0 mapa das Unidades de Paisagem, dos dados obtidos em trabalho de campo e pelos
demais produtos cartograficos. Neste capitulo, abeedanda a suscetibilidade da microbacia
frente aos processos de desadifido, assim como a classificacéo para o tipo de desertificacao

ja identificado, bem como os seus principais agentes desencadeadores e a intensidade dos
processos atuantes nas unidades de paisagem. Sserainda algumas sugestbes apontadas
para o enfrentaento dos processos de desertificacdo identificados na area de estudo. E,

finalmente, a concluséo retoma alguns powttusve da pesquisa e confirma a tese.
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CAPITULO 2 - UMA REVISAO AOS ESTUDOS DE DESERTIFICACAO
2.1 O DEBATE HISTORICO SOBRE A DESERTIFICACARO MUNDO

A preocupacdo com o meio ambiente e as relagdes entre a sociedade e a natureza
constituem, atualmente, um aspecto muito relevante no meio académico. No entanto, desde a
década de 1960 com a emergéncia da questdo ambiental, as discussdes €m noeio
ambiente tém extrapolado as instancias académicas como a importante Conferéncia realizada
em Estocolmo, na Suécia, na década de 70 para discutir a problematica ambiental, reunindo
assim varios paises. Seguida da | Conferéncia Mundial sobre iflezsgi0, realizada em
Nairobi (1977), no Quénia, para discutir as consequéncias da seca que assolou Sahel. Nessa
conferéncia, também, foi realizado o mapeamento do risco a desertificacdo no mundo (Figura
4), a partir da conceituacéo oficial estabelecidea@ problematica, com base no indice de
aridez (NASCIMENTO, 2013).

Figura4 - Mapa da area de risco a desertificacdo: mundo 1977
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No processo de elaboracdo do Mapa referente a arescdeardesertificacdo: mundo
1977, permanecia a ideia de que o processo de desertificacdo era uma condicdo para a formacac
de desertos (UNESCO, 1979). Portanto, o risco a desertificacdo estava diretamente associado

aos niveis de aridez das diversas regi@sdndices de aridez eram obtidos pela diferenca entre
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o valor médio de precipitacdo anual e a taxa média anual de evapotranspira¢do potencial, de
acordo com o balango hidrico. Delimitar@®, assim, as areas de risco a desertificacao por
meio da identiftacdo das regifes aridas e semiaridas mundiais (UNESCO, 1979).

As discussoOes, na década de 1970, foram pautadas em quatro pilares: clima, mudancas
ecoldgicas, tecnologia e sociedade, que englobam diferentes areas cientificas, como a
Climatologia, Economi&gSociologia, Agronomia, entre outras, para o estudo da problematica.
Assim, o conceito de desertificacdo foi estabelecido na Conferéncia Internacional sobre a

Desertificacdo de 1977 que considera

la désertification est la diminution ou la destruction dteptiel biologique de la terre

et peut conduire finalement ~ | dapparitd.i
aspects de la dégradation généralisée des écosystemes, et réduit ou détruit le potentiel
bi ol ogi @dire Ja prodiaiantvégétalet animale destinée a de multiples
usages au moment méme ou un accroissement de la productivité est nécessaire pour
satisfaire les besoins de populations grandissantes aspirant au développement
(UNITED NATIONS, 1977 apud MAINGUET, 1995, p. 236).

Contudo,o termo desertificacao foi utilizado pela primeira vez na década de 1940 do
século XX, pelo francés Auérille (1949), que estudou os aspectos ambientais na Africa
tropical, onde os solos estavam em processo de degradacdo associadas as praticas agricola
inadequadas. Entretanto, o conceito de desertificagao foi elaborado e aceito internacionalmente
na década de 1970 do século XX, durante a referida Conferéncia de 1977. O evento constituiu
um marco importante na luta pelo combate a desertificacdo e agéitigas efeitos da seca.

O encontro teve como objetivo discutir a probleméatica da seca e a fome que assolavam a regido
Sul do Saara, denominada de Sahel.

Em 1992, a Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente, no Rio de Janeiro
(Rio 92), representouma avaliacdo dos resultados alcancados com base no evento de 1977. A
conclusao foi de que pouco foi feito até aguele momento para solucionar o problema. Como um
dos produtos da Rio 92, foi elaborada a Agenda 21, que traz em seu capitulo 12 a atualizagéo
do conceito de desertifica-«o0o como Ao r esuU
semiéridas e submidas secas, decorrentes de varios fatores, incluindo as varia¢des climaticas
e as atividades humanaso ( UNES @és, seididae p .
subumidas secas representa um esforco quanto a delimitacdo espacial do problema, onde os
seres humanos aparecem como fator relevante para o desencadeamento desses processos.

A literatura aponta que as areas degradadas como resultadtvatbeles antrépicas
ocorrem ha milénios, como resposta aos desmatamentos, ao excesso de pastoreio, ao consum

exagerado de agua do solo, atividades mineradoras, entre outras. Conti (2008) destaca que a
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atual regido d€&€rescente Férti(regido da antighlesopotamia) beneficiada pelas aguas dos
rios Tigre e Eufrates foi palco de uma prospera civilizacao, e; no entanto, hoje é uma regido
desértica, e que a atual regido do desert@ajbastan no norte da india, foi no passado sede
de importante civiliacao.

Na Europa, a regido norte do Mar Mediterraneo, processos de desertificagdo ameagcam
paises como Espanha, na regido de Andaluzia, o sul de Portugal, no Alentejo; a Italia e a Grécia
também possuem areas que demandam atencao. Além dessas areasxigasutras que
apresentam clima semiarido e séo igualmente apontadas como suscetiveis a desertificacdo. De
acordo com Brandt e Geeson (2001), em trabalho realizado na Europa, as caracteristicas

reconhecidas para a existéncia dos processos de desgibfEdo as seguintes:

(...) solos pobres e de grande erodibilidade, diferentes altitudes de relevo e declives
acentuados, perda excessiva de floresta causada pelos incéndios, abandono da
agricultura tradicional, em conjunto com a deterioracdo das easuta conservagéo

de agua e de solo, sobreexplotagdo dos recursos hidricos e concentracéo de atividades
econdmicas em areas litoraneas. (BRENDT; GEESON, 2001, p. 1).

Os mesmos autores destacam que um indicador de desertificacdo alerta para a
possibilida@ da existéncia de um problema associado ao fenbmeno e ndo necessariamente a
ocorréncia da desertificacdo. Assim, € necessério o estudo de diversos fatores (solo,
precipitacdo, cobertura vegetal, declive, entre outros) para se chegar a um diagnésiivel confi
Estudos realizados na Europa se baseiam na metodologia dos indicadores, a Agéncia Europeia
do Ambiente define esse instrumento como f(
ajudam a explicar como as coisas estdo a mudar ao longo do term@moevariam
espacial mentedo (BRENDT; GEESON, 2001, p. 2)

No continente africano, Cabo Verde, assim como outros localizados na regido do Sahel
e do Sudao enfrentam problemas relacionados com a desertificacdo, conforme aponta José

Semedo (2010, p. 29) solaqueles paises:

Viram-se de bracos dados com a degradacdo de recursos naturais devido ao efeito
combinado de secas prolongadas, do crescimento demografico explosivo, da reducéo
de solos araveis pela expansdo do deserto e erosdo dos solos; diminuigéivde e
pecuarios pela falta de agua e de pastagens. Paralelamente sssistiaa dindmica
migratéria para as regides meridiondisdominios de Savana, com melhores
condigdes pluviométricas, e na direccdo de centros urbanos desprovidos de
infraestrutuas de acolhimento.

E possivel inferir que a desertificacdo potencializa os efeitos catastréficos das secas

prolongadas tipicas da regido do Sahel. No entanto, o autor chama atencdo para alguns
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elementos comuns nas &reas que sofrem com o0s processosrtifecegde, como: a pressao
populacional com o crescimento demogréafico, a erosdo dos solos, a reducdo dos recursos
hidricos e o0 éxodo rural. Tais aspectos, portanto, refeesiis acdes humanas sobre o ambiente.

Na América do Sul foi implantado, em 2008l Programa de Combate a la
Desertificacion y Mitigacion de los Efectos de la Sequia en América delUpupbjetivo geral
foi: A(...) elaborar una base s-lida para |
en Argentina, Brasil, Bolivia, Chel Ecuador y Peru, de acuerdo con los principios de la
UNCCDO. (BEEKMAN, 2007, p. 21).

Beekman (2007) destaca que o referido programa aponta 0s seguintes objetivos

especificos para o combate a desertificacdo na América do Sul:

(i) mejorar la capacidad stitucional en los paises participantes en el combate de los
problemas soci@condémicos y ambientales causados por la degradacion de las tierras
secas y la sequia; (i) desarrollar y aplicar el uso de indicadores regulares de
desertificacion; y (iii) contbuir para la reduccién, asi como identificar los motivos
gue causan la degradacion de las tierras secas. (BEEKMAN, 2007, p. 21).

Os problemas associados com a desertificacdo apontados para o conjunto de paises

citados sdo os seguintes:

Gran parte de ldegradacion de tierras secas ocurre por el uso inadecuado de tierras
que convierten las tierras utilizables en tierras marginales y improductivas. Ejemplos
de esas actividades incluyen: pastoreo excesivo; corte de la vegetacion para su uso
como combustibleagotamiento del suelo por solmdtivo; salinizacién del suelo,
drenaje de los humedales y planeamiento inadecuado de obras publicas o acciones
estructurantes. (BEEKMAN, 2007, p. 22).

Ainda sobre os estudos na América na América Latinapedi#ar Qezeda e Varnero
(2009), que ao estudarem as interacfes entre as mudancas climaticas e a desertificacdo ne
América Latina apontam que o processo de desertificacdo esta relacionado aos seguintes

aspectos:

La extraccion de biomassa de los ecossistemas,inemdnergéticos o forrajeros, es

uma de las mayores intervenciones humanas inductoras de desertificacion. Esto
reduce la proteccion del suelo, aumentando la vulnerabilidad de este frente a la accion
erosiva del clima. La erosién de la capa superficiakdelo, reduce su fertilidad y
capacidad de retencion de agua, retroalimentando positivamente al deterioro de la
cubierta vegetal, acelerando la desertificacion. (QUEZEDA; VARNERO, 2009, p.
31).

Portanto, segundo os autores, as intervengéesissao irdutoras dos processos de

desertificacdo, uma vez que aumentam a suscetibilidade dos ecossistemas frente as acodes
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erosivas do clima. A desertificagcdo esta relacionada, assim, a suscetibilidade natural dos
ecossistemas aos efeitos das secas, que sdo agrpetatoacoes da sociedade, sobretudo, pelo
uso intensivo dos recursos naturais.

Apesar dos problemas levantados pelos autores serem comuns as areas suscetiveis a
desertificacao ou até onde os processos ja se encontram instalados, é sabido que unoslos crité
para a definicdo de uma area desertificada € o indice de aridez proposto por Thornthwaite (1941)
e amplamente aceito, inclusive pela Conferéncia do Meio Ambiente, realizada no Rio de Janeiro
em 1992.

2.2 ESTUDOS PIONEIROS SOBRE DESERTIFICACAO NO BRA

Sobre essa tematica, no Brasil, 0 ecdlogo Vasconcelos Sobrinho (1978) foi um pioneiro
no estudo da desertificagdo no semiarido brasileiro. A partir do conceito legal, estudos
cientificos passaram a apontar uma série de outras abordagens concditaasfendémeno.

Ainda assim, atualmente, o conceito de desertificacdo apresemevestido de varias
polémicas, ou seja, ndo existe um consenso, quanto aos aspectos conceituais e metodologicos
para a abordagem do problema, como também ndo existem métmmuogéneos para a
identificagdo do fenbmeno em escala mundial, devido as particularidades locais, sobretudo em
relacdo as variaveis do meio, no que se refere aos aspectos das culturas humanas diversas. Des:
maneira, esses aspectos contribuem de formatimagpara a falta de implementacédo e
efetivacdo das politicas de combate a desertificacao.

Destacanrse como contribuicbes importantes, ainda nessa tematica, os estudos

realizados por Abd6Saber (1977), em ppoi@s def i
de desertificacdo, todos aqueles fatos pontuais ou areolares, suficientemente radicais para criar
degrada-»es irrevers2veis da paisagem e dos
p. 1).

Em 1988, o professor Carlos Augusto de Figueiredant¥iro escreveu o texto
i nti tQn atdhoe MDes®r ti ficationo in Nor demguee Br
de forma muito original, enfatiza o papel do habitante (0 sertanejo) e a sua persisténcia no
processo de sobrevivéncia em meio a hoatiide c¢c 1 i m8t i c a. Para Mont e
point, 0des®rtificationo, regarded as an e
involved a decline in the productivity of land. And so it becomes, fundamentally, a human

probl emo.
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De acordocom o autor, a desertificagdo € um problema fundamentalmente humano,
pois, & medida que os processos de desertificacdo interferem na produtividade da terra, geram
as consequéncias, que sdo o resultado das a¢cées humanas no ambiente. Monteiro (1988, p. 2
acrescenta ainda que fAinas 8reas sujeitas s
pode recuperase completamente, envolvendo uma perda permanente da capacidade
bi ol -gicao. Ao Il ongo do texto, o eetificacio, di sc
destacando a problematica no continente africano e no nordeste brasileiro.

Podese citar ainda trabalhos extremamente relevantes para a compreensdo da
probl em8ti ca, em uma perspectiva <c¢limatol -
sisem8tico de 8reas mais predispostas ° des
climaticos por meio da caracterizacdo climatica, mediante estudo do regime pluviométrico,
duracao da estacao biologicamente seca e variabilidade pluviométrica ano aamofeksor
Valdemar Rodrigues (1987) traz uma importante contribuicdo para o estudo de desertificacado
no Brasil, em que formula importantes reflexdes sobre as interagdes conflituosas entre os fatores

ecologicos e os fatores antrépicos para o entendindendesertificacdo, uma vez que:

Al hablar de causas de desertificacion nos encontramos muchas veces em uma
situacion conflictiva: Son las causas de la desertificacion puramente antropogénicas o
son de interaccién de factores ecoldgicos y factores huPdR&DRIGUES, 1987,

p. 2).

Nimer (1988) publica o trabalhDesertificacdo: Realidade ou Mita8m que o autor
apresenta as bases tedricas e metodolégicas para as pesquisas sobre desertificacdo. Nest
trabalho, prop6e uma metodologia a partir de trés eiglimatoldgico, geomorfoldgico e
pedoldgico para o estudo da probleméatica no semiarido brasileiro. Como resultado da aplicacdo
da metodologia, propbe a elaboracdo de cartas tematicas que, superpostas, possibilitaria
conhecer os diferentes graus de riscoesertificacdo no semiarido brasileiro.

Em 1995, estudos realizados pelo professor José Bueno Conti, que resultaram em sua
tese de livre docéncia, em que utilizando uma escala regional procedeu as analises de séries
temporais da pluviosidade (sete dé&sdvariabilidade interanual e ciclicidades, a partir de 237
postos analisados, indicou uma tendéncia positiva, sinalizando que a longo prazo, a regiao
poderia se tornar mais umida, porém a investigacao também encontrou alguns enclaves onde
ocorre claramete uma tendéncia a desertificagdo, como: a regido de Inhamuns, no Ceara, o
Raso da Catarina, na Bahia e a regido dos Cariris Velhos, na Paraiba (CONTI, 2008, p. 45 apud
CONTI, 1995).
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Para identificacdo e analise das areas suscetiveis a desertifica¢é® anoires langam
mao da metodologia baseada em Indicadores de Desertificacéo, proposta por Matallo Jr (2001),
o qual explica que os processos de desertificacdo poderado ser identificados e avaliados a partir
de 19 indicadores, os quais abrangem ndo apEnhaspectos geoambientais, mas também
consideram como relevantes as questdes socioeconémicas. Ja o trabalho de Sales (2003)
apresenta um levantamento sobre as principais contribuicbes a respeito dos estudos da
desertificacdo no nordeste brasileiro, demtdo avancos e fragilidades metodologicas quanto
as diferentes perspectivas de abordagens.

A problematica da desertificacdo foi tema da preocupacdo do Ministério do Meio
Ambientei MMA (2004), a partir da criacdo do Plano Nacional de Combate a Desedificag
e Mitigac&o dos Efeitos das Secasse estudo juntamente com o Atlas das Areas Suscetiveis
a Desertificacdo elaborado pelo mesmo ministério, em (2004), representam importantes bases
tedricas e metodoldgicapois, além da gama de informacfes e dadasdalos, impds a
obrigatoriedade da elaboracdo do Programa Estadual de Combate a Desertificacdo para cada
estado inserido nas ASDe acordo Mendonca e Dar@liveira (2007), a desertificacdo pode
ser do tipo climatica ou do tipo ecoldgica, sendo que Iggéoenordeste do Brasil,
particularmente no semiarido, desenvedeeum processo de desertificacao climatica.

Angelotti et al (2009)destaca os problemas decorrentes da ocupacéo e do uso do solo
sem o manejo adequado. Apontam que a problematica emdoeno al guns fAn %ec
desertifica-«00 |8 instalados no semi 8rido
(RN), Cabrobé (PE) e Iraucuba (CE).

Podese citar ainda outras importantes contribuicbes de estudos baseados na utilizacao
do Sensoriament@emoto e do Geoprocessamento, como Grilo et al. (2009) em que realizou a
caracterizacdo geoambiental do municipio de Jeremoabo/Ba, com o objetivo de gerar dados
para auxiliar na implementacéo de politicas publicas de combate a desertificacdo. Lobéo et al.
(2009) também elaborou mapeamento de areas suscetiveis a desertificagdo no nordeste da
Bahia, com o escopo de identificacdo, mapeamento e avaliacdo de areas que apresentam
degradacédo ambiental e desertificacdo. E os trabalhos desenvolvidos por Mauoitiu b
(2011 e 2012) referentes ao uso e a cobertura das terras como indicativo de desertificacdo em
Irecé, bem como a realizacdo de uma analise geossistémica na regido de Irecé. Ambos os
trabalhos tiveram como base a utilizacdo do Sensoriamento Remaso técnicas do
Geoprocessamento. Outra contribuicdo muito relevante para a compreensao da problemética,
foi a tese de doutorado do autor Jémison Santos Mattos (2016), sobretudo, porque o estudo foi

realizado em um ambiente céarstico no nordeste da Bahmaynicipio de Campo Formoso. O
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trabalho apresentou como suporte o uso das geotecnologias (Geoprocessamento e 0

Sensoriamento Remoto), na aplicagdo da metodologia baseada nos indicadores de

desertificacao.

Mesmo com o desenvolvimento de varios estudos Solieena, essa questado ainda
requer uma resposta satisfatoria. O que se pode realmente verificar € que areas mais suscetiveis
sobretudo, quando sujeitas as secas severas, sS40 mais expostas ao processo de desertificacaa
essas areas estdo associadas a@ndaa relevante densidade demografica, formada por uma

grande parcela da populacdo empobrecida e, portanto, mais vulneravel.
2.3 DESERTIFICAQAO NO BRASILE A ESPACIALIZAQAO DO PROBLEMA

A Regido Semiarida do Brasil (Figura 5) foi criada pela Lei FedeiaB27 de setembro
de 1989. No entanto, uma nova delimitacdo foi proposta no ano de 2004 pelo Ministério da
Integracdo Nacional (2005) por meio do seu Grupo de Trabalho Interministerial (GTI), que
considerou a ampliacdo do niumero de municipios, inclustadizados na regido norte de

Minas Gerais e alguns do Estado do Espirito Santo, devido a presenca de caracteristicas que Se
inserem dentro dos critérios estabelecidos, dentré elésdice de aridez.

Figura5 - Regido Semidda do Brasil, segundo delimitacdo de 2005
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Fonte: Adaptado de BAHIA (2003) em 9/1/2011.
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Essa regido coincide com a area ocupada pela vegetacdo da caatinga, conforme o
Ministério de Integracdo Nacional (2005). Assim, essa delimitacdo oficial considerou os
seguintes critérios:

l. Precipitacéo pluviométrica média anual inferior a 800 mm;

ll. Indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balanco hidrico que relaciona as
precipitacfes e a evapotranspiracao potencial, no periodo entre 1961 e 1990;

lll. Risco deseca maior que 60%, tomando por base o periodo entre 1970 e 1990
(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2005, p. 3).

Segundo essa delimitacdo, o Semiérido abrange os seguintes Estados: PIl, CE, RN, PB,
AL, SE e BA e alguns municipios dos estados de Minas $&exaiEspirito Santo,
respectivamente.

No ano de 2017, a Superintendéncia para o Desenvolvimento do Semiarido (SUDENE)
efetuou a atualizacdo da area que corresponde ao Semiarido, que passou a ocupar cerca de 98
563,3 km2, com 1.262 municipios (Figura 5)nfmyme a Resolucdo 115, de 23 de novembro
de 2017. Dessa maneira, foram incluidos 79 (setenta e nove) municipios, sendo 9 (nove)
pertencentes ao Estado da Bahia. Os novos foram agrupados a partir dos mesmos critérios
propostos pelo GTI de 2005.
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Figura6 - Nova delimitagcdo do Semiarido
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Fonte: SUDENE (2019).

O semiéarido € uma das areas mais povoadas do mundo nas condi¢cbes de semiaridez
(AB6 SABER, 2003) . O c¢cli ma predominant e ®
Thornthwaite e Mther (1955). Esse tipo climético apresesgacomo fator fundamental na
andlise dos processos de desertificacdo, pois a seca € um elemento natural e ciclico que
geralmente estd na vanguarda do problema. Entretanto, a desertificacdo esta associada ainda
acdo humana por meio das atividades produtivas, seja pelo uso excessivo dos recursos naturais
com énfase para o0 uso dos solos e seja pela supressdo da vegetacdo mediante praticas agricol
inadequadas que aceleram 0s processos naturais.

A partir da utilzagéo do indice de aridez que caracteriza as areas de clima semiarido,
possivel entdo identificar e delimitar as chamadas Areas Suscetiveis a Desertificacdo (ASD).
No entanto, antes mesmo da identificacdo e da delimitacdo das ASD no Brasil, ja hde estu
gue apontavam os riscos de desertificacdo no semiarido e, com isso, os estados do Nordeste,
exceto o Maranh&o, foram incluidos no mapeamento das areas consideradas de risco para a

desertificacdo no mundo. O Brasil foi representado pelos trabalhosdegrs no pais pelos
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VASCONCELs®& SOB

seguir o mapa Areas de risco a desertificacdo: o Brasil 1977 (Figura 7) elaborado no contexto

das discussdes da década de 1970.

Figura7 - Mapa das areas de risco a desertificacao: o Brasil 1977
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Fonte: Oliveira Junior (2019, p.57).
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No Estado da Bahia, o Territorio de Identidade de Irecé esta inserido na classificacéo

moderada para o risco a desertificacdo, segundo a proposta dleNPéntanto, a regido

nordeste do estado da Bahia apresenta risco muito alto. Com o avango nos estudos sobre o0 tems

ao longo das ultimas décadas, bem como a elaboracdo de politicas publicas para o combate a

desertificacao e a degradacao das terras seblsistério do Meio Ambiente propds, em 2004,

o mapeamento das Areas Suscetiveis & Desertificacido (ASD), segundo alguns critérios, como

o indice de aridez, cuja abrangéncia consiste em todos os estados do Nordeste, sendo que ¢

Maranh&o, assim como osadbs da regido Sudeste: Espirito Santo e Minas Gerais sao apenas

as areas do entorno desses estados. Essas areas estdo localizadas no poligono semiaridc

conforme o (Figura 8).



58

Figura8 - Mapa das areas suscetiveis a desertdicap Nordeste do Brasil

Fontes: Israel Oliveira Jr. (2019)
Nota: (IBGE, 2015); (BRASIL, 2010) e (ASBrasil 2005).
De acordo com o MMA (2007), as ASD compreendem 1.340.863 &bnangendo
1.488 municipios de nove Estados que compfem a regido Noddeptds, além de alguns
municipios localizados no norte dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo. No entanto,
como o proprio MMA (2007) destaca que as areas indicadas sao suscetiveis, portanto, até que

sejam comprovados pelos resultados cientificassagode afirmar categoricamente que essas































































































































































































































































































































































































































































































































































