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ANEXO 1 — NBR-6123: RETICULADOS
(Numeragédo do original da Norma)

7 — COEFICIENTES DE FORGA PARA BARRAS PRISMATICAS
E RETICULADOS

7.1 — Barras prismaticas

7.1.1 — Os coeficientes de forga referem-se a barras prismdticas de comprimento
infinito (fluxo bidimensional)., Para barras prismdticas de comprimento finito, os coeficientes
de forga devem ser multiplicados por um fator K que depende da relagéo ,Q/ca. sendo:

£ - comprimento da barra prismética;

Cq — largura da barra prismética medida em direcio perpendicular & do vento
(projecdo ortogonal da secglo da barra sobre uma reta perpendicular a
diregdo do vento — ver nota da Tabela 12).

Valores do fator de redugdo K s&o dados na Tabela 11.

TABELA 11 — VALORES DO FATOR DE REDUGAO K PARA BARRAS DE COMPRIMENTO
FINITO

2lcq ou Zid 2 5 10 20 40 50 100

Barras prisméticas de
secg8o circular em regime
subcrftico

(Re < 4,2 +109)

0,58 0,62 068 074 08 087 098 1,0

Barras prisméticas de
secglo circular em regime
acima do critico

(Re 54,2109

0,80 0,80 08 09 098 08 1,0 1,0

Barras prisméticas de fa-

0,62 0,66 0,69 o081 087 09 095 1,0
ces planas
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7.1.2 — Quando uma barra prismética é ligada a uma placa ou parede de modo
a impedir o fluxo livre do ar em torno deste extremo da barra, a relagéo Rlco( deve
ser duplicada para a determinag8o de K. Quando ambos os extremos da barra prismética
sfo assim obstruldos, a relagio Q,Ico( deve ser considerada infinita.

7.1.3 — Barras que por suas dimensbes e velocidade caracterfstica do vento
estiverem no regime de fluxo acima do critico podem exigir célculos adicionais para
verificar se for¢gas maiores n8o ocorrem com velocidade do vento abaixo da méxima,
com o fluxo em regime subcrftico.

7.2 — Barras prismaticas de faces planas

Os coeficientes de forga Cy e Cy dados na Tabela 12 referem-se a duas direges
mutuamente perpendiculares, x e y, como indicado na figura. Os coeficientes de forga
referem-se a vento agindo perpendicularmente ao eixo longitudinal da barra. As forgas
correspondentes sdo calculadas por:

— forga na direglio x: F, = C,qK Lc;

— forga na direg8o y: Fy = qu K%c.

TABELA 12 — COEFICIENTES DE FORCA C, E Cy PARA BARRAS PRISMATICAS DE
FACES PLANAS DE COMPRIMENTO INFINITO

y E Fy G Fy {}
Fy y
:T.'II} le-c/2 A k2 O"I“ - o.—fﬂml ;)x
oo Bt ¢ = | AP
4 X ¥, f ) Ll ] — .&w
(o4 Fx b
0,1c 0,45¢
x Cx Cy Cy Cy Cy Cy Cy Cy
0° +1,9 +0,95 +1,8 +1,8 +1,75 +0,1 +1,6 0
45° +1,8 +0,8 +2,1 +1,8 +0,85 +0,85 +1,5 -0,1
90° +2,0 +1,7 -1,9 -1,0 +0,1 +1,75 -0,95 +0,7
135° -1,8 -0,1 -2,0 +0,3 -0,75 +0,75 -0,5 +1,05
180° «2,0 +0,1 -1,4 -1,4 -1,75 -0,1 -1,5 0

Fyd) Fydp Fyﬁ Fyd)

T & T o ¥4 o,
o j. =08 rc B> o I 2 : qx> e B
e _i” | .,,;, k)

ia - o
) 6,430 fe— 1,6c —»| 0,48¢
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(o Cx Cy Cy Cy Cy Cy Cy Cy
0° +2,0 0 +2,05 0 +1,4 0 +2,05 0
45¢° +1,2 +0,9 +1,85 +0,6 +1,2 +1,6 +1,95 +0,6
90° -1,6 +2,15 0 +0,6 0 +2,2 +0,5 +0,9
135° 1,1 +2/4 1,6 +0,4 - - = =
180° -1,7 21 -1,8 0 - - - -
D V) Fx p
¥ Fx ¥R Fx ¥ // ¥ 7 Fx
o c > *cfD> e c(> o c // o
4 4 A + Vi 4 //
b c i 0 ol Fo-c el
0,1c 0,5
o Cy Cy Cy Cy Cy Cy Cy Cy
0° +1,6 0 +2,0 0 +2,1 0 +2,0 0
450 +1,5 +1,5 +1,8 +0,1 +1,4 +0,7 +1,55 +1,55
90° 0 +1,9 0 +0,1 0 +0,75 0 +2,0

NOTA 1 — Nesta itabela: os coeficientes de forga Cy
e Cy sdo dados em relagdo & dimensio ¢ e ndo, como
em outras tabelas, em relagdo & 4rea frontal efetiva Ag.
NOTA 2 — A dimensdo c. é utilizada para determinar
o fator de redugdo K (ver ?abela 11).

1/11447//

x ;o
<

0

7.3 — Barras prismaticas de sec¢ao circular

Para barras prisméticas de secgfo circular os coeficlentes de arrasto C, dependem
do valor do nimero de Reynolds, Re, e sfio dados na Tabela 13, Os valores de C,
dados nesta tabela aplicam-se a todas as superficies de rugosidade uniformemente distribuf~
da de altura menor do que 1/100 do didmetro d da barra, isto 6, s&o vélidos para
todos os acabamentos normais de superflcie.

73. — A forca de arrasto & calculada por
Fa = C4qK 2d.
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TABELA 13 — COEFICIENTES DE ARRASTO C, PARA BARRAS PRISMATICAS DE SEC-
GAO CIRCULAR E DE COMPRIMENTO INFINITO

Regime de fluxo (Re = 70000 Vi d) c
" [vg em m/s ; d em m] 2
Subcrftico Re < 4,2+10° 1,2
Acima 42 <105< Re<8,4+10° 0,6
do 8,4+105g Re < 2,3+108 0,7
critico Re »2,3 - 10° 08

7.4 — Fios e cabos

Para fios e cabos os coeficientes de arrasto C, dependem do valor do nimero
de Reynolds, Re, e s8o dados na Tabela 14, sendo::

r — raio dos fios ou cabos secundirios da camada externa do cabo;
d — diametro do cfrculo circunscrito da secgéo do ifio ou cabo;
£ — comprimento do fio ou cabo.

7.4.1 — Para fios e cabos perpendiculares & dire¢do do vento a forga de arrasto
& calculada por

Fq = Caq 2 d.

Se a dire¢iio do vento (suposta horizontal) formar um Angulo O com a corda
do fio ou cabo, a forga Fy, perpendicular & corda, é calculada por

_ 2
Fy = Fysen” Q.
A for¢a Fy, na diregio da corda, pode ser desprezada.

TABELA 14 — COEFICIENTE DE ARRASTO C, PARA FIOS E CABOS COM £/d >60

Coeficiente de arrasto C, para:
Regime do fluxo fio cabos cabos
(Re = 70000 V d) moderadamente torcidos torcidos

[viemm/s ;demm] fio liso liso de fios de fios

(galvanizado) finos grossos

(ou pintado) rid< 1/30 rid=1/25
Re<2,5+10% - - 1,2- 1.3
Re >4,2+10* - - 0,9 1,1
Re< 2,5-105 12 1,2 - -
Re >4,2 * 10° 05 0,7 - -

Para Re e r'/d intermedidrios os valores de C, sfo obtidos por interpolagdo
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7.5 — Reticulados planos isolados

Para os fins desta norma considera-se como reticulada toda estrutura constitufda
por barras retas.

75.1 — A forga de arrasto é calculada por
Fa = CagAe
sendo:

Ae — &rea frontal efetiva do reticulado: &rea da projegdo ortogonal das barras
do reticulado sobre um plano perpendicular & diregdo do vento.

O gréfico da Fig. 6 fornece os valores do coefkiente de arrasto C, para um
reticulado plano formado por barras prisméticas de faces planas e o gréfico da Fig. 7
fornece os valores de C, para um reticulado plano formado por barras de secgdo circular.
O Indice de 4rea exposta ,(p & igual & 4rea frontal efetiva do reticulado dividida pela
4rea frontal da superffcle limitada pelo contorno do reticulado.

Em reticulados compostos de barras de secg¢fo circular, o nimero de Reynolds
& dado por

Re = 70000 de (Vk em m/s; d em m),

sendo:

d — didmetro das barras da treliga.

No caso de reticulados constituldos por barras prisméticas de faces planas e/ou
por barras de secgfo circular de um ou mals didmetros diferentes, os coeficientes
respectivos sfo aplicados proporcionalmente s 4reas frontals das respectivas barras
(dreas das projeg¢bes ortogonais das barras sobre um plano perpendicular & diregéo do
vento — “&drea de sombra”). O [ndice de 4rea exposta refere-se sempre ao conjunto
de todas as barras do reticulado.

2,0

19

18

1,7

1,6

15

0 0,5 1.0
¢

Figura 6 — Coeficlente ue arrasto C, para reticulados planos formados por barras prisméa-
ticas de cantos vivos ou levemente arredondados
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secg8o circular
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7.6 — Reticulados planos multiplos

Esta secgdo aplica-se a estruturas constituldas por dois ou mais reticulados planos
paralelos, eqtllidistantes e de banzos paralelos, nos quais o reticulado de barlavento pode
ter um efeito de proteg&o sobre os demais reticulados. O reticulado de barlavento e
todas as partes dos outros reticulados néo protegidos pelo primeiro devem ser calculados
como foi indicado em 7.5. As forgas do vento nas partes protegidas dos reticulados
devem ser multiplicadas por um fator de protegdo N (Flg. 8), que depende do [ndice
de &rea exposta do reticulado situado imediatamente a barlavento do reticulado em estudo,
e do respectivo afastamento relativo e/h.

7.6.1 — Para 0 caso de n reticulados iguais e Igualmente afastados, o coeficiente
de arrasto do conjunto dos n reticulados C,., é dado por

Can = Cay l1+(n = 1) n]

an’

sendo:

Ca1 ~ coeficiente de arrasto de um reticulado isolado, determinado de acordo
com 7.5,

7.6.2 — A forga de arrasto do conjunto de n reticulados é calculada por

Fan= CandAe

1.1 ,
A

1,0 AN N .
\ AR of
Vento ¥ \\\
BELLEY SNL N I I h
I { 4 \\\\\ 6
1 2 n
NN 5
Ca, =Cy ltrelica isolada
Can = Ca, X [1 + (n—1)n] \_\\ 2
N\ :
105 ™
n \\ 2
\
_____ }n =1 & !
Vento; )
=] b
-
0
0 0,5 1,0

¢ |
Figura 8 — Fator de protegfo T para dois ou mals reticulados planos paralelos igualmente
afastados
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7.7 — Torres reticuladas

7.7.1 — Torres reticuladas de secg8o retangular podem ser calculadas de acordo
com o item 7.6, para vento incidindo perpendicularmente a cada par de faces paralelas.
A forga do vento sobre as faces paralelas & dire¢dio do vento & considerada nula,

7.72 — Torres reticuladas de secgfo quadrada ou triangular equildtera, com reticula-
dos iguals em todas as faces, constituem casos especials para os quais pode ser
conveniente determinar a forga global do vento diretamente, Para estes casos a forga
de arrasto & calculada por

Fa = CaqAg
sendo:

Ag — érea frontal efetiva de uma das faces da torre reticulada: &rea da projego
ortogonal das barras de uma das faces da torre reticulada sobre um plano
paralelo a esta face.

7.72,1 — Para torres reticuladas constituldas por barras prisméticas de faces
planas, com cantos vivos ou levemente arredondados, os valores do coeficiente de arrasto,
C,» para vento incidindo perpendicularmente a uma das faces, sdo fomecidos no gréfico
da Fig. 9.

3,6
\Caa- 35 I

T

T
o
)

B O S |

Q
Towen
w
T
]
LA
1
|
Vento
e
1

Cao =Ky Ca
-4
25 \\

ca | A/\ .

Ky =1+a%125¢1,16

- Vento de n
 qualquer diregao -
2
- -1
-——h—-—-q——}-—-n——w‘— -
|
rr:-—-;———i——1L-—L-————'— | .
i .
154 L
0 05 1.0

: |

Figura 9 — Coeficiente de arrasto C, para torres reticuladas de secgiio quadrada e

triangular equilitera, formadas por barras prlsmatlcas de cantos vivos ou levemente
arredondados

86



_#d

6 7 8.9110°

5

Re .

—— 12
= -
| /;_// // _
=1 b | =T T - - -+ —F——
X £
- 16
- ~€O
= —l\
u Je
2 ﬂl-f)
[ <t
B B
o m
| s 4
8
48 o
n
3 & J
¥ o ) < nla
v ) o o ojo
> o
"
i ! L 1 L1 =
) o = o o @ ~ © 0, < @ N - o
o~ ~ o ~ & = = p . - = - = 2
©
(8]

Figura 10 — Coficiente de arrasto C, para torres reticuladas de secgfo quadrada, formadas
por barras de secg8o circular. Vento incidindo perpendicularmente a duas faces paralelas

87



T T T T T T T T T T o
B i éﬁé"’q 2\ |
00’\ \ NI \
NN .
- - ANAN NN W S
= + A \%\ \‘& o
- ) AN\ RV
: IR VEN
- RNNNER
B \ g
& B} IR
A 7 [ j
| 17T |
T 1 | | 1 e
- .
r—_‘ = A
= -
i N ‘ R
L7 g
iy - o ol <] |9 é
= o o o] o] o —
4 3
| 1 | ! ! l L4 L)
< « N o (=1 @ © e © n hat o N
o N o aY] (Y] — - — -~ - = -~ —
olﬂ

Figura 11 — Coeficiente de arrasto C_ para torres reticuladas de secgfio quadrada,
formadas por barras de secgfo circular, ilento incidindo segundo uma diagonal

88



I

= 3 W "

3 g W >

= : W Ell

- SINNE 1.
> 0o

T
0P
=
ot
1
5

o
<
, N
NN ]
W
o ©
- - I
d— = — e
IV .J__ o~
A

0 -

- . —

r i ®
! / 2
|
' "

=

- — <

[
©

- —'\

[(s)
r-—~ —

0

<

- —

- ©
X
>
- > _
S
S
2 o~
i
o
o
| _
5
| | 1 1 | 1 L | | | | 12
© W, < Y o - IS} o @ ~ © 0 <
= - - - — - - o =) o o o o

©

(&)
Figura 12 — Coeficlente de arrasto C,, pra torres reticuladas de secg&o triangular equildtera,
formadas por barras de secgio circular. Vento de qualquer dire¢8o

89



Para torres reticuladas de secgfo quadrada o coeficiente de arrasto para vento
incidindo com um &ngulo O em relago & perpendicular & face de barlavento, C,q,
é obtido por

Caa = K Cq

sendo:
Ko =1+0a°/125 0 <a <200
Ko = 1,16 200 < O 45°.

Para torres reticuladas de secgfo triangular equildtera a forga do vento pode
ser admitida constante para qualquer &ngulo de incid&ncia do vento.

7.72.2 — Para torres reticuladas constitufdas por barras prisméticas de secgo
circular, os valores do coeficiente de arrasto, C,, sdo fomecidos nos gréficos das figuras
10 a 12,

7.72.3 — No caso de torres reticuladas constitufdas por barras prismaticas de
faces planas e/ou por barras de secgdo circular de um ou mals dlametros diferentes,
os respectivos coeficientes sdo aplicados proporcionalmente as areas frontals das respec-
tivas barras. O Indice de 4rea exposta refere-se sempre ao conjunto de todas as barras
de uma das faces da torre.

7.72.4 — As componentes da forga de arrasto, F

o0 Nas faces da torre, sdo
obtidas multiplicando F, pelos valores dados na Tabela 15,

TABELA 15 — COMPONENTES DA FORGCA DE ARRASTO NAS FACES
DE TORRES RETICULADAS DE SECCAO (WUADRADA QU
TRIANGULAR EQUILATERA

As componentes da for¢a de arrasto F; sdo obtidas multiplicando Fg4
pelos valores dados nesta tabela, onde n & o fator de protecéo definido
em 7.6.

Diregéo do vento Face | Face Il Face Il Face IV
1 n
A i 0 0
| 1+n 1+n
I 1 v

{
{

) T t 0 0 0 0
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W n 0,20 0,20 0,15 0,15
//
1l // v
//
/ | t 0,20 0,20 0,15 0,15
| n 0,57 0,11 0,11 -
1 [l
u? t 0 0,19 0,19 -
& n 0,50 0 0,37 =
Ili jlll
/4 . t 0,29 0 021 -
n 0,14 0,14 0,43 -
lli jm/
A t 025 0,25 0 -

n: componente perpendicular a face

t: componente paralela a face
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ANEXO 2 — NBR-6123: COBERTURAS PLANAS ISOLADAS
(Numeragéo do original da Norma)

8.2 — Coberturas isoladas a dguas planas

8.2.1 — Nas coberturas isoladas, isto &, nas coberturas sobre suportes de reduzidas
dimensdes, e que por este motivo nfio constituem obstaculo significativo ao fluxo de
ar, a agfo do vento é exercida diretamente sobre as faces superior e inferior da cobertura.

8.22 — Para as coberturas isoladas a uma ou duas &guas planas em que a
altura livre entre o piso e o nfvel da aresta horizontal mais baixa da cobertura satisfaga
as condigdes do item 8.2.3, e para vento incidindo perpendicularmente & geratriz da
cobertura, aplicam-se os coeficientes indicados nas tabelas 17 e 18, Estas tabelas fornecem
os valores e os sentidos dos coeficientes de pressdo, os quais englobam as agdes
que se exercem perpendicularmente as duas faces da cobertura. Nos casos em que
s80 indicados dois carregamentos, as duas situagBes respectivas de forgas devem ser
consideradas independentemente.

8.2.3 — Os coeficientes das tabelas 17 e 18 aplicam-se somente quando forem
satisfeitas as seguintes condi¢gdes:

coberturas a uma &gua (tabela 17): 0< tge< 0,7, h 20,5 22
coberturas a duas &guas (tabela 18): 0,07< 1g8< 0,6, h 20,5 9,2

TABELA 17 — COEFICIENTES DE PRESSAO EM COBERTURAS ISOLADAS A UMA AGUA

PLANA
13 Carregamento 23 Carregamento
vent 0< tg 80,7 0519002 02<tg0< 03
0
6

90| " ~ 20145

tge tge ( 0,6 — 2tge
wg— ]
3

o 2,0
6 — 20tge J
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TABELA 18 — COEFICIENTES DE PRESSAO EM COBERTURAS ISOLADAS A DUAS
AGUAS PLANAS SIMETRICAS

S 23 Carregamento
Coefi- 1¢ Carregamento g
cientes
0,07 tg8e £ 0,4 04<tg8<g0,6 0,07 < tge £ 0,4 0,4<tge < 0,6
Cpb 2,4tgé + 0,6 2,4tge + 0,6 < 0,2 0,6tge — 0,74 6,5tge — 3,1
Cps 3,0tge - 0,5 +0,7 -1,0 5,0tgé — 3,0

o s
Sentidos po- @% 0
sitivos  dos 9 _,’L o . —F
coeficientes VENTO I . VE cpb i
de pressé&o _*_ +
T T Y 777777777 T TN,

sendo:
h  — altura livre entre o piso e o nivel da aresta horizontal mals baixa da cobertura;
2, — profundidade da cobertura;
6 — angulo de inclinagdo das &guas da cobertura.

8,24 — Para os casos em que altura h seja inferior ao limite fixado em 8.23,
ou em que obstrugdes possam ser colocadas sob ou junto & cobertura, esta deve
resistir & ag8o do vento, na zona de obstrug8o, calculada para uma edificagio fechada
e de mesma cobertura, com ¢ j = +0,8, para obstrugbes na borda de sotavento, e com
Cpi = -0,3, para obstrugSes na borda de barlavento.

8.2.5 — Para vento paralelo & geratriz da cobertura devem ser consideradas forgas
horizontais de atrito calculadas pela expressio

Fat=005qab

sendo a e b as dimens8es em planta da cobertura. Estas forgas englobam a agéo
do vento sobre as duas faces da cobertura,

8.26 — Forgas horizontais devidas & agfio do vento sobre placas colocadas acima
ou abalxo da cobertura s8o calculadas de acordo com 8.1 (muros e placas retangulares),
sendo a face da cobertura mais préxima da placa consliderada como o terreno.

8.2,7 — No caso de reticulados diretamente expostos ao vento devem ser adotadas

as indicagBes contidas em 7.5 (reticulados planos isolados) e em 7.6 (reticulados planos
miltiplos).

8.2.8 — Em abas (planas ou aproximadamente planas) porventura existentes ao
longo das bordas da cobertura deve ser considerada uma presséo uniformemente distribulda,
com forga resultante calculada pela express&o
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F
F

1,3 qA,, para a aba de barlavento, e
0,8 q Ae' para a aba de sotavento,

sendo Ay, a drea frontal efetiva das placas e elementos afins que constituem a aba
em estudo. As expressfes acima s8o vélidas para abas que formem em relago 2
vertical um Aangulo de no maximo 30°. As forgas assim calculadas englobam as pressdes
que agem em ambas as faces das abas perpendiculares & direg8o do vento.

8.2.9 — Nas abas paralelas A direc&o do vento devem ser consideradas forgas
horizontais de atrito calculadas pela expresséo

Fat = 0,05qA,

e aplicadas A& meia altura das abas. Estas forgas englobam a agio do vento sobre
as duas faces das abas.

8.2,10 — Cada elemento de vedag&o deve ser calculado com ¢ = *2,0.

94



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, ABNT.NBR-6123: For¢as devidas
ao vento em edificagoes. Rio de Janeiro, 1987.

2. ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, ABNT. NB-5: Cargas acidentais
em ediflcios. Rio de Janeiro, 1961.

3. BLESSMANN, J. Intervalo de tempo para célculo da velocidade bdsica do vento. 3.ed.
Porto Alegre, Editora da Universidade/UFRGS, 1988. (Série Engenharia Estrutural/3.)

4, BLESSMANN, J. O vento na engenharia estrutural, 1.part. Porto Alegre, 1986, Curso
de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, (Caderno de Engenharia CE-10.)

5. GROUPE DE COORDINATION DES TEXTES TECHNIQUES. Régles définissant les
effets de la neige et du vent sur les constructions. Régles NV.65. Paris, Ed. Eyrolles,
Juin 1980,

6. ASSOCIATE COMMITTEE ON THE NATIONAL BUILDING CODE, Supplement n: 4
to the National Building Code of Canada. NRC 11530, Ottawa, 1980,

7.BLESSMANN, J. Efitos do vento em ediflcios. 2.ed. Porto Alegre, Ed. Universida-
de/UFRGS, 1988, (Série Engenharia Estrutural/7.)

8. RAYMER, W.,G. & NIXON, H.L. Drag and cross wind force of square and angle sections.
Teddington, National Physical Laboratory, 1955. (NPL Aero 281.)

9. INSTITUT BELGE DE NORMALISATION. Action du vent sur les constructions —
Bdatiments., NBN 460,02, Bruxelles, 1960.

10, HERRNSTADT, T. 510m hoher Fernsehmast in Cape Girardeau, Mo., USA. Der Stahibau,
mar, 1961. n.3. pJ9i-2,

11. HAYASHI, K. & SHIMADA, K. Die Maste zur Uberquerung der Meeressunde im Zuge
der 220-kV-Chushi-Freileitung. Berlin, Der Stahlbau, Aug. 1965. n,8. p.225-31.

12, FLACHBART, O. Winddruck auf vollwandige Bauweke und Gitterfachwerke. Mémoires
Association Internationale des Ponts et Charpentes, 1932, p.1563-72,

13. FLACHSBART, O. Modellversuche iiber die Belastung von Gitterfachwerken durch Wind-
krdfte. Berlin, Der Stahlbau, Apr./Mai, 1934. n.9. p.65-9. n.10, p.73-9.

14, FLACHBART, O. & WINTER, H. Modellversuche iiber die Belastung von Gitterfachwerken
durch Windkrifte. 2. Teil: Raumliche Gitterfachwerke. Berlin, Der Stahlbau, Apr./Mai,
1935. n.8. p.57-63. nJ9. p.65-9, n.10, p.73-7.

15. WHITBREAD, R.E. The influence of shielding on the y\iind forces experienced by
arrays of lattice frames. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON WIND ENGINEE-
RING. 5. Fort Collins, Colorado, USA, 1979. Proceedings. V.1. Paper V-6,

16. CONVENTION EUROPEENNE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE, Calcul des effets
du vent sur les constructions. Recommandations de la CECM. Construction Métallique.
Paris, sept.1979. n.3. p.25-96.

95



17, DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG. Lastannahmen fir Bauten. Verkehrslasten.
Aerodynamische Formbeiwerte fiir Baukérper. DIN 1055, Teil 45, Berlin, Mai,1977.

18. BRITHS STANDARD INSTITUTION. Code of basic data for the design of buildings.
Wind loads. Loading, London, 1972. Chapter 5. Part 2.

19, DEUTSCHES INSTITUT FUOR NORMUNG. Antennentragwerke aus Stahl. DIN 4131,
Berlin, Marz 1969.

20. COHEN, E. & PERRIN, H, Design of multi-level guyed towers: wind loading. Proceedings
of the ASCE. Journal of the Structural Division. sept.1957. n.5. 29p.

21, VANDEPERRE, L. L’action du vent sur les bdtiments. Annales Travaux Publiques du
Belge, 1934, p.69-109, 199-242, 521-553.

22, GEORGIOU, P.N, & VICKERY, B.J, Wind loads on building frames. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON WIND ENGINEERING. 5. Fort Collins, Colorado, USA, 1979.
Proceedings. V.1. Paper [V-7,

23, FLINT, A.R. & SMITH, B.W. The development of the British draft Code of Practice
for the loading of lattice towers. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON WIND
ENGINEERING, 5. Fort Collins, Colorado, USA, 1979, Proceedings. V.2. Paper X-4.

24, BAYAR, D.C. Drag coefficients of latticed towers. Journal of Structural Engineering
— ASCE, Feb,1986. v.112, n2. p.417-430.

25.BRITISH CODE, Code of Practice. Lattice Towers. Loading. Third Draft, Jan.1978.

26, BLESSMANN, J. Vento em coberturas planas isoladas. Porto Alegre, 1985, Curso de
Pés-Graduagdo em Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul. (Caderno de Engenharia CE-1.)

27.NORMA DA SUECIA. SBN 1975,

28, ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT. NBR-6123: Forgas devidas
ao vento em edificagdes. Rio de Janeiro, 1980,

29. NORMA DA DINAMARCA, Last pa baerende konstruktioner. 2. Vindlast. Dansk Standard
DS 410-2. Oktober 1977.

30. NORMA DA NORUEGA. Prosjektering av bygningskonstruksjoner. 4.2. Vindlast, NS 3479.
Feb.1981.

31. NORMA DE PORTUGAL. Regulamento de seguranga e accoes para estruturas de edificios
e pontes. 5. Acgdo do vento. 1982.

32.NORMA DA AUSTRALIA. Rules for minimum design loads on structures. Part 2. Wind
forces. AS 1170, Part 2, 1975,

33. NORMA DA ALEMANHA OCIDENTAL. Lastannahmen fiir Bauten. Verkehrslasten. Wind-
lasten nicht schwingungsanfalliger Bauweke., DIN 1055, Teil 4. Mal. 1977,

34, NORMA DA SUICA. Normes concernant les charges, la mise en service et la surveillance
des constructions. SNV 505 160, Art. 26. Action du vent. 1970.

35.NORMA DA TCHECOSLOVAQUIA. Zatfzent Stavebnich konstrukct, CSN 73 0035, 1978,

36. NORMA DA ESPANHA, Acciones en la edificacién. 5. Acciones del viento, NBE-MV
101, 1962,

37.NORMA DA FRANGCA. Régles définissant les effets de la neige et du vent sur les
constructions. Régles N.V. 1946. 1947,

38. JENSEN, M. & FRANCK, N. Model-scale tests in turbulent wind. Part 2. The Danish
Technical Press, Copenhagen, 1965.

96









TOPICOS DE NORMAS DE VENTO (segunda edigao)
Série Engenharia Estrutural/6

ERRATA

Na pégina 29 - Tabela 2.3 — Esforgos para as classes —C, = 1,65

Onde se lé: 302 3020 - N
- - 719 13180
Leia-se 309 3090 304 3040
= - 727 13326

Na pagina 30 — As dez primeiras linhas (desde “Para h; = 80,00m”
até “acima a partir de F, e M,") devem ser substi-
tuidas por:

Para h; = 80,00m:
M(A)  F(A)
M(C) F©C)

Para h; = 60,00m:
M,(B) _ F,(B)

M(C)  F(C)

= 1,020

A diferenga percentual méxima foi de 4%. Erro maior &, em
alguns casos, cometido ao ser considerado o mesmo valor de C,
em toda a altura do pilar.
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Série
ENGENHARIA
ESTRUTURAL

“Joaquim Blessmann

1. Ag¢do do vento em cupulas
Ensaios em outros paises;
ensaios no Brasil; normas
e comparagdo de resultados,

. conclusdes.

2. Acidentes causados pelo vento
Causas aerodinédmicas

e estruturais dos acidentes;
exemplos de acidentes;

torres e linhas de transmissdo,
conclusBes e recomendagses.

3. Intervalo de tempo para célculo

- da velocidade basica do vento

Fatores a considerar;

intervalo de tempo;

mudanca de intervalo de tempo;,
exemplos;

conclusbes e recomendacdes.

- 4. A¢do do vento

em pavilhGes industriais
Coberturas a duas dguas planas;

coberturas curvas;
coberturas maltiplas;
beirais e platibandas.

5. Pressdo interna

Ensaios: permeabilidade

das paredes e lanternins;
cdlculo da presséo internay
normas;

conclusBes e recomendacées.

6. Topicos de normas de vento
Pressdo dindmica;

forgas devidas ao vento,
reticulados,

coberturas planas isoladas;
anexo (NBR-6123).

7. Acdo do vento em edificios
Aerodindmica: ac§o estdtica
do vento; :
efeitos nocivos do venta;
aplicagdes da NBR-6123.

8. Aerodindmica das construgdes
Nocgdes de aerodindmica
aplicdveis a engenharia civil;
efeitos estdticos do vento

em sélidos simples.









