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AVALIACAO DA RESPOSTA DE GENOTIPOS DE TRIGO (Triticum aestivum L.) DE
DIFERENTES ESTATURAS A APLICACAO0 DE ACIDO
GIBERELLCO NO ESTADIO DE PLANTULA

Responses of Tall and Short Genotypes of Wheat (Triticum
aestivum L.) to Gibberellic Acid
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RESUMO

Para identificacdo de genotipos de trigo de porte baixo, no esta-
dio de plantula, foi testado um metodo rapido e ndo destrutivo sendo
utilizado a aplicac@o exogena de acido giberelico. Foram avaliados qua
tro genotipos de reduzida estatura e quatro genotipos de porte alto,
quanto a altura de insercdo da primeira folha e da segunda folha, com-
primento da bainha da segunda folha e diferenca da altura de insercao
entre a segunda e primeira folha em 0, 1, 310 e 100ppm de acido gibe-
relico. Para os quatro parametros avaliados, os genotipos de porte bai-
xo ndo responderam a aplicacao de ate 100ppm de acido giberélico, en-
quanto os genotipos de porte alto revelaram uma resposta significativa
a 100ppm de -acido giberelico, possibilitando a diferenciacdo dos geno-
tipos com diferentes estaturas no estadio de plantula.

UNITERMOS: porte baixo, trigo. acido giberélico. )

SUMMARY

Genotypes of wheat with different plant height were tested at se-
ediing stage on 0, 1, 10 and 100ppm of gibberellic acid (GA,). Tall
genotypes responded and short genotypes were insensible to application
of 100ppm of GA,. This technique may provide a method of identifica-
tion of genotypes with major genes for reduced plant height in early
generations.
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INTRODUCAO

A introducao de genes redutores da estatura de planta permitiu
grandes avancos quanto ao rendimento de graos, pela reducdo das perdas
por acamamento e pelo melhor aproveitamento dos ambientes favoraveis em
varias especies de cereais (2, 3, 8 e 17).

A utilizacao dos genes para porte baixo em trigo provocaram mu-
dangas favoraveis na fisiologia da planta, muitas delas devido aos efei-
tos pleiotropicos destes genes, como a maior fertilidade, o aumento do
numero de afilhos ferteis por planta e a reduzida competicdao do colmo
em relacdo aos graos pelos produtos da fotossintese (14, 15 e 11).

Foram descritos mais de dez genes para a reducao da estatura de
planta, entretanto nos trigos de primavera, os genes demaior importan-
cia e conseqlientemente de maior utilizacdo comercial no mundo sdo os
Rht, e Rht, provenientes da variedade japonesa "Norin 10" (4, 7 e 8).

Com a introducao macica de germoplasma desenvolvido pelo CIMMYT,
nos programas de melhoramento de trigo no Brasil, e provavel que amaio-
ria dos genotipos de baixa estatura aqui cultivados sejam portadores
dos genes do "Norin 10",

Em trigo, tem sido observado uma resposta diferencial a aplicacao
exogena do acido giberelico nos gendotipos do porte baixo e de porteal-
to, sendo que os genes para reducao da estatura da planta, provenientes
do "Norin 10" sao insensiveis ao acido giberelico e“os genotipos altos
sao sensiveis, permitindo com isso diferenciar genotipos de baixa es-
tatura no estadio de plantula (1, 5, 6 e 13). Em experimento realizado
por O'BRIEN & PUGSLEY (12), plantas F, insensiveis ao acido giberelico,
produziram progenies F, com rendimento superior as progenies de plantas
sensiveis.

Tem sido demonstrado por GALE & YOUSSEFIAN (8), que nem todos os
genotipos de trigo portadores de genes de porte baixo revelam a mesma

. resposta ao acido giberelico, provavelmente porque diferentes mecanis-
mos geneticos e fisiologicos estdo envolvidos na expressdo dos diferen-
tes fenotipos de baixa estatura. Parg trigos brasileiros nd3o existem
informacoes quanto a resposta dos genotipos de diferentes estatura de
planta ao acido giberelico, embora as fontes de genes de porte baixo
possam ser as mesmas utilizadas em outros locais do mundo.

0 desenvolvimento de uma tecnica de laboratorio, nao destrutiva,
possibilitaria a selecao e introducao de genes para baixa estatura em
germoplasma adaptado com economia de tempo e espaco. Estetrabalho des-
creve a resposta de genotipos de trigo de porte alto e de porte baixo
no estadio de plantula a aplicacao exogena de acido giberelico.
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MATERIAL E METODOS

Os testes foram realizados atraves de experimento conduzido em con-
dicoes controladas de casa de vegetacao no Setor de Plantas de Lavoura
da Faculdade de Agronomia da UFRGS. Os genotipos testados foram em ni-
mero de oito, sendo de porte baixo Ocepar 11 = Juriti, Ocepar 07 =Ba-
tuira, Anhauac, 10C 866 = Vee "S" e de porte alto Jacui, Lagoa Verme-
1ha, Nobre e S 8020, conforme Tabela 1. )

0s niveis de acido giberelico (AG,) aplicados foram de 0, 1, 10 e
100ppm e mais uma solucao nutritiva composta de 13% (N), 7% (P), 7% (K),
0,4% (S, Cu, Fe, Zn e Mn).

Cada unidade experimental foi composta por sete sementes de cada
genotipo, semeadas.a 2am de profundidade em copos plasticosmedindo 6cm
de altura por 6cm de diametro, sendo utilizado aareia lavada como subs-
trato. As unidades experimentais foram colocadas em bandejas plasticas
as quais receberam as diferentes concentracoes de acido giberelico. 0
delineamento experimental utilizado foi o de parcelas subdivididas com
trés repeticoes, tendo na parcela principal as concentragoes de acido
giberelico (AG,) e nas sub-parcelas os diferentes genotipos. As medias
foram testadas pelo Teste Tukey a 0,05 tanto para genotipos como para
os niveis de acido giberelico aplicados (STEEL & TORRIE, 16).

A semeadura do experimento foi realizada em 09/07/87 no laborato-
rio, sendo transferido para casa de vegetacdo apos uma semana, ja es-
tando as/éa'ntuhs emergidas. Quando da semeadura foi adicionado 250ml
de sg)(uycé‘o nutritiva em todas as bandejas, com suplementacao nodia se-
gu’ihte de mais 250m1 por bandeja.

0s niveis de acido giberelico mais a solucdo nutritiva foramapli-
cadas em quatro oportunidades sendo a primeira oito dias apos a semea-
dura, a segunda quatorze dias, a terceira dezessete dias ea quartavin-
te e um dias apos a semeadura.

As temperaturas medias registradas na casa de vegetacdo neste pe-
riodo foram em torno de 25 a 30°C.

A avaliac@o e coleta dos dados foram realizadas aos 28 dias apos
a semeadura ou 23 dias apos a emergencia, sendo avaliados os parametros
de altura da insercao da primeira - PRI e segunda folha - SEG (cm), o
comprimento da bainha da segunda folha - LAM (cm) e*a diferenca da al-
tura de insercao entre a segunda e primeira folha - DIF (am), determi-
nadas em todas as plantulas de cada unidade experimental.

Para a analise da variancia foram utilizadas as medias de todas as
plantulas medidas. -



TABELA 1. Genealogia, origem, estatura media (cm) e classificacao quanto 3 estatura entre os genotipos de
trigo testados.

_ Estatura Classificagao
Genotipos Genealogia Origem média quanto a
(cm) estatura
Ocepar 11 = Juriti IAC 5/Aldan "$" Brasil 65 baixo
Ocepar 07 = Batuira TzPP/AnE/INIA66/3/Cnob7/Jar66/Kvz Brasil 70 baixo
Anhauac 1T 12300/LR64/Siete Cerros/3/Norteno M67 Mexico 70 baixo
10C 866 = Vee "S" Kvz/Buho “S"/KA1/Bd Brasil 70 baixo
Jacui Colatana 824-51/YT54/Carazinho/3/Toropi Brasil 135 alto
Lagoa Vermelha Veranopolis *2/Marroqui/Newthatch Brasil 145 alto
Nobre Colatana 824 - 51/laktana 54/Colatana 296-52 Brasil 130 alto
S 8020 S45/Kvz Brasil 130 alto

Gs1
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RESULTADOS

A analise da variancia para os caracteres avaliados estd na Tabe-
la 2.

Para todos os caracteres estudados os efeitos de concentragaes de
Acido Giberelico (AG,), de genotipos bem como da interacdo da -concen-
tracao de AG, e genotipos foram significativos.

Estes resultados evidenciaram uma resposta diferencial dos geno-
tioos estudados, quando submetidos as diferentes concentracoes do acido
giberelico.

Na auséncia do acido giberelico todos os genotipos, revelaram al-
tura de insercao da primeira a segunda folha similar. Na concentracao
de 100ppm de acido giberelico ficou evidenciado dois grupos distintos,
os genotipos de porte baixo € os genotipos de porte alto. Os genotipos
de porte baixo ndo responderam a aplicacao de acido giberelico mesmo a
100ppm, enquanto que os genotipos de porte alto revelaram acrescimos
significativos na altura da .insercao da.primeira e segunda folha (Ta-
belas 3 e 4).

Para o comprimento medio da bainha da segunda folha, a resposta
dos diferentes genotipos foi menos evidente que os observados para os
outros caracteres (Tabela 5).

Quando-o0 criterio de resposta foi a diferenca na altura de inser-
¢30 da segunda e primeira folha, a 100ppm os genotipos foram agrupados
em dois grupos distintos os de porte baixo e os de porte alto (Tabela
6). Para os genotipos de porte baixo a diferenca na altura de insercao
da segunda e primeira folha foi a mesma independente da presenca do aci-
do giberélico.

Para os genotipos de porte alto a diferenca de altura da insercao
da segunda e primeira folha foi maior com o aumento das concentracoes
do acido giberelico (Tabela 6).

Estes resultados demonstram, que os genotipos de reduzida estatu-
ra sao insensiveis ao acido giberelico, enquanto que os de porte normal
sao sensiveis, especialmente nos niveis maiores de acido giberelico.

Dos criterios utilizados para a avaliacao das respostas dos geno-
tipos de diferentes estaturas a aplicacdo exogena de acido giberelico,
com excessao do comprimento da bainha da segunda folha, os demais fo-
ram eficientes na separacdo dos genotipos de porte baixo e porte alto
no estadio de plantula.

0 nivel de 100ppm de acido giberelico propiciou a melhor resposta.



TABELA 2. Quadrados medios para a altura de insercao da primeira folha (PRI), da segunda
folha (SEG), para o comprimento da bainha da segunda folha (LAM) e para a di-
ferenca da altura de insercao da segunda e primeira folha (DIF) em genotipos
de trigo de diferentes estaturas, submetidos a aplicacao de 0, 1, 10 e 100ppm
de acido giberélico.

Fonte de variacao GL QM (PRI) QM (SEG) QM (LAM) QM (DIF)

Repeticao 2 1,60 N.S. 2,92 N.S. 6,80 N.S. 0,38 N.S.

Kcido giberelico (AG) 3 17,21%* 96,81** 115,69%* 33,84**

Erro (a) 6 2,52 4,84 47,10 1,06

Genotipos (VAR) 7 14,08** 81,43** 115,39*%* 28,51%*

AG x VAR 21 2,73%* 11,95** 26,10** 3,86**

Erro (b) 56 0,58 0,96 7,99 0,64

Total 95

C.V. (%) 14,37 12,31 14,49 30,03

** 0,01.

1211



TABELA 3. Media da altura de insercdo da primeira folha (cm), de 4 gendtipos de trigo de
porte alto e 4 de porte baixo, submetidos a 0, 1, 10 e 100ppm de acido giberelico.

Niveis de acido giberélico (ppm)*

Genotipos Estatura
] 1 10 100

Ocepar 11 = Juriti . baixo A 4,2a A 4,7 a A 4,6 «cd A 4,9 bc
Ocepar 07 = Batuira baixo A 4,3 a A 4,5a A 4,4 cd A3,6 ¢
Anhauac baixo A 4,0 a A 4,5a A 3,9 d A4l ¢
I0C 866 = Vee "S" baixo A 4,1 a A 4,5a A 3,8 d A 4,8 bc
Jacui alto B 4,7 a AB 5,6 a AB 6,3 abcd A8,2a
Lagoa Vermelha alto C4,1a ABC 6,1 a AB 7,0 abc A 8,6 a
Nobre alto C 3,7a ABC 5,9 a AB 7,8 a A7,9a

S 8020 alto A 4,5a A 59a A 7,5 ab A7,4 ab

* Valores seguidos de mesma letra miniscula, na coluna, e de mesma letra maidscula, na Tli-
nha, ndo. diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 0,05.

gl



TABELA 4. Media da altura de insercaoc da segunda fo1ha (cm) de 4 genot1pos de trigo de por-

te alto e 4 de porte baixo, submetidos a 0,

1, 10 e 100ppm de acido giber&lico.

Niveis de acido giberélico (ppm)*

Genotipos Estatura
0 1 10 100

Ocepar 11 = Juriti baixo A 5,7 a A 6,4 bc A 7,1 bc A 6,2 b
Ocepar 07 = Batuira baixo A 5,0 a A 5,4 ¢ A 56 ¢ A 4,9 b
Anhauac baixo A 4,8a A 5,6 ¢ A 58 ¢ A 53 0b
I0C 866 = Vee "S" baixo A 4,7 a A 5,4 ¢ A 5,8 ¢ A 6,0 b
Jacui alto B 6,7 a B 7,5 abc AB 10,3 ab A13,1 a
Lagoa Vermelha alto- C4,4 a B 10,7 a AB 13,5 a A 16,0 a
Nobre alto B 5,3a AB 8,8 abc A 13,2 a A 13,2 a
S 8020 alto C6,5a BC 9,5 ab AB 13,2 a A 13,6 a
* Valores seguidos da mesma letra minuscula, na co]una, e de mesma letra ma1uscula, na Ti-

nha, nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey'a 0,05.

961



TABELA 5. Media do comprimento da bainha da segunda fotha (cm) de 4 genotipos de trigo de

porte alto e 4 de porte baixo, submetidos a 0, 1, 10 e 100ppm de acido giberelico.

Niveis de acido giberé&lico (ppm)*

Genotipos Estatura

0 1 10 100
Ocepar 11 = Juriti baixo A 15,8 a A 17,6 a A 18,0 bc A 16,5 bc
Ocepar 07 = Batuira baixo A 17,4 a A 18,2 a A 18,0 bc A 13,8 ¢
Anhauac baixo A 16,0 a A 18,2 a A 15,9 bce A 16,9 bc
I0C 866 = Vee "S" baixo A 15,7 a A 16,0 a A 15,3 ¢ A 17,2 bc
Jacui alto A 20,4 a A 20,9 a A 23,6 abc A 26,3 ab
Lagoa Vermelha alto B 13,7 a AB 21,8 a AB 22,5 abc A 28,1 a
Nobre alto B 14,6 a AB 22,8 a A 28,3 a AB 25,5 ab
S 8020 alto A 17,4 a A 21,5 a A 26,1 ab A 24,5 ab

* Valores seguidos de mesma letra minuscula, na coluna, e de mesma letra maiuscula, na li-
nha, n3o diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 0,05.

LS1



TABELA 6. Media da_diferenca da altura de insercao entre a segunda e primeira folha (cm)
em 4 genotipos de trigo_de porte alto e 4 de porte baixo, submetidos a 0, 1, 10
e 100ppm de acido giberelico.

Niveis de acido giberélico (ppm)*

Genotipos Estatura
0 1 10 100

Ocepar 11 = Juriti baixo A 1,5a A 1,7 ab A 25 b A1,3 b
Ocepar 07 = Batuira baixo A 0,7 a A 0,8 b A 1,1 Db A1,3 b
Anhauac . baixo A 0,8a A 1,1 b A 1,9 b A1,2 b
10C 866 = Vee "S" baixo A 0,6 a A 0,9b A 2,0 b A 1;1 b
Jacui alto A 2,0a A 2,0 a A 4,0 ab A4,9a
Lagoa Vermelha alto C0.,4a AB 4,5 a AB 6,5 a A7,4a
Nobre alto B 1,6 a AB 2,9 ab A 5,5a Ab5,3a
S 8020 alto B+2,0 a AB 3,7 ab A 5,7 a A 6,2 a

* Valores seguidos de mesma letra mindscula, na coluna, e de mesma letra maidscula, na li-
nha, nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 0,05.

841
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DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho revelaram que os genotipos de
trigo brasileiros com reduzida estatura, nao apresentaram resposta a
aplicacdo exogena de 0, 1, 10 e 100ppm de acido giberelico (AG,). Con-
firmando trabalhos anteriormente conduzidos com outros cereais de in-
verno (ALLAN et alii, 1; GALE & GREGORY, 5; GALE & YOUSSEFIAN, 8), su-
gerindo a presenca dos genes de "Norin 10" nos trigos brasileiros de
reduzida estatura.

A observacdo da insensibilidade dos genotipos de trigo com redu-
zida estatura, em contraste com a sensibilidade revelada pelos genoti-
pos de porte alto @ aplicacdo exogena de acido giberelico, permitiu a
selecdo de genotipos de porte baixo no estadio de plantula, conforme ja
utilizado por outros autores em diferentes cereais (ALLAN et alii, 1;
GALE & LAW, 6; GALE & GREGORY,5; HANSON et alii, 9; GALE & YOUSSEFIAN, 8).

Dos quatro criterios de avaliacdo da resposta ao acido giberelico
utilizados neste trabalho, a altura de insercao da primeira folha e da
segunda folha foram eficientes na separacdo dos genotipos de diferentes
estaturas confirmando os resultados obtidos por GALE & GREGORY ( 5 ),
sendo que a diferenca da altura de insercao entre a sequnda e primeira
folha tambem demonstrou ser um parametro eficiente.

0 nivel de 100ppm de acido giberelico foi o que permitiu a melhor
separacdo dos genotipos de diferentes estaturas, sendo superior as con-
centracoes utilizadas em arroz e cevada (HARADA & VERGARA, 10; GALE &
GREGORY, 5).

A utilizacao desta tecnica simples podera aumentar a eficiéencia
dos programas de melhoramento na selecao de genotipos de reduzida es-
tatura com alto rendimento de graos. A possibilidade de detectar os gé-
notipos de porte baixo no laboratorio, permitira o aumento no tamanho
da populacao levada a campo e a concentracao dos trabalhos de selecao
em outros caracteres de importancia agronomica.

CONCLUSOES

Os resultados observados permitem concluir que:

- A aplicacdo desta tecnica em genotipos de diferentes estaturas
ou populacoes segregantes possibilita a identificacﬁo segura de geno-
tipos de porte baixo no estadio de plantula.

- 0 nivel de 100ppm de acido giberelico aplicado exogenamente foi
que permitiu a meThor separacao dos genotipos de diferentes estaturas.
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- Dos criterios utilizados para avaliar a resposta dos diferentes
genotipos os mais eficientes foram altura de insercdo da segunda folha
e a diferenca da altura de insercao da segunda e primeira folha.
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