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1. Introducéo
Nesse periodo de dois meses a atuagdo como bolsista foi no desenvolvimento de um
estudo triboldgico envolvendo trés polimeros utilizados em impresséo 3D. Os polimeros
ensaiados foram o0s seguintes:
TPU (Poliuretano Termoplastico)
Descricdo: Termoplastico conhecido pela alta elasticidade, resisténcia a abrasédo e
resisténcia a 6leos e baixas temperaturas.
Aplicagoes:

+ Calgados: Solas e componentes esportivos

* Automotivo: Componentes internos e vedacao

* Medicina: Tubos e dispositivos médicos

» Eletronica: Cabos e revestimentos de fios
PLA (Acido Polilatico)
Descrigdo: Polimero biodegradavel feito de recursos renovaveis como amido de milho
ou cana-de-acucar.
Aplicagobes:

* Impressao 3D: Prototipagem rapida e objetos decorativos

+ Embalagens: Embalagens sustentaveis e descartaveis

» Téxteis: Fibras biodegradaveis para roupas
PLA com Bronze Fill
Descricado: PLA combinado com enchimento de bronze, adicionando densidade, brilho
metalico e maior resisténcia.
Aplicacbes:

* Impressao 3D: Objetos decorativos e protétipos funcionais

» Artesanato: Bijuterias e ornamentos

* Automotivo: Pecas decorativas interiores

Ensaios a seco foram realizados utilizando o tribmetro multifuncional do Laboratério de
Tribologia, em uma configuracdo pino sobre disco. Os pinos fabricados com os 3
materiais poliméricos foram ensaiados contra um disco de aco. Os parametros do ensaio
foram:

Velocidade de escorregamento de 0.8 m/s

Forca normal de 50N

Duracado de 180 s

10 repeticdes para cada material.
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A atuacgdo como bolsista foi auxiliar na execucado dos ensaios, acompanhando o trabalho
de um aluno de mestrado. Também foram realizadas as microscopias das superficies
desgastadas dos pinos e disco apds cada ensaio.

A Figura 1 apresenta o desempenho tribol6gico dos materiais, avaliado através da perda
de massa dos pinos e o atrito médio produzido pelos materiais poliméricos. O PLA com
bronze apresentou a menor perda volumétrica com um atrito intermediario entre os
materiais. Ja o material TPU apresentou o maior desgaste e maior atrito. O material PLA
apresentou o melhor desempenho, com um desgaste baixo e 0 menor atrito entre 0s
trés materiais.
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Figura 1. Desgaste (perda de massa) e atrito médio para os polimeros ensaiados.

A Figura 2 apresenta as superficies dos pinos antes de apos cada ensaio, demonstrando
0 aspecto dos mecanismos de desgaste.

b)

Figura 2. Aspecto das superficies dos polimeros (pinos) antes (linha superior) e apés
ensaios.

3. Objetivos atingidos
O bolsista teve a oportunidade de vivenciar o desenvolvimento de um projeto
tecnolégico que esta sendo realizado em parceria com uma Universidade da Hungria.
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4. Concluséo

O projeto atingiu sua meta inicial que foi demonstrar as diferencas tribolégicas entre
trés materiais poliméricos utilizados em impressdo 3D. Como continuacdao do projeto
estdo sendo reproduzidos 0s mesmos ensaios para outros pinos onde os trés diferentes
materiais sdo misturados durante a impressao.

As atividades e experiéncias possibilitaram o desenvolvimento de habilidades
técnicas e praticas importantes para a formagéo académica do bolsista.



