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RELATÓRIO DE ATIVIDADES 

1. Introdução 
Nesse período de dois meses a atuação como bolsista foi no desenvolvimento de um 
estudo tribológico envolvendo três polímeros utilizados em impressão 3D. Os polímeros 
ensaiados foram os seguintes: 
TPU (Poliuretano Termoplástico) 
Descrição: Termoplástico conhecido pela alta elasticidade, resistência a abrasão e 
resistência a óleos e baixas temperaturas. 
Aplicações: 

• Calçados: Solas e componentes esportivos 
• Automotivo: Componentes internos e vedação 
• Medicina: Tubos e dispositivos médicos 
• Eletrônica: Cabos e revestimentos de fios 

PLA (Ácido Polilático) 
Descrição: Polímero biodegradável feito de recursos renováveis como amido de milho 
ou cana-de-açúcar. 
Aplicações: 

• Impressão 3D: Prototipagem rápida e objetos decorativos 
• Embalagens: Embalagens sustentáveis e descartáveis 
• Têxteis: Fibras biodegradáveis para roupas 

PLA com Bronze Fill 
Descrição: PLA combinado com enchimento de bronze, adicionando densidade, brilho 
metálico e maior resistência. 
Aplicações: 

• Impressão 3D: Objetos decorativos e protótipos funcionais 
• Artesanato: Bijuterias e ornamentos 
• Automotivo: Peças decorativas interiores 

 
Ensaios a seco foram realizados utilizando o tribômetro multifuncional do Laboratório de 
Tribologia, em uma configuração pino sobre disco. Os pinos fabricados com os 3 
materiais poliméricos foram ensaiados contra um disco de aço. Os parâmetros do ensaio 
foram: 

o Velocidade de escorregamento de 0.8 m/s 
o Força normal de 50N 
o Duração de 180 s 
o 10 repetições para cada material. 

 



         
 

A atuação como bolsista foi auxiliar na execução dos ensaios, acompanhando o trabalho 
de um aluno de mestrado. Também foram realizadas as microscopias das superfícies 
desgastadas dos pinos e disco após cada ensaio. 
 
A Figura 1 apresenta o desempenho tribológico dos materiais, avaliado através da perda 
de massa dos pinos e o atrito médio produzido pelos materiais poliméricos. O PLA com 
bronze apresentou a menor perda volumétrica com um atrito intermediário entre os 
materiais. Já o material TPU apresentou o maior desgaste e maior atrito. O material PLA 
apresentou o melhor desempenho, com um desgaste baixo e o menor atrito entre os 
três materiais. 
 

 
 Figura 1. Desgaste (perda de massa) e atríto médio para os polímeros ensaiados. 

 

 
A Figura 2 apresenta as superfícies dos pinos antes de após cada ensaio, demonstrando 
o aspecto dos mecanismos de desgaste. 
 

 
Figura 2. Aspecto das superfícies dos polímeros (pinos) antes (linha superior) e após 

ensaios. 
 
3. Objetivos atingidos 
O bolsista teve a oportunidade de vivenciar o desenvolvimento de um projeto 
tecnológico que está sendo realizado em parceria com uma Universidade da Hungria. 
 



         
 

4. Conclusão 
O projeto atingiu sua meta inicial que foi demonstrar as diferenças tribológicas entre 

três materiais poliméricos utilizados em impressão 3D. Como continuação do projeto 
estão sendo reproduzidos os mesmos ensaios para outros pinos onde os três diferentes 
materiais são misturados durante a impressão. 

As atividades e experiências possibilitaram o desenvolvimento de habilidades 
técnicas e práticas importantes para a formação acadêmica do bolsista. 

 
 


