§° "
s b CENSTRUIND

MENTOL ‘ S0 ANOS DE UNIVERSIDADE

| Q FEUTURO 140 SALAO
FINOVA
Vg 5 Pl
Evento Saldo UFRGS 2024: FEIRA DE INOVACAO TECNOLOGICA DA
UFRGS - FINOVA
Ano 2014
Local Campus do Vale - UFRGS
Titulo Andlise dos dados de monitoramento e avaliacao dos

impactos na qualidade dos recursos hidricos causados pelas
obras de recuperacao de passivos ambientais implantadas
nas areas degradadas de Rio Pio e Ex Patrim6nio, municipios

de Treviso e Siderdpolis, SC

Autor LEONARDO SCHAJER RERIN

Orientador FERNANDO MAINARDI FAN




G

UFRGS PROGRAMA DE BOLSAS DE INICIAGAO TECNOLOGICA DA UFRGS
SEDETEC

RESUMO

TITULO DO PROJETO: Anélise dos dados de monitoramento e avaliacdo dos
impactos na qualidade dos recursos hidricos causados pelas obras de
recuperacao de passivos ambientais implantadas nas areas degradadas de
Rio Pio e Ex Patriménio, municipios de Treviso e Sideropolis, SC

Aluno: Leonardo Schajer Rerin

Orientador: Fernando Mainardi Fan

RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO BOLSISTA

Introducdo: As atividades carboniferas causam danos significativos ao meio
ambiente, incluindo desmatamento, poluicdo da agua e do ar, degradacao do solo
e emissao de gases de efeito estufa. A mineracéo de carvao remove grandes areas
de vegetacdo, contamina fontes de 4gua com produtos quimicos toxicos, metais
pesados e residuos acidos que podem infiltrar no solo e atingir lencoéis freaticos.
Essa infiltracdo de agua contaminada afeta ecossistemas aquaticos e a qualidade
da agua para consumo humano. Além disso, a combustédo de carvao emite grandes
guantidades de dioxido de carbono e metano, exacerbando as mudangas
climaticas. Considerando isso, 0 atual projeto analisa os impactos da recuperacao
de areas degradadas de antigas carboniferas presentes nos municipios de Treviso
e Siderépolis em SC. Nesse sentido, o processo de recuperacdo de areas
degradas pode causar varios impactos nas bacias hidrogréficas locais e nos fluxos
de rios, sendo assim, o atual projeto tem a finalidade de analisar tais impactos nas
areas de Rio Pio e Ex Patrimonio.

Metodologia: Para poder fazer uma analise das bacias hidrogréaficas recuperadas
foram acompanhadas as precipitacdes que ocorreram nas areas recuperadas, as
geracdes do escoamento superficial nas sub-bacias monitoradas e as variagdes
dos niveis do rio através de diversos pontos de monitoramento instalados pela
equipe do projeto. No intuito de representar quantitativamente a resposta
hidrologica das areas recuperadas as ocorréncias de precipitagdo, estabeleceu-se
a necessidade de construcdo de modelos hidroldgicos do tipo chuva-vazéo. Desta
maneira, optou-se por desenvolver os modelos das areas recuperadas dentro de
um sistema de alta versatilidade, sendo escolhido o Software HEC-HMS 4.11
(USACE, 2022a) para tal fim. O HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center -
Hydrologic Modeling System) € um sistema de modelagem hidrolégica que visa
representar o processo de chuva-vazao em bacias hidrogréaficas, discretizando-as
em sub-bacias conforme a escolha do usuério. A partir dos dados observados, e
considerando o periodo de monitoramento, foram separados 5 eventos de chuva-
vazéo, sendo utilizados 3 eventos para a calibracdo e outros dois eventos para a
validacdo do modelo. Como método para representar a perda por infiltracéo,
adotou-se uma taxa constante de infiltracdo ao longo do tempo em cada elemento.
Este método permite realizar uma comparagdo direta na variacdo da taxa de
infiltracdo de areas com e sem intervencdo. Para a transformacédo de chuva em
vazéao foi adotado o método do Hidrograma Unitario do Soil Conservation Service
(SCS).

Resultados: Para a area de Rio Pio conclui-se que: os resultados da aplicagéo do
modelo HEC-HMS indicaram, em especial para o ponto “RP4” que é uma bacia
inteiramente contida dentro de uma area recuperada, que o0s melhores
desempenhos da modelagem foram obtidos quando sdo adotados coeficientes de
escoamento (CN) elevados, da ordem dos coeficientes de escoamento que sao
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adotados para areas urbanas. Algo que comprova isso, seria a infiltracdo em mm
por hora da bacia “RP4”, com valores de, em sua maioria, menores do que 0,5mm
de infiltracdo por hora. Além disso, o ponto de monitoramento “RP3” permitiu
analisar a sub-bacia “Mae Luzia”, que € a maior do conjunto. A partir dos dados
obtidos, podemos inferir que a “SB Mae Luzia” assim como a “SB RP4” também
tem valores de coeficiente de escoamento elevados e infiltracdo em mm por hora
muito baixos, proximos dos valores de uma area urbana, o que indica um terreno
muito impermeavel. Ja para a area de Ex Patriménio, € possivel analisar a partir do
seu modelo hidrolégico que se tem valores muito alto de coeficientes de
escoamento assim como valores baixos de infiltracdo de 4gua para o subsolo. Isso
indica, assim como para a outra area, que Ex Patrimbnio tem um terreno
extremamente impermeavel.



